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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß  ÊÐÓÏÍÛÕ
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  ÍÅÔÒÈ  ÍÀ  ÏÐÈÌÅÐÅ

ÁÅÐÅÇÎÂÑÊÎÉ  ÏËÎÙÀÄÈ
ÐÎÌÀØÊÈÍÑÊÎÃÎ ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

 Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî ìåòîäèêå ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé è ôèëüòðàöèîííîé

ìîäåëåé îäíîé èç ïëîùàäåé êðóïíîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé

íåôòåíàñûùåííîñòè çàâèñèò îò ëèòî-ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé è ïðèóðî÷åííîñòè ó÷àñòêîâ ïëàñòà ê îïóùåí-

íûì è ïðèïîäíÿòûì áëîêàì. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ òîëùèíû, ïåñ÷àíèñòîñòè,

ïîñëîéíîé íåîäíîðîäíîñòè, ãëèíèñòîñòè, ïîðèñòîñòè, ïðîíèöàåìîñòè áûëè âûäåëåíû ãåîëîãè÷åñêèå òåëà, êîòî-

ðûå èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ðàçðàáîòêè.

Òðàäèöèîííûé âçãëÿä íà ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå êðóï-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñëîæèë-

ñÿ íà ðàííåé ñòàäèè èçó÷åííîñòè 40-50 ëåò íàçàä. Ïðèíÿòàÿ

êîíöåïöèÿ, ñîñòîÿùàÿ â êîíòðîëå ðàçðàáîòêè íà îñíîâå çî-

íàëüíûõ êàðò, îêàçàëàñü ñòîëü èíôîðìàòèâíîé, ÷òî ñ òåõ

ïîð íå ïîäâåðãàëàñü ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì. Â ñòàòüå,

íà ïðèìåðå ïîñòðîåíèÿ îöåíî÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé è ôèëü-

òðàöèîííîé ìîäåëåé Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîêàçàíû íåêîòîðûå íîâûå ïîäõîäû ê

èçó÷åíèþ êðóïíûõ íåôòÿíûõ ïëîùàäåé. Ïîä îöåíî÷íîé

ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ àâòîðû ïîíèìàþò ìîäåëü, ïîñò-

ðîåííóþ îòíîñèòåëüíî ãëàâíåéøèõ ôàêòîðîâ. Ìàòåðèàëû

èññëåäîâàíèÿ êåðíà, ïîñëîéíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, çàìåðû ïëàñòîâûõ è çàáîéíûõ

äàâëåíèé ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè íå ó÷èòûâàëèñü. Ñ öåëüþ

ñîõðàíåíèÿ êîíôèäåíöèàëüíîñòè íîìåðà ñêâàæèí áûëè

ïåðåèìåíîâàíû. Ïîýòîìó ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî

ñ÷èòàòü â îïðåäåëåííîé ìåðå óñëîâíûìè. Òåì íå ìåíåå,

îíè ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ îïèñàíèÿ íàèáîëåå õàðàêòåð-

íûõ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè, êîòî-

ðûå äîñòàòî÷íû äëÿ îòðàáîòêè ìåòîäèêè ãåîëîãè÷åñêîãî è

ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äàííîãî òèïà çàëåæåé

íåôòè. Ïðè ñîçäàíèè îöåíî÷íîé ìîäåëè îñíîâíîå âíèìà-

íèå óäåëÿëîñü ãåîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ñòðóêòóðíûõ è

ëèòî-ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

 Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî÷åíî ê òåêòî-

íè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïåðâîãî ïîðÿäêà – Þæíî-Òàòàðñêî-

ìó ñâîäó (Ìóñëèìîâ, 1979). Ìåñòîðîæäåíèå ìíîãîïëàñ-

òîâîå, âêëþ÷àåò 18 ïðîìûøëåííî íåôòåíîñíûõ ðåãèîíàëü-

íûõ è ëîêàëüíûõ ãîðèçîíòîâ (Áàòàíîâà è äð., 1959). Îñíîâ-

íûå çàëåæè ïðèóðî÷åíû ê ïàøèéñêîìó è òèìàíñêîìó (êû-

íîâñêîìó) ãîðèçîíòàì íèæíåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà âåðõ-

íåãî äåâîíà, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê íèæíåìó ñòðóêòóðíî-

òåêòîíè÷åñêîìó ýòàæó. Ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé òåððè-

ãåííîãî äåâîíà, ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé (Ïîïîâà,

1974; Áàòàíîâà è äð., 1959; Ìóñëèìîâ è äð., 1995; Ìóñëè-

ìîâ, 1979; Õèñàìîâ è äð., 2006), ïðîèñõîäèëî ïîä äåéñòâè-

åì âåðòèêàëüíûõ ïîäâèæåê îòäåëüíûõ áëîêîâ êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè â ñãëàæåííîì

âèäå ïîâòîðÿþò åãî ôîðìû è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî

ñóùåñòâóþùèå â äåâîíñêîå âðåìÿ ïðîãèáû. Â ïðåäåëàõ

ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà (ãîðèçîíò Ä1) âûäåëÿþòñÿ âîñåìü

ïëàñòîâ: âåðõíåïàøèéñêèé ( ïëàñòû à, á1, á2, á3) è íèæíå-

ïàøèéñêèé (ïëàñòû â, ã1, ã2+3 è ä) (Ìóñëèìîâ è äð., 1995;

Ìóñëèìîâ, 1979). Ïëàñòû âåðõíåïàøèéñêîé ïà÷êè õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ðåçêî âûðàæåííûì ïðåðûâèñòûì ñòðîåíèåì

è íåçíà÷èòåëüíîé òîëùèíîé. Ïëàñòû íèæíåïàøèéñêîé

ïà÷êè èìåþò ïëîùàäíîå ñòðîåíèå è çíà÷èòåëüíóþ, ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïëàñòàìè âåðõíåïàøèéñêîé ïà÷êè, òîëùèíó. Âñå

ïàøèéñêèå ïëàñòû ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæäó ñî-

áîé ÷åðåç ò.í. «ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îêíà».

 Â ïðåäåëàõ îòëîæåíèé òåððèãåííîé òîëùè äåâîíà ïëàñò

Äî èìååò, â îñíîâíîì, ìîíîëèòíîå ñòðîåíèå è îòäåëåí îò

ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé âûäåðæàííîé ïà÷êîé àðãèëëèòîâ.

 Ïî êðîâëå ïëàñòà Äî Áåðåçîâñêàÿ ïëîùàäü ñ çàïàäà

ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè îòäåëåíà îò Íîâî-Åëõîâñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óçêèì, ëèíåéíî-âûòÿíóòûì Àëòóíè-

íî-Øóíàêñêèì ïðîãèáîì, â ïëàíå ñîâïàäàþùèì ñ êîíòó-

ðîì äåâîíñêîé çàëåæè (Õèñàìîâ è äð., 2006). Ñ þæíîé,

âîñòî÷íîé è ÷àñòè÷íî ñ ñåâåðíîé ÷àñòè Áåðåçîâñêàÿ ïëî-

ùàäü îòäåëåíà îò äðóãèõ ïëîùàäåé ðàçðåçàþùèìè ðÿäà-

ìè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Åñòåñòâåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ

ãðàíèöà â âèäå âíåøíåãî êîíòóðà íåôòåíîñíîñòè ïðèñóò-

ñòâóåò òîëüêî â åå çàïàäíîé ÷àñòè. Ïî îñòàëüíûì ÷àñòÿì

çàëåæè ãðàíèöû ïðèíÿòû íà îñíîâàíèè àäìèíèñòðàòèâ-

íîãî äåëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïëîùàäè.

 Âûáîð òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé è ôàöè-

àëüíîé ìîäåëåé çàâèñèò îò èñòîðèè ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ òåððèòîðèè è ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïî-

ýòîìó ïåðâûì øàãîì â ïîñòðîåíèè ìîäåëè áûëà ðàçðà-

áîòêà êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè. Ïîä êîíöåïòóàëüíîé ìî-

äåëüþ ïîíèìàëàñü ñîâîêóïíîñòü ëèòåðàòóðíûõ è îò÷åò-

íûõ äàííûõ, ñîäåðæàùèõ ðÿä óñòàíîâëåííûõ ôàêòîâ, êîòî-

ðûå ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ ïðè

ïîñòðîåíèè ìîäåëè. Êàæäàÿ íîâàÿ ìîäåëü íå ÿâëÿåòñÿ íå-

çàâèñèìûì ðåøåíèåì çàäà÷è, à îïèðàåòñÿ íà äàííûå ïðå-

äûäóùèõ èññëåäîâàíèé, ïðåæäå âñåãî â îáëàñòè ñòðàòèã-

ðàôèè, òåêòîíèêè, èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåð-

ðèòîðèè. Äî ñèõ ïîð â òåîðèè ìîäåëèðîâàíèÿ ýòîò ôàêò íå

íàõîäèò äîëæíîãî ïîíèìàíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå, ïîñòðîå-

íèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâà-

íèè ðÿäà èçâåñòíûõ ôàêòîâ:

 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ðàçáèâêå ãîðèçîíòîâ è îòäåëü-

íûõ ïëàñòîâ, ïðèíÿòîé â ÏÎ «Òàòíåôòü».
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àëüíîãî óïëîòíåíèÿ ãëèíèñòûõ è ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé.

Îäíàêî, äëÿ ñåâåðíîé ÷àñòè ïëîùàäè ãîðèçîíòà Äî çàâè-

ñèìîñòü ýôôåêòèâíîé òîëùèíû ïëàñòà îò åãî ñòðóêòóðíî-

ãî ïîëîæåíèÿ âñå æå èìååò ìåñòî. Çäåñü, â ïðåäåëàõ îïó-

ùåííîé ÷àñòè áëîêà, ðàçâèòû ìàëîìîùíûå ïåñ÷àíî-àëåâ-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå ïëàñòà Äî.

Ðèñ. 2. Êàðòà ýôôåêòèâíûõ òîëùèí ïëàñòà Äî.

Ðèñ. 3. Ñõåìà êîððåëÿöèè ïëàñòà

Äî òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà.

 2. Ñõîäñòâå êîìïëåêñà ôàóíû áðàõèîïîä è îñòðàêîä

ïàøèéñêèõ è íèæíåòèìàíñêèõ îòëîæåíèé (Áàòàíîâà è äð.,

1959), óêàçûâàþùåì íà íàëè÷èå ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñ-

ëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

 3. Ñàðãàåâñêîì âðåìåíè çàâåðøåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ

Àëòóíèíî-Øóíàêñêîãî ïðîãèáà (Õèñàìîâ è äð., 2006), ÷òî

ãîâîðèò î òîì, ÷òî íà åãî òåððèòîðèè â ðàííåôðàíñêîå âðå-

ìÿ áûë ïðîãèá, ïðåïÿòñòâóþùèé ñíîñó îñàäêîâ ñ çàïàäà.

 4. Èñïîëüçîâàíèè äëÿ ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé è äå-

òàëüíîé êîððåëÿöèè â êà÷åñòâå îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé ïî-

äîøâû ãîðèçîíòà Ä1 (ðåïåð «ãëèíû») è çàëåãàþùåãî â ïî-

äîøâå îòëîæåíèé ãîðèçîíòà Äî ðåãèîíàëüíî âûäåðæàí-

íîãî ðåïåðà «âåðõíèé èçâåñòíÿê».

1. Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé ìîäåëè
Âñå ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ è ðàñ÷åò ñëîèñòîé ñòðóê-

òóðû ïëàñòà ïðîâîäèëèñü ðàçäåëüíî äëÿ òðåõ ãîðèçîíòîâ:

Äî, ÄI (âåðõíåïàøèéñêèé) è ÄI (íèæíåïàøèéñêèé). Ïðè

ýòîì, ãðàíèöû ïëàñòîâ è ãîðèçîíòîâ ïðèíÿòû áåç èçìåíå-

íèé. Ñîãëàñîâàíèå â ðàìêàõ ìîäåëè âñåõ ãîðèçîíòîâ è ïëà-

ñòîâ ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ëèòîëîãè÷åñêîé íåî-

äíîðîäíîñòè (âûêëèíèâàíèå è çàìåùåíèå ïëàñòîâ) è âíóò-

ðèôîðìàöèîííûõ ðàçìûâîâ íà ñòðóêòóðíûå ïîâåðõíîñ-

òè îòäåëüíûõ ïëàñòîâ è îáúåêòó ðàçðàáîòêè â öåëîì.

 Ïðè ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèÿõ èñïîëüçîâàëàñü êðîâ-

ëÿ ïëàñòà Äî è ïîäîøâà íèæíåïàøèéñêèõ îòëîæåíèé, êî-

òîðàÿ ïðîãðàììíûì ïóòåì âîññòàíàâëèâàëàñü â îáëàñòÿõ

ðàçìûâà ìóëëèíñêèõ àðãèëëèòîâ. Êðîìå òîãî, â òåõ çîíàõ,

ãäå ïàøèéñêèå îòëîæåíèÿ íå áûëè âñêðûòû, ëèáî âñêðû-

òû ÷àñòè÷íî, áûë èñïîëüçîâàí àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé

ïî îêðóæàþùèì ñêâàæèíàì äîñòðàèâàòü ñëîèñòóþ ìî-

äåëü îòñóòñòâóþùåé ÷àñòè ïëàñòà.

 Ïîñêîëüêó ñòåïåíü èçó÷åííîñòè ãëóáîêèì áóðåíèåì

è êàðîòàæíûì ìàòåðèàëîì âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé òåð-

ðèãåííîãî äåâîíà ðàçëè÷íà, íà÷íåì îïèñàíèå çàêîíîìåð-

íîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñ áîëåå èçó÷åííîé âåðõ-

íåé ÷àñòè ðàçðåçà.

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíà ãåíåðàëèçîâàííàÿ ñòðóêòóð-

íàÿ êàðòà ïî êðîâëå ïëàñòà Äî, êîòîðàÿ â îáùèõ ÷åðòàõ

ïîâòîðÿåò êàðòó ïî ïîäîøâå ðåïåðà «àÿêñû».

 Èç ðèñóíêà 1 âèäíî, ÷òî âñþ ïëîùàäü çàëåæè, â ïðåäå-

ëàõ Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ñòðóê-

òóðíûõ çîíû, êîòîðûå ìîæíî íàçâàòü òåêòîíî-ëèòîëîãè-

÷åñêèìè áëîêàìè. Ïåðâûé áëîê ñ þãà îãðàíè÷åí ñêâàæè-

íàìè 5936, 5892, 21622, 5896 è ñ âîñòîêà - ñêâàæèíàìè 5897,

5979, 8045, 8079 è äð. Âòîðîé, ìåíåå ñòðóêòóðíî âûðàæåí-

íûé, ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ

ïëîùàäè. Òðåòèé, ñòðóêòóðíî ïðèïîä-

íÿòûé òåêòîíî-ëèòîëîãè÷åñêèé áëîê,

çàíèìàåò þæíóþ è âîñòî÷íóþ ÷àñòè

Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

 Ïðîèñõîæäåíèå òàêîé çîíàëüíîñ-

òè ìîæíî ñâÿçûâàòü ñ îáðàçîâàíèåì

ôëåêñóðíûõ èçãèáîâ ñëîåâ, êîòîðîå

ïðîèçîøëî, ïðåèìóùåñòâåííî, ïîñëå

çàâåðøåíèÿ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ. Íà

ýòî óêàçûâàåò îòñóòñòâèå çàâèñèìîñ-

òè ýôôåêòèâíûõ òîëùèí îò ñòðóêòóð-

íîãî ïîëîæåíèÿ êðîâëè ïëàñòà. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå ôëåêñóðíûõ ïåðåãè-

áîâ, à íå èõ ïðîèñõîæäåíèè â ðåçóëüòàòå äèôôåðåíöè-
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êàçàëî, ÷òî êàæäîå èç âûäåëåííûõ òåë èìååò ëèíçîâèäíóþ

ôîðìó ïðè ñîîòíîøåíèè äëèíû ê øèðèíå, äîñòèãàþùåì

10:1. Ìåæäó ïåñ÷àíûìè ðóêàâàìè ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëü-

íàÿ îáëàñòü îòñóòñòâèÿ êîëëåêòîðîâ, ëèáî ïëàñòîâ ñ íå-

çíà÷èòåëüíîé òîëùèíîé.

 Ïî õàðàêòåðíîé ôîðìå êàðîòàæíûõ äèàãðàìì ñïîíòàí-

íîé ïîëÿðèçàöèè, ïîêàçûâàþùèõ óâåëè÷åíèå ãëèíèñòîñòè

ââåðõ ïî ðàçðåçó, ÷åòêîìó êîíòàêòó ñ ïîäñòèëàþùèìè îò-

ëîæåíèÿìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðèñóòñòâèå òðàíñãðåññèâíî-

ãî öèêëà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïîäîáíàÿ ôîðìà êðèâûõ, â ñî-

÷åòàíèè ñ ëèíåéíî-âûòÿíóòîé ôîðìîé ïåñ÷àíûõ òåë, ñîîò-

âåòñòâóåò ôàöèÿì äðåâíèõ äåëüòîâûõ ðóêàâîâ (Ñåëëè, 1981;

Ìóðîìöåâ, 1984; Äåëüòû…, 1979; Áóëûãèí, Áóëûãèí, 1996).

Â ìåæðóêàâíûõ çîíàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íèçêèì ýíåðãå-

òè÷åñêèì óðîâíåì, îòëàãàëèñü ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ ìåæ-

ðóêàâíîé çîíû. Êàê èçâåñòíî äåëüòîâûå êîìïëåêñû ôîð-

ìèðîâàëèñü â ïåðåõîäíûõ ìåæäó àëëþâèàëüíûìè è ïðè-

áðåæíî-ìîðñêèìè óñëîâèÿìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Äðåâíèå ðå÷íûå ñèñòåìû ñëóæèëè òðàíñïîðòíûìè àð-

òåðèÿìè, ïî êîòîðûì âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè ïåðåíîñè-

ëîñü ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà èç

îáëàñòåé ðàçìûâà ê îáëàñòÿì îòëîæåíèÿ îñàäêîâ. Ñîáñòâåí-

íî îòëîæåíèå òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà ïðîèñõîäèëî ïðè

ñìåíå ýíåðãåòè÷åñêîãî ðåæèìà ñðåäû, ïðè âïàäåíèè ðåêè

â ìîðå. Èçâåñòíî, ïîäâîäíàÿ (ñóáàêâàëüíàÿ) ÷àñòü äåëüòî-

âûõ ñèñòåì ïî ðàçìåðàì ÷àñòî íàìíîãî ïðåâîñõîäèò íàä-

âîäíóþ. Íàëè÷èå ìîðñêîé ôàóíû, îáíàðóæåííîé â îáëàñ-

òÿõ ñ íèçêèì ýíåðãåòè÷åñêèì óðîâíåì, ëèøü ïîäòâåðæäàåò

äàííóþ èíòåðïðåòàöèþ îáñòàíîâêè îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñî-

ãëàñíî ðàáîòû (Õèñàìîâ è äð., 2006), â ðàííåôðàíñêîå âðå-

ìÿ ïîçäíåãî äåâîíà èñòî÷íèê ñíîñà íàõîäèëñÿ ê ñåâåðî-

çàïàäó îò ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè, íà òåððèòîðèè Ñåâå-

ðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Ôàêò îòñóòñòâèÿ ïëàñòà Äî íà ðÿäå âîñ-

òî÷íûõ ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è çàìå-

ùåíèå åãî áîëåå ãëóáîêîâîäíûìè ãëèíèñòûìè îñàäêàìè óêà-

çûâàåò íà òî, ÷òî ê âîñòîêó îò ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ñó-

ùåñòâîâàëè ãëóáîêîâîäíûå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ïîëíîå îòñóòñòâèå ñîâïàäåíèÿ ãðàíèö

ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåë áîëüøîé ìîùíîñòè ãîðèçîíòîâ Äî è

Ä1. Ýòîò ôàêò ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî íà ãðàíèöå êðóï-

íûõ öèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ âåðõíå-

ïàøèéñêîå è òèìàíñêîå âðåìÿ, ïðîèçîøëà ïåðåñòðîéêà

ñòðóêòóðíîãî ïëàíà. Îíà, â ñâîþ î÷åðåäü, âûçâàëà èçìåíå-

íèå óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ÷òî ñêàçàëîñü íà îñîáåí-

íîñòÿõ íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà.

3. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè íàñûùåíèÿ
Ñòðóêòóðíàÿ çîíàëüíîñòü íàõîäèò îòðàæåíèå â îñîáåí-

íîñòÿõ íàñûùåíèÿ ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà íåôòüþ. Íà

êàðòå ýôôåêòèâíûõ âîäîíàñûùåííûõ òîëùèí âåðõíåïà-

øèéñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 6) âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ âî-

äîíàñûùåííàÿ òîëùèíà íàáëþäàåòñÿ â ïðåäåëàõ ñòðóêòóð-

íî îïóùåííûõ çàïàäíîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé çîí ïëàñòà.

Ïðè÷åì ìàêñèìàëüíûå òîëùèíû (äî 15 ì) èìåþò ìåñòî â

çîíàõ ðàçâèòèÿ ïàëåîðóñëîâûõ îòëîæåíèé.

Îäíèì èç îñíîâíûõ âîïðîñîâ, êîòîðûé òðåáóåòñÿ ðå-

øèòü ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè íàñûùåíèÿ – îáîñíîâàíèå

îòìåòêè ÂÍÊ. Ïîñêîëüêó â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ïîëó÷èëè

ðàçâèòèå äâà îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòà (Äî è

ÄIâåðõ), íàëè÷èå îáùåãî óðîâíÿ ÂÍÊ äëÿ îáîèõ ïëàñòîâ

áóäåò îçíà÷àòü íàëè÷èå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ãîðè-

ðîëèòîâûå ïëàñòû. Èç ñðàâíåíèÿ àáñîëþòíûõ îòìåòîê ïðè-

ïîäíÿòûõ è îïóùåííûõ ïëîùàäåé ïî ñêâàæèíàì, ðàñïî-

ëîæåííûì ïî îáåèì ñòîðîíàì ôëåêñóðû, ñëåäóåò, ÷òî ïðè-

ïîäíÿòûå áëîêè çàëåãàþò â ñðåäíåì íà 8 ì âûøå îïóùåí-

íîãî áëîêà. Ýòîò ôàêò, à òàêæå ïðÿìîëèíåéíîñòü ãðàíèö,

óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå ïðèñóòñòâèå òåêòîíè÷åñêèõ íà-

ðóøåíèé íà Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè.

2. Ïîñòðîåíèå ñëîèñòîé ìîäåëè
Âåñü ïðèðîäíûé ðåçåðâóàð, îõâàòûâàþùèé ïðîäóêòèâ-

íóþ ÷àñòü îòëîæåíèé òåððèãåííîãî äåâîíà, áûë ðàçäåëåí

íà òðè îáúåêòà: ãîðèçîíòû Äî, ÄI (âåðõíåïàøèéñêèé) è ÄI

(íèæíåïàøèéñêèé). Ïðè÷åì íåôòåíàñûùåííîñòü íèæíå-

ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà èìååò ìåñòî ëèøü â îòäåëüíûõ ñêâà-

æèíàõ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïëàñòà è äàëåå íàìè íå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ.

 Èç êàðòû ãîðèçîíòà Äî (Ðèñ. 2) âèäíî ïëîùàäíîå ðàç-

âèòèå ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Ïðè ýòîì ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà

ìåíÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ. Â ñåâåðíîé ÷àñòè Áå-

ðåçîâñêîé ïëîùàäè ïëàñò ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïî òîëùèíå

äî 1.2-3.8 ì, õàðàêòåðíî ÷åðåäîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîí

âûñîêèõ è íèçêèõ ýôôåêòèâíûõ òîëùèí ïðåèìóùåñòâåí-

íî ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ïðè÷åì â çîíå âû-

ñîêèõ òîëùèí îòëîæåíèé îíà äîñòèãàåò 6.1 – 7.0 ì, ïðîòèâ

1.2 – 2.4 ì â çîíå ñ ìàëûìè òîëùèíàìè. Íà ñõåìå êîððåëÿ-

öèè, âûðàâíåííîé ïî êðîâëå ïëàñòà Äî (Ðèñ. 3), äëÿ ïåñ÷à-

íèêîâ áîëüøîé òîëùèíû ïðîñëåæèâàåòñÿ ðåçêèé êîíòàêò ñ

ïîäñòèëàþùèìè îòëîæåíèÿìè è óâåëè÷åíèå ãëèíèñòîñòè

ââåðõ ïî ðàçðåçó. Ïîäîáíàÿ çîíàëüíîñòü õàðàêòåðíà äëÿ

òðàíñãðåññèâíîãî ðèòìà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îäíàêî, îòñóò-

ñòâèå ÷åòêîé ôîðìû ïåñ÷àíûõ òåë ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷è-

òåëüíîé ïåðåðàáîòàííîñòè èõ äåÿòåëüíîñòüþ âäîëü áåðåãî-

âûõ òå÷åíèé è ýíåðãèåé âîëí. Ïîýòîìó èçíà÷àëüíóþ ôàöè-

àëüíóþ ïðèðîäó äàííûõ òåë ïî èìåþùèìñÿ ïðèçíàêàì, â

ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû, óñòàíîâèòü íå óäàåòñÿ. Òðåáóåòñÿ

äîïîëíèòåëüíîå ïðèâëå÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ êåðíî-

âîãî ìàòåðèàëà (êîýôôèöèåíòîâ ñîðòèðîâêè, ìåäèàííîãî

äèàìåòðà çåðåí, ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîé è àëåâðèòîâîé ôðàê-

öèè è ò.ï.) è ïîñòðîåíèå íîâîé ïåòðîôèçè÷åñêîé ìîäåëè ñ

ó÷åòîì äèôôåðåíöèàöèè ïî ãåîëîãè÷åñêèì òåëàì.

 Äëÿ íèæåëåæàùåãî âåðõíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ áîëåå ÷åòêàÿ çàêîíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëå-

íèè ýôôåêòèâíûõ òîëùèí (Ðèñ. 5). Íàáëþäàåòñÿ ôàöèàëü-

íàÿ íåîäíîðîäíîñòü, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå íàëè÷èÿ

äâóõ ëèíåéíî-âûòÿíóòûõ ïåñ÷àíûõ òåë, íà ôîíå íåçíà÷è-

òåëüíîé òîëùèíû âìåùàþùèõ èõ ïîðîä. Ïðè÷åì â ðóñëî-

âîé çîíå ïàëåîïîòîêà ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà êîëåáëåòñÿ â

ïðåäåëàõ îò 4.5 äî 15.6 ì, à â ìåæðóñëîâîé çîíå ñíèæàåòñÿ

äî 1.5 ì. Óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîé òîëùèíû âåðõíåïàøèé-

ñêèõ îòëîæåíèé â çîíàõ ëèíåéíî âûòÿíóòûõ ïåñ÷àíûõ òåë

ïðîèñõîäèò ïî ïðè÷èíå ñëèÿíèÿ ïëàñòà á1 ñ íèæåëåæàùè-

ìè ïëàñòàìè á2, á3. Äåëåíèå ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà íà

îòäåëüíûå ïëàñòû â äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå îêàçûâà-

åòñÿ äîñòàòî÷íî óñëîâíûì. ×òîáû èçó÷èòü óñëîâèÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ òèïîâ, âñå ïëàñòû ïà-

øèéñêîãî âîçðàñòà ñëåäóåò îáúåäèíèòü íà óðîâíå ãåîëî-

ãè÷åñêèõ òåë, à íå ðàññìàòðèâàòü ðàçäåëüíî. Ýòî âîâñå íå

îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè íóæíî ïîëíîñòüþ îòêà-

çàòüñÿ îò äåòàëüíûõ òðåõìåðíûõ ñåòîê.

 Ïîñòðîåíèå 3D äèàãðàììû (Ðèñ. 4) ñ âûíåñåííîé íà

íåå ñèñòåìîé ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé, ò.í. «ðåøåòêè», ïî-
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Ðèñ. 7. Êàðòà òåêóùèõ çàïàñîâ âåðõíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 6. Êàðòà ýôôåêòèâíûõ âîäîíàñûùåííûõ òîëùèí ïëàñòà

Ä1âåðõ (îòñå÷êà ñåðûì öâåòîì ïî êîíäèöèè <1.5 ì.

Ðèñ. 5. Êàðòà

 ýôôåêòèâíûõ òîëùèí âåðõíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 4. Áëîê-äèàã-

ðàììà ïåñ÷àíîãî

òåëà â ñåâåðíîé

÷àñòè ãîðèçîíòà

ÄI âåðõ.

çîíòîâ. Êàê ïîêàçàë àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, âçà-

èìîñâÿçè ïëàñòîâ Äî è ÄI âåðõíåïàøèéñêèé íå îòìå-

÷àåòñÿ. Íàëè÷èå ñîáñòâåííî ãðàíèöû íåôòü è âîäà îòìå-

÷àåòñÿ òîëüêî â îäíîé ñêâàæèíå ¹21535, ðàñïîëîæåííîé

â çàïàäíîé ÷àñòè ïëîùàäè íà îòìåòêå –1486.1 ì. Îäíàêî

ïî äðóãèì ñêâàæèíàì îòìå÷àåòñÿ è áîëåå íèçêàÿ îòìåòêà

ÂÍÊ (–1492.4 è – 1494.7 ì). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç-çà

òîãî, ÷òî ñêâàæèíû áûëè ïðîáóðåíû â íåñêîëüêî ýòàïîâ â

ïåðèîä 1967 – 1991 ã., íà ïîëîæåíèå ÂÍÊ, âûÿâëåííîå â

ïðîöåññå áóðåíèÿ, ìîã ñêàçàòüñÿ îòáîð íåôòè ïî ïëàñòó.

Ýòèì, â ÷àñòíîñòè, ìîæíî îáúÿñíèòü çíà÷èòåëüíûå êîëå-

áàíèÿ óðîâíÿ ÂÍÊ, íàáëþäàåìûå ïî ñêâàæèíàì äëÿ ïëàñ-

òà Ä1. Êàê ïîêàçàë àíàëèç, âûäåëåííûå ïî êàðîòàæó è ïîä-

òâåðæäåííûå ðåçóëüòàòàìè ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè

ñêâàæèí îòìåòêè ÂÍÊ ñîîòâåòñòâóþò îïóáëèêîâàííûì

ðàíåå (Ìóñëèìîâ è äð., 1995; Ìóñëèìîâ, 1979). Ïðè÷åì ñà-

ìûå íèçêèå îòìåòêè ïî ãîðèçîíòàì Äî è ÄI ïðèìåðíî ñî-

âïàäàþò, ÷òî ãîâîðèò î íàëè÷èè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè

ìåæäó ãîðèçîíòàìè. Âîçìîæíî, ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñâÿçü

ãîðèçîíòîâ, ïðè èõ íåñîìíåííîé ëèòîëîãè÷åñêîé ðàçîáùåí-

íîñòè, îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Èñõîäÿ èç íàèáîëåå íèçêîé îòìåòêè ÂÍÊ è ñòðóêòóð-

íîé êàðòû ïî êðîâëå ïëàñòà, áûëî ðàññ÷èòàíî ïîëîæåíèå

âíåøíåãî êîíòóðà íåôòåíîñíîñòè. Ïðè ðàñ÷åòå òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè èç ðàñ÷åòîâ áûëè èñêëþ÷åíû ñêâà-

æèíû, â ðàçðåçå êîòîðûõ â ïðåäåëàõ ðàíåå íåôòåíàñûùåí-

íûõ ïðîïëàñòêîâ áûëè óñòàíîâëåíû çàâîäíåííûå èíòåð-

âàëû. Ãðàíèöû âîäîíåôòÿíîé çîíû äëÿ âåðõíåïàøèéñêèõ

îòëîæåíèé êîíòðîëèðóþòñÿ ñòðóêòóðíûì ïîëîæåíèì

îïóùåííûõ áëîêîâ çàëåæè, ÷òî ÷åòêî íàáëþäàåòñÿ ïî êàð-

òå íà÷àëüíûõ çàïàñîâ.

4. Ïîñòðîåíèå ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè
Äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè äâèæåíèÿ ôëþèäîâ â ïîðèñ-

òîé ñðåäå, ñîäåðæàùåé âçàèìîäåéñòâóþùèå ìåæäó ñîáîé

íàãíåòàòåëüíûå è äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, áûëà ïîñòðîå-

íà ôèëüòðàöèîííàÿ ìîäåëü. Òåõíîëîãèÿ åå ïîñòðîåíèÿ òðå-

áóåò èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà äëÿ êàæäîé çàëåæè, íî îñî-

áî ýòî êàñàåòñÿ ìåòîäèêè ðàñ÷åòà îòäåëüíûõ âçàèìîñâÿçàí-

íûõ ïëîùàäåé ãèãàíòñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Êðî-

ìå òîãî, ïðîäóêòèâíûé îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå îäíî-

ðîäíûé îáúåêò, à ñåðèþ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, ñëàãàþùèõ ãå-

íåòè÷åñêè ñâÿçàííóþ ïîðîäíî-ñëîåâóþ àññîöèàöèþ.
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Îñíîâîé äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ Áåðåçîâñêîé

ïëîùàäè ñëóæèëà îïèñàííàÿ âûøå îöåíî÷íàÿ ãåîëîãè÷åñ-

êàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåííàÿ â âèäå íàáîðà âçàèìîñâÿçàííûõ

ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé è êàðò ïàðàìåòðîâ. Îíà ÿâëÿ-

ëàñü èñòî÷íèêîì âçàèìîóâÿçàííûõ äàííûõ è ïàðàìåòðîâ,

íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàñ÷åòà ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè. Ê íèì

îòíîñÿòñÿ ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà, íà÷àëüíàÿ íàñûùåííîñòü,

ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, âåëè÷èíà è ðàñïðåäåëåíèå çà-

ïàñîâ íåôòè. Ïàðàìåòðû ñåòî÷íîé îáëàñòè: øàã ïî z = 0,8

ì, ðàçìåð ÿ÷ååê ïî ïðîñòèðàíèþ (x – y) – 100 x 100 ì. Ïîñëå

ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ äëÿ îáëåã÷åíèÿ âîçìîæíîñòè àíàëè-

çà ñëîè áûëè îáúåäèíåíû (ãåíåðàëèçîâàíû) â ïëàñòû.

Ïîìèìî ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, äëÿ ðàñ÷åòîâ ïî ñõåìå

äâóõôàçíîé ôèëüòðàöèèè èñïîëüçîâàëèñü èíòåðâàëû ïåð-

ôîðàöèè è çàëèâîê, êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðî-

íèöàåìîñòåé, ñâåäåíèÿ ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïëàñòî-

âûõ ôëþèäîâ (âÿçêîñòè íåôòè è âîäû, óïðóãèå ñèëû æèä-

êîñòè è ïîðîäû). Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ðåæèìå çàäàííûõ

äåáèòîâ ïî æèäêîñòè. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ôèëüòðà-

öèîííîé ìîäåëè îñíîâàí íà áàëàíñîâûõ óðàâíåíèÿõ äëÿ

íàñûùàþùèõ ôëþèäîâ. Èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü èçîòåðìè-

÷åñêîé ôèëüòðàöèè äâóõôàçíîé æèäêîñòè â íåîäíîðîäíîì

ïëàñòå, âñêðûòîì ñèñòåìîé äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïðîâîäèëàñü àäàïòàöèÿ ìîäåëè, òî

åñòü ïîäáîð ìîäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ è ëîêàëüíîå èçìåíå-

íèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ìèíèìèçàöèè îòêëîíå-

íèÿ ðàññ÷èòàííûõ è ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè.

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíà ñëîæíàÿ êàðòèíà ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ íåôòåíàñûùåííîñòè è äàâëåíèÿ, õàðàêòåðèçó-

þùàÿ èçìåíåíèå òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ çàëåæè â ðåçóëüòàòå

îòáîðà îïðåäåëåííîé ÷àñòè çàïàñîâ íåôòè. Â êà÷åñòâå ïðè-

ìåðà, íà Ðèñ. 7 ïðèâåäåíà êàðòà òåêóùèõ çàïàñîâ íåôòè âåð-

õíåïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà. Èç íåå âèäíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà

íàëè÷èå ðàçðåçàþùèõ ðÿäîâ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, òå-

êóùåå ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì

ãåîëîãè÷åñêèõ òåë. Â çîíå èñêîïàåìûõ ïàëåîðóñåë íàáëþ-

äàþòñÿ êàê ìàêñèìàëüíûå îòáîðû íåôòè, òàê è íàèáîëüøèå

âåëè÷èíû òåêóùèõ çàïàñîâ íåôòè. Äëÿ ïëàñòà Äî íà âûðà-

áîòêó çàïàñîâ âëèÿþò, â îñíîâíîì, èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿ-

ùèå â ñèñòåìå ðàçðàáîòêè, ÷òî âèäíî íà êàðòàõ òåêóùåé íåô-

òåíàñûùåííîñòè, ïîñòðîåííûõ íà ðàçíûå äàòû (Ðèñ. 8 à-ã).

Ðèñ. 8ã. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 52-é ãîä ðàçðàáîòêè.
Ðèñ. 8â. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 35-é ãîä ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 8á. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 25-é ãîä ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 8à. Êàðòà òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïëàñòà Äî íà 15-é ãîä ðàçðàáîòêè.
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 Êðîìå òîãî, áûëè ðàññ÷èòàíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòå-

ëè: äèíàìèêà îòáîðà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ, çàâîäíåííûé

ïîðîâûé îáúåì, ïîëå ñêîðîñòåé ôèëüòðàöèè, çîíû âëèÿ-

íèÿ çàêà÷êè, îáëàñòè äðåíèðîâàíèÿ ñêâàæèí è ðàñïðåäå-

ëåíèå îòáîðîâ è çàêà÷êè ïî îòäåëüíûì ïëàñòàì.

Âûâîäû:
1. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíîé íåôòåíàñûùåí-

íîñòè çàâèñèò îò ëèòî-ôàöèàëüíûõ îñîáåííîñòåé è ïðè-

óðî÷åííîñòè ó÷àñòêîâ ïëàñòà ê îïóùåííûì è ïðèïîäíÿ-

òûì áëîêàì.

2. Ëèòî-ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòü âåðõíåïàøèéñêèõ îò-

ëîæåíèé Áåðåçîâñêîé ïëîùàäè ñôîðìèðîâàëàñü ïðåèìó-

ùåñòâåííî â äåëüòîâûõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Îíà

îïðåäåëÿåò çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òîëùèíû, ïåñ-

÷àíèñòîñòè, ïîñëîéíîé íåîäíîðîäíîñòè, ãëèíèñòîñòè, ïî-

ðèñòîñòè, ïðîíèöàåìîñòè è äð. ñâîéñòâ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë,

÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ðàçðàáîòêè.

3. Ñîâìåñòíîå ïîñòðîåíèå è àíàëèç ñòðóêòóðíîé, ñëî-

èñòîé, ôàöèàëüíîé è ïåòðîôèçè÷åñêîé ìîäåëåé ïîçâîëÿ-

þò ðåçêî ïîâûñèòü êà÷åñòâî èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé â

ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé.

Ëèòåðàòóðà
Áàòàíîâà Ã.Ï., Äàíèëîâà Ò.Å., Øàðîíîâà Ë.Â. Î ðèòìè÷íîñòè

äåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé âîñòî÷íîé Òàòàðèè. Ñá.

ÒàòÍÈÈ. Âûï.1. Áóãóëüìà. Èçä-âî ÒàòÍÈÈ. 1959. 7-17.

Áóëûãèí Ä.Â., Áóëûãèí Â.ß. Ãåîëîãèÿ è èìèòàöèÿ ðàçðà-
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Ðåíàò Õàëèóëëîâè÷ Ìóñëèìîâ
Ïðîôåññîð Êàçàíñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, ä.ã.-ì.í.,

àêàäåìèê ÐÀÅÍ è Àêàäåìèè íàóê ÐÒ.

Áîëåå 30 ëåò áûë ãëàâíûì ãåîëîãîì

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Ãîñóäàðñòâåí-

íûì ñîâåòíèêîì ïðè Ïðåçèäåíòå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî

âîïðîñàì íåäðîïîëüçîâàíèÿ, íåôòè è ãàçà. Îáëàñòü íàó÷íûõ

èíòåðåñîâ: ðàçâåäêà è ýêñïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè

è áèòóìîâ, íîâûå ìåòîäû ïî ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è è äð.

Àâòîð áîëåå 600 íàó÷íûõ ñòàòåé è 200 ïàòåíòîâ.

áîòêè çàëåæåé íåôòè. Ì.: Íåäðà. 1996.

Äåëüòû – ìîäåëè äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïîä ðåä. Ì. Áðóññàðä. Ì.:

Íåäðà. 1979.

Ìóðîìöåâ Â.Ñ. Ýëåêòðîìåòðè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ ïåñ÷àíûõ òåë

– ëèòîëîãè÷åñêèõ ëîâóøåê íåôòè è ãàçà. Ë.: Íåäðà. 1984.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Øàâàëèåâ À.Ì., Õèñàìîâ Ð.Á., Þñóïîâ È.Ã.

Ãåîëîãèÿ, ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ Ðîìàøêèíñêîãî íåôòÿ-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ì: ÂÍÈÈÎÝÍÃ. Ò.I. Ò.II. 1995.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Âëèÿíèå îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ íà ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Êàçàíü: Èçä-âî Êàç. óí-òà. 1979.

Ïîïîâà Ë.Ô. Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè òåêòîíèêè þæíîé âåð-

øèíû Òàòàðñêîãî ñâîäà è åå ñêëîíîâ. Ñá. ÒàòÍÈÈ. Âûï.1. Áó-

ãóëüìà. Èçä-âî ÒàòÍÈÏÈíåôòü. Âûï. XXVI. 1974. 77-85.

Ñåëëè Ð.Ê. Ââåäåíèå â ñåäèìåíòàëîãèþ. Ì.: Íåäðà. 1981.

Õèñàìîâ Ð.Ñ., Âîéòîâè÷ Å.Ä., Ëèáåðìàí Â.Á. è äð. Òåêòîíè-

÷åñêîå è íåôòåãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Òà-

òàðñòàíà. Êàçàíü: Èçä-âî Ôýí. 2006.

Îòäåë ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæåé
íåôòè (ÌÃÑÇÍ)

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò:
I. Íàó÷íàÿ ðàáîòà: • Ïî îáðàùåíèþ ê âîçâðàòíûì ãî-

ðèçîíòàì; • Ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè íåôòåîòäà÷è

ïëàñòà ïîñëå îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû ñîëÿìè êàëèÿ;

• Ïî âûÿâëåíèþ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è äð.

II. Ðàáîòà ñ íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè: • Ïî äîðàçâåäêå

è àíàëèçó ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ; • Ïî ñîñòàâ-

ëåíèþ ïðîåêòîâ ÃÃÐ.

III. Ðàáîòà â îáëàñòè èíôîðìàöèè è òåõíîëîãèé: • Âå-

äåíèå áàç äàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé

èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è ìîíèòîðèíãà ìåñòîðîæäåíèé;

• Ñîçäàíèå ñèñòåìû ”Ïðàãìàòèê”, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ

õðàíåíèÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè; • Îêàçà-

íèå ïðåäïðèÿòèÿì-íåäðîïîëüçîâàòåëÿì óñëóã ïî ñèñòåìà-

òèçàöèè   ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè; • Êàðòî-

ãðàôè÷åñêèå ðàáîòû ëþáîé ñëîæíîñòè.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ:
Cîïðîâîæäåíèå è àäàïòàöèÿ ãåîëîãî-èíôîðìàöèîí-

íîé ñèñòåìû “Ïðàãìàòèê”, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò: ñèñòåìàòè-

çàöèþ ïåðâè÷íîé  ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè è

òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè; îïåðàòèâíîå ñîïðîâîæ-

äåíèå ðàçáóðèâàåìîãî îáúåêòà; ïëàíèðîâàíèå äîðàçâåä-

êè çàëåæåé; óòî÷íåíèå ëîêàëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè,

ãðàíèö çàëåæè; ìîíèòîðèíã îáúåêòà.

Â äåêàáðå 2007 ã. ïîëó÷åíî ñâèäåòåëüñòâî î ðåãèñòðà-

öèè ñèñòåìû “Ïðàãìàòèê”, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ

ïåðåâåäåííîé â ýëåêòðîííûé âèä èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå

õðàíèëèùà äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ÑÓÁÄ Oracle.

1 ðÿä (ñëåâà): Ñóðêîâà À.Í., Îâå÷êèíà Í.Í., Àðåôüåâ Þ.Ì.,

íà÷àëüíèê îòäåëà Àíäðååâà Å.Å., ðóêîâîäèòåëü àíàëèòè÷åñêîé

ãðóïïû, ãëàâíûé ñïåöèàëèñò Äîêó÷àåâà Í.À. 2 ðÿä (ñëåâà): Ìó-

ñòàôèíà À.À., ðóêîâîäèòåëü èíôîðìàöèîííîé ãðóïïû, âåä. ãåî-

ôèçèê Áàðàíîâà À.Ã., Ïûëàåâà Å.À., Ñàëàìàøêèíà Ë.Ã., Áîëü-

øîâà Ò.È., Íåâçîðîâà À.Í., Õàôèçîâà Ð.Ì.

Ñîòðóäíèêè îòäåëà â ñîâåðøåíñòâå âëàäåþò ñîâðåìåí-

íûìè ãåîèíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè è êîìïüþòåðíû-

ìè òåõíîëîãèÿìè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ, ñèñòå-

ìàìè óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ

èíôîðìàöèîííûõ áàíêîâ, ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàç-

ðàáîòêè îðèãèíàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Ñî÷åòàíèå

ñòðåìëåíèé ìîëîäûõ êàäðîâ ñ îïûòîì è çíàíèÿìè ëþäåé,

ïðîøåäøèõ øêîëó ðàáîòû ðàçëè÷íîãî ïðîôèëÿ âî ìíîãèõ

ðåãèîíàõ Ðîññèè, ïîçâîëÿþò äîáèâàòüñÿ õîðîøèõ ðåçóëüòà-

òîâ, ðàçâèâàòü è ðàñøèðÿòü êðóã ðåøàåìûõ çàäà÷.
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Å.Å. Àíäðååâà, À.Ã. Áàðàíîâà, Ð.Ð. Ãàíèåâ, Ð.È. Ãàéíóòäèíîâ, Î.Í. Æèáðèê
ÃÓÏ ”ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ”, Êàçàíü
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ÕÐÀÍÅÍÈÅ  È  ÀÐÕÈÂÀÖÈß
ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ  ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Ïåðåâîä â ýëåêòðîííûé âèä ñêâàæèííîé èíôîðìàöèè ïî âñåìó ôîíäó ïðîáóðåííûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí ñ  öåëüþ îïåðàòèâíîãî  èñïîëüçîâàíèÿ  è ãîñóäàðñòâåííîãî  ó÷åòà ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî âûïîë-

íåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, ñîêðàòèò âðåìåííûå è ôèíàíñî-

âûå çàòðàòû íà èõ âûïîëíåíèå.

Ðèñ. 1.

Ðèñ. 3. Ñõåìà äîñòóïà ê

èíôîðìàöèè â ÃÓÏ «ÍÏÎ

Ãåîöåíòð ÐÒ».

Ðèñ. 2.

òàíà ìåòîäèêà è òåõíîëîãèÿ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû.

Îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü äåë ñêâàæèí è êàðîòàæíûõ äè-

àãðàìì, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ÿâëÿëîñü îñ-

íîâíîé öåëüþ ïðè âûïîëíåíèè äàííîé ðàáîòû.

Íà îñíîâå âñåñòîðîííåãî àíàëèçà ñîòåí äåë ñêâàæèí

ñîçäàí ýòàëîí-êëàññèôèêàòîð, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé

óíèôèöèðîâàííóþ îïèñü ìàòåðèàëîâ îáîáùåííîãî äåëà

ñêâàæèíû. Ìàòåðèàë äåëà ïî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé ñêâà-

æèíå ïåðåä êîíâåðòàöèåé êëàññèôèöèðóåòñÿ, ïðîñìàòðè-

âàåòñÿ íà ïîëíîòó è êà÷åñòâî ìàòåðèàëà.

Êîíâåðòàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì:

– ïåðåâîä â ýëåêòðîííûé âèä äåë ñêâàæèí;

– ïåðåâîä â ýëåêòðîííûé âèä êàðîòàæíûõ äèàãðàìì.

Ðåæèìû îáðàáîòêè âûáèðàþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò õà-

ðàêòåðà äîêóìåíòà è ñ ó÷åòîì âèçóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ

áóìàæíûõ ìàòåðèàëîâ.

Äëÿ õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè àäàïòè-

ðîâàí ýëåêòðîííûé àðõèâ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èìïîðòè-

ðîâàòü, õðàíèòü, ñîïðîâîæäàòü è êîíòðîëèðîâàòü çàãðó-

æåííûé ìàòåðèàë. Ðàçðàáîòàíà âîçìîæíîñòü âûáîðà èí-

ôîðìàöèè ïî ïëîùàäè, ïî íåñêîëüêèì ñêâàæèíàì; à òàê-

æå ðó÷íîé èìïîðò è âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ñòàòèñòèê

ïî çàãðóæåííûì ñêâàæèíàì, ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà çàùè-

òû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

Âûïîëíåíà ðàáîòà ïî ðåàëèçàöèè ïðîòîòèïà ÿäðà web-

êëèåíòà íà áàçå òåõíîëîãèè Apache Tomcat, ïðåäíàçíà÷åí-

íîãî äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè, õðàíÿùåé-

ñÿ â “Àðõèâå” ñêàí-îáðàçîâ, ÷åðåç ñèñòåìó íàâèãàöèè ñ

âîçìîæíîñòüþ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ óðîâíåé è ñðîêîâ äî-

ñòóïà ïîëüçîâàòåëåé êàê ê àðõèâó â öåëîì, òàê è îòäåëü-

íûì íàáîðàì èíôîðìàöèè.

Îðãàíèçîâàíî àâòîìàòèçèðîâàííîå ðàáî÷åå ìåñòî â

ÃÓÏ “ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ” ïî îïåðàòèâíîé ðàáîòå ñ ìàòå-

ðèàëîì ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí (Ðèñ. 2, 3).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîñòðåáîâàííîñòü èñòîðè÷åñêèõ

ìàòåðèàëîâ âîçðàñòàåò. Íåîáõîäèìîñòü îáðàùåíèÿ ê ñòà-

ðûì ìàòåðèàëàì âûçâàíà âûïîëíåíèåì ðàáîò ïî òåìàì,

çàäà÷è êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ îöåíêîé ïåðñïåêòèâ íà óãëåâî-

äîðîäû, îïðåäåëåíèåì óðîâíÿ íåôòåãàçîíîñíîñòè ðåãèî-

íà, âûäåëåíèåì ïåðâîî÷åðåäíûõ ïëîùàäåé äëÿ ðàçâåðòû-

âàíèÿ íà íèõ ÃÐÐ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü

ïðèâåäåíèÿ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â âèä, óäîáíûé äëÿ ðà-

áîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ

ñðåäñòâ, áåç êîòîðûõ ãåîëîãàì ñëîæíî îïåðàòèâíî è êà÷å-

ñòâåííî âûïîëíÿòü çàäà÷è ïî àíàëèçó è ïåðåèíòåðïðåòà-

öèè ñêâàæèííîãî ìàòåðèàëà.

Ïåðåâîä â ýëåêòðîííûé âèä ñêâàæèííîé èíôîðìàöèè

ïî âñåìó ôîíäó ïðîáóðåííûõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâà-

æèí ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ è ýôôåêòèâ-

íîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-

íè, ñîêðàòèò âðåìåííûå è ôèíàíñîâûå çàòðàòû íà èõ âû-

ïîëíåíèå (Ðèñ. 1).

Â ÃÓÏ “ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ” â ðàìêàõ Òåððèòîðèàëüíîé

ïðîãðàì-

ìû ãåîëî-

ãè÷åñêîãî

èçó÷åíèÿ

è âîñïðî-

èçâîäñòâà

ì è í å -

ð à ë ü í î -

ñûðüåâîé

áàçû Ðåñ-

ïóáëèêè

Òàòàðñòàí

ðàçðàáî-
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ÏÐÎÁËÅÌÛ  ÑÀÍÈÒÀÐÍÎÉ  ÎÕÐÀÍÛ  ÂÎÄÎÇÀÁÎÐÎÂ
ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ  ÂÎÄ  Â  ÍÅÔÒÅÄÎÁÛÂÀÞÙÈÕ  ÐÀÉÎÍÀÕ

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Ïðè ñîçäàíèè âîäîçàáîðà ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ âîä âîçíèêàåò ïðîáëåìà ïîïàäàíèÿ â ãðàíèöû çîíû ñàíèòàðíîé

îõðàíû (ÇÑÎ) âîäîçàáîðîâ ó÷àñòêîâ ãîðíûõ îòâîäîâ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ïðåäëàãàåòñÿ

ïðîâîäèòü îáîñíîâàíèå ÇÑÎ âîäîçàáîðîâ íà îñíîâå êîíöåïöèè êîíòðîëèðóåìîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä (ÊÇÏÂ).

Êàê èçâåñòíî, íåôòü ñîñòàâëÿåò îñíîâó ìèíåðàëüíî-

ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè

ðåñïóáëèêè, îõâàòûâàþùåé 21 àäìèíèñòðàòèâíûé ðàéîí

ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ 1,5 ìëí. ÷åëîâåê, îòêðûòî îêî-

ëî 120 ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, â òîì ÷èñëå îäíî èç êðóï-

íåéøèõ â ìèðå – Ðîìàøêèíñêîå. Íà ïðîòÿæåíèè áîëåå

ïÿòèäåñÿòè ëåò íåôòåäîáû÷à ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåäóùèõ

îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè ðåñïóáëèêè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ áîëåå 50 ìåñòî-

ðîæäåíèé, îäíàêî áîëüøèíñòâî èç íèõ ïåðåøàãíóëî ïèê

ìàêñèìàëüíîé äîáû÷è è íàõîäèòñÿ â ïîçäíåé ñòàäèè ðàç-

ðàáîòêè, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíà âûñîêàÿ îáâîäíåííîñòú

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Â ïðåæíèå ãîäû ýêîëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ è ýêîëîãè-

÷åñêîé êóëüòóðå â ñûðüåâûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè

íå óäåëÿëîñü äîëæíîãî âíèìàíèÿ. Ýòî ïðèâåëî ê çàãðÿç-

íåíèþ, ïðåæäå âñåãî, ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñò-

íûõ âîä. Ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ ê êîíöó 80-õ ãîäîâ ïðèîá-

ðåëè óãðîæàþùèé õàðàêòåð. Àíàëèç äàííûõ ìîíèòîðèíãà

ïîäçåìíûõ âîä þãî-âîñòîêà ÐÒ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî

â ïîñëåäíèå 30 ëåò òåõíîãåííûå ôàêòîðû ñòàëè îïðåäåëÿ-

þùèìè â ôîðìèðîâàíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ

âîä âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Âàæíåéøèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ

íåôòåãàçîäîáûâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî

è áûòîâûå îòõîäû (ñåëèòåáíîå çàãðÿçíåíèå).

Îñíîâíûì çàãðÿçíèòåëåì ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ

âîä â êîíöå 20 âåêà ñòàëè ïîïóòíî äîáûâàåìûå õëîðèäíûå

íàòðèåâûå ðàññîëû ñ ïåðâîíà÷àëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé

250-270 ã/ë, ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèå áðîìà, áîðà, ñòðîí-

öèÿ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ (Ìèðîíåíêî, Ðóìûíèí, 1999).

Íà îáøèðíûõ òåððèòîðèÿõ þãà-âîñòîêà ðåñïóáëèêè

ïîäçåìíûå âîäû, ðàíåå ñëóæèâøèå åäèíñòâåííûì èñòî÷-

íèêîì õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ìåñòíîãî

íàñåëåíèÿ, ñòàëè íåïðèãîäíûìè äëÿ ïèòüÿ. Ïîëîæåíèå

óñóãóáëÿëîñü òåì, ÷òî ïèòüåâûå âîäîçàáîðû ñîçäàâàëèñü

ñòèõèéíî, áåç äîëæíîãî ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâà-

íèÿ, à òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îòðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé íå ó÷èòûâàëè â äîñòàòî÷íîé ìåðå ïîñëåäñòâèé

âëèÿíèÿ íåôòåäîáû÷è íà ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ âîä.

Îáåñïå÷åíèå íàñåëåíèÿ ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäîé ïðå-

âðàòèëîñü â ïåðâîî÷åðåäíóþ ñîöèàëüíóþ ïðîáëåìó íåô-

òåäîáûâàþùåãî ðåãèîíà.

Äëÿ íîðìàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà þãî-

âîñòîêå ðåñïóáëèêè ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ ðåçêî óñèëèëñÿ

êîíòðîëü çà íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëüþ ñî ñòîðîíû ïðè-

ðîäîîõðàííûõ îðãàíîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ïîâûñèëèñü

îòâåòñòâåííîñòü çà ñîáëþäåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîï-

ðèÿòèé, òåõíîëîãè÷åñêèé è òåõíè÷åñêèé óðîâíè ïðîèçâîä-

ñòâà. Âñå ýòî ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ñòåïå-

íè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûø-

ëåííîñòè ðåñïóáëèêè.

Çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íà þãî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè

âûïîëíåíû ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå è ðàçâåäî÷íûå ãèäðîãå-

îëîãè÷åñêèå ðàáîòû ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ èñòî÷íèêîâ

ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñèòóàöèÿ ñ

ðåñóðñàìè ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä â íåôòåäîáûâàþùèõ

ðàéîíàõ îòíþäü íå áåçíàäåæíà. Çäåñü âûÿâëåí è îöåíåí

ðÿä ìåñòîðîæäåíèé ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ âîä ñ îáùèìè

çàïàñàìè 565 òûñ. ì3/ñóò, ÷òî ðàñêðûâàåò ïåðñïåêòèâû äëÿ

ïîëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âîäîñíàáæåíèÿ òà-

êèõ ãîðîäîâ êàê Àëüìåòüåâñê, Áóãóëüìà, Áàâëû, Àçíàêàå-

âî, Çàèíñê, Íèæíåêàìñê, Ëåíèíîãîðñê è äðóãèõ íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ.

Ðåñóðñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä íà þãî-âîñòîêå Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåïåðìñêèì êàð-

áîíàòíî-òåððèãåííûì îòëîæåíèÿì è ëîêàëèçóþòñÿ â ïðå-

äåëàõ áàññåéíîâ ìåñòíîãî ñòîêà, îáðàçóÿ ìåñòîðîæäåíèÿ

â ïîòîêàõ ñóáíàïîðíûõ òðåùèííî-ïëàñòîâûõ âîä. Ýêñïëó-

àòàöèîííûå çàïàñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ôîðìèðóþò-

ñÿ â ïðåäåëàõ ÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè

àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è îãðàíè÷åíû âåëè÷èíîé åñòåñòâåí-

íûõ ðåñóðñîâ è óñëîâèÿìè èõ ïðîìûøëåííîãî êàïòàæà.

Ïåðåõâàò ïîäçåìíîãî ñòîêà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ìîæíî

îñóùåñòâèòü âáëèçè îáëàñòè ðàçãðóçêè ïðîäóêòèâíûõ âî-

äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïóòåì ñîçäàíèÿ âîäîçàáîðíûõ ðÿ-

äîâ ñêâàæèí â íèæíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ ðå÷íûõ äîëèí.

Äëÿ ñîçäàíèÿ êðóïíîãî âîäîçàáîðà ïèòüåâûõ ïîäçåì-

íûõ âîä íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ïåðåõâàò ïîäçåìíîãî ñòî-

êà ñ îáøèðíîé ïëîùàäè âîäîñáîðà, ÷òî çà÷àñòóþ ñâÿçàíî

ñ ïîïàäàíèåì â ãðàíèöû çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû (ÇÑÎ)

âîäîçàáîðîâ ó÷àñòêîâ ãîðíûõ îòâîäîâ íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Âûïîëíÿÿ ôîðìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ï. 3.2.2.3 ÑàíÏèÍ

(2.1.4.1110-02), çàïðåùàþùåãî â ãðàíèöàõ 2-ãî è 3-ãî ïîÿñîâ

ÇÑÎ ðàçðàáîòêó íåäð Çåìëè, íåîáõîäèìî ëèáî îãðàíè÷èòü

çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä, ëèáî îãðàíè÷èòü âîçìîæíîñòü ïðî-

ìûøëåííîãî îñâîåíèÿ ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ íåôòè.

Ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò ïðè îöåíêå ýêñï-

ëóàòàöèîííûõ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä íà äåéñòâóþùèõ

âîäîçàáîðàõ, êîãäà â ãèäðîãåîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííóþ

ãðàíèöó ÇÑÎ òàêîãî âîäîçàáîðà, äëèòåëüíîå âðåìÿ áëàãî-

ïîëó÷íî ýêñïëóàòèðóåìîãî ñ ïîëîæèòåëüíûì êà÷åñòâîì
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Ñòàíèñëàâ Èâàíîâè÷

Ïîëÿêîâ
Çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòî-

ðà ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ» ïî ãèä-

ðîãåîëîãèè. Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðå-

ñîâ – îöåíêà ðåñóðñîâ è ýêñïëóàòà-

öèîííûõ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä.

ïîäçåìíûõ âîä áåç óòâåðæäåíèÿ çàïàñîâ, ïîïàäàþò ó÷àñò-

êè, íà êîòîðûõ ñòîëü æå äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ðàç-

ðàáîòêà íåäð. Âûïîëíÿÿ óêàçàííîå âûøå òðåáîâàíèå Ñàí-

ÏèÍ 2.1.4.1110-02, òàêîé âîäîçàáîð ïîäëåæèò çàêðûòèþ.

Òàêàÿ æåñòêàÿ óñòàíîâêà ÇÑÎ îêàçûâàåòñÿ ñîâåðøåí-

íî íåîïðàâäàííîé è òðóäíî ðåàëèçóåìîé â óñëîâèÿõ þãî-

âîñòî÷íîãî ðåãèîíà Òàòàðñòàíà, ãäå âåñüìà ïëîòíî ðàçìå-

ùåíû ìíîãî÷èñëåííûå îáúåêòû è êîììóíèêàöèè êîìï-

ëåêñà íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Ìåæäó òåì, íàðÿäó ñ íåãàòèâíûì îïûòîì âëèÿíèÿ íåô-

òåäîáû÷è íà ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ âîä, åñòü ïîëîæèòåëü-

íûé îïûò ýêñïëóàòàöèè âîäîçàáîðîâ ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ

âîä è îáúåêòîâ íåôòåäîáû÷è, âêëþ÷àÿ íàãíåòàòåëüíûå

ñêâàæèíû ñèñòåìû ÏÏÄ, ðàñïîëîæåííûå â îïàñíîé (ñ

ïîçèöèè ôîðìàëüíûõ òðåáîâàíèé ÑàíÏèÍ) áëèçîñòè.

Î÷åâèäíî, â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ àëüòåðíàòèâíûõ èñ-

òî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ðàç-

ðàáîòêå èíîãî ïîäõîäà ê îáîñíîâàíèþ ÇÑÎ âîäîçàáîðîâ

â íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ, êîòîðûé ìîã áû îïèðàòüñÿ

íà êîíöåïöèþ êîíòðîëèðóåìîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ

âîä (ÊÇÏÂ) (Ìèðîíåíêî, 1998).

Ñóòü êîíöåïöèè ÊÇÏÂ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åñëè âî-

äîíîñíûé ãîðèçîíò íå óäàåòñÿ ïîëíîñòüþ çàùèòèòü îò âîç-

äåéñòâèÿ òåõíîãåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, òî ñòåïåíü

ýòîãî âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò îãðàíè÷èòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî-

áû ñîõðàíèòü ýêñïëóàòèðóåìûå ïîäçåìíûå âîäû áåçîïàñ-

íûìè äëÿ çäîðîâüÿ ïîòðåáèòåëåé. Îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò ïðå-

äóñìàòðèâàòü ïðîôèëàêòè÷åñêèå (íîðìàòèâíî-çàêîíîäà-

òåëüíûå), ïîñòîÿííûå è àâàðèéíûå òåõíè÷åñêèå ìåðîï-

ðèÿòèÿ.

Â öåëîì, ðåàëèçàöèÿ ÊÇÏÂ íå îáåùàåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ

ñîõðàíèòü äîñòàòî÷íî âûñîêîå êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä,

íî îíà ãàðàíòèðóåò è äåëàåò ïðàêòè÷åñêè âïîëíå ðåàëü-

íûì ïðåäîòâðàùåíèå îïàñíîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ

íà íàñåëåíèå è ñðåäó åãî îáèòàíèÿ. Â òåðìèíàõ ñíèæåíèÿ

ðèñêà äëÿ òàêîãî âîçäåéñòâèÿ è ñëåäóåò îöåíèâàòü êîíå÷-

íûé ðåçóëüòàò ðåàëèçàöèè ÊÇÏÂ. Îäíîâðåìåííî ñîçäàþò-

ñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ êîíêðåòèçàöèè óùåðáà îò çàãðÿçíå-

íèÿ, åãî âèíîâíèêîâ è ìåðû èõ îòâåòñòâåííîñòè.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ÊÇÏÂ ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ

èçáåæàòü òóïèêîâûõ ñèòóàöèé. Êîíå÷íàÿ ãëàâíàÿ öåëü –

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
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 Þðèé Ïåòðîâè÷ Áóáíîâ
Çàì. Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÃÓÏ

«ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ», äèðåêòîð Òåð-

ðèòîðèàëüíîãî öåíòðà ìîíèòîðèí-

ãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí (ÒÍÏÖ «Ãåîìîíèòî-

ðèíã ÐÒ»).

çàùèòà ïîòðåáèòåëÿ îò íåäîïóñòèìîãî çàãðÿçíåíèÿ – ìî-

æåò áûòü äîñòèãíóòà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà â ðàìêàõ ðàöèî-

íàëüíûõ íîðìàòèâíûõ è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Ðàçóìååòñÿ, òàêîé ïîäõîä, â ïåðâóþ î÷åðåäü, äîëæåí

áàçèðîâàòüñÿ íà îïðåäåëåííîì íîðìàòèâíîì äîêóìåíòå,

ðàçðàáîòàííîì ãèäðîãåîëîãàìè ñîâìåñòíî ñ îðãàíàìè

ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà. Ýòîò íîðìàòèâ-

íûé äîêóìåíò äîëæåí îïðåäåëèòü êîìïðîìèññíûå óñëî-

âèÿ ñîâìåñòíîé ýêñïëóàòàöèè âîäîçàáîðîâ ïèòüåâûõ ïîä-

çåìíûõ âîä è îáúåêòîâ íåôòåäîáû÷è.

Ëèòåðàòóðà
Ìèðîíåíêî Â.À. Ñòðàòåãèÿ êîíòðîëÿ è âîññòàíîâëåíèÿ êà÷å-

ñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà ñòàðûõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Ãåîýêî-

ëîãèÿ. 1998.

Ìèðîíåíêî Â.À., Ðóìûíèí Â.Ã. Ïðîáëåìû ãèäðîãåîýêîëîãèè.

Ò 3. Ì.: Èçä-âî ÌÃÀ. 1999.

Ñàíèòàðíûå ïðàâèëà è íîðìû «Ïèòüåâàÿ âîäà è âîäîñíàáæå-

íèå íàñåëåííûõ ìåñò. Çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû èñòî÷íèêîâ âîäî-

ñíàáæåíèÿ è âîäîâîäîâ ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ». ÑàíÏèÍ

2.1.4.1110-02.

Ðóêîâîäèòåëü îòäåëà – Ïîëÿêîâ Ñòàíèñëàâ Èâàíîâè÷

Îñíîâíûå âèäû è íàïðàâëåíèÿ ðàáîò:

1. Ñîñòàâëåíèå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ çàêëþ÷åíèé (ðåêî-

ìåíäàöèé è ñîãëàñîâàíèé) ïî âîïðîñàì îõðàíû è èñïîëü-

çîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, â òîì ÷èñëå:

• Ñîãëàñîâàíèå îòâîäîâ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîä ðàç-

ìåùåíèå ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ äëÿ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ;

• Îöåíêà âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ âîäîçàáîðîâ ïîäçåì-

íûõ âîä äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî è òåõíè÷åñêîãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ;

• Âûäà÷à ðåêîìåíäàöèé ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ñîîðó-

æåíèþ âîäîçàáîðîâ ïîäçåìíûõ âîä;

• Âûäà÷à ðåêîìåíäàöèé è ñîãëàñîâàíèå ìåðîïðèÿòèé

ïî îõðàíå ïîäçåìíûõ âîä;

• Ïîäãîòîâêà ïàêåòà ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòà-

öèè ïî ó÷àñòêàì íåäð, ïåðåäàâàåìûì â ïîëüçîâàíèå ñ öå-

ëüþ äîáû÷è ïîäçåìíûõ âîä.

2. Ïîèñêè, ðàçâåäêà è îöåíêà ýêñïëóàòàöèîííûõ çàïà-

ñîâ ïèòüåâûõ, ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ è òåõíè÷åñêèõ ïîä-

çåìíûõ âîä.

3. Ãåîëîãî-ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïîèñêîâûõ, îöå-

íî÷íûõ è ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà âîäó.

4. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå çîí ñàíèòàðíîé

îõðàíû âîäîçàáîðîâ ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ âîä.

5. Îöåíêà è ïåðåîöåíêà ýêñïëóàòàöèîííûõ çàïàñîâ

ïîäçåìíûõ âîä íà äåéñòâóþùèõ âîäîçàáîðàõ, âûäà÷à ðå-

êîìåíäàöèé ïî îïòèìèçàöèè ðåæèìà èõ ýêñïëóàòàöèè.

6. Ðàçðàáîòêà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà áóðåíèå,

ðåìîíò è ëèêâèäàöèþ ñêâàæèí.

7. Ðàçðàáîòêà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé ïî

ðàçðàáîòêå è ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé ïðåñíûõ è ìè-

íåðàëüíûõ âîä.

Êîëëåêòèâ Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä
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ÍÅÔÒßÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå âîïðîñû ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ïî êóðñó ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîëîãèè è ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Êóðñ îñíîâàí íà ïîëó÷åíèè íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ

òåõíîëîãèé, èñïîëüçóþùèõ ìåòîäû ñòðóêòóðíîé ãåîëîãèè, íåôòåïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè, ôàöèàëüíîãî àíàëè-

çà, ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà, íåôòåïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè ñ ïîñëåäóþùåé óâÿçêîé ñ äàííûìè ïîäçåìíîé ãèäðîìå-

õàíèêè. Óñâîåíèå ìàòåðèàëîâ êóðñà ñòóäåíòàìè âî ìíîãîì çàâèñèò îò íàâûêîâ ðàáîòû ñ ïåðâè÷íîé áàçîé äàííûõ

ïî êîíêðåòíûì ìåñòîðîæäåíèÿì, âûáîðà îáó÷àþùåãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè êîì-

ïüþòåðíûõ êëàññîâ, à òàêæå ñîñòàâà ëåêöèîííûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé.

1. Ââåäåíèå
Â ïîñëåäíèå äåñÿòü ëåò íåôòÿíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

ïåðåæèâàåò íàñòîÿùèé èíôîðìàöèîííûé áóì, ñâÿçàííûé

ñ ïåðåâîäîì òåõíîëîãèé íà íîâóþ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêóþ

áàçó, îñíîâàííóþ íà ñîçäàíèè êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.

Ïðè ýòîì îñîáóþ öåííîñòü ïðèîáðåòàþò çàäà÷è ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè, êîòîðûå îñíîâàíû íà êîíöåïöèè ñî-

çäàíèÿ ïîñòîÿííî-äåéñòâóþùèõ ìîäåëåé (Ðåãëàìåíò…,

2000). Â êà÷åñòâå òåîðåòè÷åñêîé îñíîâû (ÿäðà) òàêîé ñèñ-

òåìû ìîãóò ñëóæèòü ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû ïîñòðîå-

íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé è ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëåé. Òåõíîëî-

ãèÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ äîëæíà áûòü ïîñòðîåíà òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ãëóáîêîå çíàíèå îñíîâ ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèå èõ â íåôòåãàçîäî-

áûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ

çàäà÷. Èìåííî íà ýòî äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû ïîäãîòîâ-

êà è îáó÷åíèå êàäðîâ â ñèñòåìå Âûñøåãî è ñðåäíåãî ñïå-

öèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ. Ìåæäó òåì, ñåãîäíÿøíÿÿ âó-

çîâñêàÿ ïðàêòèêà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ïîèñê è ðàçâåäêà íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé» îðèåíòèðóåò ñòóäåíòîâ è ïðåïî-

äàâàòåëåé ïðåèìóùåñòâåííî íà êëàññè÷åñêèå íàó÷íûå

äèñöèïëèíû, ñëîæèâøèåñÿ â 50-70 ã.ã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ,

êîãäà âûøëî â ñâåò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîíîãðà-

ôèé è ó÷åáíûõ ïîñîáèé.

Â ñòàòüå, íàïèñàííîé íà îñíîâå îïûòà, ïîëó÷åííîãî

ïðè ÷òåíèè êóðñà ëåêöèé â Êàçàíñêîì è Óäìóðòñêîì ãîñó-

äàðñòâåííûõ óíèâåðñèòåòàõ, îáñóæäàþòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñ-

êèå, íàó÷íûå è îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå ïîäãîòîâêè

ñòóäåíòîâ ïî îñíîâàì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà è ëîãèêà åå ïîñòðîåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ ïëîäîì ðàáîòû äåñÿòêîâ, à èíîãäà è ñîòåí ñïåöèà-

ëèñòîâ. Â íåé â êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå âîïëîùåíû òåî-

ðåòè÷åñêèå çíàíèÿ ïî ïðåäìåòó, à òàêæå ó÷òåí ïðàêòè÷åñ-

êèé îïûò ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ðàçëè÷íûõ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ðåãèîíîâ. Êóðñ

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé ñîñòîèò èç ëåêöèé, ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé,

äèïëîìíûõ ðàáîò è ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèé. Ñî÷åòàíèå âñåõ

ôîðì îáó÷åíèÿ ïîçâîëÿåò ïîäãîòîâèòü ãðàìîòíîãî ñïå-

öèàëèñòà, ñïîñîáíîãî ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå ïî ñïå-

öèàëüíîñòÿì 020305 – «Ãåîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ãîðþ÷èõ èñ-

êîïàåìûõ», 090600 – «Ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿ-

íûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé».

2. Íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ
Öåëüþ ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäå-

ëè ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïîäñ÷åò çàïàñîâ íåôòè, ïðîåêòèðîâà-

íèå ðàçðàáîòêè, ñîñòàâëåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáî-

ñíîâàíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ïðîâåäåíèå

àíàëèçà ðàçðàáîòêè, îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãî-òåõ-

íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ) è ðåøåíèå äðóãèõ çàäà÷.

Îòñþäà ìîæíî âûäåëèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâ-

êè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ ðàáîòû â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

è ïðîåêòíûõ èíñòèòóòàõ (ÍÈÏÈ) è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ öåíòðàõ (ÍÒÖ) ïî ìîäåëèðîâàíèþ. Â

ýòèõ îðãàíèçàöèÿõ òðàäèöèîííûé âèä ðàáîò – ñîñòàâëåíèå

ïðîåêòîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè.

Äðóãîé ó÷àñòîê ðàáîò ñïåöèàëèñòîâ ïî ìîäåëèðîâà-

íèþ ñêëàäûâàåòñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà óðîâíå ÍÃÄÓ –

ÖÄÍÃ (öåõà ïî äîáû÷å íåôòè è ãàçà): ãåîëîãè÷åñêèå îòäå-

ëû, îòäåëû ðàçðàáîòêè è ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåòîäîâ ïîâû-

øåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ. Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïðî-

âîäèòñÿ íå ïîä êîíêðåòíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, à òà-

êèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè îâëàäåëè òåîðåòè÷åñêèì ìàòå-

ðèàëîì è ïðàêòè÷åñêèìè çíàíèÿìè ïðèìåíèòåëüíî ê îñî-

áåííîñòÿì, ïðèñóùèì øèðîêîìó êëàññó ìåñòîðîæäåíèé.

Ýòî ïîçâîëèò áóäóùèì èíæåíåðàì àäàïòèðîâàòüñÿ ê ÷àñ-

òîé ñìåíå èíòåðôåéñà è ôóíêöèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ. Âàæíîå ìåñòî ïðè ýòîì çàíèìàþò ìåòîäèêà ïðîâå-

äåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé (Ãàíèåâ, 2007), à òàêæå îðãà-

íèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèå àñïåêòû, òî åñòü âîïðîñû, ñâÿ-

çàííûå ñ îñíàùåíèåì êîìïüþòåðíûõ êëàññîâ ñîâðåìåí-

íûìè ñðåäñòâàìè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè è ëèöåíçèîííûì

ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Äî ñèõ ïîð ðåøåíèå ýòèõ âîï-

ðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ôèíàíñîâûìè çàòðàòàìè, âûçûâàåò áîëü-

øèå òðóäíîñòè. Ñþäà æå ìîæíî îòíåñòè âîïðîñû ñîäåðæà-

íèÿ â øòàòå ÂÓÇà ïðîãðàììèñòà äëÿ ðàáîòû ñ ñåðâåðîì áàçû

äàííûõ, ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà è ëàáîðàíòà.

3. Âûáîð ìîäåëèðóþùåãî ïàêåòà
Â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè íàøëè ðàñïðîñòðàíåíèå

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âèäîâ êîìïüþòåðíûõ ïðî-

ãðàìì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ðàç-

ðàáîòêè çàëåæåé íåôòè. Èç âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ ìîæíî

âûäåëèòü äâå êàòåãîðèè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ: îòå÷å-

ñòâåííûå è çàðóáåæíûå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî

ïàêåòîâ – çàðóáåæíûå. Èç àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé
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ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, âûïîëíåííûõ â ðàçëè÷íûõ ìî-

äåëèðóþùèõ ïàêåòàõ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Â

ïàêåòå Schlumberger ìîäåëü ñòðîèòñÿ íà î÷åíü ìåëêîé ðå-

ãóëÿðíîé ñåòêå ñ øàãîì ïî âåðòèêàëè 0.2 - 0.4 ì, ò.å. ïðèíÿ-

òûì ïðè îöèôðîâêå äàííûõ êàðîòàæà. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìî-

äåëü ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà â ïàêåòå Roxar ñòðîèòñÿ íà íå-

ðàâíîìåðíîé ïî Z ñåòî÷íîé îáëàñòè, ïðè÷åì íåàêòèâíûå

ÿ÷åéêè èñêëþ÷àþòñÿ èç ðàññìîòðåíèÿ. Ìîäåëü ïðèðîäíî-

ãî ðåçåðâóàðà â ïàêåòå Landmark ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà

áîëåå êðóïíûìè ýëåìåíòàìè, õîðîøî ñîãëàñóþùèìèñÿ ñ

ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ïëàñòà. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü îò-

íîñèòåëüíî ìîäåëè, âûïîëíåííîé íà ñòðóêòóðèðîâàííîé

ñåòêå â îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ ÒÐÈÀÑ è

ÄåëüòàÎéë. Òàêàÿ ñåòêà ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü õîðîøåãî ñîãëà-

ñîâàíèÿ âñåõ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé, ïðîíèöàåìûõ èí-

òåðâàëîâ è ïîâåðõíîñòåé ÃÍÊ è ÂÍÊ. È õîòÿ ïðè ïîñòðîå-

íèè òàêîé ñåòêè óäàåòñÿ ñîõðàíèòü âñå îñíîâíûå ýëåìåíòû

ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, îäíàêî ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîá-

íîñòü ïîäîáíîé ìîäåëè áóäåò íèæå, ÷åì äëÿ ìåëêèõ ñåòîê.

Ìîäåëè, ïîñòðîåííûå â ðàçëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ êîì-

ïëåêñàõ, îòëè÷àþòñÿ ðàñ÷åòíûìè àëãîðèòìàìè, âèäîì ñå-

òîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàâíîìåðíûìè, íåðàâíîìåðíû-

ìè, ñòðóêòóðèðîâàííûìè ïî êîîðäèíàòå z. Ðàçëè÷àþòñÿ

òàêæå ñïîñîáû õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè. Àëãîðèòìû ðàñ-

÷åòîâ è êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû íåïðåðûâíî ñîâåð-

øåíñòâóþòñÿ, ïîýòîìó ñêàçàííîå âûøå îòíîñèòñÿ ëèøü ê

îïðåäåëåííîìó âðåìåííîìó îòðåçêó, íà êîòîðîì óäàåòñÿ

ïðîñëåäèòü ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ. Îòíîñèòåëüíî ïðå-

èìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ òåõ èëè èíûõ ïðîãðàììíûõ êîìï-

ëåêñîâ íóæíî ñêàçàòü, ÷òî ñàìûì ëó÷øèì ÿâëÿåòñÿ òîò,

êîòîðûì â ñîâåðøåíñòâå âëàäååò ñïåöèàëèñò. Îïèñàíèå

äîñòîèíñòâ ïðîãðàììíûõ ïàêåòîâ ÷àñòî íîñèò ðåêëàìíûé

õàðàêòåð è íå ìîæåò áûòü ïðèíÿò íà âåðó áåç ñîîòâåòñòâó-

þùèõ êîððåêòèâ. Êàæäûé êîìïëåêñ ðàçðàáàòûâàëñÿ ïî

òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì îïðåäåëåííûõ íåôòÿíûõ êîì-

ïàíèé. Ïîýòîìó îí íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì, ïðèãîä-

íûì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé, à èìååò ñâîè ñèëüíûå è ñëàáûå ñòîðîíû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ïàêåòîâ, ïðèíÿòûõ ê

ïðîìûøëåííîìó èñïîëüçîâàíèþ Öåíòðàëüíîé êîìèññè-

åé ïî ðàçðàáîòêå, ÿâëÿþòñÿ çàðóáåæíûìè. Òåõíè÷åñêîå

îïèñàíèå ýòèõ ïàêåòîâ èìååò âèä ðóêîâîäñòâ ïîëüçîâàòå-

ëÿ è íå âñåãäà ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçóåìûõ

àëãîðèòìàõ. Ýòî îãðàíè÷èâàåò èõ èñïîëüçîâàíèå ïðè ïîä-

ãîòîâêå ëåêöèîííîãî êóðñà è ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé. Êîì-

ìåð÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü ìíîãèõ ïàêåòîâ íå ïîçâîëÿåò

óñòàíîâèòü èõ â ÂÓÇàõ. Âî ìíîãèõ êîìïàíèÿõ, çàíèìàþ-

ùèõñÿ ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì ïðîãðàììíûõ ïðîäóê-

òîâ, îòñóòñòâóþò àêàäåìè÷åñêèå (îáó÷àþùèå) ëèöåíçèè.

Ê ýòîìó íóæíî äîáàâèòü íå ðóñèôèöèðîâàííûé èíòåð-

ôåéñ è òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå ðÿäà ïàêåòîâ. Íî îñíîâíîé

òðóäíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äàííûå ïàêåòû ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ, à íå ó÷åáíûõ çàäà÷. Ïîýòî-

ìó îíè äîñòàòî÷íî ñëîæíû äëÿ îñâîåíèÿ ñòóäåíòàìè. Â òî

æå âðåìÿ, èñïîëüçîâàíèå îòå÷åñòâåííûõ ïðîãðàììíûõ ïðî-

äóêòîâ äëÿ îáó÷åíèÿ òàêæå íå âñåãäà âîçìîæíî ïî ïðè÷èíå

ñîõðàíåíèÿ êîììåð÷åñêîé òàéíû. Âíèìàòåëüíî èçó÷àÿ èí-

òåðôåéñ ïðîãðàììû, âñåãäà ìîæíî íàéòè ñïîñîáû âîñïðî-

èçâåäåíèÿ àëãîðèòìîâ, ÷àñòî áåç ññûëêè íà îðèãèíàë. È âñå

æå, èñïîëüçóÿ òîëüêî îòå÷åñòâåííûå ðàçðàáîòêè, êàê ýòî

ðåêîìåíäóåòñÿ â ðàáîòå (Äçþáà, 2007), ëåãêî îêàçàòüñÿ íà

îáî÷èíå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Äåëî â òîì, ÷òî

 Ðèñ. 1. Êîðîáêà, èíñòàëëÿöèîííàÿ êîïèÿ è èíñòðóêöèÿ ïîëüçî-

âàòåëÿ ÏÊ ÄåëüòàÎéë.

îòå÷åñòâåííûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ñîçäàþòñÿ â óñ-

ëîâèÿõ ôèíàíñîâîãî äåôèöèòà è, ïî ýòîé ïðè÷èíå, íå ñî-

äåðæàò âñåõ íåîáõîäèìûõ ôóíêöèé. Êðîìå òîãî, îíè íå-

äîñòàòî÷íî ïðîâåðåíû íà ïðàêòèêå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (ãàçîíåôòÿíûå çà-

ëåæè, òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ è ò.ï.).

 Â ýòîé ñâÿçè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ ó÷åáíîé öåëüþ íàìè

ïðåäëîæåí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ (ÏÊ) ÄåëüòàÎéë (Ðèñ.

1). Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå

ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ ïîäãîòîâêè íà âûñî-

êîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì óðîâíå ëåêöèé è ïðàêòè÷åñêèõ

çàíÿòèé. ÏÊ ÄåëüòàÎéë ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü áàçó äàííûõ

ïðîåêòà, ñòðîèòü ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü, ðàññ÷èòûâàòü

ôèëüòðàöèîííóþ ìîäåëü, ïðîâîäèòü îöåíêó è ïëàíèðîâà-

íèå ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

4. Ñîçäàíèå ó÷åáíîé áàçû äàííûõ
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëó÷åíèÿ è ïîäãîòîâêè èñõîäíûõ

äàííûõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ïåðâîãî ýòàïà â

òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãî-ôèëüòðàöè-

îííîé ìîäåëè. Â ðåçóëüòàòå ñáîðà, îáðàáîòêè è àíàëèçà

ïåðâè÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîçäàåòñÿ ó÷åá-

íàÿ áàçà äàííûõ.

Èñòî÷íèêàìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ÿâëÿþò-

ñÿ ýëåêòðîííûå òàáëèöû äàííûõ ïî êîîðäèíàòàì ñêâàæèí

è ïëàñòîïåðåñå÷åíèé, ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè äàííûõ

ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, äîáû÷å è çàêà÷êå,

çàìåðàì ïëàñòîâûõ è çàáîéíûõ äàâëåíèé, èíòåðâàëàì ïåð-

ôîðàöèè, ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèì ìåðîïðèÿòèÿì, êîíñòðóê-

öèè ñêâàæèí, êîíòóðàì íåôòåãàçîíîñíîñòè è ïð., à òàêæå

ñïðàâî÷íèêè ìîäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Äëÿ ñîçäàíèÿ

êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè è ïîäãîòîâêè ïàñïîðòà ìåñòîðîæ-

äåíèÿ íóæíû îò÷åòíûå ìàòåðèàëû ïî îáúåêòó èññëåäîâà-

íèÿ, âêëþ÷àþùèå ïîäñ÷åò çàïàñîâ è äîïîëíèòåëüíûå ìà-

òåðèàëû,  ïîäñ÷¸òíûå ïëàíû, êàðòû íåôòåíàñûùåííûõ

òîëùèí, îöèôðîâàííûå âíåøíèå è âíóòðåííèå êîíòóðû

íåôòåíîñíîñòè, ëèíèè ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî çàìåùåíèÿ

(âûêëèíèâàíèÿ) ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ëèöåíçèîííûå ãðà-

íèöû; ïðîåêòíûé äîêóìåíò íà ðàçðàáîòêó ïî ìåñòîðîæ-

äåíèþ, ïðîòîêîëû è ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå ÖÊÐ è ÖÊÇ, òîïî-

îñíîâà â ìàñøòàáå 1:25000, ñõåìû êóñòîâàíèÿ ñêâàæèí.

Îöèôðîâàííûå ñòðóêòóðíûå êàðòû îòðàæàþùèõ ãîðèçîí-

òîâ, ïîñòðîåííûå ïî äàííûì 2D è 3D ñåéñìîðàçâåäêè è

ðåçóëüòàòû îïðîáîâàíèÿ ïëàñòîâ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîñò-

ðîåíèè ñòðóêòóðíîé ìîäåëè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåòðîôèçè-

÷åñêîé ìîäåëè (çàâèñèìîñòåé îñòàòî÷íîé âîäîíàñûùåí-

íîñòè îò ïðîíèöàåìîñòè, ïðîíèöàåìîñòè îò ïîðèñòîñ-
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òè è ò.ä.) íåîáõîäèìû òàêæå ëàáîðàòîðíûå äàííûå àíàëè-

çîâ êåðíîâ ïî âñåìó îáúåìó èññëåäîâàíèé (ðåçóëüòàòû

îïðåäåëåíèÿ ÔÅÑ, ïàðàìåòðîâ íàñûùåíèÿ ïëàñòà). Äëÿ

ðàñ÷åòà ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè íóæíû êðèâûå îòíîñè-

òåëüíîé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè, ñâåäåíèÿ î ñìà÷èâàå-

ìîñòè, ìåæôàçíîì íàòÿæåíèè, êàïèëëÿðèìåòðèè ñ îïè-

ñàíèåì óñëîâèé ýêñïåðèìåíòîâ, ðåçóëüòàòû àíàëèçà êîì-

ïîíåíòíîãî è ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ,

ÐVÒ ñâîéñòâà ôëþèäîâ è ñæèìàåìîñòü ïîðîä.

Âûøå ïðèâåäåí ïîëíûé ïåðå÷åíü èñõîäíîé èíôîðìà-

öèè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ. Îäíàêî â ó÷åáíîì ïðîöåññå äîñ-

òàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ èçó÷åíèåì îñíîâíîãî íàáîðà äî-

êóìåíòîâ è ïåðå÷íÿ òàáëèö áàçû äàííûõ, à òàêæå îáëàäàòü

íàâûêàìè ðàáîòû ñ ýòèìè äàííûìè. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ

ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ òàê íàçûâàåìîé òåñ-

òîâîé ìîäåëè ñ çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûìè ïðèìåðàìè äàí-

íûõ. Îïòèìàëüíûé ñîñòàâ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ äëÿ

ñîçäàíèÿ è ðàáîòû ñ ìîäåëÿìè ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò äâà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ

ñïîñîáà õðàíåíèÿ áàç äàííûõ: â âèäå ôàéëîâîé ñèñòåìû,

îáåñïå÷èâàþùåé ïðîñòîòó è äîñòóïíîñòü ðàáîòû ñ áàçîé

äàííûõ øèðîêîìó êðóãó ïîëüçîâàòåëåé è â âèäå ìíîãîïîëü-

çîâàòåëüñêîé (êîðïîðàòèâíîé) áàçû äàííûõ â ÑÓÁÄ Oracle.

Îñîáåííîñòü ÑÓÁÄ Oracle ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè îáåñïå-

÷åíèÿ çàùèòû äàííûõ îò ñáîåâ îáîðóäîâàíèÿ è íåñàíêöèî-

íèðîâàííîãî äîñòóïà, õðàíåíèè èíôîðìàöèè â çàêðûòûõ

ôîðìàòàõ, íåäîñòóïíûõ äëÿ ïðÿìîãî ïðîñìîòðà è ðåäàêòè-

ðîâàíèÿ ñòàíäàðòíûìè îôèñíûìè ïðîãðàììàìè è õðàíå-

íèå áîëüøèõ ìàññèâîâ èíôîðìàöèè â óïîðÿäî÷åííîì âèäå.

Çàãðóçêà èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîñò-

ðîåíèå ÏÄÌ òðåáóåò áûñòðîãî äîñòóïà ê áîëüøîìó ìàñ-

ñèâó èñõîäíûõ äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-

êàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì ïðåäúÿâ-

ëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ áûñòðîãî äîñòóïà ê íàáîðó äàííûõ.

Ñîáñòâåííî çàãðóçêà äàííûõ çàêëþ÷àåòñÿ â çàïîëíåíèè óò-

âåðæä¸ííûõ ñòðóêòóð õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìûõ

äëÿ ðàáîòû ñ ìîäåëÿìè. Çàãðóçêà èíôîðìàöèè ìîæåò îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ èç äâóõ ñèñòåì õðàíåíèÿ è îòîáðàæåíèÿ äàí-

íûõ: ÑÓÁÄ Oracle è ôàéëîâ ôîðìàòîâ Microsoft Excel. Ôîð-

ìàòû èñòî÷íèêîâ çàãðóçêè âûáèðàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðîèçâîäñòâåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðåäïðèÿòèé, îñóùå-

ñòâëÿþùèõ ýêñïëóàòàöèþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

 Ñëåäóåò âûäåëèòü íåñêîëüêî ñõåì çàãðóçêè äàííûõ äëÿ

ðàáîòû ñ ìîäåëÿìè:

– çàãðóçêà èñõîäíîé ãåîëîãè÷åñêîé è ïðîìûñëîâîé èí-

ôîðìàöèè èç êîðïîðàòèâíûõ áàç äàííûõ, èìåþùèõ íàáîð

çàðàíåå ïðåäîïðåäåë¸ííûõ òàáëèö, ñîäåðæàùèõ ñïðàâî÷-

íóþ, ãåîëîãè÷åñêóþ, ïðîìûñëîâóþ èíôîðìàöèþ;

– äîãðóçêà (ïîïîëíåíèå) îïðåäåëåííûõ âèäîâ èíôîð-

ìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ åæåíåäåëüíûõ, åæå-

ìåñÿ÷íûõ, åæåãîäíûõ è äð. âèäîâ îò÷åòíîñòè;

– çàãðóçêà äëÿ ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ ìîäåëåé, ïîñòðîåííûõ â ðàç-

ëè÷íûõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ.

Çàãðóçêà îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå îñíîâíîãî íà-

áîðà äàííûõ. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò çàïîëíåíèå èíôîðìà-

öèåé ýòàëîííîãî ôàéëà, ñîäåðæàùåãî ñëóæåáíûå ñïðà-

âî÷íèêè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò öåëîñòíîñòü ÁÄ è ðàáîòó

ïðîãðàììû. Â ìîìåíò çàãðóçêè ïðîèñõîäèò çàïîëíåíèå

ïîëüçîâàòåëüñêèõ ñïðàâî÷íèêîâ è íåîáõîäèìîé áàçîâîé

èíôîðìàöèè (íàáîð ïëàñòîâ è ñêâàæèí). Çàòåì çàãðóæà-

þò àòðèáóòû ñêâàæèí è ïëàñòîâ, òî åñòü ïðîíèöàåìûå

èíòåðâàëû, äîáû÷ó, çàêà÷êó, êîíòóðà è ò.ä. Äîãðóçêà ïîä-

ðàçóìåâàåò ïåðèîäè÷åñêîå ïîïîëíåíèå ñóùåñòâóþùèõ â

ÁÄ òèïîâ èíôîðìàöèè è ñëóæèò äëÿ ïîääåðæàíèÿ áàçû

äàííûõ â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè. Çàãðóçêà ðåçóëüòàòîâ

ìîäåëèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå â ïåðåíîñå â áàçó äàí-

íûõ íå òîëüêî òàáëèö, ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷å-

òîâ, íî è êàðò â âèäå ñåòîê.

Ïðîâåðêà ïîëíîòû, äîñòîâåðíîñòè è öåëîñòíîñòè èñ-

õîäíûõ äàííûõ. Ïîëíîòà èñõîäíîé áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ

çàëîãîì ïðîâåäåíèÿ äîñòîâåðíûõ ðàñ÷åòîâ. Ïîëíîòà çàã-

ðóæåííîé â áàçó ÁÄ èíôîðìàöèè òåñíî ñâÿçàíà ñ àêòóàëü-

íîñòüþ èõ ñîñòîÿíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü, îò àêòóàëüíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ çàâèñèò êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Ôóíêöèÿ àíàëèçà

ïîëíîòû äàííûõ îòîáðàæàåò êîëè÷åñòâåííîå è ïðîöåíò-

íîå ñîñòîÿíèå íàëè÷èÿ èíôîðìàöèè è ñîîòâåòñòâåííî

óêàçûâàåò íà îòñóòñòâóþùèå äàííûå, êàê â òàáëè÷íîì, òàê

è â ãðàôè÷åñêîì âèäå.

Òàáë. Ïåðå÷åíü òåìàòè÷åñêèõ ãðóïï è ñîñòàâ èíôîðìàöèîí-

íûõ ðåñóðñîâ.
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Ïî êàæäîìó ìåñòîðîæäåíèþ ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò

îöåíèâàåòñÿ ïîëíîòà èíôîðìàöèè. Â ãðàôè÷åñêîì ðåæè-

ìå ñðàçó ìîæíî âèäåòü ñòåïåíü ïîëíîòû äàííûõ (Ðèñ. 2).

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî àíàëèçà äàííûå ïî ìåñòîðîæäåíèþ

âûâîäÿòñÿ â îòäåëüíîñòè ïî êàæäîé ñêâàæèíå.

Àíàëèç äîñòîâåðíîñòè äàííûõ. Ýòîò âèä àíàëèçà äàí-

íûõ ïðîâîäèòñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñò íå ñîãëàñîâàííîñòè

äàííûõ. Ïðèâåäåì íàèáîëåå òèïè÷íûå âèäû íåñîãëàñî-

âàííîñòè èñõîäíûõ äàííûõ, êîòîðûå òðåáóþò êîððåêòè-

ðîâêè äàííûõ ïðè ïîñòðîåíèè ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ïðè

äèñêðåòíîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ê íèì

ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå âèäû îøèáîê: îòñóòñòâèå àá-

ñîëþòíîé îòìåòêè êðîâëè (ïîäîøâû); êðîâëÿ ðàñïîëàãà-

åòñÿ íèæå ïîäîøâû; îòñóòñòâóåò àáñîëþòíàÿ îòìåòêà êðîâ-

ëè (ïîäîøâû) ïðîíèöàåìîãî èíòåðâàëà; ïðîíèöàåìûå

èíòåðâàëû ÷àñòè÷íî èëè öåëèêîì ëåæàò âûøå êðîâëè

(íèæå ïîäîøâû); îòñóòñòâóåò çíà÷åíèå (íåôòåíàñûùåí-

íîñòè, ïîðèñòîñòè, ïðîíèöàåìîñòè) ïðîíèöàåìîãî èíòåð-

âàëà; íåïðîíèöàåìûé èíòåðâàë îáîçíà÷åí êàê ïðîíèöàå-

ìûé; îòìåòêè ïëàñòà ïåðåñåêàþòñÿ ñ äðóãèìè ïëàñòàìè;

îòìåòêè ïðîíèöàåìûõ èíòåðâàëîâ ïåðåñåêàþòñÿ ñ îòìåò-

êàìè äðóãèõ ïëàñòîâ; íåôòåíàñûùåííûå èíòåðâàëû ëåæàò

íèæå îòìåòêè ÂÍÊ; îòñóòñòâóþò äàííûå ïî ïðîíèöàåìûì

èíòåðâàëàì; âîäîíàñûùåííûå èíòåðâàëû âûøå îòìåòêè

ÂÍÊ; ãàçîíàñûùåííûå èíòåðâàëû íèæå îòìåòêè ÃÍÊ; íåô-

òåíàñûùåííûå èíòåðâàëû âûøå îòìåòêè ÃÍÊ.

Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîðïîðàòèâ-

íûå áàçû äàííûõ íåôòåäîáûâàþùèõ êîìïàíèé (íàïðèìåð,

Finder) ñîäåðæàò òîëüêî ôàêòè÷åñêèå äàííûå çàìåðîâ ïî

îòäåëüíûì ñêâàæèíàì. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ïîçâîëÿåò

óâÿçàòü ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèîííûõ

ðåñóðñîâ. Ïðè ýòîì è âûÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû íåñîã-

ëàñîâàííîñòè äàííûõ. Ñèñòåìàòèçàöèÿ è êîððåêòèðîâêà

èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé çà âñþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ íå-

ôòÿíûõ çàëåæåé, åñòü íåîòúåìëåìàÿ è íàèáîëåå òðóäîåì-

êàÿ ÷àñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ãåîëî-

ãè÷åñêîé ìîäåëè, êîòîðàÿ ìîæåò îòíèìàòü äî 50% âðåìå-

íè, âûäåëåííîãî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè. Ïðè÷åì íàëè-

÷èå îøèáîê â èíôîðìàöèè åñòü ðåàëüíûé ôàêò, ñ êîòî-

ðûì ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòüñÿ, à íå çàìàë÷èâàòü åãî. Äîñòî-

âåðíîñòü äàííûõ ïî ðàçðàáîòêå îöåíèâàåòñÿ ïî ñëåäóþ-

ùèì îáÿçàòåëüíûì êðèòåðèÿì. Óñòðàíåíèå äóáëèðóþùèõ

çàïèñåé â òàáëèöå ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí ïî ôîíäó; òî æå â

äàííûõ ïî äîáû÷å è çàêà÷êå; óñòðàíåíèå ïåðåñå÷åíèé

ìåæäó äîáû÷åé è çàêà÷êîé. Ïðîâîäèòñÿ òàêæå ïðîâåðêà

äîñòîâåðíîñòè ÷àñîâ, ìåñÿöåâ è ëåò â äîáû÷å è çàêà÷êå, à

òàêæå ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé âåëè÷èí äîáû÷è

íåôòè, æèäêîñòè è çàêà÷êè âûòåñíÿþùåãî àãåíòà, äëÿ ÷åãî

çàäàåòñÿ ìàêñèìàëüíî äîñòîâåðíàÿ âåëè÷èíà.

Äîñòîâåðíîñòü äàííûõ ïî ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèì ìåðîï-

ðèÿòèÿì (ÃÒÌ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî òðåì îáÿçàòåëüíûì êðè-

òåðèÿì: íàëè÷èþ äóáëèðóþùèõ çàïèñåé, îòñóòñòâèè äàòû

ïðîâåäåíèÿ ÃÒÌ è êîäà ìåðîïðèÿòèÿ â ñïðàâî÷íèêå ÃÒÌ.

Öåëîñòíîñòü áàçû äàííûõ. Ê îñíîâíûì ñòðóêòóðíûì

ýëåìåíòàì, îïðåäåëÿþùèì öåëîñòíîñòü áàçû äàííûõ,

ìîæíî îòíåñòè ñêâàæèíû, ïëàñòû, âðåìåííûå ñîáûòèÿ è

ñïðàâî÷íèêè. Âðåìåííûå ñîáûòèÿ èëè ñîêðàùåííî ñî-

áûòèÿ ñâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé ñêâàæèíû è ïëàñòû. Ïðè-

÷åì ê ñîáûòèÿì ìîæíî îòíåñòè âñå äàííûå, ñâÿçàííûå ñ

äàòîé – äàòû áóðåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ ÃÒÌ, çàïóñêà ñêâàæè-

íû â ðàáîòó, ïåðôîðàöèè è ò.ï.

Öåëîñòíîñòü áàçû äàííûõ ïîäðàçóìåâàåò ëîãè÷åñêîå

ñâÿçûâàíèå ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàííûõ ïîñðåäñòâîì ñïðàâî÷-

íèêîâ, êëþ÷åâûõ ïîëåé è óíèêàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ

ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ. Öåëîñòíîñòü ïîçâîëÿåò èçáåæàòü äóá-

ëèðîâàíèÿ äàííûõ è ñîêðàòèòü ðàçìåð áàçû äàííûõ. Ãëàâ-

íîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî öåëîñòíîñòü îáåñïå÷èâàåò ëîãè-

÷åñêóþ ñâÿçü îáúåêòîâ ïî âñåé áàçå äàííûõ, ÷òî îñîáåííî

âàæíî ïðè óäàëåíèè èíôîðìàöèè è çàâåäåíèè íîâûõ îáúåê-

òîâ ñ íåîáõîäèìûì áàçîâûì íàáîðîì èíôîðìàöèè. Öåëî-

ñòíîñòü áàçû äàííûõ ïîçâîëÿåò îò ðàçðîçíåííûõ ñâåäåíèé,

ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ïî ôîðìàòàì èíôîðìàöèîí-

íûì ìàññèâàì ïåðåéòè ê âçàèìîñâÿçàííîìó è óïîðÿäî-

÷åííîìó íàáîðó äàííûõ. Ïðè÷åì ïîä óïîðÿäî÷èâàíèåì

äàííûõ ïîíèìàåòñÿ èõ ñîðòèðîâêà â åäèíûé âðåìåííîé ðÿä

ñîáûòèé. Îòñþäà âûòåêàþò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ñòðóê-

òóðå õðàíåíèÿ äàííûõ. Ïðèâåäåì íåñêîëüêî õàðàêòåðíûõ

ïðèìåðîâ öåëîñòíîñòè áàçû äàííûõ.

Äàííûå ïî äîáû÷å è çàêà÷êå âîäû ñìîãóò áûòü îòî-

áðàæåíû íà êàðòàõ ðàçðàáîòêè èëè ìîäåëè òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè ïðèñóòñòâóþò êîîðäèíàòû ñêâàæèí è ñîñòîÿ-

íèå ñêâàæèí ïî ôîíäó. Äðóãîé ïðèìåð – åñëè èìåþòñÿ

êîîðäèíàòû ñêâàæèíû, äîáû÷à è çàêà÷êà, íî îòñóòñòâóþò

ïðîíèöàåìûå èíòåðâàëû. Îòñóòñòâèå ýòîé èíôîðìàöèè

ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äàííûå ïî äîáû÷å è çàêà÷êå íå ìî-

ãóò ó÷àñòâîâàòü â ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ. Èñêóññò-

âåííîå çàäàíèå èíòåðâàëà âñêðûòèÿ ïëàñòà ìîæåò ïðèâåñ-

òè ê çíà÷èòåëüíûì ðàñõîæäåíèÿì ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ

ôàêòîì. Ñëåäóþùèé ïðèìåð ýëåìåíòà öåëîñòíîñòè ÁÄ –

ýòî ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó óñòüåâûìè êîîðäèíàòà-

ìè, êàðîòàæíûìè êðèâûìè, èíêëèíîìåòðèåé, ïðîíèöàå-

ìûìè èíòåðâàëàìè, èíòåðâàëàìè ïåðôîðàöèè è êîîðäè-

íàòàìè ïëàñòîïåðåñå÷åíèé. Íåñîãëàñîâàííîñòü õîòÿ áû îä-

íîãî èç ïàðàìåòðîâ ïðèâîäèò ê îøèáêå â ïîñòðîåíèè ãåî-

ëîãè÷åñêîé è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëåé.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ îöåíêè ïîëíîòû, äîñòîâåð-

íîñòè è öåëîñòíîñòè Áàçû Äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î

êà÷åñòâå çàãðóæåííîé èíôîðìàöèè.

5. Ïîñòðîåíèå ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè
Òàê êàê êóðñ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ãåîëî-

ãîâ è ðàçðàáîò÷èêîâ, òî óïîð äåëàåòñÿ íà ìàêñèìàëüíîì

ó÷åòå ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íåôòÿíûõ çàëåæåé ïðè

ïîñòðîåíèè ìîäåëè. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü äîëæíà áûòü

ïîñòðîåíà íå ôîðìàëüíî, à ó÷èòûâàòü âñå ñâåäåíèÿ î ëî-

âóøêå, ñòðîåíèè ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà, òèïå çàëåæè,

ëèòîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ è ò.ï.

Ïîíÿòèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè. Ïåðåä íà÷àëîì ïî-

ñòðîåíèÿ ìîäåëè èçó÷àþòñÿ âñå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåí-

íûå îò÷åòû è ñèñòåìàòèçèðóåòñÿ ìàòåðèàë, íàêîïëåííûé

ñ íà÷àëà èçó÷åíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì òàêîãî

àíàëèçà ñîñòàâëÿåòñÿ êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü (ÊÌ). Ïîä

«êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëüþ» àâòîðû ïîíèìàþò ìîäåëü ãåî-

ëîãè÷åñêîãî è ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè,

ñîñòàâëåííóþ íà îñíîâå íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, íàó÷íî-ïðî-

èçâîäñòâåííûõ îò÷åòîâ è ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ. Íàçíà÷å-

íèå ÊÌ ñîñòîèò â ïîäãîòîâêå ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé äëÿ

ìàòåìàòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè. Â åå ñîñòàâ âõîäÿò ñëåäó-

þùèå ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ:

 1. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ïðèçíàêè, òðåáóþùèå

ó÷åòà ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé ìîäåëè:

 1.1. Ñòðàòèãðàôèÿ ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà;
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 Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò

òðåõìåðíîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè.

 Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ìîäåëè

 òåêóùåé íåôòåíàñûùåííîñòè.

 1.2. Èñòîðèÿ ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè

(ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ýòàæè, îïîðíûå ïîâåðõíîñòè,

ìàðêèðóþùèå ãîðèçîíòû);

 1.3. Òèï ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè (íåíàðóøåííàÿ,

ñðåçàííàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì (ðàçìûâîì),

ñâÿçàííàÿ ñ äðåâíåé êîðîé âûâåòðèâàíèÿ);

 1.4. Êàòåãîðèÿ ñëîæíîñòè ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè

(îäíîêóïîëüíàÿ, ìíîãîêóïîëüíàÿ);

 1.5. Íàëè÷èå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé (îòñóòñòâóþò,

âíóòðèôîðìàöèîííûå, ìåæôîðìàöèîííûå);

 1.6. Êîëè÷åñòâî ìîäåëèðóåìûõ îáúåêòîâ (îäíîïëàñ-

òîâûé, ìíîãîïëàñòîâûé, ìíîãîÿðóñíûé);

 2. Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûå îñîáåííîñòè, íåîáõîäèìûå

äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñëîèñòîé ìîäåëè:

 2.1. Ëèòîëîãèÿ êîëëåêòîðà (òåððèãåííûé, êàðáîíàòíûé);

 2.2. Óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ (àëëþâèàëüíûå, äåëü-

òîâûå, ïðèáðåæíî-ìîðñêèå);

 2.3. Ïàëåîãåîãðàôèÿ (èñòî÷íèêè ñíîñà, íàëè÷èå ðàç-

ìûâà îòëîæåíèé è ïåðåðûâîâ â îñàäêîíàêîïëåíèè);

 2.4. Òèï êîëëåêòîðà (ïîðîâûé, êàâåðíîâûé, òðåùèí-

íûé, ñìåøàííûé);

 3. Ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè íà-

ñûùåíèÿ:

 3.1. Òèï çàëåæè ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ (ïëàñòîâûé,

ìàññèâíûé, ëèòîëîãè÷åñêè-îãðàíè÷åííûé);

 3.2. Òèï çàëåæè ïî õàðàêòåðó íàñûùåíèÿ (ãàçîâàÿ, íå-

ôòÿíàÿ, íåôòåãàçîâàÿ, ãàçîíåôòÿíàÿ, ãàçîêîíäåíñàòíàÿ);

 3.3. Õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè ãàçîâîäÿíîãî è âîäîíåôòÿ-

íîãî êîíòàêòà (ãîðèçîíòàëüíûé, íàêëîííûé, ñëîæíûé, ïðè

êîòîðîì îòìåòêè ðàçëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ òåê-

òîíè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ áëîêîâ;

 3.4. Ñîñòàâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïëàñòîâûõ

íåôòåé (ìàëîâÿçêèå, âûñîêîâÿçêèå).

 Êðîìå òîãî, ïðè ñîñòàâëåíèè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè

ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå çàïàñû ìåñòîðîæäåíèÿ (ìåë-

êîå, ñðåäíåå, êðóïíîå è ò.ä.), ñîñòàâ è ñâîéñòâà ïëàñòîâûõ

âîä, ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè (ðàííÿÿ, ðàçâèòàÿ, ïîçäíÿÿ). Ìî-

äåëü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå îïèñàíèÿ, ëèáî â

âèäå òàáëèöû, â êîòîðûõ ìàòåðèàë ïðèâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì

öåëåâîé ôóíêöèè ìîäåëè. Ýòî ìîæåò áûòü ïîäñ÷åò çàïà-

ñîâ íåôòè è ãàçà, ñîñòàâëåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî

îáîñíîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è, ïðîåêòèðîâàíèå

ðàçðàáîòêè, îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè è ïëàíèðîâàíèå ÃÒÌ.

 Ñîñòàâëåíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè íà îñíîâàíèè ðà-

íåå îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà

ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò âûáèðàòü êîëè÷åñòâî ìîäåëèðóåìûõ

ãîðèçîíòîâ è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ. Â çà-

âèñèìîñòè îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè ãîðèçîíò ñàìîñòîÿòåëüíûì

îáúåêòîì ìîäåëèðîâàíèÿ, èëè æå âíóòðè íåãî ñîäåðæàòñÿ

ïîâåðõíîñòè ðàçìûâà, âûáèðàþòñÿ ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ãðàôè÷åñêîãî ñïîñîáà àíàëèçà ïîëíîòû äàííûõ.

ñåòî÷íîé îáëàñòåé. Âûáîð îïòèìàëüíîé òåõíîëîãèè ìîäå-

ëèðîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû êàæäîå ãåîëîãè÷åñêîå

òåëî äîëæíî áûòü ïîñòðîåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì îòäåëüíûõ

ñåòî÷íûõ îáëàñòåé. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáî÷åãî âàðèàíòà

ìîäåëè êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü óòî÷íÿåòñÿ.

Òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Âñÿ

òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííîé ãåîëîãè÷åñ-

êîé ìîäåëè áûëà ðàçäåëåíà íà íåñêîëüêî ñàìîñòîÿòåëü-

íûõ ýòàïîâ: 1. Ðàñ÷åò ñåòêè; 2. Êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ, óòî÷-

íåíèå êðîâëè è ïîäîøâû ïëàñòîâ; 3. Ïîñòðîåíèå ñòðóê-

òóðíûõ ïîâåðõíîñòåé; 4. Ïîñòðîåíèå ñëîèñòîé ñòðóêòóðû

ïëàñòà; 5. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ãåîëîãè÷åñ-

êèõ ïàðàìåòðîâ; 6. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè íàñûùåíèÿ; 7. Ãå-

íåðàëèçàöèÿ ñëîåâ â ïà÷êè; 8. Ïîñòðîåíèå çîíàëüíûõ êàðò;

9. Ïîäñ÷åò çàïàñîâ íåôòè è ãàçà.

Äàííûå îïåðàöèè ÿâëÿþòñÿ îáùèìè ïðè ïîñòðîåíèè

ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàçëè÷íûõ òèïîâ çàëåæåé íåôòè è

ãàçà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà Ðèñ.3. ïðèâåäåí ðåçóëüòàò ðàñ-

÷åòà ñòðóêòóðèðîâàííîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè îäíîãî èç

ìåñòîðîæäåíèé. Äëÿ ó÷åòà ìîðôîëîãèè ëîâóøåê, õàðàêòå-

ðà íàñûùåíèÿ è íåîäíîðîäíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ,

òî åñòü òåõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû íà ñòàäèè

ôîðìèðîâàíèÿ êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè, áàçîâûå àëãîðèò-

ìû ðàñ÷åòîâ áûëè äîïîëíåíû âñïîìîãàòåëüíûìè ïðîöå-

äóðàìè. Ñåéñìè÷åñêàÿ è ïåòðîôèçè÷åñêàÿ ìîäåëè, à òàêæå

ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ïàðàìåòðîâ ïëàñòîâ ïî êàðîòàæ-

íûì äàííûì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé èñïîëü-

çóþòñÿ â ãîòîâîì âèäå. ×àñòü ýòàïîâ âûïîëíÿåòñÿ â öèêëå,

íàïðèìåð, ïåðåñìîòð îòìåòêè êðîâëè ïëàñòà â ñêâàæèíå

ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñòðóêòóðíîãî ïëàíà, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðíîé ðàçáèâêè ïëà-

ñòà íà ñëîè. Äëÿ óäîáñòâà èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà íåêîòîðûå

ñòàäèè âûäåëÿþòñÿ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìîäåëåé.

5. Ïîñòðîåíèå ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè
Äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ êóðñà âûáðàíà ìîäåëü äâóõôàç-

íîé (íåôòü-âîäà) ôèëüòðàöèè, îñíîâàííàÿ íà ðàçðàáîò-
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êàõ, èçëîæåííûõ â ðàáîòàõ (Áóëûãèí, Áóëûãèí, 1996; Øåâ-

÷åíêî è äð., 2001). Äëÿ àäàïòàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìî-

äåëè ïî çàìåðåííîé è âû÷èñëåííîé äîáû÷å íåôòè èñïîëü-

çóþòñÿ òðè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìà: • Èçìåíåíèå âèäà êðè-

âûõ îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé. • Ëîêàëü-

íîå èçìåíåíèå ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà÷àëüíîé

íåôòåíàñûùåííîñòè, ïðîíèöàåìîñòè è ïðîíèöàåìîñòè

ïåðåìû÷åê. • Ðàñ÷åò â ðåæèìå çàäàííîé äîáû÷è íåôòè, –

èñïîëüçóåòñÿ, åñëè èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î çàêîëîííûõ ïåðå-

òîêàõ, íåêîððåêòíîñòè ó÷åòà âîäû/ãàçà è ò.ï.

 Ñ ïîìîùüþ ðàñ÷åòà ñëîèñòîé ôèëüòðàöèîííîé ìîäå-

ëè âûÿâëÿþòñÿ îáëàñòè ïëàñòà, íå îõâà÷åííûå çàâîäíåíè-

åì (Ðèñ. 4), îáëàñòè âëèÿíèÿ çàêà÷êè, òåêóùèå çàïàñû â

îáëàñòè äðåíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ñêâàæèí.

6. Ðåêîìåíäóåìûå òåìû äèïëîìíûõ ðàáîò
Ïðè óñëîâèè ïåðåäà÷è èñõîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è ïðî-

ìûñëîâûõ äàííûõ ïðåäïðèÿòèåì, íà êîòîðîì ïðîõîäèò

ïðàêòèêó ñòóäåíò ñ ïðèâëå÷åíèåì ýëåìåíòîâ ìîäåëèðîâà-

íèÿ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå òåìû

äèïëîìíûõ ðàáîò: • Àíàëèç ðàçðàáîòêè íà îñíîâå òðåõ-

ìåðíîé ãåîëîãè÷åñêîé (èëè ãåîëîãî-ôèëüòðàöèîííîé)

ìîäåëè êîíêðåòíîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. • Îöåíêà

òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãî-òåõíè÷åñ-

êèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ,

èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè è êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà

ñêâàæèí. • Àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãî-òåõíè÷åñêîãî

ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðèìåð, çàðåçêè áîêîâûõ ñòâîëîâ, ïðè-

ìåíåíèå ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé è äð. â ðàçëè÷-

íûõ ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ.

 Êà÷åñòâî äèïëîìíîé ðàáîòû âî ìíîãîì çàâèñèò îò

ïîëíîòû è äîñòîâåðíîñòè ïðåäîñòàâëåííîé èíôîðìàöèè.

7. Îáó÷åíèå íà ïðîèçâîäñòâå â ñèñòåìå

äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
Îñíîâàì ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèõîäèòñÿ îáó÷àòü íå òîëü-

êî â ñèñòåìå âûñøåãî è ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, íî è

íà ïðîèçâîäñòâå. Ñïåöèôèêà ïîäîáíîãî îáó÷åíèÿ ñîñòî-

èò â òîì, ÷òî îáó÷åíèå íà ïðîèçâîäñòâå ïðîâîäèòñÿ íå íà

ìîäåëüíûõ ïðèìåðàõ, à íà äàííûõ ïî êîíêðåòíûì îáúåê-

òàì. Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü ïðè ýòîì äà¸òñÿ â ìèíèìàëü-

íîì îáú¸ìå. Âåñü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ïðîâîäèòñÿ ïðè ðà-

áîòå ñ ìîäåëèðóþùåé ïðîãðàììîé.

Âûâîäû
1. Êóðñ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé äîëæåí áûòü ïîñòðîåí íà øèðîêî èçâåñòíûõ â

ãåîëîãèè ìåòîäàõ èññëåäîâàíèÿ, îïèñàííûõ â ñòðóêòóðíîé
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Äìèòðèé

Âëàäèìèðîâè÷ Áóëûãèí
Ïðîôåññîð, ä. ã.-ì. í., ÷ëåí

êîðð. ÐÀÅÍ, çàâ. ëàáîðàòîðè-

åé ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ – ìîäåëèðîâàíèå ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ è íåôòå-

ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè è ïëàíè-

ðîâàíèå ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Àâòîð 3 ìîíî-

ãðàôèé, 20 èçîáðåòåíèé è áîëåå 100 íàó÷íûõ ñòàòåé.

ãåîëîãèè, ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêå, ôàöèàëüíîì àíàëèçå,

ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà, íåôòåïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè è äð.

äèñöèïëèí, àäàïòèðîâàííûõ äëÿ êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà.

2. Óñâîåíèå ìàòåðèàëîâ êóðñà ñòóäåíòàìè âî ìíîãîì

çàâèñèò îò íàâûêîâ ðàáîòû ñ ïåðâè÷íîé áàçîé äàííûõ ïî

êîíêðåòíûì ìåñòîðîæäåíèÿì, âûáîðà îáó÷àþùåãî ïðî-

ãðàììíîãî ïðîäóêòà, òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè êîìïü-

þòåðíûõ êëàññîâ, à òàêæå ñîñòàâà ëåêöèîííûõ è ïðàêòè-

÷åñêèõ çàíÿòèé.

 Ëèòåðàòóðà
Áóëûãèí Ä.Â., Áóëûãèí Â.ß. Ãåîëîãèÿ è èìèòàöèÿ ðàçðà-

áîòêè çàëåæåé íåôòè. Ì.: Íåäðà. 1996.

Ãàíèåâ Ð.Ð. Îñíîâû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé: Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê ïðàêòè÷åñêèì çàíÿòèÿì

ïî êóðñó. Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàí. óí-òà. 2007.

Äçþáà Â.È. Ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ. Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû (Â ïî-

ðÿäêå îáñóæäåíèÿ). Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. 2007. ¹10. 78-81.

ÐÄ 153-39.0-047-00. Ðåãëàìåíò ïî ñîçäàíèþ ïîñòîÿííî äåéñòâó-

þùèõ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé íåôòÿíûõ è ãàçîíåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Ì: Ìèíèñòåðñòâî òîïëèâà è ýíåðãåòèêè ÐÔ. 2000.

Øåâ÷åíêî Ä.Â., Áóëûãèí Ä.Â., Êëåéäìàí Ä.Ì. Ìåòîäèêà ïîñò-

ðîåíèÿ ôèëüòðàöèîííîé ìîäåëè äëÿ îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçà ïîêà-

çàòåëåé ðàçðàáîòêè. Èíòåðâàë. 2001. ¹ 4. 3-8.
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Ðàäèê Ðàôêàòîâè÷ Ãàíèåâ
Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÃÓÏ

«ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ», ïðåïîäàâàòåëü

êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ – ãåîëî-

ãî-ôèëüòðàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ãåîýêî-

ëîãèÿ. Àâòîð ó÷åáíîãî êóðñà ïî îñ-

íîâàì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé. Àâòîð 5 ïóáëèêàöèé è îäíîãî ñâèäåòåëüñòâà

íà ïðîãðàììó äëÿ ÝÂÌ «Ïðàãìàòèê».

Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàí. óí-òà, 2007. 77 ñ.

Îñíîâû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

Ãàíèåâ Ð.Ð.

Ïðåäñòàâëåííîå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñ-

êîå ïîñîáèå íàïèñàíî íà îñíîâå ñîâðå-

ìåííûõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ðàç-

ðàáîòîê òåîðåòè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî

õàðàêòåðà â îáëàñòè êîìïüþòåðíîãî ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ è íåôòåãàçîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Àâòîðîì  ïîäðîáíî îñâåùåíû âèäû è

òåõíîëîãèÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ ïîìîùüþ

ÝÂÌ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî

âîïðîñàì ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîãî êàðêàñà, îáîñíîâà-

íèþ âîäî-íåôòÿíîãî êîíòàêòà â ìîäåëè, ïîñòðîåíèþ ãåî-

ëîãè÷åñêîé ìîäåëè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ. Â

ðàáîòå  èçëîæåíû ìåòîäû êîìïüþòåðíîãî ïîñòðîåíèÿ êàðò

è îñîáåííîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èñ-

ïîëüçîâàí ïðàêòè÷åñêèé îïûò àâòîðà â ðàñ÷åòå ýôôåêòèâ-

íîñòè ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ñòóäåíòîâ, ïðåïîäàâàòåëåé ÂÓÇîâ

à òàêæå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå.
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Â.À. Êîæåâíèêîâ1, Þ.Ï. Áóáíîâ1, Ð.Ð. Ãàíèåâ1, Ò.Ì. Àê÷óðèí2
1ÃÓÏ « ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ», Êàçàíü

2Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ, Êàçàíü

gupgeocetntr@i-set.ru

ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß  ÏÀÑÏÎÐÒÈÇÀÖÈß
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ  ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ

ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ  ÄËß  ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß  ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ
ÑÎÑÒÎßÍÈß  ÍÅÄÐ

Îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåäð è ñâÿçàííûõ ñ íèìè äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû ÿâëÿ-

åòñÿ íà÷àëüíîé òî÷êîé â ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ íåäð ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ïðåäëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðîâåäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ è ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â âèäå ãåîýêîëîãè-

÷åñêîãî ïàñïîðòà ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà íåôòåäîáûâàþùåãî ðå-

ãèîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îòíîñèòñÿ ê ñëîæíîé, â ñèëó

òîãî, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà ôîð-

ìèðóåòñÿ ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ è êîìïëåêñà ôàêòîðîâ òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà,

ïðîÿâëÿþùèõñÿ ïðè äîáû÷å, òðàíñïîðòèðîâêå è ïåðåðà-

áîòêå óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Îñíîâíûìè îïàñíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè,

÷àùå âñåãî âîçíèêàþùèìè íà òåððèòîðèÿõ íåôòåäîáûâà-

þùèõ ðàéîíîâ, ÿâëÿþòñÿ çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ è

ïîäçåìíûõ âîä, òðàíñôîðìàöèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà (â

òîì ÷èñëå â ïî÷âàõ); àêòèâèçàöèÿ ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ; âîçíèêíîâåíèå äåôîðìàöèé çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè è âîçáóæäåííûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî îðãàíè-

çàöèè ñèñòåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ìåñòî-

ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ íà òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè

ÍÍÊ. Ïðè ýòîì ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ïðîòå-

êàþùèõ â íåé ïðîöåññàõ  îòðàæàåòñÿ êîìïëåêñîì (êîëè÷å-

ñòâåííî èëè êà÷åñòâåííî âûðàæåííûõ) ïîêàçàòåëåé, ïîëó-

÷åííûõ ãåîäåçè÷åñêèìè, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè, ãåîôè-

çè÷åñêèìè, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè, ãåîõèìè÷åñêèìè, íà-

çåìíûìè èëè äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè.

Ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðî-

äîâ, êàê îáúåêòíîãî óðîâíÿ ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé

ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ îáÿçàííîñòüþ ñóáúåêòîâ ïðåäïðèíèìàòåëü-

ñêîé äåÿòåëüíîñòè – âëàäåëüöåâ ëèöåíçèè íà ïîëüçîâàíèå

íåäðàìè äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è (èëè) äîáû÷è

íåôòè è ãàçà (Çàêîí ÐÔ «Î íåäðàõ», 1995; 1999; 2000).

Â öåëÿõ îðãàíèçàöèè ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

íà òåððèòîðèè íåôòÿíûõ êîìïàíèé ðàçðàáîòàíû «Âðåìåí-

íûå òðåáîâàíèÿ ê îöåíêå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è

ìîíèòîðèíãó ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí». Äîêóìåíò (Ðèñ. 1) óòâåðæäåí Òåððèòîðèàëüíûì

àãåíòñòâîì ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí,

Ìèíèñòåðñòâîì ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ è ñîãëà-

ñîâàí ñ Óïðàâëåíèåì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî íàäçîðó â ñôå-

ðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí.

Îñíîâíîé öåëüþ òðåáîâàíèé äëÿ âåäåíèÿ ìîíèòîðèí-

ãà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, êàê îáúåêòíîãî óðîâíÿ

ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ îïåðàòèâíîå

èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ è òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé íåäðîïîëüçîâàòåëåé, îðãà-

íîâ óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûì ôîíäîì íåäð, îðãàíîâ

ïî îõðàíå ïðèðîäíîé îêðóæàþùåé ñðåäû î òåêóùåì è ïðî-

ãíîçíîì ñîñòîÿíèè ïðèðîäíîé (ãåîëîãè÷åñêîé) ñðåäû íà

òåððèòîðèè ðàçðàáàòûâàåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ãåîëî-

ãè÷åñêîì èçó÷åíèè è ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî äîáû÷å è òðàíñ-

ïîðòèðîâêå óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (Çàêîí ÐÔ «Îá îõðà-

íå...», 2001; 2006; 2007; 2007; Çàêîí ÐÒ «Îá îõðàíå...» 2006).

Äëÿ ðåàëèçàöèè óêàçàííîé öåëè â ñèñòåìå ìîíèòîðèí-

ãà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåøå-

íèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ çàäà÷:

• îöåíêà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â

ïðåäåëàõ ìåñòîðîæäåíèÿ è çîíû ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ

åãî ðàçðàáîòêè, âêëþ÷àÿ: à) ñîñòîÿíèå çàïàñîâ è äîáû÷è

óãëåâîäîðîäîâ, èõ îáâîäíåííîñòè, ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â

ïðîäóêòèâíûõ è ñìåæíûõ ïëàñòàõ; á) ñîñòîÿíèå ðåñóðñîâ

ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîäçåìíûõ âîä (ïèòüåâûõ, ëå÷åáíûõ ìè-

íåðàëüíûõ, òåõíè÷åñêèõ), èõ èñïîëüçîâàíèÿ è êà÷åñòâà; â)

ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü

îïàñíûõ), ïðîèñõîäÿùèõ íà òåððèòîðèè ëèöåíçèîííîãî

ó÷àñòêà; ã) ñîñòîÿíèå äðóãèõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé

ñðåäû (ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ïî÷â, àòìîñôåðíîãî âîçäóõà);

• ñîñòàâëåíèå òåêóùèõ, îïåðàòèâíûõ è äîëãîñðî÷íûõ ïðî-

ãíîçîâ èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà ìåñòî-

ðîæäåíèè è â çîíå ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ åãî ðàçðàáîòêè;

• ïîäãîòîâêà èíôîðìàöèè äëÿ ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé

ïî ðàöèîíàëèçàöèè ñïîñîáîâ äîáû÷è óãëåâîäîðîäíîãî ñû-

ðüÿ, ïðåäîòâðàùåíèþ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è îñëàáëåíèþ íå-

ãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàáîò íà ìàññèâû

ãîðíûõ ïîðîä, ïîäçåìíûå âîäû, ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è

äðóãèå êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû;

• ïîäãîòîâêà èíôîðìàöèè äëÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîãî

óùåðáà ñ îïðåäåëåíèåì çàòðàò íà ïðåäóïðåæäåíèå îòðè-

öàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ íà

îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó (îñóùåñòâëåíèå ïðèðî-

äîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è êîìïåíñàöèîííûõ âûïëàò);

• ïîäãîòîâêà èíôîðìàöèè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîíòðî-

ëÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþ-

ùèõ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ïîëíîòó èõ èçâëå÷åíèÿ

è ñîêðàùåíèå íåðàöèîíàëüíûõ ïîòåðü íåôòè è ãàçà.

Îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íåäð è ñâÿçàííûõ

ñ íèìè äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû ïðè ðàçðà-

áîòêå íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ íà÷àëü-

íîé òî÷êîé â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãà. Îíà

ïðîâîäèòñÿ ïóòåì àíàëèçà è ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðè-

ðîäíîé ñðåäû ñ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè äëÿ äàííîé òåððè-
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íèé ìîæåò ñôîðìèðîâàòüñÿ åäèíàÿ çîíà âëèÿíèÿ íà ñî-

ñòîÿíèå íåäð (çîíà II). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ãðàíèöû çîíû II äëÿ

êàæäîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî êîíòóðó ñî-

îòâåòñòâóþùåãî ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà, à íà îñòàëüíîé

ïëîùàäè ìîíèòîðèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíîé

ñëóæáîé ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ íåäð.

Îñíîâíàÿ öåëü ïàñïîðòèçàöèè – îöåíêà ñîâðåìåííîãî

ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ñîïðÿ-

æåííûõ êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû íà

òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè «Ïðîãðàììû

ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà» è ïîñëåäóþùåé îðãà-

íèçàöèè ñàìîé ñèñòåìû ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà ìåñòî-

ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ (Ðèñ. 2) (Êîíöåïöèÿ..., 1994; Ïî-

ëîæåíèå..., 2001; Ïîñòàíîâëåíèå..., 2003).

Äëÿ ðàçâåäàííûõ, íî íå ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñîñòàâëÿåòñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèé ïàñïîðò, â êîòîðîì

îöåíèâàåòñÿ ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ãåî-

ëîãè÷åñêîé ñðåäû è ñîïðÿæåííûõ ñ íåé ïðèðîäíûõ ñðåä è

ýêîëîãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü òàêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ãåîýêîëîãè-

÷åñêèé ïàñïîðò ñîñòîèò èç òðåõ ðàçäåëîâ òåêñòîâîãî äîêó-

ìåíòà, ñ ãðàôè÷åñêèìè è òàáëè÷íûìè ïðèëîæåíèÿìè, è

åãî ýëåêòðîííîãî àíàëîãà, çàïîëíåííîãî ïî

ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ôîðìå, ÿâëÿþ-

ùèìèñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïàñïîðòà.

Ïåðâûé ðàçäåë («Îáùèå ñâåäåíèÿ îá

îðãàíèçàöèè – íåäðîïîëüçîâàòåëå») ñîäåð-

æèò þðèäè÷åñêèé è ôàêòè÷åñêèé àäðåñà

îðãàíèçàöèè, áàíêîâñêèå ðåêâèçèòû êîìïà-

íèè, äàííûå ëèöåíçèîííîãî ñîãëàøåíèÿ,

êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ðóêîâîäèòåëÿõ îðãàíè-

çàöèè. Âòîðîé ðàçäåë («Îáùàÿ õàðàêòåðèñ-

òèêà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ») âêëþ÷à-

åò îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàéîíà ìåñòî-

ðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ – ôèçèêî-ãåîãðà-

ôè÷åñêèå óñëîâèÿ, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå

è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ òåððèòîðèè,

çàùèùåííîñòü ãðóíòîâûõ âîä, ôîíîâîå ñî-

ñòîÿíèå ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, ñî-

âðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ñ òåêñòîâûì ïðèëîæåíèåì â òàáëè÷-

íîé ôîðìå óñòàíîâëåííîãî îáðàçöà. Ãðàôè-

÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ ðàçäåëà ïðåäñòàâëåíû

ãåîëîãè÷åñêîé è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé êàðòà-Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò êàðòû íàáëþäàòåëüíîé ñåòè ÎÀÎ “Ìåëëÿíåôòü”.

Ðèñ. 1.

Ðèñ. 3. Ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè ãåîýêîëîãè÷åñêèõ

ïàñïîðòîâ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ íåôòÿíûõ êîìïàíèé.

òîðèè, à òàêæå ñ ïàðàìåòðàìè,

õàðàêòåðèçóþùèìè ñîñòîÿíèå

ïðèðîäíîé ñðåäû ëèöåíçèîí-

íîãî ó÷àñòêà íà òåêóùèé ìî-

ìåíò ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèÿ (Ìèðîíåíêî, 1998).

Îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñ-

êîãî ñîñòîÿíèÿ íåäð îõâà-

òûâàåò âåñü ëèöåíçèîí-

íûé ó÷àñòîê, ðàçäåëåí-

íûé íà 3 çîíû:

Çîíà I. Çîíà íå-

ïîñðåäñòâåííîãî

ðàçìåùåíèÿ ïðîìûñëîâûõ îáúåê-

òîâ è îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû, ñïîñîáíûõ îêà-

çûâàòü íåïîñðåäñòâåííîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà

ñîñòîÿíèå íåäð è ñîïðÿæåííûõ ñðåä;

Çîíà II. Ïðîìåæóòî÷íàÿ (áóôåðíàÿ) çîíà, â êîòîðîé

ïðîèñõîäÿò èëè ìîãóò ïðîèñõîäèòü íåãàòèâíûå èçìåíå-

íèÿ ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïîä âëèÿíèåì ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîìûñëî-

âûõ îáúåêòîâ è îáúåêòîâ åãî èíôðàñòðóêòóðû;

Çîíà III. Ïåðèôåðèéíàÿ çîíà (çîíà ôîíîâîãî ñîñòîÿ-

íèÿ), ïðèìûêàþùàÿ ê çîíå II, â êîòîðîé íå ïðîèñõîäèò

èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (íåäð) ïîä âëè-

ÿíèåì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ.

Ðàçìåðû çîíû I îáû÷íî ïðèíèìàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñ ãðàíèöàìè ãîðíîãî îòâîäà â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííîãî

ó÷àñòêà, íî ìîãóò áûòü ðàñøèðåíû, åñëè çà ïðåäåëàìè ãîð-

íîãî îòâîäà ðàñïîëîæåíû ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå îáúåêòû

èíôðàñòðóêòóðû. Ðàçìåðû ïðîìåæóòî÷íîé (áóôåðíîé)

çîíû II çàâèñÿò îò ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé òåð-

ðèòîðèè è òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ãðàíèöû III çîíû è åå ïëîùàäü ïðèíèìàþòñÿ òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû â ïðîöåññå ìîíèòîðèíãà ìîæíî áûëî

ïðîñëåäèòü ôîíîâûå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé

ñðåäû, ñðàâíèòü èõ ñ èçìåíåíèÿìè â çîíå II è âûäåëèòü òå

èç íèõ, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêîé ìåñòîðîæäåíèÿ è

òå, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ äðóãèìè ôàêòîðàìè.

Ïðè ðàçðàáîòêå áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ ìåñòîðîæäå-
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ìè òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ, êàðòîé çàùèùåííîñòè

ãðóíòîâûõ âîä, êàðòîé ðàñïîëîæåíèÿ òåõíîãåííûõ îáúåê-

òîâ è çîí ñàíèòàðíîé îõðàíû.

Â òðåòüåì ðàçäåëå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ïàñïîðòà («Ãåî-

ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäå-

íèÿ») äàåòñÿ ñîâðåìåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ îê-

ðóæàþùåé ñðåäû, ïðèâîäÿòñÿ áàçû äàííûõ ïî êîíòðîëþ

çà àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, ïîäçåìíûìè è ïîâåðõíîñòíû-

ìè âîäàìè, ïî÷âàì, ýêçîãåííûì è ýíäîãåííûì ïðîöåñ-

ñàì. Ãðàôè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ ðàçäåëà ïðåäñòàâëåíû â

âèäå ýëåêòðîííûõ êàðò ñîâðåìåííîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòà-

âà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä, äèíàìèêè

èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî õëîðèäàì, ñîñòî-

ÿíèÿ ïî÷â è ãðóíòîâ, ðàçâèòèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ, ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ìîíèòîðèíãà.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà,

íà îñíîâå àíàëèçà è îöåíêè òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîä-

íîé ñðåäû òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ

ñîñòàâëÿåòñÿ åæåãîäíûé èíôîðìàöèîííûé îò÷åò.

Êîìïëåêò ñîçäàâàåìûõ åæåãîäíûõ ýëåêòðîííûõ êàðò

ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ãðàôè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ:

• êàðòà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ è

ïîâåðõíîñòíûõ âîä íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ;

• êàðòà äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä

ïî õëîðèäàì (â ñðàâíåíèè ñ ïðåäûäóùèì ãîäîì);

• êàðòà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â è ãðóíòîâ;

• êàðòà ïðîÿâëåíèé ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Åæåãîäíûé èíôîðìàöèîííûé îò÷åò è êîìïëåêò ãðà-

ôè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, ñîãëàñíî «Âðåìåííûì òðåáîâàíè-

ÿì ê îöåíêå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ìîíèòîðèíãó

ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí»,

ñäàåòñÿ â ýëåêòðîííîé ôîðìå â Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ è Òåððèòîðèàëüíîå àãåíòñòâî ïî

íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî ÐÒ.

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé ïàñïîðò ìåñòîðîæäåíèÿ åæåãîäíî

äîïîëíÿåòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà, à ÷åðåç ïÿòü ëåò âíîâü óòâåðæäàåòñÿ â óñòàíîâëåí-

íîì ïîðÿäêå. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íåøòàòíûõ ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ñèòóàöèé íà îñíîâå äàííûõ ïàñïîðòà ìîæíî îöå-

íèòü íåîáõîäèìîñòü è ñðî÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ ðåàáèëèòà-

öèîííûõ è çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, à íà ìåñòîðîæäåíèÿõ,

ãîòîâÿùèõñÿ ê ðàçðàáîòêå, ïðàâèëüíî ðàçðàáîòàòü ñèñòå-

ìó ïðåâåíòèâíûõ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà ìèíèìèçàöèþ

óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîíèòîðèíãîâûìè èññëåäîâàíèÿ-

ìè íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, âêëþ÷àÿ ãåîýêî-

ëîãè÷åñêóþ îöåíêó è ñîñòàâëåíèå ïàñïîðòîâ ìåñòîðîæ-

äåíèé, îõâà÷åíû òåððèòîðèè Äà÷íîãî, Îíáèéñêîãî, Äåì-

êèíñêîãî, Ñòàðî-Êàäååâñêîãî, Ìóñëþìîâñêîãî, Àëåêñååâ-

ñêîãî, Óðóñòàìàêñêîãî, Êóçàéêèíñêîãî, Óðìûøëèíñêîãî,

Ìàêàðîâñêîãî, Âåðõíå-Óðàòüìèíñêîãî, Ñàðàïàëèíñêîãî,

Íèæíåå-Óðàòüìèíñêîãî, Çàðå÷íîãî, Ãëàçîâñêîãî, Áåðêåò-

Êëþ÷åâñêîãî, Åëãèíñêîãî, Ñòåïíîîçåðñêîãî, Çþçååâñêîãî,

Ìóõàðìåòîâñêîãî, Ìàêñèìêèíñêîãî, Ôîìêèíñêîãî, Íèêî-

ëàåâñêîãî, Ìàëüöåâñêîãî, Íåêðàñîâñêîãî, Åðìàêîâñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèé íåôòè è Òåòþøñêîãî ó÷àñòêà íåäð (Ðèñ. 3).

Çàêëþ÷åíèå
Ãåîýêîëîãè÷åñêàÿ ïàñïîðòèçàöèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëå-

âîäîðîäîâ ïîçâîëèò áîëåå öåëåíàïðàâëåííî ïðîåêòèðîâàòü

ñèñòåìó ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà ìåñòîðîæäåíèé óãëåâî-

äîðîäîâ è ââîäèòü èõ â ñîñòàâ äåéñòâóþùåé ñèñòåìû ãîñó-

äàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ íåäð ÐÒ è ÐÔ.

Ëèòåðàòóðà
Çàêîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Î íåäðàõ» (â ðåä. Ôåäåðàëüíûõ

çàêîíîâ îò 03.03.1995, ¹ 27-ÔÇ; îò 10.02.1999, ¹ 32-ÔÇ; îò

02.01.2000, ¹ 20-ÔÇ) ñò. 4, 36.

Çàêîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðå-

äû» îò 20.12.2001, ¹ 7 ÔÇ, ñò. 63 (â ðåä. Ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ îò

18.12.2006; 05.02.2007; 26.06.2007).

Çàêîí ÐÒ «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» ¹ 38 – ÇÐÒ îò

22.06.06 (â ðåä. îò 16.02.2007 – 26.06.2007).

Êîíöåïöèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé

ñðåäû Ðîññèè. Ì. 1994.

Ìèðîíåíêî Â.À. Ñòðàòåãèÿ êîíòðîëÿ è âîññòàíîâëåíèÿ êà÷å-
ñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà ñòàðûõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Ãåîýêî-
ëîãèÿ. 1998.

«Ïîëîæåíèå î ïîðÿäêå îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíè-
òîðèíãà ñîñòîÿíèÿ íåäð Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè», óòâåðæäåíî ïðè-
êàçîì ÌÏÐ Ðîññèè îò 24.05.2001, ¹ 433.

Ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¹ 177
îò 31.03.2003 «Îá îðãàíèçàöèè è îñóùåñòâëåíèè ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû (ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà)».

Óâàæàåìûå êîëëåãè, äðóçüÿ!

Ïîçäðàâëÿþ Ðóêîâîäñòâî è êîëëåêòèâ ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ» îò èìåíè Àïïàðàòà Êàáèíåòà

Ìèíèñòðîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñ 9-ëåòèåì.

Â àâãóñòå 1995 ãîäà Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 624 Êàáèíåò Ìèíèñòðîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îáîçíà-

÷èë âàæíîñòü ñîçäàíèÿ â Ðåñïóáëèêå ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðîå äîëæíî âûïîëíÿòü çàäà÷ó ñîçäàíèÿ ãåî-

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû è âåäåíèÿ öèôðîâîãî áàíêà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ

îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è óïðàâëåíèÿ ÐÒ. Â 2000 ãîäó 18 ìàÿ Ïîñòàíîâëåíèåì ¹ 347 ïðàâè-

òåëüñòâî Ðåñïóáëèêè çàêðåïèëî îòâåòñòâåííîñòü ïî õðàíåíèþ öèôðîâîé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé

èíôîðìàöèè çà ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ».

Ñåãîäíÿ âñåì î÷åâèäíî, ÷òî èíôîðìàöèÿ î íåäðàõ, áîãàòñòâàõ íàøåé ðåñïóáëèêè ÿâëÿåòñÿ áåñöåííûì êàïèòàëîì. Åñëè

ó÷åñòü, ÷òî â ðàçíîå âðåìÿ íà èçó÷åíèå è ðàçâåäêó íåäð çàòðà÷èâàëèñü êîëîñàëüíûå áþäæåòíûå ñðåäñòâà, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿò-

íûì, ïî÷åìó ïðàâèòåëüñòâî óäåëÿåò ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå  ýòîìó âîïðîñó. Ñ÷èòàþ, ÷òî çà âñå ýòè ãîäû ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð

ÐÒ» â ïîëíîé ìåðå îïðàâäàë âîçëîæåííûå íà íåãî íàäåæäû è ñåãîäíÿ ïî ïðàâó, íà ðàâíûõ êîíêóðèðóåò ñ âåäóùèìè ãåîëîãè÷åñ-

êèìè îðãàíèçàöèÿìè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðåäïðèÿòèå àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ è íàó÷íûõ ôîðóìàõ, âûïîëíÿåò Ãîñóäàðñòâåííûé çàêàç, âåäåò êîììåð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü íà ñâîáîäíîì ðûíêå.

Æåëàþ âñåì ðàáîòíèêàì ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ», íàõîäÿùèìñÿ â ñòðîþ è óøåäøèì íà çàñëóæåííûé îòäûõ, äîáðîãî

çäîðîâüÿ, óñïåõîâ è óäà÷, íàïðàâëåííûõ íà áëàãî íàøåé Ðåñïóáëèêè.

Ïîìîùíèê Ïðåìüåð-ìèíèñòðà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

ïî âîïðîñàì ãåîëîãèè è èñïîëüçîâàíèÿ íåäð
        Øàãèäóëëèí Ô.Ô.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ  ÝÊÎËÎÃÈÈ  È  ÎÕÐÀÍÛ  ÐÅÑÓÐÑÎÂ

ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ  ÂÎÄ  ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Â ñòàòüå îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ýêñïëóàòàöèè è îõðàíû ðåñóðñîâ ïðåñíûõ

ïîäçåìíûõ âîä, âîçíèêøèå ñ ðîñòîì òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó. Íàðóøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêî-

ãî ñîñòîÿíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ñâÿçàíû ñ íàðóøåíèÿìè íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè äåéñòâóþùåãî çàêîíîäà-

òåëüñòâà â îáëàñòè ëèöåíçèðîâàíèÿ è ñ îòñóòñòâèåì ó÷åòà è êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèííîãî ôîíäà ÐÒ.

1. Ââåäåíèå
Íàèáîëåå ìîùíîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿ-

íèå íåäð Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ñ

íà÷àëà ïÿòèäåñÿòûõ äî íà÷àëà âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Â ýòî

âðåìÿ îñóùåñòâëÿëàñü èíòåíñèâíàÿ ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàâàëèñü Êóéáûøåâñêîå è Íèæíåêàì-

ñêîå âîäîõðàíèëèùà, êðóïíûå ïðîìûøëåííûå îáúåêòû â

Ïðèêàçàíñêîì, Íèæíåêàìñêîì, Íàáåðåæíî-×åëíèíñêîì è

Åëàáóæñêîì ðåãèîíàõ, áûëè ïðîëîæåíû ïðîòÿæåííûå ìà-

ãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû è àâòîìàãèñòðàëè, àêòèâíî âå-

ëàñü ðàñïàøêà çåìåëü è âíåñåíèå â íèõ çíà÷èòåëüíîãî êî-

ëè÷åñòâà óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ.

Íàèáîëåå ÿâíûìè íåãàòèâíûìè ïîñëåäñòâèÿìè òåõíî-

ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ñîñòîÿíèå íåäð ñòàëè: çàãðÿçíå-

íèå ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä (ÏÏÂ), ïîäòîïëåíèå è çàáîëà-

÷èâàíèå òåððèòîðèé, àêòèâèçàöèÿ îâðàæíîé ýðîçèè, îïîë-

çíåé, êàðñòà, àáðàçèîííûõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè ïîáå-

ðåæüÿ ðåê (îñîáåííî àêòèâíî â çîíå âîçäåéñòâèÿ Êóéáû-

øåâñêîãî è Íèæíåêàìñêîãî âîäîõðàíèëèù), ïðîÿâëåíèå

âîçáóæäåííîé ñåéñìè÷íîñòè â ðàéîíàõ ðàçðàáîòîê íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäèâøèå â åñòåñòâåí-

íîì ðåæèìå çà ñòîëåòèÿ è òûñÿ÷åëåòèÿ, ïîä äåéñòâèåì òåõ-

íîãåííîé íàãðóçêè ðåçêî óñêîðèëèñü, è èõ ïîñëåäñòâèÿ ðå-

ãèñòðèðóþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè æèçíè îäíîãî ïîêîëåíèÿ.

Òåõíîãåííûé ôàêòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ âûñêàçûâàíèÿìè

àêàäåìèêà Âåðíàäñêîãî, ñòàë ìîùíîé äâèæóùåé ñèëîé â

ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü (îêîëî 95%) ïðîìûøëåííîãî ïî-

òåíöèàëà ðåñïóáëèêè ñîñðåäîòî÷åíà â òðåõ ýêîíîìè÷åñ-

êèõ ðàéîíàõ: Ñåâåðî-Çàïàäíîì ñòàðîïðîìûøëåííîì ðå-

ãèîíå, îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ Êàçàíñêî-Çåëåíîäîëüñ-

êàÿ àãëîìåðàöèÿ, Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì èíäóñòðèàëüíîì ðå-

ãèîíå ñ ÿäðîì â Íàáåðåæíî-×åëíèíñêî-Íèæíåêàìñêîé ãî-

ðîäñêîé àãëîìåðàöèè è Þãî-Âîñòî÷íîì íåôòåäîáûâàþ-

ùåì ðåãèîíå. Ïîýòîìó äëÿ ýòèõ ðåãèîíîâ îñîáî îñòðî âñòà-

þò âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðîæèâàþ-

ùåãî òàì íàñåëåíèÿ (Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä..., 2006; 2007).

Ðîñò ïðîìûøëåííîãî ïîòåíöèàëà òåñíî ñâÿçàí ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ðåñóðñîâ íåäð. Äëÿ ÐÒ ýòî ìíîãîëåòíåå

èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè è ñâÿ-

çàííîãî ñ íåé ïðîèçâîäñòâà. Ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ÷èñëåííûé ðîñò íàñåëå-

íèÿ â ýòèõ ðàéîíàõ âûçâàëè ðîñò âîäîïîòðåáëåíèÿ ïîä-

çåìíûõ âîä êàê äëÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî, òàê è äëÿ õîçÿé-

ñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Áóðåíèå ìíîãî÷èñëåí-

íûõ ñêâàæèí äëÿ îáñëóæèâàíèÿ íåôòåäîáû÷è, äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî è ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ òàêæå

íåáëàãîïðèÿòíî ñêàçàëîñü íà ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè

ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíîâ.

Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ íà îáøèðíîì ïî ïëîùàäè (ïî-

ðÿäêà 28,0 òûñ. êì2) Þãî-Âîñòî÷íîì ðåãèîíå ÐÒ â ïðåäå-

ëàõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé óòå÷êè ðàññîëîâ – ïîïóò-

íûõ íåôòÿíûõ âîä – ïðèâåëè ê çàãðÿçíåíèþ ïðåñíûõ ïîä-

çåìíûõ âîä õëîðèäàìè, ñóëüôàòàìè, íèòðàòàìè, áðîìîì,

áîðîì è äð. íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ÷åëîâåêà ýëåìåíòàìè,

ñîäåðæàíèå êîòîðûõ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïðåâûøàëî

ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè â 5-6 ðàç (Ìèðîíåí-

êî, Ðóìûíèí, 1999).

Òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ  âîä  èìå-

åò ñâîè îñîáåííîñòè, êîòîðûå çàòðóäíÿþò åãî âûÿâëåíèå

è ïðîâåäåíèå ïîñëåäóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî

åãî ëèêâèäàöèè.

Çàãðÿçíåíèå ÏÏÂ íîñèò ñêðûòûé êóììóëÿòèâíûé õà-

ðàêòåð. Ïðîíèêíîâåíèå çàãðÿçíåíèÿ â ýêñïëóàòèðóåìûå

ãîðèçîíòû ðàñòÿíóòî âî âðåìåíè, à åãî ïðîÿâëåíèå íà âî-

äîçàáîðíûõ ñîîðóæåíèÿõ ìîæåò âûâåñòè èç ñòðîÿ ñèñòåìó

âîäîñíàáæåíèÿ è ïðèâîäèò ê ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå.

Òåõíîãåííîå çàãðÿçíåíèå ÏÏÂ ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê

ñ ïîâåðõíîñòè ïóòåì èíôèëüòðàöèè âìåñòå ñ àòìîñôåð-

íûìè îñàäêàìè, òàê è ïîäçåìíûì ïóòåì, çà ñ÷åò ìåæïëà-

ñòîâûõ ïåðåòîêîâ ïî ñòâîëàì ñêâàæèí (Ìèðîíåíêî, 1998).

Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ íåäð è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåñíûõ

ïîäçåìíûõ âîä, äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîé ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé. Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ýòó

ôóíêöèþ âûïîëíÿþò ãåîëîãè÷åñêèå îðãàíèçàöèè, îñóùå-

ñòâëÿþùèå ãîñóäàðñòâåííûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ íåäð.

(Êîíöåïöèÿ..., 1994).

2. Ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä â Ðåñïóáëè-

êå Òàòàðñòàí
Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ãîñóäàðñòâåííûé ìîíèòîðèíã

ñîñòîÿíèÿ íåäð, â òîì ÷èñëå, ïîäçåìíûõ âîä ñ 2000 ã. îñó-

ùåñòâëÿåò ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ».

Â ñèñòåìå Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ

âîä ÐÒ âûïîëíÿåòñÿ:

• Åæåãîäíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ðåñóðñîâ ïðåñíûõ ïîä-

çåìíûõ âîä;

• Âåäåíèå Ãîñóäàðñòâåííîãî âîäíîãî êàäàñòðà (ÃÂÊ:

ïàñïîðòèçàöèÿ âîäîçàáîðîâ è âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí);

• Ãîñóäàðñòâåííûé ó÷åò ïîäçåìíûõ âîä (ÃÓÂ: ñèñòå-

ìàòèçàöèÿ è àíàëèç äàííûõ íà îñíîâå îò÷åòîâ íåäðîïîëü-

çîâàòåëåé ïî ôîðìå 2 ÒÏ – «Âîäõîç» è î âåäåíèè ëîêàëü-

íîãî îáúåêòíîãî ìîíèòîðèíãà);
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• Èçó÷åíèå ðåæèìà ïîäçåìíûõ âîä, ôîðìèðóþùåãîñÿ

ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ;

• Âåäåíèå áàíêà äàííûõ, ñâÿçàííûõ ñ âîäîïîëüçîâàíè-

åì: êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ íåäðîïîëüçîâàòåëåé, ðååñòð âîäî-

çàáîðíûõ ñêâàæèí, êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî îòîáðàííûõ âîä,

èõ èñïîëüçîâàíèå, âûäàííûå ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå çàêëþ-

÷åíèÿ è ëèöåíçèè, îöåíêà ýêñïëóàòèðóåìûõ çàïàñîâ è ïð.

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä

îïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-

áëåìû â îáëàñòè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ

ïîäçåìíûõ âîä â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí.

3. Âëèÿíèå òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà ñîñòî-

ÿíèå ïîäçåìíûõ âîä
Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ðîñò òåõíî-

ãåííîé íàãðóçêè íà ïîäçåìíûå âîäû îêàçûâàþò íåáëàãîï-

ðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ âîä.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2008 íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè

çàðåãèñòðèðîâàíî 423 î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä

(Ðèñ.). Èç íèõ 302 î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ çàôèêñèðîâàíû íà äåé-

ñòâóþùèõ âîäîçàáîðàõ ïîäçåìíûõ âîä. Êëàññ îïàñíîñòè

î÷àãîâ, êàê ïðàâèëî, 4-ûé (âûäåëÿåòñÿ ïî õëîðèäàì), ëèáî

3-èé (âûäåëÿþòñÿ ïî íèòðàòàì, æåëåçó îáùåìó, ìàðãàíöó).

È ýòî íå ñ÷èòàÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ âîäîçàáîðîâ, íà êîòîðûõ

â ñèëó ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ÐÒ èñïîëüçóåìûå âîäû

íå ñîîòâåòñòâóþò Càíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì ïðàâè-

ëàì è íîðìàòèâàì (ÑàíÏèÍ) 2.1.4.1074-01 «Ïèòüåâàÿ âîäà.

Ãèãèåíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó âîäû öåíòðàëèçîâàí-

íûõ ñèñòåì ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà».

Òåõíîãåííî-íàðóøåííîå ñîñòîÿíèå ïîäçåìíûõ âîä ëî-

êàëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ âî âñåõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ. Ýòî âû-

ðàæàåòñÿ â èçìåíåíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ïîÿâëåíèåì â

áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ òàêèõ êîìïîíåíò, êîòîðûå íå ñâÿçàíû

ñ ãåîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè âî-

äîíîñíîãî ãîðèçîíòà, à îáóñëîâëåíû ïîñòóïëåíèåì èõ ñ

ïîâåðõíîñòíûìè çàãðÿçíåííûìè âîäàìè èëè èç áîëåå ãëó-

áîêèõ âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ãîðèçîíòîâ (Ìèðîíåí-

êî, Ðóìûíèí, 1999).

Äëÿ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ îñîáóþ îïàñíîñòü äëÿ êà÷å-

ñòâà ïîäçåìíûõ âîä ïðåäñòàâëÿëî õëîðèäíîå çàãðÿçíåíèå

íà òåððèòîðèÿõ íåôòåäîáû÷è (þãî-âîñòîê ÐÒ), è ýòà ïðî-

áëåìà áûëà ÷àñòè÷íî ðåøåíà â òå÷åíèå 15-20 ëåò ñ ïîìî-

ùüþ çàêîíîäàòåëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåð. Îáùåå êî-

ëè÷åñòâî î÷àãîâ õëîðèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ

1995 ãîäîì ñíèçèëîñü â äâà ðàçà (2003), è íàáëþäàåòñÿ ïî-

ëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà â èõ ðàñôîðìèðîâàíèè êàê ïî ïëî-

ùàäè, òàê è ïî êîíöåíòðàöèè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü áîëåå ðåàëüíóþ óãðîçó äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ ïðåäñòàâ-

ëÿþò î÷àãè íèòðàòíîãî çàãðÿçíåíèÿ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ òåððèòîðèé è î÷àãè ïîëèêîìïîíåíòíîãî çàãðÿçíåíèÿ äëÿ

óðáàíèçèðîâàííûõ ïðîìûøëåííûõ àãëîìåðàöèé (ñâàëêè

ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ, ïîëÿ ôèëüòðàöèè, ñëèâ

íà ïîëÿ îòõîäîâ æèâîòíîâîäñòâà è ïòèöåâîäñòâà, íåñàíêöèî-

íèðîâàííîå ñêëàäèðîâàíèå îòõîäîâ è ïð.) Çà ïîñëåäíèå ãîäû

âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî âûÿâëÿåìûõ î÷àãîâ, à, ñëåäîâàòåëüíî,

âñå â áîëüøåé ñòåïåíè áóäåò óõóäøàòüñÿ êà÷åñòâî ïðåñíûõ

âîä è îñîáåííî íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ. Çíà÷è-

ìîñòü ýòîé ïðîáëåìû â áëèæàéøèå ãîäû áóäåò íàðàñòàòü,

ïîêà íå áóäóò ðàçðàáîòàíû è ïðîâåäåíû çàêîíîäàòåëüíûå è

òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, ðåøàþùèå ýòó çàäà÷ó.

4. Íåóòâåðæäåííûå çàïàñû ïîäçåìíûõ âîä
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äåéñòâóþùèõ âîäîçàáîðîâ

íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, â òîì ÷èñëå êðóï-

íûõ (ñ âîäîîòáîðîì ñâûøå 1000 ì3/ñóò) ðàáîòàþò íà íåóò-

âåðæäåííûõ çàïàñàõ ïîäçåìíûõ âîä. Ñîçäàííûå ïî ñóùå-

ñòâó ñòèõèéíî, îíè íå èìåþò îáîñíîâàííûõ çîí ñàíèòàð-

íîé îõðàíû, íå îïðåäåëåí îïòèìàëüíûé ðåæèì è ñõåìà èõ

ýêñïëóàòàöèè, îáåñïå÷èâàþùèå áëàãîïîëó÷èå êà÷åñòâà

ïîäçåìíûõ âîä.

Òàêèå îáúåêòû íåäðîïîëüçîâàíèÿ, èìåþùèå âàæíîå

ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå, íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü íå çàùèùåíû, èõ íåò íà ãîñóäàðñòâåííîì áàëàíñå, îíè

íå ïîëó÷èëè þðèäè÷åñêèé ñòàòóñ ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ. Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé ýêñïëóàòàöèè

êà÷åñòâî ïîäçåìíûõ âîä íà ýòèõ âîäîçàáîðàõ, çà ðåäêèì èñ-

êëþ÷åíèåì, íå ñîîòâåòñòâóåò ïèòüåâûì ñòàíäàðòàì.

5. Ëèöåíçèè íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè
Ìíîãèå âîäîçàáîðû, îñîáåííî â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè,

ýêñïëóàòèðóþòñÿ íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè, íå èìåþùèìè

ëèöåíçèè íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè.

Ïî äàííûì ñëóæáû Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà

ïîäçåìíûõ âîä â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí íàñ÷èòûâàåòñÿ

2210 ó÷àñòêîâ íåäð, íà êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð ïîä-

çåìíûõ âîä. Îäíàêî ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.08. âûäàíî âñåãî

725 ëèöåíçèè íà ïîëüçîâàíèå íåäðàìè ñ öåëüþ äîáû÷è ïðå-

ñíûõ ïîäçåìíûõ âîä. Ýòî ñîñòàâëÿåò 32,8 % îò ÷èñëà íåäðî-

ïîëüçîâàòåëåé. Êîëè÷åñòâî èçâëåêàåìîé âîäû íà ëèöåíçè-

îííûõ ó÷àñòêàõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 220 òûñ. ì3/ñóò èëè îêîëî

38 % îò îáùåé âåëè÷èíû âîäîîòáîðà ïî ðåñïóáëèêå. Êàê

ïðàâèëî, ýòî êðóïíûå âîäîïîòðåáèòåëè èëè îòíîñèòåëüíî

áëàãîïîëó÷íûå â ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå ïðåäïðèÿòèÿ.

6.  Ëîêàëüíûé ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä
Íà îáúåêòàõ íåäðîïîëüçîâàíèÿ íå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîë-

æíûì îáðàçîì ëîêàëüíûé (âåäîìñòâåííûé) ìîíèòîðèíã

ïîäçåìíûõ âîä. Íå îáåñïå÷åí äîëæíûì îáðàçîì ó÷åò êî-

ëè÷åñòâà îòáèðàåìîé âîäû, íå îðãàíèçîâàíû ñèñòåìàòè-

÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà åå óðîâíåì, à êîíòðîëü êà÷åñòâà âîä

âåäåòñÿ ïî îãðàíè÷åííîìó ïåðå÷íþ ïîêàçàòåëåé.

Ïðè ïîëó÷åíèè ëèöåíçèè íà ïîëüçîâàíèå íåäðàìè âñåì

íåäðîïîëüçîâàòåëÿì â ëèöåíçèîííîì ñîãëàøåíèè ïðåäïè-

ñûâàåòñÿ îñóùåñòâëåíèå ëîêàëüíîãî (îáúåêòíîãî) ìîíèòî-

ðèíãà çà ñîñòîÿíèåì íåäð íà òåððèòîðèè ñâîåé äåÿòåëüíîñòè

– ëèáî íà ñêâàæèíå, ëèáî â ïðåäåëàõ ãðàíèö ëèöåíçèîííîãî

ó÷àñòêà. Ðåãóëÿðíàÿ è äîñòîâåðíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿ-

íèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà ó÷àñòêå ðàçðàáîòêè íåäð ïîçâî-

ëÿåò ñâîåâðåìåííî âûÿâëÿòü îïàñíûå òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ

èõ ñîñòîÿíèÿ è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîôèëàêòè÷åñêèìè

ìåðàìè ðåøàòü âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàìåòèëñÿ íåêîòîðûé ñäâèã â ïîëî-

æèòåëüíóþ ñòîðîíó. Ïðåäïðèÿòèÿ – íåäðîïîëüçîâàòåëè

ñòàëè áîëåå îòâåòñòâåííî îòíîñèòüñÿ ê ïðèðîäîîõðàííûì

ìåðîïðèÿòèÿì ïðè ðàçðàáîòêå íåäð, îñîáåííî ïðè ðàçðà-

áîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âå-

äåòñÿ ðàáîòà ïî îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ãåîýêîëîãè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà íà òåððèòîðèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Êîìïëåêñ ðàáîò âêëþ÷àåò ïðîâåäåíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî

îáñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ ëè-

öåíçèîííîãî ó÷àñòêà, ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû ìîíèòîðèí-

ãà è óòâåðæäåíèå åå â ÌÝÏÐ ÐÒ è «Òàòíåäðà».
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Ðèñ. Êàðòà î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2008 (ïî êëàññàì

îïàñíîñòè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è èíòåíñèâíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä).

Îäíàêî, îñòàåòñÿ î÷åíü âàæíûé âîïðîñ îðãàíèçàöèè

ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, îòêóäà ïî-

ëó÷èòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ïîäçåìíûõ

âîä ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Äàæå êðóïíûå ïðîìûøëåí-

íûå âîäîïîëüçîâàòåëè, çàêîíîïîñëóøíûå â îòíîøåíèè

ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé, íå âñåãäà äàþò

äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ. Äëÿ íèõ, âî-ïåðâûõ, ýòî âîïðîñ êàä-

ðîâîé îáåñïå÷åííîñòè äëÿ âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà, à âî-âòî-

ðûõ, îòñóòñòâèå òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íàáëþäåíèé.

7.  «Áåçõîçíûå» ñêâàæèíû  êàê èñòî÷íèêè

çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
Íà ó÷àñòêàõ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí èìååòñÿ ìíîæåñòâî «áåçõîçíûõ» ñêâàæèí,

ÿâëÿþùèõñÿ ïîòåíöèàëüíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ

ïîäçåìíûõ âîä. Òîëüêî ïî äàííûì íà 01.01.2003 ã. (ÒÃÐÓ

ÎÀÎ «Òàòíåôòü») â ïðåäåëàõ íåðàñïðåäåë¸ííîãî ôîíäà

íåäð ÐÒ ÷èñëèòñÿ 130 ãëóáîêèõ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí íà íåôòü, ïðîáóðåííûõ çà ïåðèîä ñ 1949 ïî 1978

ãîäû è íå ëèêâèäèðîâàííûõ ïî ãåîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Ïðîâåäåííûå â ïîñëåäíèå ãîäû âèçóàëüíûå îáñëåäî-

âàíèÿ ýòèõ ñêâàæèí ïîêàçàëè: • 9 ñêâàæèí íàõîäÿòñÿ â çîíå

çàòîïëåíèÿ âîäîõðàíèëèù; • 6 ñêâàæèí îêàçàëèñü â ïðåäå-

ëàõ íîâûõ çàñòðîåê æèëûõ ìàññèâîâ, äîðîã, àýðîïîðòà; • â

4 ñêâàæèíàõ óñòüÿ óíè÷òîæåíû ïðè ïðîâåäåíèè ñåëüõîç-

ðàáîò; • â 68 ñêâàæèíàõ íåîáõîäèìî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèÿ

ñòâîëà è ïëàíèðîâàíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïî

ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé; • â 43 ñêâàæèíàõ òðåáóåòñÿ

óòî÷íèòü èõ ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå.

Âëèÿíèå ýòèõ ñêâàæèí íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîä-

çåìíûõ âîä íå èçó÷àëîñü. Îäíàêî íà ïðèìåðå þãî-âîñòîêà

ÐÒ, ãäå ñ ýòîé ïðîáëåìîé íåôòÿíèêè ñòîëêíóëèñü åùå â 70-

õ ãîäàõ, âûÿñíèëîñü, ÷òî ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ óãðîçà çà-

ñîëîíåíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä çà ñ÷åò ïîäúåìà ñîëå-

íûõ âîä èç íèæåëåæàùèõ ãîðè-

çîíòîâ â âûøåëåæàùèå ïî

çàòðóáíîìó ïðîñòðàí-

ñòâó (èëè ïî ñòâîëó)

ñêâàæèí ñ íàðó-

øåííîé öåìåí-

òàöèåé.

Ðåàëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò è

íåãëóáîêî ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû. Ê ïðèìåðó: íà òåððè-

òîðèè ÐÒ èìååòñÿ ìíîãî âûøåäøèõ èç ñòðîÿ âîäîçàáîð-

íûõ è èíûõ ñêâàæèí, ïîäëåæàùèõ ëèêâèäàöèè. Òîëüêî íà

ó÷àñòêàõ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð èìååòñÿ 214 ñêâà-

æèí, îñòàâëåííûõ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîèñêîâûõ è ïîèñêî-

âî-îöåíî÷íûõ ðàáîò íà ïîäçåìíûå âîäû.

Êðîìå òîãî, ïî ðåçóëüòàòàì Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíè-

òîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä âûÿâëåíî áîëåå 20 áåçäåéñòâóþ-

ùèõ âîäîçàáîðîâ, ñîñòîÿùèõ èç îäèíî÷íûõ ñêâàæèí, îñ-

òàâëåííûõ íûíå íåñóùåñòâóþùèìè ïðåäïðèÿòèÿìè è õî-

çÿéñòâàìè. Ñêâàæèíû îñòàâëåíû ñ îòêðûòûì ñòâîëîì,

ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ óãðîçó çàãðÿçíåíèÿ ïèòüåâûõ

ïîäçåìíûõ âîä. Ñîñòîÿíèå âñåõ ýòèõ ñêâàæèí íèêòî íå îöå-

íèâàë, è ïîëíîãî èõ ðååñòðà íå ñóùåñòâóåò.

8. Áåçêîíòðîëüíîå áóðåíèå ñêâàæèí
Íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè âåäåòñÿ áåçêîíòðîëüíîå

áóðåíèå âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí.

Ïðè âåñüìà çíà÷èòåëüíîì âîçäåéñòâèè íà ñîñòîÿíèå

íåäð áóðåíèå ñêâàæèí íà âîäó ñåãîäíÿ íå ÿâëÿåòñÿ ëèöåí-

çèðóåìûì âèäîì äåÿòåëüíîñòè è îñòàåòñÿ áåç âíèìàíèÿ

îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ íåäð è ïðèðîäîîõðàííûõ îðãàíîâ, íå

êîíòðîëèðóåòñÿ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî ýêîëîãè÷åñêî-

ìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó.

Ïî äàííûì ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ» áóðåíèåì ñêâà-

æèí íà âîäó íà òåððèòîðèè ÐÒ çàíèìàåòñÿ 36 îðãàíèçà-

öèé. Ìåæäó òåì, ñîîðóæàåìûå èìè ñêâàæèíû íå ðåãèñò-

ðèðóþòñÿ íè â ôîíäàõ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íè â

ñëóæáå Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä.

Áîëüøèíñòâî ñêâàæèí ñîîðóæàåòñÿ áåç óòâåðæäåííîãî

ïðîåêòà, è, ñëåäîâàòåëüíî, áåç ãåîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû, ñ

âîçìîæíûìè ñåðüåçíûìè íàðóøåíèÿìè ãîðíî-òåõíè÷åñ-

êèõ óñëîâèé èçîëÿöèè âñêðûòûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.

9. Ïóòè ðåøåíèÿ ýêîëîãè-

÷åñêèõ ïðîáëåì ïðè èçó÷å-

íèè è èñïîëüçîâàíèè

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ
Ñ ðàçâèòèåì ïðîèçâîäèòåëü-

íûõ ñèë ðåñïóáëèêè, ñ ðîñ-

òîì íàñåëåíèÿ è ðàñøèðå-

íèåì ñîöèàëüíîé ñôåðû íà-

ãðóçêà íà ïðèðîäíóþ ñðåäó

áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ, èñïîëüçî-

âàíèå ðåñóðñîâ, à âìåñòå ñ ýòèì è

íàðóøåíèå ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîé ñðåäû áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ.

Íåñîìíåííî, ÷òî äëÿ ïðåäîòâ-

ðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ è èñòîùåíèÿ

ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä â ïåðâóþ

î÷åðåäü äîëæíû áûòü â ïîëíóþ ñèëó

èñïîëüçîâàíû íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå

è çàêîíîäàòåëüíûå ðåñóðñû âîçäåé-

ñòâèÿ íà íåäðîïîëüçîâàòåëÿ: ãåîëî-

ãè÷åñêîå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå îáî-

ñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ ñòðîè-

òåëüñòâà è âîäîïîëüçîâàíèÿ, îôîðìëå-

íèå è ïîëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ëè-

öåíçèè, îöåíêà è ïîäñ÷åò çàïàñîâ, óòâåð-

æäåíèå èõ â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêå.
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Âûïîëíåíèå ýòèõ óñëîâèé ïîçâîëèò íàëàäèòü ñòðîãèé

ó÷åò âñåõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé, îáúåêòîâ èñïîëüçîâàíèÿ

íåäð, ïîëó÷àòü ñâîåâðåìåííóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿ-

íèè ðåñóðñîâ è çàïàñîâ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä, è â ñòðà-

òåãè÷åñêîì ïëàíå ïëàíîìåðíî ðåøàòü âîïðîñû ðàçâèòèÿ

âîäîñíàáæåíèÿ â ðåñïóáëèêå.

Âòîðàÿ âàæíåéøàÿ çàäà÷à â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîé áå-

çîïàñíîñòè íåäð – ïðîâåäåíèå ïîëíîé èíâåíòàðèçàöèè ñêâà-

æèííîãî ôîíäà, ñîñòàâëåíèå è äàëüíåéøåå âåäåíèå ðååñò-

ðà ñêâàæèííîãî ôîíäà ÐÒ. Â ïðîöåññå èíâåíòàðèçàöèè äîë-

æíû áûòü âûÿâëåíû âñå ñêâàæèíû, íå èìåþùèå ñîáñòâåí-

íèêà, èçó÷åíî èõ òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, îöåíåíà èõ ýêîëî-

ãè÷åñêàÿ îïàñíîñòü è ïðåäëîæåíû ìåðû äëÿ èõ êîíñåðâà-

öèè/ëèêâèäàöèè. Ýòî ïîçâîëèò â íåìàëîé ìåðå îáåñïå÷èòü

ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è êà÷åñòâà âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëå-

íèÿ ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäîé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðâî-

î÷åðåäíûõ ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Óñïåøíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû êà÷åñòâåííîãî âîäî-

ñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ íàó÷íî îáîñíî-

âàííûì âûáîðîì èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ, íî è ñ èñ-

ïîëíåíèåì îáÿçàòåëüñòâ, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ ëèöåíçèîí-

íûì ñîãëàøåíèåì, ñî ñòîðîíû íåäðîïîëüçîâàòåëÿ. Ïîýòî-

ìó íåîáõîäèìî ðàçâèòèå ñèñòåìû ÌÏÂ íà óðîâíå íåäðî-

ïîëüçîâàòåëåé – áîëåå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîâåäå-

íèþ ìîíèòîðèíãà âåäîìñòâåííîãî óðîâíÿ â ñîîòâåòñòâèè

ñ ñîâðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè.

Íà ðåñïóáëèêàíñêîì óðîâíå – ôèíàíñèðîâàíèå è ïðî-

âåäåíèå íàáëþäåíèé â öåëÿõ êîíòðîëÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ

è ðåãèîíàëüíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïî òåð-

ðèòîðèàëüíîé ñåòè íàáëþäåíèé.

Óâàæàåìûå  Êîëëåãè,  ñîòðóäíèêè  ÃÓÏ “ ÍÏÎ Ãåîöåíòð”  ÐÒ!

Îò èìåíè Óïðàâëåíèÿ ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí (Òàòíåäðà) ïî-

çäðàâëÿþ Âàñ ñ 9-ëåòèåì.

Çà ïðîøåäøèå 9 ëåò ïðåäïðèÿòèå óñïåøíî ëèäèðóåò ñðåäè ïðåäïðèÿòèé Ïðèâîëæñêîãî

ôåäåðàëüíîãî îêðóãà è äåðæèò ìàðêó ñðåäè àíàëîãè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé ïî Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè ïî âîïðîñàì ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïîýòîìó â îáùåðîññèéñêîé ñòðóêòóðå ìîíèòîðèíãà çà ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû

ÃÓÏ ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ ïî ïðàâó çàíèìàåò ìåñòî òåððèòîðèàëüíîãî öåíòðà. Çà ýòè ãîäû â

ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ» íàêîïëåí çíà÷èòåëüíûé ïîòåíöèàë íàó÷íûõ,  ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è

ïðîèçâîäñòâåííûõ íàðàáîòîê â îáëàñòè ãåîëîãèè, ýêîëîãèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

Ðóêîâîäñòâî Òàòíåäðà âûðàæàåò óâåðåííîñòü, ÷òî âñå ýòî ïîçâîëèò óâåðåííî è ñ îïòèìèçìîì ñìîòðåòü â áóäóùåå è

âûïîëíÿòü ðàáîòû, îòâå÷àþùèå ïî êà÷åñòâó ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì.

Æåëàþ Âàì äîáðîãî çäîðîâüÿ, ñåìåéíîãî áëàãîïîëó÷èÿ, íîâûõ òðóäîâûõ óñïåõîâ íà áëàãî Ðåñïóáëèêè.

Ñ ïðàçäíèêîì Âàñ, êîëëåãè!

Ðóêîâîäèòåëü Óïðàâëåíèÿ ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ

ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí (Òàòíåäðà)
         Ìóòûãóëëèí Ð.Õ.

Ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (â

äàííîì ñëó÷àå ïîäçåìíûõ âîä) è èõ îõðàíà ìîãóò áûòü

ðåàëèçîâàíû òîëüêî íà áàçå ñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ èõ

ðåñóðñàìè, ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè è êîíòðîëåì èõ ñî-

ñòîÿíèÿ. Ïðè îðãàíèçàöèè ÷åòêîé ñèñòåìû ïîñòóïëåíèÿ

äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îò íåäðîïîëüçîâàòåëåé îðãàíû

óïðàâëåíèÿ íåäð ðåñïóáëèêè ñìîãóò èìåòü äîñòàòî÷íî

ïîëíûå è, ãëàâíîå, îïåðàòèâíûå äàííûå î ñîñòîÿíèè è èñ-

ïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ íà âñåé òåððèòîðèè ÐÒ. Òîãäà íà-

áëþäåíèÿ ïî âñåé òåððèòîðèàëüíîé íàáëþäàòåëüíîé (çà

ñ÷åò áþäæåòíûõ ñðåäñòâ) ñåòè ìîæíî áóäåò ïðîâîäèòü ñ

ïåðèîäè÷íîñòüþ îäèí ðàç â ïÿòü ëåò, à â ïðîìåæóòêàõ ìåæ-

äó íèìè êîíòðîëèðîâàòü íàèáîëåå íàïðÿæåííûå â ýêîëî-

ãè÷åñêîì ïëàíå ëîêàëüíûå ðàéîíû ÐÒ. Óïðàâëåíèå ðåñóð-

ñàìè è îöåíêà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé èõ ýêñïëóàòà-

öèè äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íà èíôîðìàöèîííîé áàçå

Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ íåäð.

Ëèòåðàòóðà
Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è

îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â 2005 ã.

ÌÝÏÐ ÐÒ, Êàçàíü. 2006.

Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è

îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â 2006 ã.

ÌÝÏÐ ÐÒ, Êàçàíü. 2007.

Êîíöåïöèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû Ðîññèè. Ìîñêâà. 1994.

Êîíöåïöèÿ Ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà ïîäçåìíûõ âîä
Ðîññèè. Ìîñêâà. 1994.

Ìèðîíåíêî Â.À. Ñòðàòåãèÿ êîíòðîëÿ è âîññòàíîâëåíèÿ êà÷å-
ñòâà ïîäçåìíûõ âîä íà ñòàðûõ çàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèÿõ. Ãåîýêî-
ëîãèÿ. 1998.

Ìèðîíåíêî Â.À., Ðóìûíèí Â.Ã. Ïðîáëåìû ãèäðîãåîýêîëîãèè.
Ì.: èçä. ÌÃÃÓ. 1999.
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À.Í. Ñóðêîâà
ÃÓÏ “ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ”, Êàçàíü

gupgeocentr@i-set.ru

ÏÅÒÐÎÃÐÀÔÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ  ÌÅÒÎÄÛ

ÂÛßÂËÅÍÈß  ÎÁÚÅÊÒÎÂ  ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ, ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÕ  ÍÀ  ÏÎÈÑÊÈ  ÍÅÔÒÈ

Â Òàòàðñòàíå êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 1700 ì è áîëåå. Ôóíäà-

ìåíò ïîòåíöèàëüíî íåôòåíîñåí.  Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ïåòðîãðàôî-ãåîôèçè÷åñ-

êèé ìåòîä  âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåíîñíûõ ñòðóêòóð â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå,

îñíîâàííûé íà âûÿâëåíèè ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, ïðèíàäëåæàùèõ îïðåäåëåííûì ìåòà-

ìîðôî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì è ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèì ôîðìàöèÿì èç âóëêàíî-òåê-

òîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, è íà àíàëèçå ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû êðèñòàëëè÷åñêèå ïîðîäû ôóíäàìåí-

òà ñòàëè îáúåêòîì ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ãåîëîãîâ-íå-

ôòÿíèêîâ âî âñåì ìèðå, ÷òî îáóñëîâëåíî èñòîùåíèåì çà-

ïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (ÓÂ) â îñàäî÷íûõ òîëùàõ è

îòêðûòèåì ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà

íà òåððèòîðèè Êèòàÿ, Ïàêèñòàíà, Âüåòíàìà, Èíäèè, Êàçàõ-

ñòàíà, Óêðàèíû, Èòàëèè è äð.

Ñîãëàñíî íîâûì êîíöåïöèÿì â òåîðèè ãåíåçèñà íåôòè,

íåôòåãàçîíîñíîñòü ôóíäàìåíòà ñâÿçàíà ñ ïîäòîêîì â ñî-

ñòàâå ôëþèäîâ è ðàñòâîðîâ óãëåðîäà â âèäå îðãàíè÷åñêèõ

ñîåäèíåíèé. Ñòîðîííèêè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâà-

íèé ñ÷èòàþò, ÷òî ïðè ïðîãíîçíîé îöåíêå êîíêðåòíîãî ðå-

ãèîíà íà íåôòåãàçîíôîñíîñòü ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìà

îöåíêà óñëîâèé ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà åãî ðàçâèòèÿ,

áëàãîïðèÿòíîãî äëÿ óñêîðåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè-

÷åñêîãî âåùåñòâà è óãëåðîäà â ÓÂ. Òàêèå óñëîâèÿ ñîçäà-

þòñÿ â çîíàõ ïîâûøåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, îíè îáóñ-

ëîâëåíû ïîãðóæåíèåì îêåàíè÷åñêîé êîðû â ìàíòèþ è

«âñïëûâàíèåì» ãðàíèòíîãî ñëîÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû

â ýòîì ïëàíå êðàåâûå ÷àñòè ïëàòôîðì, ùèòîâ, ïëèò è ò.ä.

(Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001). Ïðè àíàëèçå ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà è îöåíêå åãî ïîòåíöèàëüíîé íåô-

òåãàçîíîñíîñòè îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ãåîñòðóêòóð-

íîìó, ìàãìàòè÷åñêîìó è òåêòîíè÷åñêîìó ôàêòîðàì, îïðå-

äåëÿþùèì ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ è

ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé ( Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001).

Íà âçãëÿä àâòîðà ñòàòüè, ê ýòèì ôàêòîðàì íåîáõîäèìî

îòíåñòè è âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ìåòàñîìàòîç êàëèåâîãî,

íàòðèåâîãî è K-Na – ðÿäîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî íà ïðî-

äîëæåíèè äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïðîèñõî-

äèë òåïëî – è ìàññîïåðåíîñ â áëîêàõ ôóíäàìåíòà, îãðàíè-

÷åííûõ ðàçëîìàìè, ïðè ýòîì îáðàçîâàëèñü òåëà ìåòàñî-

ìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ ñ îáøèðíûìè îðåî-

ëàìè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ ïðîæèëêîâî-

ãíåçäîâîãî òèïà. Îíè ÷àñòî îáîãàùåíû ðàäèîàêòèâíûìè

ýëåìåíòàìè è íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèîíîâ ëåò ìîãóò ÿâëÿòü-

ñÿ èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè (â ñèëó ðàäèîàêòèâíîãî ðàñïàäà)

äëÿ ïðîöåññîâ ìèãðàöèè ðàñòâîðîâ è ôëþèäîâ, áëàãîäàðÿ

ýòîìó ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðåîáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêî-

ãî âåùåñòâà â ÓÂ êàê â ôóíäàìåíòå, òàê è â âûøå çàëåãàþ-

ùèõ îñàäî÷íûõ òîëùàõ (Ñóðêîâà, 1989).

Êàê íàèáîëåå çíà÷èìûå êðèòåðèè íåôòåãàçîíîñíîñòè

ãåîñòðóêòóðíûõ îáñòàíîâîê ôóíäàìåíòà Âîëãî-Óðàëüñêîé

àíòåêëèçû ðàññìàòðèâàþòñÿ òåêòîíî-âóëêàíè÷åñêèå, èíò-

ðóçèâíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû, âûñòóïû ôóíäàìåí-

òà, çîíû âíóòðåííèõ ãëóáèííûõ ðàçóïëîòíåíèé â òåëå ôóí-

äàìåíòà è êîðû âûâåòðèâàíèÿ (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà,

2001). Ïî ìíåíèþ àâòîðà ñòàòüè, ê íèì íåîáõîäèìî îòíåñ-

òè òàêæå òåëà è îðåîëû ðàçíî-òåìïåðàòóðíûõ ìåòàñîìà-

òèòîâ è ãèäðîòåðìàëèòîâ â ôóíäàìåíòå. Îíè ìîãóò ïðî-

ñëåæèâàòüñÿ íà ìíîãèå ñîòíè ìåòðîâ êàê ïî ãîðèçîíòàëè,

òàê è ïî âåðòèêàëè âäîëü êîíòàêòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ òåë è

âäîëü çîí äåñòðóêöèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ÷àñòî òðåùè-

íîâàòû è âûñòóïàþò êàê íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà, à ñ

äðóãîé – ôîðìèðîâàíèå èõ ìèíåðàëîãè÷åñêîé çîíàëüíî-

ñòè â ïðîöåññå ýâîëþöèè ðàçëîìîâ çàêîíîìåðíî, òàê êàê

òåïëîâîé ïîòîê è Ð-Ò – ïàðàìåòðû ðàñòâîðîâ è ôëþèäîâ

ìåíÿëèñü ýâîëþöèîííî. Çíàÿ èç àâòîêëàâíûõ ýêñïåðèìåí-

òîâ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ñðåäû

îáðàçîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ èç

îðåîëîâ ìåòàñîìàòèòîâ è ãèäðîòåðìàëèòîâ, ìîæíî âñå-

ãäà ïðîñëåäèòü ïóòè ìèãðàöèè ÓÂ, óñòàíîâèòü ãåîäèíàìè-

÷åñêèé ðåæèì ïðåîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â

ÓÂ è âûÿâèòü ïîòåíöèàëüíûå íåôòåãàçîíîñíûå îáúåêòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Òàòàðñòàíå íàêîïëåí áîëüøîé

ôàêòè÷åñêèé è íàó÷íûé ìàòåðèàë ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðî-

åíèþ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Àíàëèç ýòîãî ìàòå-

ðèàëà ïîçâîëèë ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî ýâîëþöèÿ ðàçðûâíûõ

íàðóøåíèé â òåëå ôóíäàìåíòà, íà÷èíàÿ ñ àðõåÿ-ïðîòåðî-

çîÿ, è åãî áëîêîâîå ñòðîåíèå îáåñïå÷èëè ñ îäíîé ñòîðî-

íû – äîëãîâðåìåííîå ñîõðàíåíèå â íåì âîñõîäÿùåãî òåï-

ëîâîãî ïîòîêà è öèðêóëÿöèþ ðàñòâîðîâ è ôëþèäîâ, ôîð-

ìèðîâàíèå íà îðîãåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ èíòðóçèâíî-òåê-

òîíè÷åñêèõ è ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ

ñòðóêòóð (ÂÒÑ), òåë è îðåîëîâ ðàçíî-òåìïåðàòóðíûõ ìå-

òàñîìàòèòîâ, à ñ äðóãîé – ïðîãðåâ ïàëåîçîéñêîãî áàññåé-

íà îñàäêîíàêîïëåíèÿ è îñàäî÷íîé òîëùè, è, êàê ñëåäñòâèå,

ìèãðàöèþ óãëåðîäà è åãî îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, èõ

ïðåîáðàçîâàíèå â óãëåâîäîðîäû, êàê â êðèñòàëëè÷åñêèõ

ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà, òàê è â îñàäî÷íîé òîëùå. Ýòè ôàêòî-

ðû, î÷åâèäíî, ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ðÿäà ìåñ-

òîðîæäåíèé íåôòè â îñàäî÷íûõ òîëùàõ Òàòàðñòàíà è ïî-

çâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü êðàåâûå ÷àñòè ìåãàáëîêîâ è ìî-

áèëüíûå çîíû ôóíäàìåíòà êàê ïîòåíöèàëüíûå îáúåêòû

äëÿ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà. Íàëè÷èå â òåëå êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà ÐÒ ïðåäïîëàãàåìûõ ÂÒÑ ìîæíî ïðîãíîçè-

ðîâàòü ïî ðÿäó àíàëîãèé â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè êðàå-

âûõ ÷àñòåé äðóãèõ ïëàòôîðì.
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Ïàëåîâóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè èçâåñòíû â ôóíäàìåí-

òå Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî (ÑÒÑ), Þæíî-Òàòàðñêîãî ìåãàáëî-

êîâ è Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, îíè îïèñàíû Ýëåðíîì Ñ.Ñ.,

Âèíîêóðîâûì Â.Ì. è äð. (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001).

Ãðàíèòî-ãíåéñîâûå êóïîëà â ôóíäàìåíòå Òàòàðñòàíà îõà-

ðàêòåðèçîâàíû â ìíîãî÷èñëåííûõ îò÷åòàõ è ïóáëèêàöèÿõ.

Âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â çîíàõ ðàçëîìîâ â ïðåäåëàõ

Òàòàðñòàíà ïðîäîëæàëàñü âïëîòü äî äåâîíñêîãî âðåìåíè

è ñâÿçàíà ñ ýâîëþöèåé àâëàêîãåíîâ. Âóëêàíîãåííûå îáðà-

çîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû äàéêàìè äèàáàçîâ, àíäåçèòîâ è àí-

äåçèòî-áàçàëüòîâ (ñêâàæèíû Íóðëàòñêîé, Àçíàêàåâñêîé,

Þæíî-Ëåíèíîãîðñêîé, Ïðèâÿòñêîé, Êàçàêëàðñêîé, Àãðûç-

ñêîé è äð. ïëîùàäåé), à âóëêàíè÷åñêèå òóôû âûÿâëåíû â

êûíîâñêî-ñòàðîîñêîëüñêèõ îòëîæåíèÿõ äåâîíà â ðÿäå ñêâà-

æèí (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001; Ñèòäèêîâà, Èçîòîâ,

2003). Ïî ìíåíèþ ðÿäà ñïåöèàëèñòîâ, âûñîêèå äåáèòû íå-

êîòîðûõ ñêâàæèí Äèãèòëèíñêîãî âàëà ñâÿçàíû ñ ðàçëîìà-

ìè, êîíòðîëèðîâàâøèìè ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè â ôóíäàìåíòå (Ïëîòíèêîâà, Íàñèáóëëèíà, 2001).

Ýôôóçèâíûå ïîðîäû êèñëîãî ñîñòàâà çàôèêñèðîâàíû

íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ÑÒÑ (Êóêìîðñêèé áëîê), ãäå â ñêâà-

æèíå 20010 óñòàíîâëåíà äàéêà ôåëüçèòîâ (ïîáî÷íîå æåð-

ëî ïàëåîâóëêàíà) â çîíå áðåê÷èðîâàíèÿ ïîðîä ôóíäàìåí-

òà, òîëùèíîé îêîëî 80 ì (Ñóðêîâà, 2005). Èçó÷åíèå è ïðî-

ãíîçèðîâàíèå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ è èíòðóçèâíî-òåêòî-

íè÷åñêèõ ïîñòðîåê â òåëå ôóíäàìåíòà è òåë ðàçíî-òåìïå-

ðàòóðíûõ ìåòàñîìàòèòîâ è ãèäðîòåðìàëèòîâ ïðè ìîùíî-

ñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà îò 1500 ì äî 2000 ì â ãåîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ ÐÒ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ çàäà÷ó, òàê êàê

áóðîâûå ðàáîòû äîðîãè, à ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû íå äàþò

îäíîçíà÷íîé èíòåðïðåòàöèè. Ïîýòîìó çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê

îòðàáîòêå ìåòîäèê âûÿâëåíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð â ôóíäàìåí-

òå, ê óñòàíîâëåíèþ ñâÿçåé: ñîñòàâ – ñòðóêòóðà – ãåíåçèñ –

ñâÿçü ñ ôîðìèðîâàíèåì çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ôóíäà-

ìåíòå è â îñàäî÷íîì ÷åõëå, ê ïîèñêó íîâûõ çàëåæåé â áëî-

êàõ ôóíäàìåíòà è â îñàäî÷íûõ òîëùàõ íàä íèìè.

Ìåòîäèêà âûÿâëåíèÿ òåë ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ

è ãðàíèòîèäîâ è ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ÂÒÑ ôóíäàìåíòà

ñâîäèòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ê àíàëèçó õàðàêòåðà ðàñïðå-

äåëåíèÿ ãðàâèìàãíèòíîãî ïîëÿ, ê äåøèôðèðîâàíèþ àýðî-

êîñìîñíèìêîâ è ê ïðèñòàëüíîìó ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðà-

ôè÷åñêîìó èçó÷åíèþ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, ñ öåëüþ âû-

ÿâëåíèÿ ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé èñõîäíûõ (ïåð-

âîíà÷àëüíûõ) ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ òåêòîíî-ìàãìà-

òè÷åñêîé àêòèâèçàöèè (Ìåòîäèêà..., 1981; Ïÿòîâ, 2005; Ðå-

ãèîíàëüíûå..., 1983; Ñóðêîâà, 1989; Ñàâèíêîâ è äð., 1992).

 Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþòñÿ: ïåðâîíà÷àëüíûé ñîñòàâ

ïîðîä, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ñòàäèéíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ

íîâîîáðàçîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ, êàòàêëàç,

äðîáëåíèå, ìèëîíèòèçàöèÿ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïðå-

äåëèòü ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì ôóíäàìåíòà è íàëîæåí-

íûõ ÂÒÑ, Ð-Ò – ïàðàìåòðû è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòâîðîâ

è ôëþèäîâ, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ìèãðàöèè îðãàíè÷åñ-

êèõ ñîåäèíåíèé èç ìàíòèè â ïðîöåññå ýâîëþöèè. Ïðåäëàãà-

åìûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä õîðîøî çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ

ïðè ïðîãíîçíîé îöåíêå àýðîãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèé Äàëü-

íåãî Âîñòîêà, ÷òî ïîçâîëèëî îïåðàòèâíî âûÿâèòü ðÿä ïåðñ-

ïåêòèâíûõ ÂÒÑ äëÿ äàëüíåéøèõ ÃÃÐ (Ïÿòîâ, 2005).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ ïîãðåáåííûõ ÂÒÑ Êóê-

ìîðñêîãî áëîêà áûë ïðèìåíåí àíàëîãè÷íûé ïîäõîä, ÷òî

ïîçâîëèëî ïî àíàëèçó ãåîôèçèçè÷åñêèõ, ïåòðîôèçè÷åñêèõ,

ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ñêâà-

æèí, äåøèôðèðîâàíèÿ êîñìîñíèìêîâ, ïî ìèíåðàëîãî-ïåò-

ðîãðàôè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì, ñîáñòâåííûì è çàèìñòâî-

âàííûì èç ëèòåðàòóðû, ïîñòðîèòü ñõåìàòè÷åñêóþ ïåòðîã-

ðàôî-ãåîôèçè÷åñêóþ êàðòó Êóêìîðñêîãî áëîêà êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (Ðèñ. 1).

Ïåðâè÷íûì ñóáñòðàòîì ïîðîä ôóíäàìåíòà ÿâëÿþòñÿ

ìåòàìîðôè÷åñêèå òîëùè äâóïèðîêñåíîâûõ, ïèðîêñåíî-

âûõ ïëàãèîãíåéñîâ, ýíäåðáèòîâ, ïèðîêñåíîâûõ êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ ñëàíöåâ. Ñîñòàâ ïîðîä çàòóøåâàí äèàôòîðåçîì

àìôèáîëèòîâîé ôàöèè, ìèãìàòèçàöèåé, êàòàêëàçîì è, â

ðÿäå ñëó÷àåâ, ìèëîíèòèçàöèåé è áðåê÷èðîâàíèåì, à òàê-

æå âòîðè÷íûìè èçìåíåíèÿìè. Îí ñîõðàíèëñÿ â ïîðîäàõ

èëè ïî÷òè ïîëíîñòüþ, èëè ôðàãìåíòàðíî â âèäå ðåëèêòî-

âûõ ëèíçîâèäíûõ ó÷àñòêîâ. Ïèðîêñåíû ïðåäñòàâëåíû êëè-

íîïèðîêñåíîì, äèàëëàãîì, äèîïñèäîì è ãèïåðñòåíîì.

Ïëàãèîêëàçû – àíäåçèíîì. Áîëåå ïîçäíèå ìèíåðàëû –

îáûêíîâåííàÿ ðîãîâàÿ îáìàíêà è êâàðö, âîçíèêøèå â ïðî-

öåññå äèàôòîðåçà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè, îáðàçóþò ñðàñ-

òàíèÿ ñ ïèðîêñåíîì è ñ ïëàãèîêëàçàìè, à òàêæå âðîñòêè â

ýòèõ ìèíåðàëàõ, çàìåùàþò èõ. Àêöåññîðíûå ìèíåðàëû

ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè çåðíàìè öèðêîíà (Ñóðêîâà,

2005). Êàòàêëàç íà ïîðîäû íàêëàäûâàëñÿ íåîäíîêðàòíî.

Ãðàíèòèçàöèÿ ñóáñòðàòà ïðîòåêàëà â äâà ýòàïà:

1) ôîðìèðîâàíèå ïëóòîíîâ ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ è ìèã-

ìàòèçèðîâàííûõ â ðàçíîé ñòåïåíè òîëù âîêðóã íèõ;

2) îáðàçîâàíèå ìàññèâîâ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ

ñ îáøèðíûìè îðåîëàìè ãíåçäîâîé è ïðîæèëêîâîé ìèíå-

ðàëèçàöèè áèîòèò-êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìàòèòîâ

è ìèêðîêëèíèòîâ.

Íà òåððèòîðèè óñòàíîâëåíû íåáîëüøèå òåëà ìåòàãàá-

áðî-íîðèòîâ, ïðèóðî÷åííûå ê çîíàì ðàçëîìîâ (Ãåîëî-

ãèÿ..., 2003) è ïîðîä ñðåäíå-îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïðåäñòàâ-

ëåííûõ àìôèáîëèòàìè. Â ðÿäå ñêâàæèí (20010, 205 è äð.)

óñòàíîâëåíû äèñòåí (êèàíèò)-ìóñêîâèò- êâàðöåâûå, ãðà-

íàò-äèñòåí (êèàíèò)-ìóñêîâèò-êâàðöåâûå ñëàíöû ñ îðåî-

ëàìè ïðîæèëêîâîé è ãíåçäîâîé ìèíåðàëèçàöèè. Ýòà ìèíå-

ðàëüíàÿ àññîöèàöèÿ îòíåñåíà àâòîðîì ñòàòüè ê ïðîäóêòàì

çîí âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ èç

çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ (Ãåîëîãèÿ..., 2003; Ñóðêîâà, 2005).

Ïîëÿì ðàçâèòèÿ ïîðîä ñðåäíå-îñíîâíîãî ñîñòàâà, ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî ìàãìàòè÷åñêîãî è ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿ ∆Òà îò 0 äî 160 íÒë;

ïëóòîíàì ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ – ∆Òà îò -450 äî -600 íÒë;

ïîëÿì èíòåíñèâíî ìèãìàòèçèðîâàííûõ ïèðîêñåí-àìôè-

áîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ è ãíåéñîâ – ∆Òà îò -200 äî 500

íÒë; ïîëÿì ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ è

ãíåéñîâ, ìèãìàòèçèðîâàííûõ â ñðåäíåé ñòåïåíè – ∆Òà îò

-80 äî -200íÒë; ïîëÿì ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëî-

ñëàíöåâ è ãíåéñîâ, ýíäåðáèòîâ, ñëàáî çàòðîíóòûõ ïðîöåñ-

ñàìè ìèãìàòèçàöèè – ∆Òà îò -80 äî 0 íÒë; ïîëÿì ïèðîêñå-

íîâûõ, ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ è ãíåé-

ñîâ, ýíäåðáèòàì, ïðàêòè÷åñêè íå çàòðîíóòûìè ïðîöåññà-

ìè ìèãìàòèçàöèè – ∆Òà îò 0 äî +140 íÒë. Ïîëÿì ðàçâèòèÿ

ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ, ãäå çàìåùå-

íèå ñóáñòðàòà (ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûõ êðèñòàëëîñëàíöåâ)

ñîñòàâëÿåò äî 80 - 100 %, ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿ  ∆Òà îò  -

100 äî -300 íÒë, îðåîëû êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìà-

òèòîâ ñ çàìåùåíèåì ñóáñòðàòà îò 50 äî 80 % õàðàêòåðèçó-

þòñÿ çíà÷åíèÿìè ∆Òà îò -80 äî -120 íÒë. Çîíû êèñëîòíîãî

âûùåëà÷èâàíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííî ñîïðÿæåííûå ñ òåëàìè
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ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ, ïðåäñòàâëåíû æèëàìè êâàð-

öà ñ ìóñêîâèòîì èëè áåç íåãî, à çîíû áàçèôèêàöèè – ìà-

ëîìîùíûìè òåëàìè àìôèáîëèòîâ è áèîòèòèòîâ, ïðåäïî-

ëîæèòåëüíî ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ââèäó

ñâîåé íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè, îíè íå âûðàæåíû â ðå-

ãèîíàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ.

Ïîñëå î÷åðåäíîé ñòàäèè êàòàêëàçà íà ïîðîäû êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âäîëü çîí ðàçëîìîâ âíîâü íàëîæèë-

ñÿ äèàôòîðåç çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè (ñêâ. 20010 è äð.) (Ñóð-

êîâà, 2005). Óñòàíîâèòü õàðàêòåð âëèÿíèÿ äèàôòîðåçà çåëå-

íîñëàíöåâîé ôàöèè íà çíà÷åíèÿ ∆Òà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíûì áåç çàìåðîâ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïîðîä.

Â ðàéîíå ñêâ. 205, 20010 ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïîëÿì îêîí-

òóðåíà ïðåäïîëàãàåìàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ïîñòðîé-

êà 1, à â ñêâ. 20010 (èíò. 1634,5 – 1665 ì è 1765 – 1776 ì)

óñòàíîâëåíî äðîáëåíèå, áðåê÷èðîâàíèå è âíåäðåíèå äàé-

êè ôåëüçèòîâ. Íà ãëóáèíå 1658,4 ì íàáëþäàåòñÿ êîíòàêò

ìèãìàòèçèðîâàííîãî ãíåéñà ñ ôåëüçèòîì. Ôåëüçèò èç èíò.

1658,4 ì îòíåñåí ê äàéêîâîìó êîìïëåêñó, ñîïðîâîæäàþ-

ùåìó ïàëåîâóëêàíè÷åñêèé àïïàðàò (Ñóðêîâà, 2005). Òåì-

íîöâåòû ãíåéñîâ (ðîãîâàÿ îáìàíêà è áèîòèò) â çîíå êîí-

òàêòà äåôîðìèðîâàíû è îïàöèòèçèðîâàíû â ðåçóëüòàòå èõ

òåðìè÷åñêîé ïðîðàáîòêè â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà âîçäó-

õà. Ãðàíèòèçèðîâàííûå ãíåéñû (ñêâ. 20010, èíò. ãëóáèí: 1652

– 1665 ì è 1765 – 1776 ì) ðàçäðîáëåíû è ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ òèïè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå áðåê-

÷èè ñ òèïè÷íûìè áðåê÷èåâûìè ñòðóêòóðàìè, îíè ñîñòîÿò

èç îáëîìêîâ ðàçìåðîì 2 - 5 ìì, ïîãðóæåííûõ â èíòåíñèâ-

íî ðàçäðîáëåííûé àãðåãàò (îò 0,3 äî 0,01 ìì) ìèíåðàëîâ.

Â çîíàõ áðåê÷èðîâàíèÿ è äðîáëåíèÿ ïîðîä (âîêðóã äàé-

êè ôåëüçèòîâ) ñôîðìèðîâàëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî íàëîæåí-

íûå äðóã íà äðóãà ðàçíîòåìïåðàòóðíûå îðåîëû ãèäðîòåð-

ìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé âìåùàþùèõ ïîðîä

– áåðèçèòû è àðãèëëèçèòû (Ñóðêîâà, 2005). Àíàëèç íàëî-

æåííûõ äðóã íà äðóãà íîâîîáðàçîâàííûõ ìèíåðàëüíûõ

àññîöèàöèé è ðàçìåùåíèÿ ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñ-

òè ïîçâîëèë óñòàíîâèòü, ÷òî Ð-Ò – ïàðàìåòðû ãèäðîòåð-

ìàëüíûõ ðàñòâîðîâ ïîíèæàëèñü ñòàäèéíî, à èõ ñîñòàâ è

êèñëîòíîñòü-ùåëî÷íîñòü èçìåíÿëèñü âîëíîîáðàçíî.

 Òàêèì îáðàçîì, òåìïåðàòóðíàÿ çàêàëêà ãíåéñîâ íà

êîíòàêòå ñ äàéêîé ôåëüçèòîâ, îðåîëû ìåòàñîìàòèòîâ è ãèä-

ðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè âìåùàþùèõ ãíåéñîâ îò ñêàð-

íèðîâàíèÿ äî ïðîïèëèò-áåðåçèòîâûõ è àðãèëëèçèòîâûõ àñ-

ñîöèàöèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ÂÒÑ 1 â ðàéîíå ï.

Êóêìîð. Àíàëèç ãðàâèìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðàçíîòåìïåðà-

òóðíûõ ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé, àíàëîãè÷íûõ òàêîâûì

èç èçâåñòíûõ ÂÒÑ (Ãåîëîãèÿ…, 2003), ïîçâîëèë âûäåëèòü è

îêîíòóðèòü ïðåäïîëàãàåìûå ÂÒÑ â Êóêìîðñêîì áëîêå

ôóíäàìåíòà ÐÒ (Ðèñ. 1). Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñìåíîé çíà-

êà ∆Òà ñ ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé íà îòðèöàòåëüíûå. Ñî-

ìíåíèå âûçûâàåò ñòðóêòóðà ¹ 5. Çäåñü ãëóáîêèìè ñêâà-

æèíàìè âñêðûòû ìåòàìîðôè÷åñêèå ïîðîäû ôóíäàìåíòà

– êðèñòàëëîñëàíöû è àìôèáîëèòû, õîòÿ õàðàêòåð ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýòî ÂÒÑ.

 Ïî îòíîøåíèþ ê ãíåéñîâîé òîëùå ïîðîä êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ýòè ÂÒÑ ÿâëÿþòñÿ íàëîæåííûìè ñòðóê-

òóðàìè. Ïîâåðõíîñòü ÂÒÑ 1 (Ðèñ. 1) íàõîäèòñÿ ãèïñîìåòðè-

÷åñêè âûøå íà 40 ì, ÷åì ïîâåðõíîñòü âìåùàþùèõ ïîðîä

ôóíäàìåíòà. ÂÒÑ 1 è âìåùàþùèå áëîêè ôóíäàìåíòà ïåðå-

êðûòû ïåðåîòëîæåííîé êîðîé âûâåòðèâàíèÿ (ýëþâèàëüíî-

äåëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ) ìîùíîñòüþ äî 3 - 4 ì. Ïî ñåâå-

ðî-çàïàäíîìó êðûëó ÂÒÑ 1 (â ñêâ. 20010) ôóíäàìåíò íàõî-

äèòñÿ ãèïñîìåòðè÷åñêè íèæå, ÷åì â îêðóæàþùèõ ñêâàæè-

íàõ ïî÷òè íà 100 ìåòðîâ, çäåñü â ôóíäàìåíòå ïðîñëåæèâà-

åòñÿ ñòðóêòóðà òèïà æåëîáà (îñåâàÿ ÷àñòü ðàçëîìà).

Âáëèçè ïðåäïîëàãàåìûõ ÂÒÑ Êóêìîðñêîãî áëîêà ðàç-

ìåùàþòñÿ ìàññèâû ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ è ìåòàñîìàòè÷åñ-

êèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ ñ îðåîëàìè ìèíåðàëèçàöèè

ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâîãî òèïà. Îíè âûòÿíóòû â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïðîñòèðàíèåì ïðèðàçëîìíûõ çîí, îãðàíè÷èâàþ-

ùèé Äèãèòëèíñêèé áëîê.

Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè (Óðêóøñêîå, Àðòàøñêîå, Øèé-

ñêîå), ëîêàëèçîâàííûå â îñàäî÷íîé òîëùå, ðàçìåùàþòñÿ

íàä òåëàìè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ â ôóíäàìåíòå.

Ìàêñèìàëüíûå äåáèòû ñêâàæèí õàðàêòåðíû äëÿ ñêâ. 55 è

ñêâ. 65 Ïðèâÿòñêîé ïëîùàäè, îíè ïðîáóðåíû âáëèçè çîí

ðàçëîìîâ â ôóíäàìåíòå, îãðàíè÷èâàþùèõ ýòè ãðàíèòû.

Òåëà ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ãðàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ ÿâëÿþòñÿ

îáúåêòàìè, çàñëóæèâàþùèìè âíèìàíèÿ, êàê èñòî÷íèêè

òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî îò-

ðåçêà ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó

ÑÒÑ ïîçâîëèëè íàìåòèòü äàëüíåéøèå ïóòè íåôòåïîèñêî-

âûõ ðàáîò â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà è â îñàäî÷íûõ òîëùàõ.

Âûâîäû
Ñêâàæèíà 20010 âñêðûëà çîíó äåñòðóêöèè â äèàôòîðè-

ðîâàííûõ (â àìôèáîëèòîâîé ôàöèè) è èíòåíñèâíî ìèãìà-

òèçèðîâàííûõ äâóïèðîêñåíîâûõ ýíäåðáèòîâûõ ãíåéñàõ

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Èñõîäíûå ïîðîäû ñîõðà-

íèëèñü â âèäå ëèíç êàê â ðàçðåçå ñêâàæèíû, òàê è â îêðó-

æàþùèõ áëîêàõ. Ïî ìèíåðàëüíîìó äâóïèðîêñåíîâîìó

ïàðàãåíåçèñó â àññîöèàöèè ñ àíäåçèíîì èõ ìîæíî îòíåñ-

òè ê ãðàíóëèòàì îòðàäíåíñêîé ñåðèè àðõåéñêîãî âîçðàñòà

(Ñóðêîâà, 2005). Ýíäåðáèò-êðèñòàëëîñëàíöåâàÿ àññîöèàöèÿ

ïîðîä ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äðåâíåé íà òåððèòîðèè è ñîîò-

âåòñòâóåò ïî ñîñòàâó äèîðèòàì, âåðîÿòíî, ïåðâè÷íî âóëêà-

íîãåííîé ïðèðîäû, è ñîîòâåòñòâóåò, î÷åâèäíî, ïîðîäàì

çåìíîé êîðû îêåàíè÷åñêîãî òèïà. Àíàëîãè÷íûå ïîðîäû

ñëàãàþò íà òåððèòîðèè íåêîòîðûå áëîêè, çàòðîíóòûå ïðî-

öåññàìè ïîñëåäóþùåãî äèàôòîðåçà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè

è ïàëèíãåííîãî ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè

ãðàíèòíîãî ñëîÿ (Ãåîëîãèÿ..., 2003; Õèñàìîâ è äð., 2004).

Ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà Êóêìîðñêîãî áëîêà è ñìåæíûõ áëîêîâ, íà÷èíàÿ ñ âåðõ-

íåàðõåéñêîãî-ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî öèêëà, ìåíÿëñÿ ïóëü-

ñàöèîííî è ïðîòåêàë ñ ïîñòåïåííûì ïîíèæåíèåì òåìïå-

ðàòóðû ñ íåêîòîðûìè «âñïëåñêàìè» â ñòîðîíó åå ïîâû-

øåíèÿ. Ïåðèîäû ñæàòèÿ ñìåíÿëèñü ïåðèîäàìè ðàñòÿæå-

íèÿ âäîëü çîí ðàçëîìîâ.

Ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû êîíòðîëèðóþò ðàçâèòèå, ñòðóê-

òóðó çîí äåñòðóêöèè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîâ â

íèõ: êàëèåâûé ìåòàñîìàòîç, êèñëîòíîå âûùåëà÷èâàíèå,

âíåäðåíèå èíòðóçèé ãðàíèòîèäîâ è áàçèòîâ, ãèäðîòåðìàëü-

íî-ìåòàñîìàòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, à òàêæå ïðîãèáàíèÿ

(î÷åâèäíî, â ðèôåé-âåíäñêîå âðåìÿ) è îáðàçîâàíèå ñòðóê-

òóð òèïà ãðàáåíà, èçëèÿíèÿ â íèõ ëàâ îñíîâíîãî ñîñòàâà,

ñìåíó ìàãìàòèçìà ñ îñíîâíîãî òèïà íà êèñëûé è ôîðìè-

ðîâàíèå ÂÒÑ, îáðàçîâàíèå â ÂÒÑ è â îêðóæàþùèõ áëîêàõ

ñóáñòðàòà âäîëü ðàçëîìîâ ðÿäîâ ìåòàñîìàòèòîâ è ãèäðî-

òåðìàëèòîâ, íà÷èíàÿ îò ñêàïîëèòîâ è ïðîïèëèòîâ è êîí-
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ÂÛßÂËÅÍÈÅ  ÇÀËÅÆÅÉ  ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ  ÏÎ
ÄÀÍÍÛÌ  ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ  ÌÅÒÎÄÎÂ

Öåëåâîå íàçíà÷åíèå èññëåäîâàíèÿ - ïîèñêè íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê ëîêàëüíûì ïîäíÿ-

òèÿì èëè íåñòðóêòóðíûì ëîâóøêàì, à òàêæå ðàíåå ïðîïóùåííûõ ìåëêèõ ñëîæíîïîñòðîåííûõ çàëåæåé íà ýêñï-

ëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà âûÿâëåíèå îáúåêòîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà, êîíòðîëèðóþùèõ çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ â îñàäî÷íîì ÷åõëå. Ê ÷èñëó òàêèõ îáúåêòîâ îòíîñÿòñÿ: òåêòîíè÷åñ-

êèå ðàçëîìû äëèòåëüíîãî äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå êîëüöåâûå è ëèíåéíûå; ïîëîæèòåëüíûå ìîðôîýëåìåíòû (ýðîçè-

îííûå âûñòóïû, òåððàñû-òåêòîíè÷åñêèå ãîðñòû); ïàëåîâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ.

ñòåïåíè ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè, îïòèìèçàöèÿ ïðîöåñ-

ñà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ), ñîâåðøåíñòâîâàíèå

ìåòîäèêè (ÃÐÐ) è äð., øèðîêîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò äðóãèå

íàïðàâëåíèÿ. Äëÿ áëèæàéøåãî áóäóùåãî ïðèîðèòåòíûì

íóæíî ïðèçíàòü èçó÷åíèå ñòðîåíèÿ è ãåíåðèðóþùåé óã-

ëåâîäîðîäíîé ðîëè ôóíäàìåíòà.

Ê îáúåêòàì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, êîíòðîëè-

ðóþùèì çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ â îñàäî÷íîì ÷åõëå, ìîãóò

áûòü îòíåñåíû: • òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû äëèòåëüíîãî äåé-

ñòâèÿ, â òîì ÷èñëå êîëüöåâûå è ëèíåéíûå; • ïîëîæèòåëü-

íûå ìîðôîýëåìåíòû (ýðîçèîííûå âûñòóïû, òåððàñû-òåê-

òîíè÷åñêèå ãîðñòû);• ïàëåîâóëêàíû (Ðèñ. 1).

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå ýëåìåíòû êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ)

èìåþò, âåðîÿòíî, íå òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííóþ, íî è ãåíå-

òè÷åñêóþ ñâÿçü ñ ðàñïðåäåëåíèåì çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ

â îñàäî÷íîì ÷åõëå, òàê êàê ðàñïðåäåëåíèå ãðàâèìàãíèò-

íûõ ïîëåé â Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î

âåñüìà îãðàíè÷åííîì ðàçðóøåíèè ÞÒÑ èçíóòðè (â îòëè-

÷èå îò äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóð ðåãèîíà) â ïðîöåññå

ýâîëþöèè êîíòèíåíòàëüíîé ëèòîñôåðû.

 Ýòî ìîãëî ñïîñîáñòâîâàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîëãî-

âðåìåííîìó ñîõðàíåíèþ â íåì èíòðàòåëëóðè÷åñêîãî ïî-

òîêà, ïðîãðåâó áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ è, êàê ñëåä-

ñòâèå, áóðíîìó ðàçâèòèþ áèîïëàíêòîíà, à ñ äðóãîé – äëè-

òåëüíîìó ïîñòóïëåíèþ â áàññåéí èç äåéñòâóþùèõ âóëêà-

íîâ è ðàçëîìîâ æåëåçà è ìàðãàíöà – àêòèâíûõ îñàäèòåëåé

îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà. Îäíîâðåìåííîå ïðîÿâëåíèå ýòèõ

äâóõ ôàêòîðîâ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, âîçìîæíî, è

ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ çäåñü óíèêàëüíîãî ïî çàïàñàì

Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

2. Òåêòîíè÷åñêèå ðàçëîìû
Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âîçðîñëà àêòóàëüíîñòü âûÿâëå-

íèÿ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé ðàçíûõ ðàíãîâ è ìàñøòàáîâ,

òàê êàê ðàçëè÷íîãî ðîäà íåñòðóêòóðíûå ëîâóøêè îáÿçàíû

ñâîèì ãåíåçèñîì ïðåèìóùåñòâåííîìó ðàçâèòèþ â íåôòå-

ãàçîíîñíûõ êîìïëåêñàõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Ïîýòîìó

âàæíåéøåé çàäà÷åé ñòàíîâèòñÿ îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ òåê-

òîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè íà ðàñïðåäåëåíèå åìêîñòíûõ

õàðàêòåðèñòèê êîëëåêòîðñêèõ òîëù, èõ ïðîâîäÿùåé èëè ýê-

ðàíèðóþùåé ðîëè.

Ðàçëè÷íîå íàðóøåíèå ñïëîøíîñòè ïîðîä õàðàêòåðè-

çóåòñÿ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ äåôèöèòà ïëîòíîñòè, ïî-

ýòîìó â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ïðàêòè÷åñêè âñåãäà íàõîäèò
Ðèñ. 1. Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü I – I. (Âûêîïèðîâêà èç

ìàòåðèàëîâ ÀÎ “Òàòíåôòåãåîôèçèêà”).

1. Ââåäåíèå
Òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, êàê è âñåé Âîëãî-

Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, îòíîñèòñÿ ê ñòà-

ðûì íåôòåäîáûâàþùèì ðàéîíàì ñ âûñîêîé ðàçâåäàííî-

ñòüþ åå ïåðñïåêòèâíîé ÷àñòè.

Â ïëàòôîðìåííûõ îáëàñòÿõ ñî ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-

øîé ìîùíîñòüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà íà ïîçäíåé ñòàäèè íåô-

òåïîèñêîâûõ ðàáîò íåôòåðàçâåä÷èêè âûíóæäåíû îðèåí-

òèðîâàòüñÿ íà ïîèñêè íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðèóðî-

÷åííûõ ê ëîêàëüíûì ïîäíÿòèÿì èëè íåñòðóêòóðíûì ëî-

âóøêàì, à òàêæå ðàíåå ïðîïóùåííûõ ìåëêèõ ñëîæíîïîñ-

òðîåííûõ çàëåæåé íà ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Âûÿâëåíèå ïîäîáíûõ îáúåêòîâ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ áî-

ëåå ñîâåðøåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Íàðÿäó ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ

íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò, êàê ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïî
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Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò êàðòû ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò êàðòû àíîìàëüíîãî

ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò êàðòû ëîêàëüíîãî ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè. (Ðèñ.

2, 3, 4, 5 – ïîñòðîåíèÿ âûïîëíåíû àâòîðàìè, ïî ìàòåðèàëàì

ÀÎ “Òàòíåôòåãåîôèçèêà”).

îòðàæåíèå ëþáîå íàðóøåíèå. Ïî îòðèöàòåëüíûì èëè ïî-

íèæåííûì ëèíåéíî-âûòÿíóòûì àíîìàëèÿì ïîëÿ ñèëû òÿ-

æåñòè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè òðàññèðóþòñÿ ôðàãìåí-

òû çîí ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé èëè òåêòîíè÷åñêîé òðåùè-

íîâàòîñòè (Ðèñ. 2). Ãåîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ñïîñîá-

ñòâóþùèìè âûÿâëåíèþ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïî äàí-

íûì ìàãíèòîðàçâåäêè, ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå â çîíàõ ðàçëî-

ìîâ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë, ïðèðàçëîìíûõ ñòðóêòóð, çíà÷è-

òåëüíîå ïåðåìåùåíèå ðàçäåëÿåìûõ áëîêîâ, à òàêæå âòî-

ðè÷íûå èçìåíåíèÿ ïîðîä ôóíäàìåíòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí îïðåäåëåííûé îïûò èçó-

÷åíèÿ ðàçðûâíîé òåêòîíèêè ìåòîäîì ìàãíèòîðàçâåäêè.

Íàìå÷åí ðÿä ïðèçíàêîâ, ïîçâîëÿþùèé ïî õàðàêòåðó ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ òðàññèðîâàòü çîíû òåêòîíè-

÷åñêèõ íàðóøåíèé, ðàçäåëÿþùèõ ôóíäàìåíò íà áëîêè, è

èçó÷àòü åãî âåùåñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü.

Ê îñíîâíûì ïðèçíàêàì âûÿâëåíèÿ ïî ìàãíèòíî-

ìó ïîëþ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé îòíîñÿòñÿ ñëåäóþ-

ùèå:

– ïðîòÿæåííûå ìàãíèòíûå ñòóïåíè, êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì ãðàíèö ðàçäåëîâ áîëåå è

ìåíåå ïîãðóæåííûõ ìàãíèòîâîçìóùàþùèõ

ìàññ èëè ãðàíèöåé ðàçäåëîâ ìàãíèòíûõ è ñëà-

áîìàãíèòíûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà. Ìàãíèòíûå

ñòóïåíè âûäåëÿþòñÿ ïî ëèíèè ìàêñèìàëüíûõ

ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ ïîëÿ è õàðàêòåðè-

çóþò øîâíûå çîíû ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà (Ðèñ. 3);

– êðóòûå è ðåçêèå îãðàíè÷åíèÿ àíîìàëèé, òîðöîâîå

ñî÷ëåíåíèå ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ àíîìàëèé è ò.ä.;

– öåïî÷êè óçêèõ ëèíåéíûõ àíîìàëèé, ñìåùåíèå èõ â

ïëàíå, èçãèáû èçîäèíàì, ñåêóùèõ îñíîâíîå ïðîñòèðàíèå.

Ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè ïîëÿ ëèíåéíî-âûòÿíóòîãî

ïðîñòèðàíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îòîáðàæåíèå îñåâûõ

çîí ðàçëîìîâ, çàëîæåííûõ â àðõåéñêîì ôóíäàìåíòå è ïîä-

íîâëåííûõ, â ðÿäå ñëó÷àåâ, áîëåå ìîëîäûìè äâèæåíèÿìè.

3. Ïîëîæèòåëüíûå ìîðôîýëåìåíòû
Ïðè áëîêîâîì ñòðîåíèè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà ãðàíèöû ìåæäó áëîêàìè íà ñàìûõ ðàííèõ ýòàïàõ íà-

ñòóïëåíèÿ äåâîíñêîãî ìîðÿ íåðåäêî ìîãëè âûñòóïàòü êàê

ãðàíèöà ñóøè (êîíòèíåíòàëüíîé èëè îñòðîâíîé) è ìîðÿ,

âäîëü êîòîðîé ïîòåíöèàëüíî ôîðìèðîâàëèñü ïåñ÷àíûå

òåëà ñ óëó÷øåííûìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîé-

ñòâàìè (ÔÅÑ). Ïî ìåðå óñèëåíèÿ òðàíñãðåññèè ðîëü ñóøè

ïåðåõîäèò ê ïàëåîâûñòóïàì âíóòðè áëîêîâ. Â çàâèñèìîñ-

òè îò ãëóáèíû ýðîçèîííîãî ñðåçà â êà÷åñòâå ïîëîæèòåëü-

íûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðîÿâëÿþòñÿ: •  ìàã-

ìàòè÷åñêèå òåëà íà ôîíå îñàäî÷íûõ ïîðîä; • èçâåðæåí-

íûå ïîðîäû ïîâûøåííîé îñíîâíîñòè è ïëîòíîñòè; •

êóïîëà, âñêðûòûå ýðîçèåé; • ìàãìàòè÷åñêèå êàìåðû è

ñâÿçàííûå ñ íèìè ïîäâîäÿùèå êàíàëû è ò.ä.

4. Ïàëåîâóëêàíû
Ñðåäè ïîëîæèòåëüíûõ ìîðôîýëåìåíòîâ ôóíäà-

ìåíòà, ôîðìèðóþùèõ ãðàíèöó ñóøà-ìîðå, ïðåä-

ïî÷òåíèå, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò îòäàâàòü ïàëåî-

âûñòóïàì, îáóñëîâëåííûì âóëêàíè÷åñêèìè ïî-

ñòðîéêàìè.

Çîíà ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà âûñòóïàåò êàê

ïðîâîäíèê áîëåå âûñîêîãî è äëèòåëüíîãî ëîêàëü-

íîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, êîòîðûé ñâîèìè êîðíÿìè

èìååò, âåðîÿòíî, êîðîâûå è ìàíòèéíûå (â òîì ÷èñ-

ëå àñòåíîñôåðíûå) ìàãìàòè÷åñêèå (ýíåðãîãåíåðèðóþùèå)

î÷àãè. Òàê, îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà ïëàñ-

òîâ Ä
1
 è Ä

0
 îòìå÷àåòñÿ â ñêâ. ¹¹  1, 56, 120 äëÿ Ñîòíè-

êîâñêî-Ýøòåáåíüêèíñêîãî êîëüöåâîãî ðàçëîìà (Ñòå-

ïàíîâ è äð., 1983), â ñêâ. ¹¹ 94 è 103 Íóðëàòñêîãî

ðàçëîìà, â ñêâ. ¹¹ 73, 113 Óëüÿíîâñêî-Ìîêøèíñ-

êîãî ðàçëîìà, â êîòîðûõ â ïëàñòàõ Ä
1
 è Ä

0
 çàôèê-

ñèðîâàíà, ñîîòâåòñòâåííî, òåìïåðàòóðà: 39, 42.9,

38.8, 39.2, 39, 39.5, 39.2 0Ñ ïðè ôîíîâîé â ñâîäî-

âîé ÷àñòè Íóðëàòñêîé ñòðóêòóðû – 36.5 0Ñ, 37 0Ñ

(Ñèíÿâñêèé, 1965). Âûäåëåíèå òåïëà, ïî-âèäèìî-

ìó, íàáëþäàëîñü è â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñ-

òè ðèôîñòðîÿùèõ îðãàíèçìîâ â ñòàðîîñêîëüñêîå, ôà-

ìåíñêîå è òóðíåéñêîå âðåìÿ.
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ïðåäåëàõ åãî âëèÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ íåôòåíîñíûìè (Ðèñ. 1, 4, 5).

Ïîäòâåðæäåíèåì âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Ñîò-

íèêîâñêîãî âûñòóïà ôóíäàìåíòà ìîãóò ñëóæèòü äàííûå

ñêâ. ¹ 20 Íóðëàòñêîé ïëîùàäè, âñêðûâøåé òóôôèòîâûå

ïîðîäû â æèâåòñêîì ÿðóñå ñðåäíåãî äåâîíà, à òàêæå äàí-

íûå áóðåíèÿ ñêâ. ¹ 313 (×åðåìøàíñêàÿ) è ¹ 374 (Óëüÿ-

íîâñêàÿ), âñêðûâøèì ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (Ñèòäèêîâ,

1968) (Ðèñ. 4).

Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 2 – 5, ìåñòîðîæäåíèÿì íåôòè ñîîò-

âåòñòâóþò õàðàêòåðíûå ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ ãðàâèìàã-

íèòíûõ ïîëåé â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ ïàëåîâóëêàíîâ è êîëü-

öåâûõ ñòðóêòóð (òåêòîíîêîíöåíòðîâ) â öåëîì. Òî åñòü, íà

îñíîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè è ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ èìåþòñÿ õîðîøèå ïðåäïîñûëêè äëÿ âûÿâëåíèÿ

ó÷àñòêîâ âîçìîæíîé ëîêàëèçàöèè çàëåæåé íåôòè â íèæ-

íèõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíî-

ñòüþ äîëãîæèâóùèõ ïàëåîâóëêàíîâ. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è

áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ðåçåðâà çàïàñîâ íåôòè

êàê â Òàòàðñòàíå (îñîáåííî íà ïëîùàäÿõ, îòíîñèòåëüíî

íåîïîèñêîâàííûõ ãëóáîêèì áóðåíèåì), òàê è íà ñîïðå-

äåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Èòàê, íîâûì îáúåêòîì íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò, íà íàø

âçãëÿä, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ äîëãîæèâóùèå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñ-

êèå ñòðóêòóðû (ïàëåîâóëêàíû) êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùèå íà îáðàçîâàíèå è ëî-

êàëèçàöèþ íåôòÿíûõ çàëåæåé â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà.

Çàêëþ÷åíèå
Íà îñíîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè è ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ èìåþòñÿ õîðîøèå ïðåäïîñûëêè äëÿ âûÿâëå-

íèÿ ó÷àñòêîâ âîçìîæíîé ëîêàëèçàöèè çàëåæåé íåôòè â

íèæíèõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëü-

íîñòüþ äîëãîæèâóùèõ ïàëåîâóëêàíîâ.

Ëèòåðàòóðà
Ñèíÿâñêèé Å.È. Àâòîðåôåðàò êàíä. äèññåðò. Êàçàíü. ÊÃÓ. 1965.

Ñèòäèêîâ Á.Ñ. Ïåòðîãðàôèÿ è ñòðîåíèå êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîé ÀÑÑÐ. Êàçàíü. Èçä-âî Êàçàíñêîãî óíè-

âåðñèòåòà. 1968.

Ñòåïàíîâ Â.Ï., Áîðîíèí Â.Ï., Äîêó÷àåâà Í.À. è äð. Êîëüöå-

âûå ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû Âîëæñêî-Êàìñêîé àíòåêëèçû. Êà-

çàíü. Èçä-âî Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà. 1983.

Çàäà÷à âûÿâëåíèÿ ïàëåîâóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ýô-

ôåêòèâíî ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãðàâèìàãíèòíûõ íàáëþ-

äåíèé. Â èäåàëå èì ñîîòâåòñòâóþò «òî÷å÷íûå» èëè «ëè-

íåéíûå» òèïû ïîëîæèòåëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé, îáóñ-

ëîâëåííûõ, ñîîòâåòñòâåííî, îäèíî÷íûìè (èíîãäà îñëîæ-

íåííûìè áîêîâûìè êðàòåðàìè) è òðåùèííûìè èçëèÿíèÿ-

ìè ïî ãëóáèííûì ðàçëîìàì. Ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëîì

ýðîçèîííîì ñðåçå ýïèöåíòð âóëêàíà (êàëüäåðà ïðîñåäà-

íèÿ) ôèêñèðóåòñÿ õàðàêòåðíûì îñëîæíåíèåì ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ, êîòîðîå äóáëèðóåòñÿ è ëîêàëüíûì îñëîæíåíèåì

ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè.

Õàðàêòåðíûå ãðàâèìàãíèòíûå àíîìàëèè, ðàñïðîñòðà-

íåííûå, â îñíîâíîì, â îáðàìëåíèè ïàëåîâóëêàíè÷åñêèõ

ïîñòðîåê, çàôèêñèðîâàíû íàìè íà ðÿäå ïëîùàäåé ñåâåð-

íîãî è ñåâåðî-çàïàäíîãî ñêëîíîâ ÞÒÑ, ãäå â òåððèãåííîì

äåâîíå è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ âûÿâëåíû ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè (Áóðäèíñêîå, Ñàêëîâñêîå,

Òàâåëüñêîå, Àêàíñêîå, Ñòåïíîîçåðñêîå, Çà-

ïàäíî-Ñîòíèêîâñêîå, Çàðå÷íîå è äð.).

Ïàëåîâóëêàíû, ìîðôîëîãè÷åñêè âûðà-

æåííûå â òåëå ôóíäàìåíòà íà ðàííèõ ýòà-

ïàõ òðàíñãðåññèè äåâîíñêîãî ìîðÿ, ìîãëè

âûñòóïàòü òàêæå è îñòðîâíîé ãðàíèöåé

ñóøè è ìîðÿ, âäîëü êîòîðîé ôîðìèðîâà-

ëèñü ïëàñòû ñ óëó÷øåííûìè êîëëåêòîðñêè-

ìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåðîì ïàëåîâûñòóïà âóëêàíè÷åñêî-

ãî ïðîèñõîæäåíèÿ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ, íà íàø

âçãëÿä, Ñîòíèêîâñêèé ëîêàëüíûé (700 õ 1000

ì) âûñòóï êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,

âñêðûòûé ñêâàæèíàìè 364, 20015, 350 è äð.,

ïðèóðî÷åííûé ê Ñîòíèêîâñêî-Ýøòåáåíü-

êèíñêîìó êîëüöåâîìó ðàçëîìó (Þãî-çàïàä-

íûé ñêëîí ÞÒÑ), ñòðóêòóðû îáëåêàíèÿ êî-

òîðîãî, à òàêæå ðèôîãåííûå ïîñòðîéêè â

Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî îòëîæåíèÿì âåðõíåãî äåâîíà.

ñêâ. 1220               ñêâ. 20015, 364              ñêâ. 377

Ñîòðóäíèêè ÃÓÏ ”ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ”
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ÑÕÅÌÀ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ  ÖÅÏÎ×ÊÈ
ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÏÐÈÇÀÁÎÉÍÎÉ  ÇÎÍÛ  ÏËÀÑÒÀ  ÄËß
ÓÂÅËÈ×ÅÍÈß  ÍÅÔÒÅÎÒÄÀ×È  ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÛÕ

ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ  ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ

Â íàñòÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðíî-êðèñòàëëîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè  ðàçáóõàþ-

ùèõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ äëÿ ñòàáèëèçàöèè èõ ñòðóêòóðû ïîñëå ñîëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé

çîíû ñêâàæèí ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ íåôòåîòäà÷è.

Øèðîêî ïðàêòèêóþùååñÿ èñïîëüçîâàíèå êèñëîòíûõ

îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû êàðáîíàòíûõ ïëàñòîâ, èìå-

þùèõ íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå (ïðîñëîè ãëèí, àðãèëëèòîâ,

ïðèìåñü ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ) ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâ-

íîñòü ïîâòîðÿþùèõñÿ ñîëÿíî-êèñëîòíûõ îáðàáîòîê (ÑÊÎ)

ñíèæàåòñÿ, è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðà-

áîòû ñêâàæèíû óìåíüøàåòñÿ. Â ñðåäíåì ïîñëå 3-4 îáðà-

áîòîê ïëàñòà èõ ýôôåêòèâíîñòü ïàäàåò â 2-3 ðàçà, à ïîñëå-

äóþùèå îáðàáîòêè ñòàíîâÿòñÿ ìåíåå ýôôåêòèâíûìè (Êó-

äèíîâ, Ñó÷êîâ, 1994).

Ïðèðîñò äåáèòà ñêâàæèí ïðè ÑÊÎ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò

óâåëè÷åíèÿ äëèíû êàíàëîâ ðàñòâîðåíèÿ è áîëåå ãëóáîêî-

ãî ïðîíèêíîâåíèÿ 12 % -ñîëÿíîé êèñëîòû â ïëàñò. Âîêðóã

êàíàëîâ âîçíèêàåò çîíà äðåíèðîâàíèÿ, âåëè÷èíà êîòîðîé

çàâèñèò îò êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïëàñòà è ôèçè÷åñêîãî

ñîñòîÿíèÿ ýòîé çîíû. Â òðåùèííîì è òðåùèííî-ïîðîâîì

êîëëåêòîðå âåëè÷èíà çîíû äðåíèðîâàíèÿ áîëüøå, ÷åì â

ïîðîâîì êîëëåêòîðå. Ýòó âåëè÷èíó õàðàêòåðèçóåò êîýô-

ôèöèåíò îõâàòà – Êîõâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÑÊÎ îí óìåíüøà-

åòñÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè ÑÊÎ îñâàèâàòü ïëàñòû íåîáõîäè-

ìî ñ ìàëîïðîíèöàåìûõ ïðîñëîåâ (Êóäèíîâ, Ñó÷êîâ, 1994).

Íî ïðè ýòîì ãëèíèñòûå ìèíåðàëû âûñâîáîæäàþòñÿ èç

ìàòðèöû ïîðîä è «çàáèâàþò» ïîðû ïðèçàáîéíîé çîíû.

Ñîëÿíàÿ êèñëîòà ðàñòâîðÿåò ÷àñòè÷íî è öåìåíòíûå ìî-

ñòû. Ïîýòîìó, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü çàêîëîííûå ïåðåòî-

êè, ïåðåä çàêà÷êîé ñîëÿíîé êèñëîòû çàêà÷èâàþò âûñîêî-

âÿçêóþ æèäêîñòü íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå, ìåëîâóþ ïà-

ñòó, èçâåñòêîâûå ñìåñè è ò.ä., ÷òî òàêæå ìîæåò ïðèâåñòè ê

ñíèæåíèþ ïðîíèöàåìîñòè ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà.

Äëÿ ñíèæåíèÿ âëèÿíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ íåáëàãîïðèÿò-

íûõ ôàêòîðîâ ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ïåðèîäè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ïðè ñîõðàíåíèè çàïëàíèðîâàííûõ

îáúåìîâ çàêà÷êè âîäû (ïîñëå ÑÊÎ). Â ïåðèîä çàêà÷êè âîäû

ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò äàâëåíèå è ðàñõîä âîäû. Ïðè ýòîì

ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäóþùèå ôàêòîðû: ñòåïåíü îáâîäíåííîñ-

òè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, òåìï èõ îáâîäíåíèÿ, ñîñòîÿíèå

ñèñòåìû âîäîâîäîâ è äð. Îäíàêî, â êàæäîì êîíêðåòíîì

ñëó÷àå âûáîð äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ âîäû çàâèñèò îò êîíê-

ðåòíûõ óñëîâèé, ïîýòîìó íåîáõîäèìû ëàáîðàòîðíûå è

îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èññëåäîâàíèÿ, òàê êàê îïàñíî ïî-

âûøàòü äàâëåíèå è ïðèìåíÿòü ðåàãåíòû áåç âûðàâíèâà-

íèÿ ïðîôèëÿ ïðèåìèñòîñòè ïëàñòîâ ïðè îáâîäíåíèè äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèí è ïðè îáùåé îáâîäíåííîñòè ïëàñòîâ

áîëåå 50 %, à òàêæå áåç èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ, êîòîðûå

ïðîèñõîäÿò ïðè ýòîì â ïëàñòå (Êóäèíîâ, Ñó÷êîâ, 1994).

Ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ ìîæåò âûçâàòü ðàñ-

êðûòèå òðåùèí â ïðîíèöàåìûõ ïðîñëîÿõ è èõ ñìûêàíèå â

ïëîõî ïðîíèöàåìûõ, ÷òî òàêæå ïðèâåäåò ê ïîíèæåíèþ

íåôòåîòäà÷è. Ïîýòîìó ïåðåä îïûòíî-ïðîìûøëåííûìè

èñïûòàíèÿìè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü äàâëåíèå ðàñêðû-

òèÿ òðåùèí è äàâëåíèå èõ ñìûêàíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ êàð-

áîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, ãëóáèíó çàëåãàíèÿ ïëàñòà, à òàêæå

âëèÿíèå äàâëåíèÿ íà êîýôôèöèåíò îõâàòà çàâîäíåíèåì.

Íàèáîëüøèå ñëîæíîñòè âîçíèêàþò ïðè îáðàáîòêå òðåùèí-

íî-ïîðèñòûõ êîëëåêòîðîâ.

Òðåùèíêè è ïîðû â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà «çàáèâà-

þòñÿ» ïðîäóêòàìè ðåàêöèè êèñëîòû ñ êàðáîíàòíûìè êîë-

ëåêòîðàìè è ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè. Ïîñëåäíèå ñïîñîá-

íû ðàçáóõàòü ïðè êèñëîòíîé è âîäíîé îáðàáîòêå ïëàñòà, à

òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè ÏÀÂ. Ãëèíèñòûå ìèíåðàëû âûñ-

âîáîæäàþòñÿ èç òðåùèí, ïîð è èç êàíàëîâ ðàñòâîðåíèÿ

ïîðîä ïðè ÑÊÎ è, ïðè ïðîíèêíîâåíèè êèñëîòû â ïëàñò

äàëüøå çàáîéíîé çîíû, ïåðåìåùàþòñÿ â ïðèçàáîéíóþ

çîíó. Êîððîçèÿ òðóá ïðè êèñëîòíîé îáðàáîòêå ïðèâîäèò ê

îáðàçîâàíèþ íåðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé æåëåçà (â òîì

÷èñëå ïèðèòà), àëþìèíèÿ è ò.ä. Îíè òàêæå «çàáèâàþò»

ïîðû è òðåùèíêè â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà, ÷òî ïðèâî-

äèò ê ïîíèæåíèþ íåôòåîòäà÷è.

Ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è âîçìîæíî ïóòåì ñòàáèëèçà-

öèè ñòðóêòóðû ìèíåðàëîâ ãðóïïû ìîíòìîðèëëîíèòà è

ñìåøàíîñëîéíûõ ìèíåðàëîâ, ñîäåðæàùèõ ìîíòìîðèëëî-

íèòîâûå ñëîåâûå ïðîìåæóòêè, ïî îñè ñ* ñ 14-15  äî 10 

(êàæäîãî ýëåìåíòàðíîãî ñëîÿ, à òàêèõ ñëîåâ â êàæäîé ãëè-

íèñòîé ÷àñòèöå îò 40 – 50 äî 100) (Ñóðêîâà, 1989) ïóòåì

öèêëè÷åñêèõ îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà âîäíû-

ìè 10 – 12 % – ðàñòâîðàìè ñîëåé êàëèÿ ïîñëå êàæäîé ÑÊÎ

â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå. Äëÿ ýòîãî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü

ïëàñòîâûå âîäû, êîòîðûå ïîñòóïàþò ñ íåôòüþ. Îíè ñàìè

ïî ñåáå ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëèçîâàííûìè, è äîáàâêà â íèõ

ñîëåé êàëèÿ (KCl èëè êàëèéíîé ñåëèòðû) ïîçâîëèò ïîëó-

÷èòü íóæíûé ðàñòâîð. Íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü òåìïåðà-

òóðíûå ðåæèìû è äàâëåíèÿ. Êàëèéíàÿ ñåëèòðà ÿâëÿåòñÿ

óäîáðåíèåì è ýêîíîìè÷åñêè áîëåå âûãîäíà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ îáðàáîòîê íåîáõîäèìî âûáðàòü

è îòðàáîòàòü êîíêðåòíóþ òåõíîëîãèþ, ó÷èòûâàþùóþ êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïëàñòà, èçìåíåíèÿ, êîòîðûå â íåì

ïðîèçîøëè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è ïðèìåíåíèÿ ÑÊÎ,

èõ êîëè÷åñòâà è ðåæèìû, ñîñòàâ è êîëè÷åñòâî ãëèíèñòûõ
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ìèíåðàëîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà è èõ ðàçìåùåíèå â

ïëàñòå, ñîñòàâ ïëàñòîâûõ âîä, òèï êîëëåêòîðà – ïîðîâûé,

òðåùèííûé èëè ïîðîâî-òðåùèííûé, è ò.ä.

Äëÿ áîëåå ëåãêîãî óñòðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ ðåàêöèè, âîç-

íèêøèõ ïðè ÑÊÎ, è ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ìåæñëîåâûå ïðî-

ìåæóòêè êîòîðûõ ñòàáèëèçèðîâàíû êàòèîíàìè êàëèÿ, èç

ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà íåîáõîäèìî îáðàáîòàòü ïðèçà-

áîéíóþ çîíó óëüòðàçâóêîì (Ñóðêîâà, 1989).

Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà ïðèâåäåò ê äèñïåðãàöèè ïðî-

äóêòîâ ðåàêöèè è ê ðàçðóøåíèþ ìîëåêóëÿðíî-ïëåíî÷íûõ

ñâÿçåé ìåæäó ïðîäóêòàìè ðåàêöèè è ìåæäó ãëèíèñòûìè

ìèíåðàëàìè è ìèíåðàëàìè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ÷òî îá-

ëåã÷èò èõ óäàëåíèå èç ïðèçàáîéíîé çîíû ïðè ïîñëåäóþ-

ùåé åå ïðîìûâêå âîäîé.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íåîáõîäèìî îòðàáîòàòü êîíêðåò-

íóþ òåõíîëîãèþ äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è êîíê-

ðåòíîãî êàðáîíàòíîãî ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Äëÿ ýòîãî íåîá-

õîäèìî ïðîâåñòè âíà÷àëå ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ íà êåð-

íå, à ïîòîì îïûòíî-ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ óæå íà

êîíêðåòíûõ ñêâàæèíàõ.

Äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèì êåðíîâûé

ìàòåðèàë èç ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà èëè õîòÿ áû øëàì

ïðîøëûõ ëåò è îòîáðàííûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè áóðå-

íèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðà-

áîòû äîðîãè, è ïðîâîäèòü èõ áåç ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-

âàíèé îïàñíî.

Çàêëþ÷åíèå
Òðåùèíêè è ïîðû â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà ïîñëå

ÑÊÎ «çàáèâàþòñÿ» ïðîäóêòàìè ðåàêöèè êèñëîòû  ñ êàð-

áîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè è ãëèíèñòûìè ìèíåðàëàìè. Ãëè-

íèñòûå ìèíåðàëû ãðóïïû ìîíòìîðèëëîíèòà è ñìåøàíîñ-

ëîéíûå ìèíåðàëû, ñîäåðæàùèå ìîíòìîðèëëîíèòîâûå

ìåæñëîåâûå ïðîìåæóòêè â ñîñòàâå ýëåìåíòàðíûõ ñëîåâ

ñïîñîáíû ðàçáóõàòü ïðè êèñëîòíîé è âîäíîé îáðàáîòêå

ïëàñòà, à òàêæå ïðè ïðèìåíåíèè ÏÀÂ. Ïðè ÑÊÎ îíè  âûñ-

âîáîæäàþòñÿ  èç òðåùèí, ïîð è èç êàíàëîâ ðàñòâîðåíèÿ

ïîðîä è ïåðåìåùàþòñÿ â ïðèçàáîéíóþ çîíó.

Äëÿ îñâîáîæäåíèÿ ïðèçàáîéíîé çîíû îò ðàçáóõàþùèõ

ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ è ïðîäóêòîâ ðåàêöèè ìåæäó êèñëî-

òîé è ïîðîäîé íåîáõîäèìî ñòàáèëèçèðîâàòü ðàçáóõàþùèå

ìîíòìîðèëëîíèòîâûå ìåæñëîåâûå ïðîìåæóòêè ãëèíèñ-

òûõ ìèíåðàëîâ âîäíûìè ðàñòâîðàìè ñîëåé êàëèÿ. Ýòî ïðè-

âåäåò ê ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ ïîñëå ÑÊÎ è ïî-

âûøåíèþ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû

ñêâàæèí.

Ëèòåðàòóðà
Êóäèíîâ Â.È., Ñó÷êîâ Á.Ì. Èíòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷è âÿçêîé

íåôòè èç êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ. Ì. Íåäðà. 1994.

Ñóðêîâà À.Í. Ñòðóêòóðíûé òèïîìîðôèçì äèñïåðñíûõ ìèíå-

ðàëîâ èç ðóäîíîñíûõ çîí àðãèëëèçàöèè (íà ïðèìåðå âóëêàíî-òåê-

òîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Ñòàíîâîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè). Äèññåðòà-

öèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷. ñòåïåíè ê.ã.-ì. í. Êàçàíü. 1989.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð «Ãåîëîãè÷åñêèå è

èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè»    (ÍÒÖ «Ãåîèíôîðì ÐÒ»)

• Èçó÷åíèå è àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé, ñòðóêòóð-

íîé, ëèòîôàöèàëüíîé è ïðîìûñëîâîé èíôîðìàöèè ïî ìå-

ñòîðîæäåíèÿì íåôòè ñ öåëüþ äåòàëèçàöèè èõ ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ è äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ;

• Îïåðàòèâíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ è ðàçðà-

áîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî îïòèìèçàöèè áóðîâûõ è ïîèñêîâî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ;

• Ïîñòðîåíèå ïîñòîÿííî-äåéñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ

ìîäåëåé çàëåæåé íåôòè;

• Ñîçäàíèå è ñîïðîâîæäåíèå åäèíîé ãåîëîãî-èíôîð-

ìàöèîííîé ñèñòåìû íåôòÿíîé êîìïàíèè;

• Èíôîðìàöèîííîå è ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå îð-

ãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ÐÔ è ÐÒ, à òàê æå ïðåä-

ïðèÿòèé-íåäðîïîëüçîâàòåëåé;

• Âåäåíèå Ðåñïóáëèêàíñêîãî áàíêà öèôðîâîé èíôîð-

ìàöèè ïî ãåîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèþ (ÐÁÖÈÃÍ);

• Îáåñïå÷åíèå óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Åäèíîé

èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû íåäðîïîëüçîâàíèÿ Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí è åå èíòåãðàöèè â Åäèíóþ èíôîðìàöèîí-

íóþ ñèñòåìó íåäðîïîëüçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè;

• Ïîñòðîåíèå ïîñòîÿííî-äåéñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ,

ãåîëîãî-ôèëüòðàöèîííûõ è ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé íåôòÿíûõ è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé;

• Ìèíåðàëîãî-ïåòðîôèçè÷åñêèé àíàëèç ãîðíûõ ïîðîä

è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííîãî îï-

òè÷åñêîãî è êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

• Äåòàëüíîå îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ ôëþèäà è ëèòîëîãèè;

• Ñîçäàíèå ÃÈÑ óïðàâëåíèÿ ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâà-

íèåì (ýêîíîìèêà, ãðàäîñòðîèòåëüñòâî, èíæåíåðíûå ñåòè);

• Ðàñ÷åòû ñ ïðèìåíåíèåì öèôðîâîé ìîäåëè ðåëüåôà òåð-

ðèòîðèè ÐÒ (çîíû âèäèìîñòè, çàòîïëåíèÿ, ñå÷åíèÿ);

• Ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå, äàííûå GPS-Ãëîíàññ

íà òåððèòîðèþ ÐÒ.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñ-

êàÿ ïðîäóêöèÿ:
• Öèôðîâûå òîïîîñíî-

âû ïî òåððèòîðèè Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí ìàñøòàáîâ

1:500 000 - 1:50 000 â ôîðìà-

òàõ  ÃÈÑ  ArcView, MapInfo,

ÃÅÎÇÎÐ èëè äðóãèõ ïî ñî-

ãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì;

• Ýëåêòðîííûé àòëàñ êàðò Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñî-

äåðæèò íàèáîëåå ïîëíûé êîìïëåêò êàðò îáùåãåîãðàôè-

÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ (1000 òåìàòè÷åñêèõ

ñëîåâ). Óíèêàëüíàÿ ñêîðîñòü ðàáîòû: ñðåäíåå âðåìÿ îá-

íîâëåíèÿ ýêðàíà  0.1 ñåê ;

• ÃÈÑ ÃÅÎÇÎÐ óíèâåðñàëüíûé ðåäàêòîð ãåîãðàôè÷åñ-

êèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ðåäàêòîð ëåãåíäû, ïðîãðàì-

ìà ïîñòðîåíèÿ è ïðîñìîòðà êàðò, îáåñïå÷èâàåò îáìåí

äàííûìè ñ áîëüøèíñòâîì ðàñïðîñòðàíåííûõ ÃÈÑ;

• Öèôðîâûå 3-D ìîäåëè âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà è çåìíîé ïîâåðõíîñòè;

• Êîìïëåêñíàÿ èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêàÿ ÃÈÑ

“Ïðîìûøëåííîñòü è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ÐÒ”;

• Êàðòîãðàôè÷åñêèå áóêëåòû, íàñòåííûå êàðòû ã. Êàçà-

íè, ÐÒ, ðàéîíîâ ÐÒ;

• Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ “Ïðàãìàòèê” –

ýëåêòðîííîãî àðõèâà ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìà-

òåðèàëîâ.
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ÝÎÏËÅÉÑÒÎÖÅÍ  ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Îáíîâëåííàÿ ñõåìà ðàñ÷ëåíåíèÿ ýîïëåéñòîöåíîâûõ îáðàçîâàíèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïðåäëàãàåòñÿ êàê

îñíîâà ëåãåíä äëÿ êàðò ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ. Îíà ñîñòàâëåíà íà îñíîâàíèè âíåñåííûõ â áàçó äàííûõ 343

ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ, 487 ïàëåîìàãíèòíûõ àíàëèçîâ è õàðàêòåðèñòèêè 386 ðàçðåçîâ è îïèñàíèé 1260 ñëîåâ.

Ýîïëåéñòîöåí â Òàòàðñòàíå îáðàçóåò îáøèðíûå âûõî-

äû íà ïîâåðõíîñòü è ïðåäñòàâëåí îáîèìè çâåíüÿìè: íèæ-

íèì è âåðõíèì.

1. Íèæíåå çâåíî. Òîëó÷åâñêèé ãîðèçîíò.

Íèæíèé ïîäãîðèçîíò. Àëëþâèé (aE
I

1)
Ðàñïðîñòðàíåí îãðàíè÷åííî, â Çàâîëæüå. Íà ãåîëîãè-

÷åñêèõ êàðòàõ ìàñøòàáà 1:200000 ïîêàçàí êàê íåîãåí (áèê-

ëÿíñêàÿ ñâèòà), ëèáî êàê ÷åòâåðòè÷íûé ýëþâî-äåëþâèé.

Êàê òèïîâîé ðàçðåç ïðåäëàãàåòñÿ èíòåðâàë 5.9 – 0.4 ì

ñêâ. 9 â Çàêàìüå (54î44'31'' ñ.ø., 53o30'44'' â.ä), ãäå íà ïåðìñ-

êîé ãëèíå (+156.1 ì) çàëåãàþò êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå ïåñ-

êè, âíèçó òîíêîçåðíèñòûå, ãëèíèñòûå (0.4 ì), âûøå ñðåäíå-

êðóïíîçåðíèñòûå, ó êðîâëè – c ãàëüêîé è ãðàâèåì êðåìíè-

ñòûõ ïîðîä (3.0 ì), åùå âûøå – òîíêî-ìåëêîçåðíèñòûå, ãëè-

íèñòûå (2.5 ì), ïîêðûâàþòñÿ ñîâðåìåííîé ïî÷âîé (0.4 ì).

Îòëîæåíèÿ çàëåãàþò ñ ïîâåðõíîñòè íà ïåðìñêèõ èëè

íåîãåíîâûõ ïîðîäàõ â èíò. àáñ. îòì. 130.8 – 179.3 ì. Â îñ-

íîâíîì ýòî ïåñêè ðàçíî- è ñðåäíåçåðíèñòûå, êâàðöåâûå,

êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå è ïîëèìèíåðàëüíûå, èíîãäà ãëè-

íèñòûå, ñ ãàëå÷íèêàìè êâàðöà, ÿøìû, êðåìíÿ è ùåáíåì

ìåñòíûõ ïîðîä. Â Ïðåäêàìüå â ðàçðåçå ñêâ. 74 àëëþâèé

ïåðåêðûò íèæíåýîïëåéñòîöåíîâûì ëèìíèåì, è òîò â ñâîþ

î÷åðåäü – âåðõíåýîïëåéñòîöåíîâûì äåëþâî-ïðîëþâèåì.

Ìîùíîñòü 3.6 – 16.2 ì.

Íèæíÿÿ ïîëîâèíà ðàçðåçà ïî êåðíó ñêâ. 25 â Çàêàìüå

âõîäèò â R-îðòîçîíó Ìàòóÿìà, âíóòðè êîòîðîé âûäåëÿþò-

ñÿ N-ýïèçîä (ãëóáèíà 14 ì), ñîïîñòàâëÿåìûé ñ ýîïëåéñòî-

öåíîâîé, âåðõíåé ÷àñòüþ ñóáçîíû Îëäóâåé.

Ðàííåòîëó÷åâñêèé âîçðàñò ïðèíèìàåòñÿ ïî ñõîäíîé

ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ïîçèöèè ñ àëëþâèàëüíî-îçåðíûìè

è îçåðíûìè îòëîæåíèÿìè.

2. Àëëþâèàëüíûå è îçåðíûå îòëîæåíèÿ

(a,l E
I

1)
Òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç ñêâ. 184 â Ïðåäêàìüå

(55î50'04'' ñ.ø., 52o01'20'' â.ä.), ãäå ñ àáñ. âûñ. 146 ì çàëåãàþò

ïåñêè ãëèíèñòûå, ìåëêîçåðíèñòûå, ñ åëîâûì òàåæíûì ñïî-

ðîâî-ïûëüöåâûì êîìïëåêñîì (ÑÏÊ) (2 ì), ãëèíû ñ ðàñòè-

òåëüíûìè îñòàòêàìè (3.8 ì) è ñóãëèíêè ñèëüíî ïåñ÷àíèñ-

òûå ñ ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì, ñ ìîõîâî-òðàâíî-ñîñíîâûì

ÑÏÊ ó êðîâëè.

Îòëîæåíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â èíòåðâàëå àáñ.

âûñîò: ïîäîøâà – 125.4 – 200 ì, êðîâëÿ – 135 – 203 ì. Õàðàê-

òåðíî íåçàêîíîìåðíîå ÷åðåäîâàíèå àëëþâèàëüíûõ(?) íå-

ÿñíî ñëîèñòûõ ïåñêîâ, ÷àñòî ïåðåïîëíåííûõ ðàñòèòåëüíûì

äåòðèòîì, îçåðíûõ ñëîèñòûõ ãëèí è íåÿñíî ñëîèñòûõ ñóã-

ëèíêîâ, íåðåäêî èçâåñòêîâèñòûõ, ñ ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì

è æåëåçèñòûìè âêëþ÷åíèÿìè. Ìîùíîñòü: îò 2.7 äî 19.0 ì.

Â îáí.1, ãäå ðàññìàòðèâàåìûå îòëîæåíèÿ ïîêðûâàþò

îìàðñêóþ ñâèòó â åå ñòðàòîòèïå, íà ãë. 2.9 è 3.1 ì â íèõ

óñòàíîâëåí åëîâûé (86 - 88 %) «õîëîäíûé» ÑÏÊ, ñîïîñòàâ-

ëÿåìûé íàìè ñ íèæíèì êîìïëåêñîì ðàçðåçà ïî ñêâ. 184.

Íèæíÿÿ ïîëîâèíà ðàçðåçà ïî êåðíó ñêâ. 25 âõîäèò â N-

îðòîçîíó Ìàòóÿìà, âíóòðè êîòîðîé âûäåëÿþòñÿ N-ýïèçîä

(ãëóáèíà 14 ì), ñîïîñòàâëÿåìûé ñ ýîïëåéñòîöåíîâîé, âåð-

õíåé ÷àñòüþ ñóáçîíû Îëäóâåé.

Âîçðàñò îòëîæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óâåðåí-

íî ïî çàëåãàíèþ íà îìàðñêîé ñâèòå è ïî ðåçêîé ñìåíå

íåîãåíîâûõ ÑÏÊ ñ òñóãîé è ëèïîé êîìïëåêñàìè òåìíî-

õâîéíîé òàéãè è õîëîäíûõ ëåñîñòåïåé.

3. Îçåðíûå îòëîæåíèÿ  (l E
I

1)
Ðàñïðîñòðàíåíû êàê â Ïðåäâîëæüå, òàê è â Çàâîëæüå.

Ðàíåå ðàññìàòðèâàëèñü â ñîñòàâå ñîâðåìåííûõ, íåðàñ÷-

ëåíåííûõ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé èëè îìàðñêîé ñâèòû

íåîãåíà. Â êà÷åñòâå îïîðíîãî ðàçðåçà ïðèíèìàåòñÿ èí-

òåðâàë 7.2 – 3.0 ì ñêâ. 24 â Çàêàìüå (55î31'56'' ñ.ø., 52o30'39''

â.ä), ãäå ïî äàííûì È.Ì. Çàäîðîæíîãî íà ïåðìñêèõ îòëî-

æåíèÿõ ïîä ýëþâèàëüíî-äåëþâèàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè ñ

îòìåòêè +202.8 ì çàëåãàþò: ñóãëèíîê òÿæåëûé, èçâåñòêîâèñ-

òûé, ãîðèçîíòàëüíî-òîíêîñëîèñòûé, ñ èçâåñòêîâèñòûìè çåð-

íàìè (0.7 ì); ñóãëèíîê òÿæåëûé, ó÷àñòêàìè ïåñ÷àíèñòûé,

îæåëåçíåííûé, â ïîäîøâå ñ ìíîãî÷èñëåííûìè èçâåñòêî-

âèñòûìè çåðíàìè (1.5 ì); ñóãëèíîê òÿæåëûé, ñëàáî èçâåñò-

êîâèñòûé, ãîðèçîíòàëüíî òîíêîñëîèñòûé, ñ ÷àñòûìè èçâåñ-

òêîâèñòûìè çåðíàìè (2.0 ì). Ìîùíîñòü – 4.2 ì.

Íèæíåýîïëåéñòîöåíîâûå îçåðíûå îòëîæåíèÿ çàëåãà-

þò íà íèæíåòîëó÷åâñêîì àëëþâèè (ñêâ. 74) ëèáî íà ìåçî-

çîéñêèõ, ëèáî ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Íè â îäíîì èç îòðå-

äàêòèðîâàííûõ ðàçðåçîâ íå íàáëþäàëîñü íàëåãàíèå íèæ-

íåòîëó÷åâñêîãî ëèìíèÿ íà íåîãåí, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î

êîðåííîé ïåðåñòðîéêå ðåëüåôà â ýîïëåéñòîöåíå. Íàèáî-

ëåå äðåâíèìè èç ïîêðûâàþùèõ îòëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ äå-

ëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûå âåðõíåýîïëåéñòîöåíîâûå

(ñêâ.11Ï è 74). Îòìåòêè êðîâëè: îò +134 äî +245 ì, ïîäî-

øâû: îò +131 äî +230.5 ì.

Â öåëîì îçåðíûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñóãëèíêà-

ìè è ãëèíàìè èçâåñòêîâèñòûìè, ÷àñòî îæåëåçíåííûìè,

ñîäåðæàùèìè ìàðãàíöîâèñòûå ïðèìàçêè è ñòÿæåíèÿ,

èíîãäà è ðàñòèòåëüíûé äåòðèò. Ìîùíîñòü: 3.0 – 23.5 ì.

Â ñêâàæèíå ó ä. Øëàíãà îíè ñîäåðæàò «õîëîäíûé» ìà-

ðåâî-ðàçíîòðàâíûé ñ åëüþ ïûëüöåâîé ñïåêòð, ñîïîñòàâ-

ëÿåìûé íàìè ñ îõàðàêòåðèçîâàííûì â ñêâ. 184. Íàìàãíè-

÷åííîñòü ïîðîä ïðåèìóùåñòâåííî îòðèöàòåëüíàÿ ñ èíòåð-

âàëîì çíàêîïåðåìåííîé ïîëÿðíîñòè â ýîïëåéñòîöåíîâîé

÷àñòè ñóáçîíû Îëäóâåé. Ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèâåäåííûõ

äàííûõ ñ ó÷åòîì «âûñîêîãî» ãèïñîìåòðè÷åñêîãî ïîëîæå-

íèÿ è îïðåäåëÿåòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü

îòëîæåíèé ê ñàìûì íèçàì íèæíåãî çâåíà ýîïëåéñòîöåíà.
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4. Âåðõíèé ïîäãîðèçîíò. Ëàèøåâñêàÿ ñâè-

òà. Àëëþâèé (a E
I

2l ).
Ðàñïðîñòðàíåíà â Çàâîëæüå. Àâòîð íàçâàíèÿ Â.À. Ïî-

ëÿíèí (1957) çàïàäíåå ïîñ. Ëàèøåâî â îâðàãå Âåñåëûé çà-

äîêóìåíòèðîâàë ðàçðåç ðóñëîâûõ ôàöèé «âåðõíåé àëëþ-

âèàëüíîé ñâèòû», â êîòîðîé «â õîäå äàëüíåéøèõ èññëåäî-

âàíèé âîçìîæíî… âûäåëèòü äâå ñâèòû – ëàèøåâñêóþ, çà-

ëåãàþùóþ íà… +50 ì, ãîðêèíñêóþ, çàëåãàþùóþ íà… +30

ì» (ñòð. 44). Ãîðêèíñêóþ ñâèòó Ïîëÿíèí ñ÷èòàë âëîæåí-

íîé â ëàèøåâñêóþ. Âïîñëåäñòâèè Áëóäîðîâà è Ôîìè÷åâà

(1985), ññûëàÿñü íà ýòó ïóáëèêàöèþ, â êà÷åñòâå îïîðíîãî

ðàçðåçà ëàèøåâñêîé ñâèòû ïðèâåëè èíòåðâàë 18 – 52 ì ïî

ñêâ. 20 (0.5 êì ñåâåðíåå Ëàèøåâî), îõâàòûâàþùèé äâà àë-

ëþâèàëüíûõ ïðîöèêëèòà èç òðåõ, ðàçâèòûõ â Êàçàíñêî-Ëà-

èøåâñêîì Çàâîëæüå (Ðèñ. 1 – 4). Òàêèì îáðàçîì, ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêèé îáúåì ñâèòû ïî Å.À. Áëóäîðîâîé è Í.Ë. Ôî-

ìè÷åâîé âäâîå ïðåâûñèë íàìå÷àâøåéñÿ àâòîðîì íàçâà-

íèÿ, â ñèëó ÷åãî âàëèäíûì ìîæíî ïðèçíàòü óïîòðåáëåíèå

òåðìèíà «ëàèøåâñêàÿ ñâèòà» òîëüêî â ïåðâîíà÷àëüíîì åãî

çíà÷åíèè.

Ëàèøåâñêàÿ ñâèòà Ïîëÿíèíûì (1957) ðàññìàòðèâàëàñü

â ñîñòàâå íèæíå÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé, Áëóäîðîâîé è

Ôîìè÷åâîé (1985) – êàê íèæíèé Àïøåðîí, íà ãåîëîãè÷åñ-

êîé êàðòå Òàòàðñòàíà ìàñøòàáà 1:200000 Ñ.À. Ìàðàì÷è-

íûì â 1997 ã. ïîêàçàíà êàê ïåðâàÿ ñâèòà íèæíåãî ýîïëåé-

ñòîöåíà, â «Ëåãåíäå...» (1999) îíà çàâåðøàåò íåîãåí.

Íàèáîëåå òèïè÷íûì è ïîëíûì ðàçðåçîì, ãäå ïðåäñòàâ-

ëåíû âñå òðè ïðîöèêëèòà, ÿâëÿåòñÿ îïóáëèêîâàííûé Å.À.

Áëóäîðîâîé è Í.Ë. Ôîìè÷åâîé ðàçðåç ïî ñêâ. 15 Ñîêóðû

(55î38'28'' ñ.ø., 49î21'07'' â.ä.), â êîòîðîì íèæíèé ïðîöèêëèò

(71.0 – 36.0 ì) íàìè ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå ãèïîñòðàòîòè-

ïà ëàèøåâñêîé ñâèòû. Çäåñü ðàçðåç ñâèòû íà÷èíàåòñÿ ñ +47.0

ì áàçàëüíûì ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íûì ãîðèçîíòîì (3.0

ì), â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåí ðóñëîâûìè ïåñêàìè (29.3 ì)

è çàâåðøàåòñÿ ñòàðè÷íûìè ãëèíàìè (2.7 ì).

Ëàèøåâñêàÿ ñâèòà ðàñïðîñòðàíåíà â ïàëåîâðåçàõ Âîë-

ãè è Êàìû íà ó÷àñòêå îò óñòüÿ Êàìû äî ã. ×èñòîïîëÿ, çàëå-

ãàåò íà ïåðìñêèõ è íåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ è ïåðåêðûòà

ñîêóðñêîé ñâèòîé. Êðîâëÿ ðàñïîëîæåíà íà îòìåòêàõ îò

+70.5 äî + 83.0 ì, ïîäîøâà: 32.8 – 54 ì.

Â öåëîì ñâèòà íà 82 – 100 % ñëîæåíà ðóñëîâûìè êâàð-

öåâûìè ïåñêàìè, âíèçó êðóïíîçåðíèñòûìè, êîñîñëîèñòû-

ìè, ñ ãàëüêîé êàðáîíàòíûõ, ðåæå êðåìíèñòûõ ïîðîä, âûøå

– ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûìè, ãîðèçîíòàëüíî- è âîëíèñ-

òîñëîèñòûìè. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñâèòû ñëîæåíà ïîéìåííûì

íàèëêîì è îñàäêàìè ñóáôàöèé âíóòðèïîéìåííûõ ïðîòîê,

çàëèâîâ, ñòàðèö. Ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì êîìêîâàòûõ

ãëèí ñ òîíêîñëîèñòûìè àëåâðèòàìè èëè ñ ãëèíàìè ñëàíöå-

âàòûìè, îæåëåçíåííûìè. Ìîùíîñòü ñâèòû: 19.0 – 50.2 ì.

Ãëèíû â êåðíå ñêâ. 20 îáëàäàþò îáðàòíîé íàìàãíè÷åí-

íîñòüþ, õàðàêòåðíîé äëÿ îðòîçîíû Ìàòóÿìà, à â îáðàçöàõ

èç ñêâ. 15 – ïðÿìîé, ïî-âèäèìîìó, îòðàæàþùåé ýïèçîä Êîáá

Ìàóíòèí (Áëóäîðîâà è Ôîìè÷åâà, 1985). Ïî ÑÏÊ èç ñêâ. 20

(31.5 – 34.0 ì) ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî â ëàèøåâñêîå âðåìÿ

òåððèòîðèÿ Òàòàðñòàíà áûëà ïîêðûòà òàéãîé – âíà÷àëå åëî-

âîé ñ âåðåñêîâûì ïîäëåñêîì, çàòåì – ñîñíîâîé ñ ó÷àñòèåì

åëè, ìåëêîëèñòâåííûõ è ñ ðàçâèòîé ìîõîâîé ïîäñòèëêîé.

Ïðèíàäëåæíîñòü ëàèøåâñêîé ñâèòû ê îðòîçîíå Ìàòó-

ÿìà îïðåäåëÿåò åå ýîïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò, à çàëåãàíèå

â ïàëåîâðåçå íà äî÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèÿõ è íàëè÷èå

ïðèçíàêîâ ñóáçîíû Êîáá Ìàóíòèí (1210 – 1240 òûñ. ëåò)

ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü âîçðàñò äî ïîçäíåé ÷àñòè ðàííåãî ýîï-

ëåéñòîöåíà.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (Òóìàíîâ è äð., 1994) è

ÑÏÊ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî êëèìàò áûë ïðîõëàäíûé, ñ ìî-

ðîçíûìè çèìàìè, âëàæíûé â íà÷àëå è óìåðåííî âëàæíûé

â êîíöå ðàññìàòðèâàåìîãî îòðåçêà âðåìåíè (Ðèñ. 2).

5. Íèæíåå è âåðõíåå çâåíüÿ.

Âåðõíèé  ïîäãîðèçîíò  òîëó÷ååâñêîãî ãî-

ðèçîíòà – íèæíèé ïîäãîðèçîíò êðèíèöêîãî

ãîðèçîíòà íåðàñ÷ëåíåííûå. Òàáàðñêàÿ ñâèòà.

Àëëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ (aE
I

2

-II

1tb)
Ðàñïðîñòðàíåíà ñâèòà â Çàâîëæüå, âûäåëÿåòñÿ âïåðâûå.

Çà ñòðàòîòèï ïðèíÿò ðàçðåç ïî ñêâ. 209 â 1.8 êì íà ñåâåð îò

ìîñòà ÷åðåç ïðèòîê Ñâèÿãè ð. Òàáàðêà (55î13'18'' ñ.ø.,

48î29'58'' â.ä.) â èíòåðâàëå: 67.5 – 18.3 ì (ñì. Ðèñ. 2). Â ýòîì

èíòåðâàëå ðàçðåçà Î.È. ×óìàêîâûì (Ãîñãåîëêàðòà- 1000,

ëèñò N-(38), 39 (Ñàìàðà), 1999, ñ. 95, Ëåãåíäà-200, 1999, ëèñò

3, ñ. 83) âûäåëÿëèñü ñâèÿæñêàÿ ñâèòà ÷åëíèíñêîãî ãîðè-

çîíòà è àïàñòîâñêàÿ ñâèòà ñîêîëüñêîãî ãîðèçîíòîâ íåîãå-

íà, à Â.Ë. ßõèìîâè÷ è äð. (1997) ñîïîñòàâëÿëè ýòîò èíòåð-

âàë ñ âîçâðàñòíûì äèàïàçîíîì îò I-ãî ÷åáåíüêîâñêîãî äî

êóìóðëèíñêîãî âðåìåíè íåîãåíà.

Â ñâèòå ñ àáñ. îòì. -2.5 ì íà ïåðìñêèõ èçâåñòíÿêàõ çàëå-

ãàþò: ãðàâèé è ãàëå÷íèê ìåñòíûõ ïîðîä ñ ïðîñëîåì ïåñêà

ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòîãî (2.6 ì), ãëèíà ñ ãàëüêîé èçâåñòíÿ-

êà (0.4 ì), ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé òîíêîñëîèñòûé (7.5 ì),

ãëèíà àëåâðèòèñòàÿ (2.5 ì), ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, ïðî-

ñëîÿìè ãëèíèñòûé (11.2 ì), ãëèíà àëåâðèòèñòàÿ ñ ïðîñëîÿ-

ìè ïåñêà (2.6 ì), ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé (3.3 ì), ãëèíà àëåâ-

ðèòèñòàÿ ñ äåòðèòîì ðàêîâèí (0.6 ì), ïåñîê ìåëêîçåðíèñ-

òûé ñ ïðîñëîÿìè ãëèíû (11.6 ì), ãàëå÷íèê ìåñòíûõ ïîðîä

â ãëèíèñòîì ìàòðèêñå (0.6 ì), ãëèíà âÿçêàÿ (1.4 ì), ïåñîê

ìåëêîçåðíèñòûé ñ ãàëüêîé èçâåñòíÿêà, êîíêðåöèåé ñèäå-

ðèòà (4.9 ì). Àáñ. îòì. êðîâëè: +46.7 ì. Ìîùíîñòü: 49.2 ì.

Âûøå çàëåãàåò ñîâðåìåííûé àëëþâèé.

Âåðîÿòíûé ðàéîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåñêîâ òàáàðñêîé

ñâèòû – äðåâíÿÿ äîëèíà Ñâèÿãè äî åå óñòüÿ è äàëåå – Ìàðèé-

ñêîå Çàâîëæüå, ãäå àíàëîã ñâèòû èíäåêñèðîâàëñÿ Î.Í. Ìàëû-

øåâîé (1971) êàê Q
I
. Â âåðõîâüÿõ Ïàëåîñâèÿãè çåðíèñòîñòü

ïåñêîâ ïðîñëîÿìè ñðåäíÿÿ è êðóïíàÿ, çíà÷èòåëüíà ðîëü ãðà-

âèéíèêîâ è ãàëå÷íèêîâ. Àáñ. îòì ïîäîøâû ñâèòû: +43 – +54

ì, êðîâëè: 78 – 92 ì. Ìîùíîñòü â ïîëíûõ ðàçðåçàõ: 33 – 49.2 ì.

Ïî îïðåäåëåíèÿì Ë.È. Àëèìáåêîâîé (Îïîðíûé…, 1997),

â íàøåé èíòåðïðåòàöèè ïî ñêâ. 209  âûäåëÿåòñÿ äâà ÑÏÊ. Â

íèæíåì (ãë. 65 – 33 ì) ïðåäñòàâëåíû åëè è ñîñíû ñ âòîðîñòå-

ïåííûìè áåðåçîé, îëüõîé è òðàâàìè – ïîëûíüþ, ìàðåâû-

ìè, ðàçíîòðàâüåì, âîäíûìè, ñ 1 – 2 % ïûëüöû øèðîêîëè-

ñòâåííûõ, ïðè÷åì â èíòåðâàëå 58 – 45 ì îíè íå îáíàðóæå-

íû. Êîìïëåêñ áëèçîê ê ëàèøåâñêîìó: òàåæíîìó, «õîëîäíî-

ìó». Âûøå, íà ãë. 33 – 23 ì, ñíèæàåòñÿ äîëÿ äðåâåñíûõ è

óâåëè÷èâàåòñÿ – êñåðîôèòíûõ è, îäíîâðåìåííî, âîäíûõ òðàâ.

Âòîðîñòåïåííûå êîìïîíåíòû – áåðåçà, îëüõà, è øèðîêîëè-

ñòâåííûå – ÿñåíü è ëèïà. Êîìïëåêñ ñîîòâåòñòâóåò ëåñîñòåï-

íîìó, «óìåðåííîìó» èç íèæíåé ÷àñòè ñîêóðñêîé ñâèòû.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ñâèòû â ñòðàòîòèïå íàìàãíè÷åíà ïîëî-

æèòåëüíî (N-ñóáçîíà Êîáá Ìàóíòèí?) ñðåäíÿÿ – ïðåèìó-

ùåñòâåííî îòðèöàòåëüíî, âåðõíÿÿ òðåòü – ïîëîæèòåëüíî

(N-ñóáçîíà Õàðàìèëüî?). Äîíåîïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò

òàáàðñêîé ñâèòû îïðåäåëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì ôîíîì íà-

ìàãíè÷åííîñòè îòëîæåíèé, ÷òî èñêëþ÷àåò èõ ïðèíàäëåæ-
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íîñòü ê ýïîõå Áðþíåñ, à îòñóòñòâèå â ÑÏÊ íåîãåíîâûõ ýê-

çîòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ñâèòà ôîðìèðîâàëàñü â

ýîïëåéñòîöåíîâóþ ôàçó ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà. Ïî ïðà-

Âîëãå òàáàðñêàÿ ñâèòà îòëè÷àåòñÿ çäåñü îò ñõîäíîé ñ íåé

ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ íèæíåíåîïëåéñòîöåíîâîé ðàçèí-

ñêîé ñâèòû îòñóòñòâèåì ïîðîä ñêàíäèíàâñêîãî èñòî÷íèêà

ñíîñà. Òàáîðñêàÿ ñâèòà Ïðåäâîëæüÿ îòâå÷àåò ëàèøåâñêîé

è íèçàì ñîêóðñêîé ñâèò Çàâîëæüÿ.

6. Âåðõíèé ïîäãîðèçîíò òîëó÷åâñêîãî ãîðè-

çîíòà – êðèíèöêèé ãîðèçîíò. Àëëþâèé (aE
I

2

–II
)

Ðàñïðîñòðàíåí â Çàâîëæüå. Ðàíåå èíäåêñèðîâàëñÿ êàê

àëëþâèé V - VI öîêîëüíûõ òåððàñ ýîïëåéñòîöåíîâûé. Íàè-

áîëåå òèïè÷åí ðàçðåç ïî ñêâ. 107 (Ïëèîöåí…, 1981, ñòð.

103 - 104) ó äåðåâíè Ñò. Áàéñàðîâî íà ïðàâîì ñêëîíå äîëè-

íû ð.Ñþíü (52î28'52'' ñ.ø., 53î54'00'' â.ä.). Çäåñü íà íåîãåíî-

âûõ ãëèíàõ, îò àáñ. îòì. 73 ì ñ ðàçìûâîì çàëåãàþò: ãðàâèé

è ãàëüêà ìåñòíûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ïåñ÷àíûì íàïîë-

íèòåëåì (2.0 ì), ïåñîê ãðóáîçåðíèñòûé, ãðàâåëèòèñòûé, ó

êðîâëè ñëîÿ ìåëêîçåðíèñòûé ãëèíèñòûé (5.5 ì), ñóãëèíîê

ïåñ÷àíèñòûé, íåÿñíîñëîèñòûé, ñ îáóãëèâøèìèñÿ ðàñòè-

òåëüíûìè îñòàòêàìè, ñ ïðîñëîÿìè è ãíåçäàìè àëåâðèòà

(5.9 ì). Âûøå çàëåãàþò ñðåäíå-âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå äåëþ-

âèàëüíûå ñóãëèíêè (8.3 ì) è ïî÷âà (0.3 ì).

Àëëþâèé âëîæåí â ïåðìñêèå èëè íåîãåíîâûå îòëîæå-

íèÿ, à â Ïðåäâîëæüå – è â þðó. Îòìåòêè êðîâëè: 78.7 – 153 ì,

ïîäîøâû: 72.8 – 148.5 ì. Âñå èçâåñòíûå ðàçðåçû èìåþò äâó-

÷ëåííîå ñòðîåíèå. Áàçàëüíûé ãîðèçîíò (4 – 56 %) îáû÷íî

ïðåäñòàâëåí ðóñëîâûìè ïåñêàìè ìåëêîçåðíèñòûìè, êâàð-

öåâûìè, ñ ðåäêèì ãðàâèåì è äðåñâîé ìåñòíûõ îñàäî÷íûõ

è åäèíè÷íûìè ãàëüêàìè êðåìíèñòûõ ïîðîä. Íåðåäêî â îñ-

íîâàíèè çàëåãàåò äî 2 ì êàðáîíàòíûõ ãðàâèÿ è ãàëüêè â

ïåñ÷àíîì ìàòðèêñå. Ïîéìåííî-ïëåñîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ

ïðåäñòàâëåíà ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿ-

ìè ïåñêîâ è àëåâðèòîâ. Ìîùíîñòü àëëþâèÿ: 4.0 – 15.6 ì.

Çàäîðîæíûé È.Ì., Áàëóíåö Ç.Á. â îò÷åòå î ãèäðîãåîëî-

ãè÷åñêîé ñúåìêå ñîîáùàþò, ÷òî èç îáí. 414 ó ä. Ïîäãîðíûé

Áàéëàð â ëèíçîâèäíî-ñëîèñòûõ èçâåñòêîâèñòûõ ñóãëèíêàõ

îïðåäåëåíû ðàêîâèíû ãàñòðîïîä Succinea oblonga Drap.,

Perpelita radiatula (Alder), Tallonia pulchella (Muller).

Â Çàêàìüå (ñêâ. 107) âåðõíÿÿ (ãëèíèñòàÿ) ÷àñòü ðàçðåçà

ïðèíàäëåæèò ê âåðõàì R-çîíû Ìàòóÿìà è ñîäåðæèò ÑÏÊ

õîëîäíîé, ñóõîé ëåñîñòåïè, ñ ïðåîáëàäàíèåì ìàðåâûõ – â

ñîñòàâå òðàâ, è åëè – ñðåäè äðåâåñíûõ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ

âåðõîâ ñîêóðñêîé è äëÿ àçèíñêîé ñâèò.

7. Àëëþâèàëüíûå è îçåðíûå îòëîæåíèÿ

(a,l E
I

2

–II
)

Ïðåäøåñòâåííèêàìè êàðòèðîâàëèñü â Çàâîëæüå êàê àë-

ëþâèàëüíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíûå ñðåäíå÷åòâåðòè÷íûå (Óðà-

ñèíà Ý.À., 1967, Ìàðàì÷èí Ñ.À., 1999). Â êà÷åñòâå òèïîâîãî

ïðåäëàãàåòñÿ ñîñòàâíîé ðàçðåç ïî ñêâ. 1477 – 1481 – 1475 –

1476 íà ïðàâîáåðåæüå Êàìû (N-39-18-A, ïîñ. Êàìñêèé).

Ñàìûå äðåâíèå ñëîè âñêðûòû ñêâ. 1477 (55î28'39'' ñ.ø.,

50î39'37'' â.ä.). Çäåñü íà ïåðìñêèõ ãëèíàõ, îò àáñ. îòì. 43.7 ì

çàëåãàþò: ãëèíà ñåðàÿ, ïåñ÷àíàÿ, â ïîäîøâå ñ âêëþ÷åíèÿ-

ìè êðåìíåé è èçâåñòíÿêà (4.3 ì), ïåñîê êîðè÷íåâàòî-ñå-

ðûé, êâàðöåâûé, ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûé (7 ì), ïåñîê êî-

ðè÷íåâûé, êâàðöåâûé, ìåëêîçåðíèñòûé (14.8 ì).

Ðàçðåç íàäñòðàèâàåòñÿ ââåðõ ïî ñêâ.1481 (55î28'09'' ñ.ø.,

50î40'28'' â.ä.). Ñ çàáîÿ íà àáñ. îòì. 66 ì âñêðûòû: ñóãëèíîê

êîðè÷íåâûé, ïåñ÷àíûé, â íèæíåé ÷àñòè ñ âêëþ÷åíèÿìè èç-

âåñòíÿêà (17.5 ì), ïåñîê êîðè÷íåâûé, êâàðöåâûé, ìåëêîçåð-

íèñòûé, ïðîñëîÿìè ãëèíèñòûé. Â ñêâ. 1475 (55î29'20'' ñ.ø.,

50î37'34'' â.ä.) ñ àáñ. îòì. 89.5 ì âñêðûòû: ïåñîê êîðè÷íåâûé

êâàðöåâûé ìåëêîçåðíèñòûé (5.5 ì), ñóãëèíîê êîðè÷íåâûé

ïåñ÷àíûé (5.4 ì), ïåñîê êîðè÷íåâûé êâàðöåâûé ìåëêîçåð-

íèñòûé (5.3 ì), ñóãëèíîê êîðè÷íåâûé ïåñ÷àíûé (2.6 ì), ïå-

ñîê êîðè÷íåâûé êâàðöåâûé ìåëêîçåðíèñòûé (6.5 ì). Ðàçðå-

çû ñêâ. 1481 è 1475 ÷àñòè÷íî ïî âûñîòå ïåðåêðûâàþò äðóã

äðóãà. Â ñêâ. 1476 (55î29'47'' ñ.ø., 50î37'11'' â.ä.) ñ àáñ. îòì.

120.8 ì íàä ïåðìñêèìè ðîçîâûìè ãëèíàìè âñêðûò âñå òîò

æå ïåñîê êîðè÷íåâûé êâàðöåâûé ìåëêîçåðíèñòûé (2.2 ì).

Òàêèì îáðàçîì, â òèïîâîé ìåñòíîñòè îòëîæåíèÿ ïðåä-

ñòàâëåíû íåçàêîíîìåðíî ÷åðåäóþùèìèñÿ ïåñêàìè, ñóã-

ëèíêàìè, ãëèíàìè, îáëåêàþùèìè íåðîâíûé öîêîëü áåç

÷åòêî âûðàæåííûõ àëëþâèàëüíûõ öèêëîâ è ïàëåîðóñåë.

Ïî ïëîùàäè îòëîæåíèÿ çàëåãàþò íà ïåðìñêèõ èëè íåî-

ãåíîâûõ îáðàçîâàíèÿõ, ïåðåêðûòû äîíñêèìè-ëèõâèíñêèìè

èëè áîëåå ìîëîäûìè îçåðíî-àëëþâèàëüíûìè, äåëþâèàëü-

íî-ñîëèôëþêöèîííûìè, ýîëîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ê íàáî-

ðó ïîðîä èç òèïîâîãî ó÷àñòêà ïî ïëîùàäè äîáàâëÿþòñÿ

ñóïåñè, ïåñêè ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûå, ïåñêè ñðåäíå- äî êðóï-

íîçåðíèñòûõ ëèíçîâèäíî-, ãîðèçîíòàëüíî- è êîñîñëîèñòûå,

èíîãäà áåëåñûå äî áåëûõ, ñ ëèíçàìè ãîðèçîíòàëüíî-òîíêî-

ñëîèñòîé ãëèíû, ñ ãðàâèåì ãëèí, êðåìíåé è êâàðöà, ðåäêî –

óðàëüñêèõ ïîðîä. Àáñ. îòì. ïîäîøâû: 43.7 – 119.9 ì, êðîâëè:

70 – 142.2 ì. Ìîùíîñòü: 2.9 – 52.5 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîù-

íîñòü – â ñêâ. 34 ó ïîñ. Áàçàðíûå Ìàòàêè.

Â ñêâ. 1338 èç ðàññìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé íà àáñ. âûñ.

74 – 79 ì îïðåäåëåí õàðàêòåðíûé äëÿ íèæíåãî ýîïëåéñòî-

öåíà Òàòàðñòàíà ñîñíîâî-åëîâûé ÑÏÊ ñ ïèõòîé è òñóãîé

(1.3 – 2.5 %). Ñ ó÷åòîì ýòèõ äàííûõ è âûñîò çàëåãàíèÿ ñòðà-

òèãðàôè÷åñêè îòëîæåíèÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ íåðàçäåëåí-

íûìè ëàèøåâñêîé, ñîêóðñêîé è àçèíñêîé ñâèòàìè.

8. Âåðõíåå çâåíî. Êðèíèöêèé ãîðèçîíò.

Íèæíèé – ñðåäíèé (?) ïîäãîðèçîíò. Ñîêóðñêàÿ

ñâèòà. Àëëþâèé (aE
II

1-2sk)
Ñâèòà âûäåëÿåòñÿ âïåðâûå. Ðàñïðîñòðàíåíà â Çàâîë-

æüå. Íàçâàíà ïî ä. Ñîêóðû. Ðàíåå ñëàãàþùèé ñîêóðñêóþ

ñâèòó ñðåäíèé àëëþâèàëüíûé ðèòì â äîëèíå ïðà-Âîëãè

ðàññìàòðèâàëñÿ êàê ãîðêèíñêàÿ ñâèòà, êàê âåðõíèé ðèòì

ëàèøåâñêîé ñâèòû èëè êàê èõ ñîâîêóïíîñòü (ïî Ñ. À. Ìà-

ðàì÷èíó – íèæíèé ýîïëåéñòîöåí, ïî Å. À. Áëóäîðîâîé è

Í. Ë. Ôîìè÷åâîé _ ñðåäíèé è íèæíèé àïøåðîí).

Íàçâàíèå «ãîðêèíñêàÿ ñâèòà» ââåäåíî Áëóäîðîâîé è

Ôîìè÷åâîé â 1985 ã. ñî ññûëêîé, ÷òî ñòðàòîòèïîì ñâèòû

ñëóæèò ñîñòàâëåííûé Â.À. Ïîëÿíèíûì ðàçðåç ïî ñêâàæè-

íå íà òåððèòîðèè áûâøåé ñåëüõîçñòàíöèè â ìèêðîðàéîíå

Ãîðêè ã. Êàçàíè. Ïî Ïîëÿíèíó ãîðêèíñêàÿ ñâèòà (ãëóáèíà:

31.8 – 82.0 ì; àáñ. îòì.: 83.0 – 32.8 ì) çàëåãàåò ïîä ñðåäíå-

÷åòâåðòè÷íûìè äåëþâèàëüíûìè ñóãëèíêàìè, íàëåãàåò íà

íåîãåíîâûå(?) ïåñ÷àíèêè è ïðåäñòàâëåíà îäíèì ïðîöèê-

ëèòîì, íà 85 % ñëîæåííûì ïåñêàìè è çàâåðøàþùèìñÿ

ãëèíàìè è ïàëåîïî÷âîé.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàçðåçîâ (Ðèñ. 3) ïîêàçûâàåò, ÷òî íè

îäíî èç ãåîëîãè÷åñêèõ òåë, ïðîèíäåêñèðîâàííûõ ïîñëå

Â.À. Ïîëÿíèíà «ãîðêèíñêîé ñâèòîé», ïî îáúåìó íå ñîîò-

âåòñòâóåò ñòðàòîòèïó, à ñàì ñòðàòîòèï ïî ïîëîæåíèþ â

ðàçðåçå èäåíòè÷åí ñòðàòîòèïó ëàèøåâñêîé ñâèòû, òî åñòü

Ïîëÿíèí ôàêòè÷åñêè ïðåäëàãàë äàòü îäíîìó îáúåêòó äâà
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íàçâàíèÿ. Ðàçíèöà æå â îòìåòêàõ ïîäîøâû ñâèòû (îò +48

äî +54 ì ó ñ. Ëàèøåâî è +32.8 ì â Êàçàíè) ëåãêî îáúÿñíÿåò-

ñÿ ðàçíèöåé åå ìîùíîñòåé (ñîîòâåòñòâåííî 32.5 – 21.0 è

50.2 ì). Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî

íàçâàíèå «ãîðêèíñêàÿ ñâèòà» íåêîððåêòíî.

Ñòðàòîòèïîì ñîêóðñêîé ñâèòû ïðåäëàãàåòñÿ âòîðîé ïðî-

öèêëèò ïî ðàçðåçó ñêâ. 15 (55î10'26'' ñ.ø., 48î22'7'' â.ä., ãë.: 36 –

22 ì). Â åãî îñíîâàíèè ñ +82 ì ðàçâèò áàçàëüíûé ãîðèçîíò –

ðóñëîâîé ïåñîê êâàðöåâûé, îæåëåçíåíûé, ñ òîíêèìè ïðî-

ñëîéêàìè ãëèí (3.7 ì). Âûøå çàëåãàþò òîíêîñëîèñòûå, íå-

ðàâíîìåðíî ïûëåâàòûå, ïîñëîéíî îæåëåçíåííûå ïîéìåí-

íûå ãëèíû (6.2 ì), ïåðåêðûòûå êîìêîâàòûìè, ïðîñëîÿìè

ñèëüíî îæåëåçíåííûìè ãëèíàìè ñòàðè÷íîé ôàöèè (4.1 ì).

Ñîêóðñêàÿ ñâèòà ñ ðàçìûâîì ëîæèòñÿ êàê íà âåðõíþþ

ãëèíèñòóþ, òàê è íà íèæíþþ ïåñ÷àíóþ ïà÷êè ëàèøåâñêîé

ñâèòû. Êðîâëÿ íà îòìåòêàõ: îò +88.0 äî +108.0 ì, ïîäîøâà:

îò +75.5 äî + 99.0 ì. Â öåëîì ñâèòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïðîöèêëèò, íà÷èíàþùèéñÿ ðóñëîâûìè êâàðöåâûìè ïåñ-

êàìè, â îòëè÷èå îò ëàèøåâñêèõ îòëîæåíèé ëèøåííûìè

êðóïíîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñâèòû ñëî-

æåíà ïëåñîâî-ïîéìåííûìè ãëèíàìè èëè ñóãëèíêàìè, ïðå-

èìóùåñòâåííî òîíêîñëîèñòûìè, ñ òîíêèìè ïðîñëîÿìè

ïåñêîâ è àëåâðèòîâ, êîòîðûå â ðàéîíå Ëàèøåâà ïî÷òè ïîë-

íîñòüþ çàìåùàþò ãëèíû. Â Êàçàíè íà ñëîèñòóþ ïà÷êó íà-

ëåãàþò îäíîðîäíûå êîðè÷íåâûå ñóãëèíêè ñ ïîãðåáåííîé

ïî÷âîé â êðîâëå. Ìîùíîñòü: îò 8.0 äî 29.1 ì.

Îñíîâíîé ôîí íàìàãíè÷åííîñòè ãëèíèñòîé ÷àñòè ñî-

êóðñêîé ñâèòû ïî ñêâ. 15, 18 è 20 îáðàòíûé, õàðàêòåðíûé

äëÿ R-îðòîçîíû Ìàòóÿìà. Âíóòðè ïîñëåäíåé ó êðîâëè ñâè-

òû âûäåëÿåòñÿ N-ñóáçîíà Õàðàìèëüî, ÷òî îïðåäåëÿåò ïî-

çäíåýîïëåéñòîöåíîâûé âîçðàñò ñîêóðñêèõ îòëîæåíèé.

Ïî Áëóäîðîâîé è Ôîìè÷åâîé (1985) â îáðàçöàõ èç ñêâ. 20

çàôèêñèðîâàíû òðè ÑÏÊ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîñëåäîâàòåëü-

íóþ ñìåíó ëàíäøàôòíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ñïåêòð èç

ðóñëîâûõ ïåñêîâ (27 ì) îòðàæàåò ëàíäøàôò áåðåçîâî-ñîñíî-

âûõ ëåñîâ ñ íåáîëüøîé äîëåé øèðîêîëèñòâåííûõ è ñ ìîõî-

âîé ïîäñòèëêîé. Ëåñà ïåðåìåæàëèñü ñî çíà÷èòåëüíûìè

ïðîñòðàíñòâàìè ñ ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïðîèçðàñòàâ-

øåé â óìåðåííî çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ. Íà ñåðåäèíó ñîêóð-

ñêîãî âðåìåíè ïðèõîäèëñÿ êëèìàòè÷åñêèé îïòèìóì, çàôèê-

ñèðîâàííûé íàëè÷èåì òåïëîëþáèâîé ðåëèêòîâîé òñóãè

(17.7 ì). Â êîíöå ñîêóðñêîãî âðåìåíè îïòèìóì ñìåíèëñÿ

ïîõîëîäàíèåì, îòìå÷åííûì èñ÷åçíîâåíèåì òñóãè è ïðè-

ñóòñòâèåì ñðåäè áåðåç ìîðîçîñòîéêîé Betula nana (10.5 ì).

9. Âåðõíèé (?) ïîäãîðèçîíò. Àçèíñêàÿ ñâèòà.

Àëëþâèàëüíûå è îçåðíûå îòëîæåíèÿ (aE
II

3az),

(a,lE
II

3az)
Ñâèòà (íàçâàíèå ïî ìèêðîðàéîíó ã. Êàçàíè) âûäåëåíà

Áëóäîðîâîé è Ôîìè÷åâîé (1985). Ñòðàòîòèïîì èìè íàçíà-

÷åí ðàçðåç ïî ñêâ. 2 Àç. â 1.7 êì ÑÇ ä. Êîíñòàíòèíîâêà, ãäå

ïîä íèæíå÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè íà âåðõíåé ïåð-

ìè çàëåãàþò ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ïåñêè è ãëèíû, ïðè÷åì

ïîñëåäíèå ïðèóðî÷åíû è ê ïîäîøâå ñâèòû. Îäíàêî, ãëó-

áèíû çàëåãàíèÿ ñëîåâ â îïèñàíèè íå óêàçàíû, à âû÷èñëå-

íèÿ ïî ñóììå ïðèâåäåííûõ ìîùíîñòåé è ïî ðàçíîñòè àáñ.

îòìåòîê äàþò ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû, â ñèëó ÷åãî, ïðèçíà-

âàÿ âàëèäíîñòü ñàìîãî òåðìèíà «àçèíñêàÿ ñâèòà», íàçíà-

÷åííûé ñòðàòîòèï (ê òîìó æå íå èìåþùèé áèîñòðàòèãðà-

ôè÷åñêîé è ïàëåîìàãíèòíîé õàðàêòåðèñòèêè) ñëåäóåò ñ÷è-

òàòü íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì.

Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ãèïîñòðàòîòèïà ñâèòû ïðåäëàãàåò-

ñÿ îõàðàêòåðèçîâàííûé ïàëåîìàãíèòíûì àíàëèçîì èíòåð-

âàë 22 – 11 ì ïî ñêâ. 15, ãäå íà ñòàðè÷íûõ ãëèíàõ ñîêóðñêîé

ñâèòû ñ +96 ì çàëåãàþò: ðóñëîâîé ïåñîê êâàðöåâûé, ñèëü-

íî ãëèíèñòûé, îæåëåçíåííûé (3.4 ì); ïëåñîâàÿ ãëèíà ñèëü-

íî ïåñ÷àíèñòàÿ, áåñêàðáîíàòíàÿ (6.6 ì) è ïîéìåííûå îò-

ëîæåíèÿ – ïåðåñëàèâàíèå ïåñêîâ ñî ñëþäèñòûìè ãëèíàìè

(1 ì), âûøå ãëóáèíû 11 ì ïåðåêðûòûå ïåñ÷àíûì àëëþâè-

åì 4-îé íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Âîëãè.

Àçèíñêàÿ ñâèòà ðàçâèòà â äîëèíàõ Âîëãè è Êàìû íà ó÷àñ-

òêå îò óñòüÿ äî ×èñòîïîëÿ, ãäå çàëåãàåò ñ ðàçìûâîì íà ñîêóð-

ñêèõ è êîðåííûõ îòëîæåíèÿõ è ïåðåêðûòà àëëþâèåì 4-îé òåð-

ðàñû. Êðîâëÿ: îò +86 äî +135 ì, ïîäîøâà: îò +76 äî +130 ì.

Íà áîëüøåé ÷àñòè Êàçàíñêî-Ëàèøåâñêîãî Çàâîëæüÿ

ñâèòà ÷åòêî ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ñëîæåííûé ðóñëîâûìè ïåñ-

êàìè áàçàëüíûé ãîðèçîíò è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòóþ ïëåñîâî-

ïîéìåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Áàçàëüíûé ãîðèçîíò ïðåä-

ñòàâëåí ïåñêàìè ìåëêîçåðíèñòûìè, êâàðöåâûìè, êðåìíå-

âî-êâàðöåâûìè è ïîëèìèêòîâûìè, íåðàâíîìåðíî ãëèíè-

ñòûìè, èíîãäà (ñêâ. 18) ñîäåðæàùèìè êîìî÷êè ãëèí. Â ñå-

âåðíîé ÷àñòè ðàéîíà (ñêâ. 10 Ãîðêè) â ïåñêàõ ïîÿâëÿþòñÿ

÷àñòûå ïðîñëîéêè ãëèí ïî 5 – 6 ñì. Ïëåñîâî-ïîéìåííàÿ

÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà ãëèíîé ñèëüíî ïåñ÷àíèñòîé,

ââåðõ ïî ðàçðåçó ñìåíÿþùåéñÿ ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ ïåñ-

êàìè è ñëþäèñòûìè ãëèíàìè èëè æå ñóïåñüþ.

Â ñåâåðíîé ÷àñòè Êàçàíñêî-Ëàèøåâñêîãî Çàâîëæüÿ àë-

ëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ çàìåùàþòñÿ îçåðíûìè, êîòîðûå

ïðåäñòàâëåíû íåçàêîíîìåðíûì ÷åðåäîâàíèåì ñëîåâ ïåñ-

êîâ (äî 8 ì), ãëèí (äî16 ì) è ïàêåòîâ ÷àñòîãî ÷åðåäîâàíèÿ

ñàíòèìåòðîâûõ ñëîéêîâ ãëèí è àëåâðèòîâ ñ ëèíçàìè ïåñêà.

Â Áóëãàðñêîì Çàâîëæüå è íà ëåâîáåðåæüå íèçîâüåâ

Êàìû ïðåîáëàäàþò ñóãëèíêè, ïåñ÷àíèñòûå ãëèíû, ãîðè-

çîíòàëüíî – è êîñîñëîèñòûå ñóïåñè, â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ

â áàçàëüíûõ ñëîÿõ â àëåâðîïåëèòàõ îòìå÷àåòñÿ ãðàâèé è

ãàëüêà ìåñòíûõ ïîðîä. Ñëîè ïåñêîâ åäèíè÷íû, ðàñïðåäå-

ëåíèå èõ ïî ðàçðåçó íåóïîðÿäî÷åíî, ìîùíîñòü íå ïðåâû-

øàåò 9 ì. Ìîùíîñòü ñâèòû: äî 20 ì.

Â ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå àçèíñêèå îòëîæå-

íèÿ çàíèìàþò ìåñòî ìåæäó ñóáçîíîé Õàðàìèëüî è îðòî-

çîíîé Áðþíåñ, ÷òî îïðåäåëÿåò èõ ïîçäíåýîïëåéñòîöåíî-

âûé âîçðàñò.

Ïî Áëóäîðîâîé è Ôîìè÷åâîé (1985) â îáðàçöàõ èç ñêâ.

19 â ïåñêàõ ñ ãë. 15.5 ì âûäåëåí ÑÏÊ ñîñíîâîãî ëåñà ñ åäè-

íè÷íûìè çåðíàìè åëè, ïèõòû, áåðåçû è ñóùåñòâåííûì

êîëè÷åñòâîì ïûëüöû ïîëûíè, ìàðåâûõ, ðàçíîòðàâüÿ. Èç

îçåðíûõ ãëèí ñ 33.8 – 34.5 ì âûäåëåí êîìïëåêñ ëåñîñòåïíî-

ãî òèïà, â êîòîðîì ñðåäè äðåâåñíûõ äîìèíèðóåò åëü è ïðè-

ñóòñòâóåò áåðåçà. Òðàâû ïðåäñòàâëåíû ìàðåâûìè, ñïîðî-

âûå – çåëåíûìè è ñôàãíîâûìè ìõàìè. Ïî Ìàëûøåâîé è

äð. (1956) èç ñêâ. 8 ñåâåðíåå ä. Êîíñòàíòèíîâêà îïðåäåëåí

ñòåïíîé êîìïëåêñ èç ìàðåâûõ ñ åäèíè÷íûìè çåðíàìè ñî-

ñíû, åëè, áåðåçû. Ýòè äîâîëüíî íåâûðàçèòåëüíûå ÑÏÊ

óêëàäûâàþòñÿ â îáùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñìåíû ïàëåî-

êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, îòðàæàÿ õîëîäíóþ è ñóõóþ îá-

ñòàíîâêó êîíöà ïîçäíåýîïëåéñòîöåíîâîé ïîðû.

10. Âåðõíèé ïîäãîðèçîíò. Áóèíñêàÿ òîëùà.

Àëëþâèàëüíûå è îçåðíûå îòëîæåíèÿ (a,l E
II

2-3bu)
Âûäåëÿåòñÿ âïåðâûå. Ðàñïðîñòðàíåíà â Ïðåäâîëæüå.

Ïðåäøåñòâåííèêàìè êàðòèðîâàëàñü êàê àëëþâèé âåðõíå-

ãî ýîïëåéñòîöåíà ëèáî íåîãåíà. Íèáîëåå ìîùíûé è òè-
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Ðèñ. 2. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû ýîïëåéñòîöåíà.

Ðèñ. 1. Ýîïëåéñòîöåí

Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí. Ñõåìà

ðàñïîëîæåíèÿ

ðàçðåçîâ.

òîì ó êðîâëè (18.2 ì), ïåñîê ìåëêîçåðíèñòûé, ïðîñëîÿ-

ìè ñèëüíî ãëèíèñòûé äî ïåðåõîäà â ñóïåñü (2.7 ì); ñóã-

ëèíîê àëåâðèòèñòûé ñ îáóãëåííûì ðàñòèòåëü-

íûì äåòðèòîì è îñòàòêàìè îñòðàêîä

Cyclocypris, Candoniella, Cypria (9.5 ì).

Îçåðíûå îòëîæåíèÿ çàëåãàþò ïîä ïî÷-

âîé, ïîä äåëþâèàëüíûìè íåîïëåéñòîöåíî-

âûìè èëè äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûìè

âåðõíåýîïëåéñòîöåíîâûìè ñóãëèíêàìè.

Ïåðåêðûâàþò ïåðìñêèå, ìåçîçîéñêèå,

íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ è âåðõíåýîïëåéñòî-

öåíîâûå äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûå ñóã-

ëèíêè. Àáñ. îòì. êðîâëè: 88 – 147 ì, ïîäîøâû:

78.5 – 125 ì.

Â Çàâîëæüå è Çàêàìüå ñëîæåíû ñëîèñòûìè

è ìèêðîñëîèñòûìè ãëèíàìè, â Ïðåäêàìüå ñóã-

ëèíêàìè, âñòðå÷àþòñÿ ñóïåñè, áóðûå æåëåçíÿ-

êè, èçâåñòêîâûå òóôû è ìåëêîçåðíèñòûå êâàð-

öåâûå ïåñêè. Îòëîæåíèÿ àëåâðèòèñòûå èëè ïåñ-

÷àíèñòûå, íåðåäêî èçâåñòêîâèñòûå, èíîãäà íåÿñíî-òîíêî-

ñëîèñòûå, îæåëåçíåííûå. Õàðàêòåðíû îáóãëåííûå ðàñòè-

òåëüíûå îñòàòêè. Â îòäåëüíûõ ðàçðåçàõ âñòðå÷àþòñÿ äðåñ-

âà è ãàëüêà ìåñòíûõ ïîðîä. Ìîùíîñòü: 39.8 ì. Ïåðåèíòåð-

ïðåòèðîâàâ äàííûå Å.À. Áëóäîðîâîé ïî ñêâ. 6 ó ñ. Ïîäãîð-

íûå Áàéëÿðû (1986), ìû îòíîñèì íèæíþþ ÷àñòü îòëîæå-

íèé ê N-ñóáçîíå Õàðàìèëüî, à âåðõíþþ èõ ÷àñòü – ê R-

èíòåðâàëàì îðòîçîíû Ìàòóÿìà.

Ïî ìàòåðèàëàì Ð.Õ. Ñóíãàòóëëèíà â 14 îáðàçöàõ èç ñêâ.

101 (2.0 –37.9 ì) âûÿâëåí ÑÏÊ, îòâå÷àþùèé êëèìàòè÷åñ-

êîìó îïòèìóìó ñåðåäèíû ñîêóðñêîãî âðåìåíè. Â íåì çà-

ïå÷àòëåíû ëàíäøàôòû áåðåçîâûõ ëåñîâ ñ çíà÷èòåëüíûì

ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ (äî 12 %) è ñêðîìíûì – õâîé-

íûõ. Òðàâû ïðåäñòàâëåíû êñåðîôèòàìè, ñïîðîâûå – áó-

ðûìè ìõàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïî ïàëåîìàãíèòíûì è ïà-

ëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì ìîæíî ïðåäïîëàãàòü êðèíèöêèé

âîçðàñò îòëîæåíèé.

12. Äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûå

îòëîæåíèÿ (dpE
II
).

Ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî. Â Çàâîëæüå çàêàðòèðî-

âàíû Ñ.Î. Çîðèíîé, Ã.Ï. Áóòàêîâûì (1999) êàê dpQ
EI

- Q
I
. Çà

òèïîâîé ïðèíèìàåòñÿ èíòåðâàë 17.4 – 0.6 ì ïî ñêâ. 214,

54î44'05'' ñ.ø, 47î54'08'' â.ä. Çäåñü íà ìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ

ïè÷íûé ðàçðåç èçó÷åí ïî ñêâ. 99 (4.8 êì ÑÇ Áóèíñêà,

54î59'30" ñ.ø., 48î12'17" â.ä.). Çäåñü íà ìîùíîé (21 ì) òîëùå

ïåñêîâ òàáàðñêîé ñâèòû ñ ãëóáèíû 37.4 ì (àáñ. îòì. 79.6 ì)

çàëåãàþò ãëèíû àëåâðèòîâûå, ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ïåñêà

êâàðö-ãëàóêîíèòîâîãî è êâàðöåâîãî, ñ èçâåñòêîâûìè ñêîï-

ëåíèÿìè (17.8 ì), ïåñêè êâàðöåâûå ìåëêî- è òîíêîçåðíèñ-

òûå ñ ïðîñëîéêàìè ãëèí àëåâðèòîâûõ (3.3 ì), ñóãëèíêè áå-

çûçâåñòêîâèñòûå, ó÷àñòêàìè îæåëåçíåííûå è ãóìóñèðî-

âàííûå (10.3 ì). Òîëùà ïåðåêðûòà ïëåéñòîöåíîâûìè äå-

ëþâèàëüíî-ñîëèôëþêöèîííûìè ñóãëèíêàìè (6 ì).

Àáñ. îòì. êðîâëè òîëùè: 112 – 135 ì, ïîäîøâû: 80 – 122

ì. Â ãëèíàõ è ñóãëèíêàõ îáû÷íà ãîðèçîíòàëüíàÿ èëè ëèí-

çîâèäíàÿ ñëîèñòîñòü. Ìîùíîñòü: äî 31.4 ì. Ñòðàòèãðàôè-

÷åñêîå ïîëîæåíèå òîëùè îòâå÷àåò âåðõàì ñîêóðñêîé - àçèí-

ñêîé ñâèòå Çàâîëæüÿ (?).

11. Êðèíèöêèé ãîðèçîíò íåðàñ÷ëåíåííûé.

Îçåðíûå îòëîæåíèÿ (lE
II
)

Ðàíåå èíäåêñèðîâàëèñü êàê ýîïëåéñòîöåíîâûå, áëèæå

íå îïðåäåëåííûå. Òèïè÷íûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðåç â èíòåðâàëå

ãëóáèí 39.8 – 0 ì ïî ñêâ. 101 (55î47'0" ñ.ø., 51î44'8" â.ä.), ãäå

íà ïåðìñêèõ êðàñíîöâåòàõ, íà÷èíàÿ ñ +90.2 ì, çàëåãàþò:

ãëèíà àëåâðèòèñòàÿ, ñ ïðîñëîÿìè ñóãëèíêà, â ïîäîøâå ñ

îêàòàííûìè îáëîìêàìè èçâåñòíÿêà (9.4 ì), ñóãëèíîê àëåâ-

ðèòèñòûé, ñ äðåñâîé àëåâðîëèòîâ è ðàñòèòåëüíûì äåòðè-
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Ðèñ. 3. Ýîïëåéñòîöåí Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ñîïîñòàâ-

ëåíèå ðàçðåçîâ Êàçàíñêî-Ëàèøåâñêîãî Çàâîëæüÿ.

Ðèñ. 4. Ýîïëåéñòîöåí Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïàëåîìàãíèòíûå ðàçðåçû, âûðîâíåííûå ïî êðîâëå ñóáçîíû Õàðàìèëüî.

âûøå +158.6 ì âñêðûòû: ãëèíà ñëàáî èçâåñòêîâèñòàÿ, ñ

äðåñâîé è ùåáíåì ñèäåðèòà, ìåðãåëÿ, ïåñ÷àíèêà è ñ ïðî-

ñëîåì ïåñêà ìåëêîçåðíèñòîãî, êâàðöåâîãî, ñîäåðæàùåãî

äðåñâó è ïëîõî îêàòàííóþ ãàëüêó òåõ æå ïîðîä (4.25 ì);

ãëèíà ñëàáî èçâåñòêîâèñòàÿ ñ ïðîñëîåì ïåñêà ìåëêîçåð-

íèñòîãî, êâàðöåâîãî (2.7 ì); ãëèíà íåðàâíîìåðíî àëåâðè-

òèñòàÿ, ñëàáî èçâåñòêîâèñòàÿ, ñ ïÿòíàìè îæåëåçíåíèÿ, ñ

ïðîñëîÿìè äðåñâû è ìåëêîãî ùåáíÿ ñèäåðèòà è ìåðãåëü-

íî-ãëèíèñòûõ ïîðîä (8,0 ì); ãëèíà, âíèçó ñëàáî èçâåñòêî-

âèñòàÿ, ñ ïÿòíàìè îæåëåçíåíèÿ è äðåñâîé êàðáîíàòíûõ ïî-

ðîä (1.85 ì). Âûøå çàëåãàåò ÷åðíîçåìíàÿ ïî÷âà (0.6 ì).

Ðàññìàòðèâàåìûå îáðàçîâàíèÿ â Ïðåäâîëæüå çàëåãà-

þò íà âûñîòàõ îò +130 äî +245 ì íà äåíóäàöèîííîì ïëàòî,

ïîêðûâàÿ ìåçîçîéñêèå, íåîãåíîâûå è íèæíåýîïëåéñòîöå-

íîâûå îçåðíûå îáðàçîâàíèÿ, è ñïóñêàþòñÿ äî +118 ì, ïå-

ðåêðûâàÿ çäåñü âåðõíåýîïëåéñòîöåíîâûé àëëþâèé. Â Ïðåä-

êàìüå îòìåòêè êðîâëè: 110 – 204.9 ì, ïîäîøâû: 105 – 202.9

ì, â îäíîé èç ñêâ. (187) îïèñûâàåìûå îáðàçîâàíèÿ ëåæàò

ïîä âåðõíåýîïëåéñòîöåíîâûìè îçåðíûìè ñëîÿìè. Â Çà-

êàìüå êðîâëÿ ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå 96.6 – 198.4

ì, ïîäîøâà – 83 – 185 ì. Ïðåäñòàâëåíû ãëèíàìè è ñóãëèí-

êàìè íåðàâíîìåðíî àëåâðèòèñòûìè è èçâåñòêîâèñòûìè, ñ

ïðîñëîÿìè êâàðöåâîãî ïåñêà, ñ ÷àñòûìè âêëþ÷åíèÿìè

äðåñâû, ãðàâèÿ, ãàëüêè è ùåáíÿ ìåñòíûõ êîðåííûõ ïîðîä.

Ìîùíîñòü îáû÷íî êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 3 – 15 ì è âíå

çàâèñèìîñòè îò ãèïñîìåòðè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ðàçðåçîâ íà

êîðîòêèõ ðàññòîÿíèÿõ èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 25.4 ì âî âðåçàõ

ýîïëåéñòîöåíîâîé îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè.

Ïàëåîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè çíàêîïåðå-

ìåííûé õàðàêòåð íàìàãíè÷åííîñòè ñ ïðåîáëàäàíèåì â

íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ ðàçðåçà îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè,

ñîïîñòàâëÿåìîé ñ ÷àñòüþ îðòîçîíû Ìàòóÿìà âûøå ìèê-

ðîçîíû Êîáá Ìàóíòèí. Â ñðåäíåé ÷àñòè ïðåîáëàäàåò ïðÿ-

ìàÿ íàìàãíè÷åííîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíà ñ

ñóáçîíîé Õàðàìèëüî, ÷òî îïðåäåëÿåò ïîçäíåýîïëåéñòîöå-

íîâûé âîçðàñò äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ëåñîñòåïíîé ÑÏÊ ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ èç íè-

çîâ òîëùè (ñêâ. 10 Íèæíåêàìñê, 12.8 ì) îòâå÷àåò ñîêóðñêîìó
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êëèìàòè÷åñêîìó îïòèìóìó. Îñòàëüíûå êîìïëåêñû ñòåïíî-

ãî (çëàêîâî-ìàðåâîãî), ëåñîñòåïíîãî (ðàçíîòðàâíî-ìàðåâî-

ãî ñî ñìåøàííûì ëåñîì) è ëåñíîãî (ñîñíîâî-åëîâîãî ñ ìà-

ðåâî-ïîëûííûìè ïîëÿíàìè) òèïîâ íàèáîëåå áëèçêè ê ïî-

çäíåýîïëåéñòîöåíîâûì êîìïëåêñàì èç ñêâ. 107 è óêàçûâàþò

íà çàñóøëèâûé êëèìàò ñ âåñüìà ñóðîâûìè çèìàìè.

Ïðèíàäëåæíîñòü äåëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûõ îòëî-

æåíèé ê âåðõíåìó çâåíó ýîïëåéñòîöåíà îïðåäåëÿåòñÿ èõ

çàëåãàíèåì íà àëëþâèàëüíûõ è ïîäîçåðíûìè âåðõíåýîï-

ëåéñòîöåíîâûìè îòëîæåíèÿìè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òàê-

æå  ïàëèíîëîãè÷åñêèìè è ïàëåîìàãíèòíûìè äàííûìè.

13. Ýîïëåéñòîöåí íåðàñ÷ëåíåííûé

Àëëþâèàëüíî – ïðîëþâèàëüíûå

îáðàçîâàíèÿ ýîïëåéñòîöåíîâûå (apE)
Ïðåäøåñòâåííèêàìè â Ïðåäâîëæüå èíäåêñèðîâàëèñü

êàê öîêîëüíûé àëëþâèé VI òåððàñû – a6Q
E 
, â Çàâîëæüå è

Çàêàìüå – êàê ýîïëåéñòîöåíîâûé (àïøåðîíñêèé) àëëþ-

âèé, êàê îáùåñûðòîâñêàÿ ñâèòà.

Îòëîæåíèÿ ðàçáóðåíû Ñ.Î. Çîðèíîé (2002) ïðè ïîèñ-

êàõ ãðàâèÿ â 20 êì þæíåå ã. Òåòþøè, ó ä. Óðþì íà ïëîùàäè

îêîëî 4 êì2 (öåíòð 54î45'30'' ñ.ø. 48î46'30'' â.ä.). Ïðåäñòàâëå-

íû ñëîæíûì ñî÷åòàíèåì àëëþâèàëüíûõ è ïðîëþâèàëü-

íûõ ôàöèé, îáðàçóþùèõ ðàçðåçû ÷åòûðåõ ôàöèàëüíî-ëè-

òîëîãè÷åñêèõ òèïîâ: 1) êðóïíîîáëîìî÷íûé, ïðåèìóùå-

ñòâåííî ïðîëþâèàëüíûé, 2) ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé, ïðåèìó-

ùåñòâåííî àëëþâèàëüíûé ñ áàçàëüíûì ãîðèçîíòîì ðóñ-

ëîâûõ ïåñêîâ è ãëèíèñòîé ïëåñîâî-ïîéìåííîé îñíîâíîé

÷àñòüþ, 3) ãëèíèñòûé, ïðåèìóùåñòâåííî ïîéìåííûé è 4)

ñìåøàííûé, ñ íåçàêîíîìåðíûì ÷åðåäîâàíèåì ðóñëîâûõ,

ïîéìåííûõ è ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé. Ðàçìåðû ñìåæ-

íûõ ïîëåé ðàçâèòèÿ ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ íå ïðåâûøàþò

0,2 – 0,3 êì2.

Â öåëîì, àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíûå îòëîæåíèÿ íà

ýòîì ó÷àñòêå íà 16 % èõ ñóììàðíîé ìîùíîñòè ïðåäñòàâ-

ëåíû ãðàâèåì, ãàëüêîé è ãëûáàìè ìåñòíûõ ïîðîä â ïåñ÷à-

íîì ìàòðèêñå, íà 46 % – ïåñêàìè ìåëêî- è ðàçíîçåðíèñòû-

ìè, ïðåèìóùåñòâåííî êâàðöåâûìè, íåðàâíîìåðíî ãëèíè-

ñòûìè, íåÿñíî – è êîñîñëîèñòûìè è íà 38 % – ãëèíàìè

ïåñ÷àíèñòûìè, íåðàâíîìåðíî èçâåñòêîâèñòûìè è îæåëåç-

íåííûìè, ñ íåïðàâèëüíûìè ëèíçàìè ïåñêà. Äîâîëüíî ÷à-

ñòî ñîäåðæàò ñòÿæåíèÿ êàðáîíàòîâ è ãèï-

ñà, óêàçûâàþùèå íà çàñóøëèâûå óñëîâèÿ

îñàäêîîáðàçîâàíèÿ.

Íåóñòîé÷èâîñòü ñòðîåíèÿ ðàçðåçîâ è

êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ïîðîä â

íèõ õàðàêòåðíà è äëÿ àëëþâèàëüíî-ïðîëþ-

âèàëüíûõ îòëîæåíèé ïî Òàòàðñòàíó â öå-

ëîì, ïðè÷åì àëåâðîïåëèòû ïðåîáëàäàþò.

Àáñ. îòì. êðîâëè: 85 – 203.5 ì, ïîäîøâû:

75.8 – 199.5 ì. Ìîùíîñòü: äî 14,8 ì. Ýîïëåé-

ñòîöåíîâûé âîçðàñò îòëîæåíèé îïðåäåëÿ-

åòñÿ èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì

ìåæäó íåîãåíîâûìè è íèæíåíåîïëåñòîöå-

íîâûìè (ìè÷óðèíñêèìè) îáðàçîâàíèÿìè.

14. Ýîïëåéñòîöåí _ ãîëîöåí

íåðàñ÷ëåíåííûå

Ýëþâèé (eE-IV)
Ðàñïðîñòðàíåí íà ïëîñêèõ âîäîðàçäå-

ëàõ âûøå +150 ì. Ïðåäñòàâëåí ãëèíàìè,

ñóãëèíêàìè, êàðáîíàòíîé ìóêîé, ùåáíåì, ïåñêîì. Ãëèíû

îò òîíêîäèñïåðñíûõ äî àëåâðèòèñòûõ è ïåñ÷àíèñòûõ,

âïëîòü äî ïåðåõîäà â ñóãëèíêè. Òåêñòóðû ïÿòíèñòûå, âêðàï-

ëåííûå, êîìêîâàòûå, â íèæíåé ÷àñòè ýëþâèÿ ó÷àñòêàìè

ðåëèêòîâî ñëîèñòûå. Îòìå÷àþòñÿ êðèîòóðáàöèè è èëëþ-

âèàëüíûå ãîðèçîíòû ïîãðåáåííûõ ïî÷â.

Ìîùíîñòü èçìåðÿåòñÿ äåöèìåòðàìè, ðåæå ñîñòàâëÿåò

1 – 2 ì, ìàêñèìàëüíàÿ – 6.5 ì (ñêâ. 5 ó ä. Êóâàäû â Çàêàìüå).

Â Ïðåäêàìüå (ñêâ. 22, 55047'00'' ñ.ø. 51005'09'' â.ä., äàí-

íûå Â.À. Ãåíçå, Ë.À. Êóçíåöîâîé) èç ýëþâèÿ ïîëó÷åí ëå-

ñîñòåïíîé ÑÏÊ èç ðàçíîòðàâíî-ìàðåâûõ (50 %), äðåâåñ-

íûõ (24 %: ñîñíà, åëü, òñóãà, ëèñòâåííèöà, âÿç, äóá è ëèïà)

ðàñòåíèé è çåëåíûõ ìõîâ, ñîîòâåòñòâóþùèé, âåðîÿòíî, ñî-

êóðñêîìó êëèìàòè÷åñêîìó îïòèìóìó â ïîçäíåì ýîïëåé-

ñòîöåíå.

Äî÷åòâåðòè÷íûé ýëþâèé, âåðîÿòíî, äåíóäèðîâàí, à ñî-

õðàíèâøàÿñÿ åãî ÷àñòü ôîðìèðîâàëàñü íà÷èíàÿ ñ ëàèøåâ-

ñêîãî âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Â íåîïëåéñòîöåíå

îáðàçîâàëèñü êðèîãåííûå òåêñòóðû, ïîãðåáåííûå ïî÷âû.
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Îòäåë âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòðà ÐÒ» çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì ëèòîëîãî-ìèíåðàãåíè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ñòðóêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ðàçëè÷íîãî òèïà Âîëãî-Óðàëü-

ñêîé ïðîâèíöèè. Âàæíåéøèì òèïîì êîëëåêòîðîâ ýòîãî ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà, ýôôåêòèâ-

íàÿ ðàçðàáîòêà êîòîðûõ òðåáóåò äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû êîëëåêòîðà è ìîðôîëîãèè ïóñòîòíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà. Ïðîâîäèìûå èññëåäîâàíèÿ òðåáóþò ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû îïòèêî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî (Leica) è

ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî ïëàíà (ðàñòðîâûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï XL-30). Èñïîëüçîâàíèå ýòîé àïïà-

ðàòóðû ïîçâîëèëî ïåðåéòè ê êîíêðåòíîìó èçó÷åíèþ ïðàêòè÷åñêè íîâûõ îáúåêòîâ – íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-

ðîâ, ôèëüòðàöèîííûå ïðîöåññû â êîòîðûõ îñëîæíåíû òîíêîäèñïåðñíûìè íàíîìèíåðàëüíûìè ôàçàìè.

Íåôòåãàçîíîñíîñòü Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ñâÿ-

çàíà ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, çàõ-

âàòûâàþùèõ äåâîíñêèé, êàìåííîóãîëüíûé è ïåðìñêèé

ïåðèîäû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñíîâíûì íåôòåíîñíûìè

îòëîæåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâîíà è

êàðáîíà, ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò êàðáîíàòíûì

êîëëåêòîðàì (Ðèñ. 1, 2). Â èõ îáúåìå áîëüøàÿ äîëÿ ïðèõî-

äèòñÿ íà êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ ôàìåíñêîãî, òóðíåéñêî-

ãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ. Îñîáåííîñòüþ êîëëåêòîðîâ ýòèõ

ãîðèçîíòîâ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü ñòðóêòóðû ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà, ôîðìèðîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà ïðî-

öåññîâ ïåðâè÷íîãî êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ, ïîñëåäóþùåé

ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ òðåùèííîãî ñêåëå-

òà, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè ýòè êîëëåêòîðà ê êëàññó ñëîæ-

íûõ è íåòðàäèöèîííûõ.

Ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæå-

íèé ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà, íåñóùèõ òàêèå êîëëåêòî-

ðà, äîñòàòî÷íî õîðîøî îõàðàêòåðèçîâàíà â ðàáîòàõ Òèõî-

ãî Í.À. (1937), Àíòðîïîâà Â.È. (1960) è äð. èññëåäîâàòåëåé.

Îäíàêî îñîáåííîñòè êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé – êàê íåô-

òåíîñíûõ ôîðìàöèé, îñòàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äèñêóñ-

ñèîííûìè è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè.

Íàìè ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ íåôòå-

Ðèñ. 1. Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ. 32706, ãë.1385,5 ì. Èçâå-

ñòíÿê êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû, ñèíãåíåòè÷åñêèé òèï ïîðèñ-

òîñòè. Íèêîëè +, óâ.80õ.

Ðèñ. 2.  Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.32706, ãë.1390,0 ì. Èçâå-

ñòíÿê êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ñ èçîëèðîâàííûìè ïîðàìè,

ìåæïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíåíî âòîðè÷íûì êàëüöèòîì,

äèàãåíåòè÷åñêèé òèï ïîðèñòîñòè.  Íèêîëè +, Óâ. 80õ.

íîñíûõ ãîðèçîíòîâ âåðõíåäåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ

îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà Âîëãî-Óðàëüñêîé

ïðîâèíöèè. Òàòàðñêèé ñâîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ òåê-

òîíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îñîáåííîñòè ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ðàçâèòèÿ êîòîðîãî âî ìíîãîì îïðåäåëèëè ïðîòåðîçîéñêî-

ïàëåîçîéñêóþ èñòîðèþ îñàäêîíàêîïëåíèÿ âîñòîêà Ðóññêîé

ïëèòû (Èçîòîâ è äð., 1996). Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ ãåîäèíàìè-

÷åñêîé ìîáèëüíîñòüþ ýòîé ñëîæíîé ñòðóêòóðû, îïðåäå-

ëèâøåé çàëîæåíèå îñíîâíûõ ðèôòîâûõ ñîîðóæåíèé Âîñ-

òî÷íî-Åâðîïåéñêîãî ðåãèîíà â àâëàêîãåííûé è ïîñòàâëà-

êîãåííûé ïåðèîäû ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû.

Ïðîòåðîçîéñêèå ðèôòîâûå ñîîðóæåíèÿ â ñîñòàâå Ñåð-

ãèåâñêî-Àáäóëëèíñêîé, Âåðõíå-Êàìñêîé è Êàçàíñêî-Êèðîâ-

ñêîé àâëàêîãåííûõ çîí îïðåäåëèëè îñíîâíûå êîíòóðû Òà-

òàðñêîãî ñâîäà. Îäíàêî â ïàëåîçîéñêîå âðåìÿ åãî ãåîäèíà-

ìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðîäîëæàëà ðàçâèâàòüñÿ, ÷òî âûðà-

çèëîñü ïåðâîíà÷àëüíî â ôîðìèðîâàíèè Êàìñêîé çîíû

ðàçëîìîâ, ðàçäåëèâøèé Êóêìîðñêèé è Àëüìåòüåâñêèé

âûñòóïû ñâîäà, à çàòåì  è â ôîðìèðîâàíèè ñëîæíîé è

ðàçâåòâëåííîé ñèñòåìû, âûäåëåííûõ ïîä íàçâàíèåì Êàì-

ñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ (Ìêðò÷àí, 1980).

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ñî-
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÷ëåíåíèÿ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ ñ îñíîâ-

íûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè Òàòàðñêîãî ñâîäà è àíà-

ëèç îñîáåííîñòåé îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ âåðõíåäåâîíñêî-

êàìåííîóãîëüíîãî âðåìåíè, âûïîëíÿþùèõ ýòó ñèñòåìó

ïðîãèáîâ, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îáîñíîâàííûé âûâîä î òîì,

÷òî ýòà ñèñòåìà ïðîãèáîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çà÷àòî÷íóþ

ðèôòîâóþ çîíó (Èçîòîâ, Ñèòäèêîâà, 2004). Ïðè ýòîì â îòëè-

÷èå îò òèïè÷íûõ ðèôòîâ âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû, èìåþùèõ

îòíîñèòåëüíî ñòðîãèå ëèíåàìåíòíûå êîíòóðû, Êàìñêî-Êè-

íåëúñêàÿ ðèôòîâàÿ ñèñòåìà, çàëîæåííàÿ íà óæå êîíñîëèäè-

ðîâàííîì ôóíäàìåíòå çåìíîé êîðû, áûëà âûíóæäåíà îêîí-

òóðèâàòü ðàíåå ñôîðìèðîâàííûå ñòàáèëüíûå ó÷àñòêè çåì-

íîé êîðû, ÷òî îáúÿñíÿåò ðàçäðîáëåííîñòü è ïðè÷óäëèâûå

î÷åðòàíèÿ ýòîé ðèôòîâîé çîíû ïåðåñåêàþùåé ðàçíîðîä-

íûå â ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ðåãèîíû.

Îñîáåííîñòüþ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ðèôòîâîé çîíû è åå

ñî÷ëåíåíèÿ ñî ñòðóêòóðàìè Òàòàðñêîãî ñâîäà ÿâëÿåòñÿ

êóëèñîîáðàçíîå ñòðîåíèå åå áîðòîâ, ñâÿçàííîå ñ ïîñëå-

äîâàòåëüíûì çàëîæåíèåì ñóáïàðàëëåëüíûõ ðàçëîìîâ â

òåëå àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà. Ýòî ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ñèñòåì òåððàñîâèäíûõ óñ-

òóïîâ îñîáåííî õîðîøî âûðàæåííûõ íà çàïàäíîì ñêëîíå

ñâîäà (Âîéòîâè÷, Ãàòèÿòóëëèí, 2003). Â ïðåäåëàõ ýòèõ òåð-

ðàñîâèäíûõ óñòóïîâ âîçíèêàëè îòäåëüíûå ñòðóêòóðíûå

ýëåìåíòû, ÿâèâøèåñÿ îñíîâàíèåì ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê

ñëîæíîãî ìíîãîýòàæíîãî òèïà, îêîíòóðèâàþùèõ âîñòî÷-

íûé áîðò Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû. Òàêèå ïîñòðîéêè

âûòÿíóòûå âäîëü ãðàíèöû ñòðóêòóðíûõ òåððàñ ôîðìèðî-

âàëè áàðüåðíûå ðèôîâûå öåïè. Ïðàêòè÷åñêè ñ êàæäûì

çâåíîì ýòèõ öåïåé (ñ êàæäûì èíäèâèäóàëüíûì ðèôîì)

ñâÿçàíû ìåëêèå è ñðåäíèå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè – ñàòåë-

ëèòû Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ðèôîãåííûå ïîñòðîéêè ïîëó÷è-

ëè â âåðõíåäåâîíñêîå-ñðåäíåêàìåííîóãîëüíîå âðåìÿ â

ïåðèîäû ñïåöèôè÷åñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðàôè-

÷åñêèõ óñëîâèé, ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùèõñÿ âî âðåìå-

íè. Ýòî îáóñëîâèëî ìíîãîýòàæíîñòü ðèôîâûõ ïîñòðîåê.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ôîðìèðîâàíèåì óñ-

òóïîâ áîðòîâûõ ÷àñòåé Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ðè-

ôîãåííûå ïîñòðîéêè ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåìåùàëèñü â

ñòîðîíó öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñèñòåìû, îäíîâðåìåííî ìå-

íÿÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèé óðîâåíü îò ôàìåíñêî-òóðíåéñêî-

ãî ê áàøêèðñêîìó. Íàèáîëüøåå ðàçâèòèå ðèôîãåííûå ïî-

ñòðîéêè ïîëó÷èëè â òóðíåéñêîå è áàøêèðñêîå âðåìÿ.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé è öèêëè÷íîñòè

ñòðîåíèÿ ýòèõ ïîñòðîåê ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê àòîëëîâî-

ìó òèïó, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíàÿ

ñìåíà ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ òèïîâ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è õèìèçìà ñðåäû, ñîîòíîøåíèÿ ñòåïåíè ïåðåêðèñ-

òàëëèçàöèè îñàäêà è ñòåïåíè ñîîòíîøåíèÿ îáëîìî÷íîé è

ìèêðèòîâîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íèæ-

íå-êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âåñüìà èçìåí-

÷èâûìè, ÷òî îáóñëîâëåííî ëèòî-ãåîäèíàìè÷åñêèìè ôàê-

òîðàìè. Äàííûå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ïîçâî-

ëÿþò ïðîâåñòè øèðîêîå ñîïîñòàâëåíèå óñëîâèé ôîðìè-

ðîâàíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé ñ îñîáåííîñòÿìè ãåîäèíàìè÷åñ-

êîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè, îáóñëîâëåííîãî ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-ãåîäèíàìè÷åñêèõ òåð-

ðàñ ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà.
Ðèñ. 3. Äèàãðàììà ñîîòíîøåíèÿ ëèòîòèïîâ êîëëåêòîðîâ Òà-

òàðñêîãî ñâîäà.

Íåðàâíîìåðíîå îïóñêàíèå áëîêîâ òåððàñ îáóñëîâèëî

ôîðìèðîâàíèå âûñòóïîâ ðåëüåôà äíà äåâîíñêî-êàìåííî-

óãîëüíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà è ôîðìèðîâàíèå â íàèáî-

ëåå ïðèïîäíÿòûõ ÷àñòÿõ òåððàñîâûõ áëîêîâ ðèôîãåííûõ

êîìïëåêñîâ. Â õîäå ýâîëþöèè ýòèõ ñòðóêòóð ñîçäàâàëèñü

ñïåöèôè÷åñêèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ñïåöèôè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ëîêàëüíûõ ïàëåîðèôîâ, ñëîæåííûõ ðàç-

ëè÷íûìè ëèòîòèïàìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Êàæäûé èç ýòèõ

ëèòîòèïîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîéñòâåííîé åìó ñïåöèôè-

êîé ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïîýòîìó ãëàâíîé çàäà÷åé

èçó÷åíèÿ êîëëåêòîðîâ ýòîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå

îáîñíîâàííîé òèïèçàöèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Ïðè âûäåëåíèè ëèòîòèïîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìíî-

ãîôàêòîðíîñòü ïðîöåññîâ êàðáîíàòîíàêîïëåíèÿ â ãåîäè-

íàìè÷åñêè êîíòðàñòíûõ îáñòàíîâêàõ. Ñóùåñòâóþùèå êëàñ-

ñèôèêàöèè êàðáîíàòíûõ ïîðîä îáû÷íî ó÷èòûâàþò ãèä-

ðîõèìè÷åñêèé ôàêòîð áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ (êëàñ-

ñèôèêàöèÿ Ò.È. Òåîäîðîâè÷à), áàçèðóþùàÿñÿ íà ñîîòíî-

øåíèè êàëüöèÿ – ìàãíèÿ â ïîðîäå. Îäíàêî ñëîæíîñòü è

ìíîãîîáðàçèå ðèôîãåííûõ êàðáîíàòíûõ ïîñòðîåê òðåáó-

åò áîëåå ìíîãîôàêòîðíîé êëàññèôèêàöèè íåæåëè ñîîò-

íîøåíèå êàëüöèò-äîëîìèò.

Áîëåå ïðèåìëåìîé â ýòîì ïëàíå ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêà-

öèÿ ïî Ò.Ä. Áèññåëó è Ä.Â. ×èëèíãàðó (1970), êîòîðàÿ ó÷è-

òûâàåò êàê ôàêòîð õèìèçìà ñðåäû (ñîîòíîøåíèå êàëüöèòà

è äîëîìèòà), òàê è ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ñðåäû.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ êîëëåêòîðîâ Òàòàð-

ñêîãî ñâîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî ó÷åò ýòèõ ôàêòîðîâ äëÿ õà-

ðàêòåðèñòèêè îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä ÿâíî

íåäîñòàòî÷åí, òàê êàê ýòè îáðàçîâàíèÿ â ïîñëåäóþùåì, â

îñíîâíîì, ïîä âëèÿíèåì ñòàäèàëüíî-ëèòîëîãè÷åñêîãî è

ãåîäèíàìè÷åñêîãî ôàêòîðîâ ïðåòåðïåëè ïîñòñåäèìåíòà-

öèîííóþ ýâîëþöèþ, âûðàçèâøóþñÿ â ðàçëè÷íîé ñòåïå-

íè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè. Èìåííî ýòîò ïðîöåññ ñîïðîâîæ-

äàëñÿ ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèåì è ïåðåñòðîéêîé ñòðóê-

òóðû ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî ôàêòîðà íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü

êëàññèôèêàöèþ êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ Âîë-
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ãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñëåäóþ-

ùèõ òðåõ ïàðàìåòðîâ (Èçîòîâ è äð., 2001):

1. Ýíåðãåòè÷åñêàÿ – ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü

ñðåäû (èíäåêñ EI – Energy Index), õàðàêòåðèçóþùàÿ ñòå-

ïåíü äåòðèòèçàöèè ïîðîä â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ.

2. Ñîîòíîøåíèå õåìîãåííî-îðãàíîãåííîãî ôàêòîðà

îñàäêîíàêîïëåíèÿ (èíäåêñ OCR – Organic-Chemical Relation).

3. Ñòåïåíü ïåðåêðèñòàëëèçàöèè îñàäêà – ñîîòíîøå-

íèå çåðíèñòîé ìàññû è èëîâîãî ìàòåðèàëà (èíäåêñ GMR –

Grain-Micrite Relation).

Èñïîëüçîâàíèå òðåõ ôàêòîðîâ äàåò âîçìîæíîñòü ñî-

ñòàâèòü äèàãðàììó ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ëèòîòèïîâ â

âèäå êëàññèôèêàöèîííîãî êóáà, îñè êîòîðîãî ñîîòâåòñòâó-

þò ïðèâåäåííûì ïàðàìåòðàì-ôàêòîðàì (Ðèñ. 3).

Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêàöèè ïîçâî-

ëÿåò âûäåëèòü äðîáíûå ëèòîëîãè÷åñêèå òèïû êîëëåêòîðîâ,

ñðåäè êîòîðûõ ëîêàëèçîâàíû íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå

ãîðèçîíòû è çîíû äëÿ ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäíûõ çàëå-

æåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå ýòîé

êëàññèôèêàöèè ê àíàëèçó ëèòîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ïîðîä

ôàìåíñêèõ ðèôîãåííûõ êîìïëåêñîâ. Îòëîæåíèÿ ôàìåíñ-

êîãî ÿðóñà ôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíîãî ìîð-

ñêîãî ðåæèìà â áàññåéíå ñ âûñîêîé ñîëåíîñòüþ è ïðåä-

ñòàâëåíû ëèáî èçâåñòêîâî-äîëîìèòîâûìè, ëèáî ãëèíèñòû-

ìè îòëîæåíèÿìè. Âåäóùèìè òèïàìè ïîðîä ÿâëÿþòñÿ èç-

âåñòêîâî-äîëîìèòîâûå òîëùè, ìåñòàìè èíòåíñèâíî ïîðè-

ñòûå, êîòîðûå íåñóò ëîêàëüíûå çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ.

Çàëåæè íåîäíîðîäíû ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ, êðàéíå íåâû-

äåðæàííû êàê ïî âåðòèêàëè, òàê è ïî ãîðèçîíòàëè.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ëèòîëîãè÷åñêèõ è ìèíåðàëîãè÷åñ-

êèõ îñîáåííîñòåé ôàìåíñêîãî ÿðóñà, èçó÷åíèÿ ñòðóêòó-

ðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ñ ïîñëåäóþùåé õà-

ðàêòåðèñòèêîé ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ áûëè

âûáðàíû äâå ñêâàæèíû – 3098D è 32706 Ìèííèáàåâñêîé

ïëîùàäè. Ñêâàæèíà 3098D âñêðûëà îòëîæåíèÿ ôàìåíñêî-

ãî ÿðóñà â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1194 ì äî 1421 ì, êîòîðûå

ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè çàâîëæñêîãî, äàíêîâî-ëåáåäÿí-

ñêîãî è åëåöêîãî ãîðèçîíòîâ.

Îòëîæåíèÿ ôàìåíñêîãî ÿðóñà â ñêâàæèíå 3098D ñëî-

æåíû îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè è ôîðàìèíèôåðîâûìè

èçâåñòíÿêàìè, ïåëèòîìîðôíîé, ðåæå êîìêîâàòîé ñòðóê-

òóðû, ó÷àñòêàìè â ðàçíîé ñòåïåíè ïåðåêðèñòàëëèçîâàí-

íûìè. Ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè

ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè. Ñ ãëóáèíû 1397 ì îðãàíîãåí-

íûå èçâåñòíÿêè ïåðåõîäÿò â äîëîìèòîâûå èçâåñòíÿêè è äî-

ëîìèòû ñ âêëþ÷åíèÿìè àíãèäðèòà, êðèñòàëëè÷åñêîé ìèê-

ðî- è ìåëêîçåðíèñòîé ñòðóêòóðû. Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå

èçó÷àåìûõ ïîðîä äîëîìèòà ñíèæàåò çíà÷åíèÿ ïðîíèöàå-

ìîñòè, âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ íåïðîíèöàåìûõ ãîðèçîíòîâ.

Ïîðîäû ñêâàæèíû 32706 â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 1366 ì

äî 1404 ì ïðåäñòàâëåíû îòëîæåíèÿìè äàíêîâî-ëåáåäÿíñ-

êîãî è åëåöêîãî ãîðèçîíòîâ, è ñëîæåíû îðãàíîãåííûìè è

âîäîðîñëåâî-îðãàíîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè êîìêîâàòîé,

ðåæå ïåëèòîìîðôíîé ñòðóêòóðû, ïðîíèöàåìûìè, ó÷àñò-

êàìè ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûìè.

Äëÿ àíàëèçà õàðàêòåðèñòèêè ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà èçó÷àëèñü äâà òèïà èçâåñòíÿêîâ: êîìêîâàòûå è

ïåëèòîìîðôíûå, ïðåäñòàâëåííûå â ñêâàæèíàõ 3098D è

32706 Ìèííèàáåâñêîé ïëîùàäè, êàê íàèáîëåå èíòåðåñíûå

ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà äëÿ êîëëåêòîðîâ ôàìåíñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî äå-

âîíà ïî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé çàâèñèò îò êîìïëåê-

ñà ôàêòîðîâ: ñåäèìåíòàöèîííîãî, äèàãåíåòè÷åñêîãî, êà-

òàãåíåòè÷åñêîãî.

Â êîìêîâàòûõ èçâåñòíÿêàõ (òèï 002, 012, 022) âûäåëÿåò-

ñÿ 3 ãëàâíûõ òèïà ïîðèñòîñòè:

Ðèñ. 4. Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.32706, ãë.1385 ì. Ïåëèòî-

ìîðôíûé èçåñòíÿê. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè – îáðàçîâàíèå ïîð â

ðåçóëüòàòå ïóñòîò êàìåð ôîðàìèíèôåð. Íèêîëè +,  Óâ. 80õ.

Ðèñ. 5.  Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.3089, ãë.1217 ì. Ïåëèòî-

ìîðôíûé èçâåñòíÿê, ÷àñòè÷íî ðàñêðèñòàëëèçîâàííûé, ñ âîë-

íèñòîé ìèêðîòðåùèíîâàòîñòüþ. Íèêîëè +, Óâ. 80õ.

Ðèñ. 6. Ìèííèáàåâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ.3089, ãë.1253ì. Ñòèëîëè-

òîâûé øîâ, äåêîðèðîâàííûé áèòóìîèäàìè. Íèêîëè II, Óâ. 80õ.
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1) Ñèíãåíåòè÷åñêèé òèï: ðàñïðîñòðàíåí â èçâåñòíÿêàõ

êîìêîâàòîãî òèïà, ÷àñòè÷íî îðãàíîãåííûõ. Ïîðû êðóïíûå,

õîðîøî âçàèìîñâÿçàííûå, ôîðìà ïîð îïðåäåëÿåòñÿ õàðàê-

òåðîì è ñïîñîáîì ñî÷åòàíèÿ êîìêîâ (Ðèñ. 1).

Ïåðåõîä îò ñèíãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïîðèñòîñòè ê äèàãå-

íåòè÷åñêîìó óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàíèÿ

îñàäêà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïðîöåññàõ ðàñòâîðåíèÿ – ïåðå-

êðèñòàëëèçàöèè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ

ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèò îòëîæåíèå â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó

êîìêàìè èçâåñòíÿêîâ êàëüöèòà. Â ýòèõ ïîðîäàõ ïåðâè÷íàÿ

ñòðóêòóðà åùå ïðîñëåæèâàåòñÿ.

2) Äèàãåíåòèå÷åñêèé òèï: â ïðîöåññå äàëüíåéøåé ïå-

ðåêðèñòàëëèçàöèè âîçíèêàþò èçîëèðîâàííûå ïîðû, ñâÿçü

ìåæäó êîòîðûìè êàïèëëÿðíàÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî ñíèæàåò

çíà÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðîä (Ðèñ. 2).

3) Êàòàãåíåòè÷åñêèé òèï: ñ óñèëåíèåì ïðîöåññà ïåðå-

êðèñòàëëèçàöèè ïðîèñõîäèò äàëüíåéøåå óïëîòíåíèå ïî-

ðîä. Èçâåñòíÿêè êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ïåðåõîäÿò â ñèëü-

íî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûé ìðàìîðîâèäíûé èçâåñòíÿê.

Ïîðèñòîñòü â ýòèõ òèïàõ èçâåñòíÿêîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíà

íóëþ. Ïîðîäû ñòàíîâÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåñïåðñïåêòèâíû-

ìè â îòíîøåíèè ëîêàëèçàöèè óãëåâîäîðîäîâ.

Âòîðîé íå ìåíåå âàæíûé òèï ïîðîä ýòèõ îáðàçîâàíèé –

ìèêðèòîâûå (ïåëèòîìîðôíûå èçâåñòíÿêè, òèï 030, 130), â

êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ òå æå ãåíåòè÷åñêèå òèïû ïîðèñòî-

ñòè, íî ìîðôîëîãè÷åñêè âûðàæåííûå äðóãèìè ôîðìàìè:

1) Ñèíãåíåòè÷åñêèé òèï: òîíêîêðèñòàëëè÷åñêèå ôîðà-

ìèíèôåðîâûå èçâåñòíÿêè, âîçíèêøèå çà ñ÷åò ïåðåêðèñòàë-

ëèçàöèè èçâåñòêîâèñòîãî èëà. Â ýòèõ ïîðîäàõ ïîðû ôîðìè-

ðóþòñÿ çà ñ÷åò ïóñòîò êàìåð ôîðàìèíèôåð è êàïèëëÿðíûõ

êàíàëîâ ìåæäó çåðíàìè êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà (Ðèñ. 4).

Ïðîíèöàåìîñòü òàêèõ èçâåñòíÿêîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâíà íóëþ.

2) Äèàãåíåòèå÷åñêèé òèï: ïîëóàìîðôíàÿ ìàññà ïîðîä

ïîñòåïåííî ðàñêðèñòàëëèçîâûâàåòñÿ, ó÷àñòêàìè âîçíèêà-

åò èçâèëèñòàÿ ñòèëîëèòîïîäîáíàÿ ìèêðîòðåùèíîâàòîñòü.

Â ïåëèòîìîðôíûõ èçâåñòíÿêàõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèëüòðàöè-

îííûõ ñâîéñòâ â ýòèõ ïîðîäàõ áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðå-

òàþò òðåùèíû äåêîìïðåññèè, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíî ïóñòîò-

íîå ïðîñòðàíñòâî (Ðèñ. 5).

3) Êàòàãåíåòè÷åñêèé òèï: â ðåçóëüòàòå àêòèâíî ðàçâèâà-

þùèõñÿ êðèñòàëëèçàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïîðîäû ñòàíîâÿò-

ñÿ ïîëíîñòüþ ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûìè, äàæå èçîëèðîâàí-

íûå ïîðû ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþò. Ïîñëå ñíÿòèÿ äàâëåíèÿ

ðàñêðûâàþòñÿ ñòèëîëèòîâûå øâû, êîòîðûå äåêîðèðóþòñÿ

áèòóìîèäàìè (Ðèñ. 6). Ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà ïîðîäû

ýòîãî òèïà ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ òðåùèíîâàòîñòüþ.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè òèïàìè èññëåäóåìûõ ïî-

ðîä íà ïðåäìåò íàõîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ÿâëÿþòñÿ èçâå-

ñòíÿêè êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ñ ñèíãåíåòè÷íûì òèïîì

ïîðèñòîñòè, à òàê æå ïåëèòîìîðôíûå èçâåñòíÿêè, ïðîøåä-

øèå êàòàãåíåòè÷åñêóþ ñòàäèþ ñ òðåùèííûì òèïîì ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ïðèâåäåííàÿ âûøå êëàññèôèêàöèÿ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

ñ ó÷åòîì ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿåò

ïðèâÿçàòü îïðåäåëåííûå ñòðóêòóðíûå òèïû êàðáîíàòíûõ

ïîðîä ê îòäåëüíûì çîíàì ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê. Ñîãëàñ-

íî ýòîé êëàññèôèêàöèè â ïåðèôåðè÷åñêîé çîíå ðèôîãåí-

íûõ ïîñòðîåê ðàçâèòû äåòðèòîâûå è ïîëóäåòðèòîâûå èçâå-

ñòíÿêè, ïåðåõîäÿùèå ïî ëàòåðàëè â îðãàíîãåííûå è ìèê-

ðèò-îðãàíîãåííûå èçâåñòíÿêè. Ýòè èçâåñòíÿêè â ñâîþ î÷å-

ðåäü ïåðåõîäÿò â îðãàíîãåííî-ìèêðèòîâûå èçâåñòíÿêè.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê, ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ ðèôîãåííîé ëàãóíå ñëîæåíà ðàçëè÷íûìè òèïàìè êîì-

êîâàòûõ è êîìêîâàòî-ìèêðèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ.

Ñìåíà ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ òèïîâ èçâåñòíÿêîâ õî-

ðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî êåðíó ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí,

ïåðåñåêàþùèõ ðèôîãåííûå ïîñòðîéêè. Èçó÷åíèå ãåîäè-

íàìè÷åñêèõ óñëîâèé ëîêàëèçàöèè ðèôîãåííûõ ïîñòðîåê

ïîçâîëÿåò äåëàòü îáîñíîâàííûé ïðîãíîç îñîáåííîñòè ëî-

êàëèçàöèè ðèôîãåííûõ ìàññèâîâ è ïðîâîäèòü äåòàëüíûé

ñòðóêòóðíûé àíàëèç, ïðîãíîçèðóÿ îñîáåííîñòè èõ ñòðîå-

íèÿ è óñëîâèÿ ëîêàëèçàöèè çîí, ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ, òàê êàê ñî ìíîãèìè

ðèôîãåííûìè ïîñòðîéêàìè âîñòî÷íîãî áîðòà Êàìñêî-Êè-

íåëüñêîé ñèñòåìû ñâÿçàíû ìíîãî÷èñëåííûå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ íåôòè ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñàòåëëèòû îäíîãî èç

êðóïíåéøèõ – Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Âûäåëåííûå òèïû èçâåñòíÿêîâ çàêîíîìåðíî ÷åðåäó-

þòñÿ â ðàçðåçå, ïðè ýòîì íàèáîëåå íåôòåíàñûùåííûìè

ÿâëÿþòñÿ êîìêîâàòûå èçâåñòíÿêè è òðåùèíîâàòûå ñèëüíî

ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûå èçâåñòíÿêè, ðàçäåëåííûå ïëàñòè-

íàìè óìåðåííî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ.

Ó÷èòûâàÿ õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â ýòèõ

èçâåñòíÿêàõ è ðèòìè÷íîå ÷åðåäîâàíèå ïëàñòèí ðàçëè÷íîé

ñòåïåíè ìåõàíè÷åñêîé ïðîðàáîòàííîñòè ìîæíî ïðåäïî-

ëîæèòü, ÷òî êîìêîâàòûå èçâåñòíÿêè ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòî-

ðàìè óãëåâîäîðîäîâ, ñâîåîáðàçíîé ãóáêîé, êîòîðàÿ ïîä

âîçäåéñòâèåì ïåðèîäè÷åñêèõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê

ïåðåðàñïðåäåëÿåò óãëåâîäîðîäû â ìèêðîòðåùèíîâàòûå

ó÷àñòêè ïî ïðèíöèïó «àêêîðäåîíà». Ïðè ýòîì ìèãðàöèÿ

ôëþèäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç óìåðåííî ïåðåêðèñòàë-

ëèçîâàííûå ïëàñòèíû ñ êàïèëëÿðíîé ïðîíèöàåìîñòüþ,

ôèëüòðóþùèå â îñíîâíîì ëåãêèå óãëåâîäîðîäû.

Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðî-

äîâ â òîëùàõ ôàìåíñêèõ ðèôîâûõ ñîîðóæåíèé èçâåñòíÿ-

êîâ ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü èõ íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëå-

íèå ïî ðàçðåçó ïëàñòîâ è ïðîãíîçèðîâàòü íàëè÷èå íàèáî-

ëåå íåôòåíàñûùåííûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî îñîáåííî âàæíî

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàëîæåíèÿ íàïðàâëåííûõ ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñòâîëîâ ïî çîíàì ìàêñèìàëüíûõ ôèëüòðàöèîí-

íûõ ñâîéñòâ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ.
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ÃÎÐÈÇÎÍÒÀ  ÊÀÊ  ÏÎÒÅÍÖÈÀËÜÍÎÃÎ

ÎÁÚÅÊÒÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÍÅÔÒÈ
(ÍÀ  ÏÐÈÌÅÐÅ  ÀÊÀÍÑÊÎÃÎ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß)

Êàøèðñêèé ãîðèçîíò â íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ ÐÒ èìååò ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Íåôòåíàñû-

ùåííîñòü åãî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, îïðåäåëåííàÿ ïî äàííûì ÃÈÑ íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé, äîêàçàíà èñïûòà-

íèåì â êîëîííå. Íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè â òîëùå ãîðèçîíòà âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ,

èìåþùèõ ñëîæíîå ñòðîåíèå, êàæäûé èç êîòîðûõ òðåáóåò êà÷åñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñ ïîçèöèè

ó÷àñòèÿ åãî â ñòðîåíèè êàøèðñêîãî íåôòåâìåùàþùåãî ðåçåðâóàðà. Áûëè îïðåäåëåíû ìîùíîñòè è êîëè÷åñòâî

ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ, à òàêæå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà êàæäîãî èç íèõ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ

êàøèðñêèé âòîðîé ïëàñò. Ñëåäóþùèìè ïî ïåðñïåêòèâíîñòè ìîæíî âûäåëèòü êàøèðñêèé ïåðâûé è òðåòèé ïëà-

ñòû. Íàèìåíåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ êàøèðñêèé ÷åòâåðòûé ïëàñò. Óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ëèòîôàöèàëü-

íûå èçìåíåíèÿ, êîëåáàíèå ýôôåêòèâíûõ òîëùèí èìåþò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè çàïàñîâ è âûáîðà

ñèñòåìû ðàçðàáîòêè êàøèðñêèõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Êàøèðñêèé ãîðèçîíò â íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ ÐÒ

èìååò ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Íåôòåíàñûùåí-

íîñòü åãî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, îïðåäåëåííàÿ ïî äàííûì

ÃÈÑ íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé, äîêàçàíà èñïûòàíèåì â êî-

ëîííå, ò.å. êàøèðñêèé ãîðèçîíò ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì

äëÿ ïîèñêîâ è îòêðûòèÿ â íåì çàëåæåé íåôòè (Äàõíîâ, 1982).

Ïðè ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé êåðí èç èíòåðâàëà åãî çàëå-

ãàíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå îòáèðàëñÿ, ïîýòîìó äàííûå ÃÈÑ

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì äëÿ ïîçíàíèÿ îñîáåííî-

ñòåé ñòðîåíèÿ ãîðèçîíòà â öåëîì è åãî ïðîäóêòèâíûõ èí-

òåðâàëîâ.

Íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè â òîëùå ãîðèçîíòà âûäå-

ëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, èìåþùèõ ñëîæ-

íîå ñòðîåíèå. Êàæäûé èç ïëàñòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïà÷-

êó ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ïëîòíûõ è ïîðèñòî-ïðîíèöàåìûõ

ïðîñëîåâ. Êîëè÷åñòâî ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ è èõ òîëùè-

íû îò ñêâàæèíû ê ñêâàæèíå èçìåíÿþòñÿ. Êàæäûé èç ïëàñ-

òîâ òðåáóåò êà÷åñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñ ïî-

çèöèè ó÷àñòèÿ åãî â ñòðîåíèè êàøèðñêîãî íåôòåâìåùàþ-

ùåãî ðåçåðâóàðà (Ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû..., 1983).

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ äàííîé ðàáîòû àâòîðû ïîïû-

òàëèñü ïîñëåäèòü ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ

è ýôôåêòèâíûõ ïðîïëàñòêîâ âíóòðè êàæäîãî èç íèõ ïî âñåì

ñêâàæèíàì Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, èìåþùèì íåîá-

õîäèìûå ìàòåðèàëû ÃÈÑ. Òàê, íàïðèìåð, êàøèðñêèé ïåð-

âûé ïëàñò (Ñ
2êø1

), çàëåãàþùèé â îñíîâàíèè ãîðèçîíòà, ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ âî âñåõ ñêâàæèíàõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñõåìå

êîððåëÿöèè (Ðèñ. 1).

Îäíàêî ïðåäïîëàãàåìûå ýôôåêòèâíûå ïðîñëîè âûäå-

ëÿþòñÿ òîëüêî â íåñêîëüêèõ èç íèõ.

Àíàëîãè÷-

íóþ êàðòèíó

ìîæíî íàáëþ-

äàòü ïðè ïðî-

ñëåæèâàíèè îñ-

òàëüíûõ ïëàñ-

òîâ êàøèðñêîãî

ã î ð è ç î í ò à

(Ñ
2êø2

, Ñ
2êø3

,

Ñ
2êø4

, Ñ
2êø5

,) è èõ

ýôôåêòèâíûõ

ïðîñëîåâ. Áûëè

ïîäñ÷èòàíû ñóììàðíûå ìîùíîñòè âûäåëåííûõ ýôôåêòèâ-

íûõ ïðîñëîåâ (Òàáë.).

Èç ïðåäñòàâëåííîé òàáëèöû âèäíî, ÷òî ìîùíîñòü è êî-

ëè÷åñòâî ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ ìåíÿåòñÿ îò ñêâàæèíû ê

ñêâàæèíå. Òàêæå áûëè îïðåäåëåíû êîëëåêòîðñêèå ñâîé-

ñòâà êàæäîãî èç ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ, ïðîèçâåäåíî ñðàâ-
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Àííà Ãåííàäüåâíà Áàðàíîâà
Âåäóùèé ãåîôèçèê ÃÓÏ ”ÍÏÎ Ãåî-

öåíòð ÐÒ”, îòäåë ìîäåëèðîâàíèÿ.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ïåðñïåê-

òèâû íåôòåíîñíîñòè íåòðàäèöèîí-

íûõ è ìàëîèññëåäîâàííûõ ïðîäóêòèâ-

íûõ ïëàñòîâ êàìåííîóãîëüíîãî ðàçðå-

çà ïî äàííûì ÃÈÑ.

íåíèå âûäåëåííûõ ïëàñòîâ ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïàðàìåò-

ðàì (Æäàíîâ, 1967). Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ êà-

øèðñêèé âòîðîé ïëàñò, èìåþùèé îò 1 äî 3-õ ýôôåêòèâíûõ

ïðîñëîåâ, ñóììàðíàÿ ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ êî-

ëåáëåòñÿ îò 0,8 ì äî 6,8 ì.

Ñëåäóþùèìè ïî ïåðñïåêòèâíîñòè ìîæíî âûäåëèòü êà-

øèðñêèé ïåðâûé è òðåòèé ïëàñòû. Êàøèðñêèé ïåðâûé

ïëàñò, òàêæå êàê è âòîðîé, èìååò îò 1 äî 3-õ ýôôåêòèâíûõ

ïðîñëîåâ. Èõ ñóììàðíàÿ ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü ìåíÿåò-

ñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,4 äî 9,2 ì. Îäíàêî ïî ñðàâíåíèþ ñ êà-

øèðñêèì âòîðûì ïëàñòîì ïåðâûé è òðåòèé ïëàñòû èìåþò

ýôôåêòèâíûå ïðîñëîè â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå ñêâàæèí. Êà-

øèðñêèé òðåòèé ïëàñò èìååò ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ – îò 1 äî 6, ñ ñóììàðíûìè ýôôåê-

òèâíûìè ìîùíîñòÿìè îò 2 äî 12,8 ì.

Íàèìåíåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ êàøèðñêèé ÷åòâåð-

òûé ïëàñò ñ êîëè÷åñòâîì ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ 1 – 2 è

ñóììàðíîé ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòüþ 1,4 – 3,8 ì. Ýòî îáóñ-

ëîâëåíî ëèòîôàöèàëüíîé  èçìåí÷èâîñòüþ âíóòðè êàøèðñ-

êèõ ïëàñòîâ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíû-

ìè ñâîéñòâàìè ïîðîä, à òàêæå èõ âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì.

Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ëèòîôàöèàëüíîé èçìåí÷èâîñòè

èãðàþò âòîðè÷íûå ïðîöåññû ïåðåêðèñòàëëèçàöèè, êàëü-

öèòèçàöèè è îò÷àñòè äîëîìèòèçàöèè.
 
Â ñâÿçè ñ ýòèì óñëî-

Ñèäÿò (ñëåâà íàïðàâî): Æàðêîâà Âåðà Èâà-

íîâíà – íà÷àëüíèê îòäåëà îöåíêè ñîñòîÿíèÿ

ïîäçåìíûõ âîä, Ïîëÿêîâ Ñòàíèñëàâ Èâàíîâè÷

– çàì. ãåí. äèðåêòîðà ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ»,

äèðåêòîð ÍÏÖ Ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä, Ùå-

ãîëåâà Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà – çàì. íà÷àëüíè-

êà îòäåëà çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä.

Ñòîÿò (ñëåâà): Ãèëüìóòäèíîâà Òàëèÿ Òàëè-

ïîâíà – ãèäðîãåîëîã, Äåì÷åíêî Àëüôèÿ Ðåâîâ-

íà –ãèäðîãåîëîã I êàò., Äåì÷åíêî Âàñèëèé Âà-

ñèëüåâè÷ – ãèäðîãåîëîã  I êàò., Óñìàíîâà Íàòà-

ëüÿ Íèêîëàåâàíà – çàì. íà÷àëüíèêà îòäåëà îöåí-

êè ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, Êîëîäåøíèêîâ

Àíàòîëèé Âëàäèìèðîâè÷ è Àðòåìîâà Åâãåíèÿ

Áîðèñîâíà – ãèäðîãåîëîãè I êàò.

Êîëëåêòèâ Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà ðåñóðñîâ ïîäçåìíûõ âîä

âèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ëèòîôàöèàëüíûå èçìåíåíèÿ, êîëå-

áàíèå ýôôåêòèâíûõ òîëùèí èìåþò ïåðâîñòåïåííîå çíà-

÷åíèå äëÿ îöåíêè çàïàñîâ è âûáîðà ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

êàøèðñêèõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Çàêëþ÷åíèå
Íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè äëÿ êàøèðñêîãî ãîðèçîí-

òà áûëè îïðåäåëåíû ìîùíîñòè, êîëè÷åñòâî ýôôåêòèâíûõ

ïðîñëîåâ, à òàêæå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà êàæäîãî èç íèõ.

Óñëîâèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ëèòîôàöèàëüíûå èçìåíå-

íèÿ, êîëåáàíèå ýôôåêòèâíûõ òîëùèí èìåþò ïåðâîñòåïåí-

íîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè çàïàñîâ è âûáîðà ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè êàøèðñêèõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ïðåä-

ïîëîæåíèÿ î âîçìîæíîé ïåðñïåêòèâíîñòè êàøèðñêèõ ïëà-

ñòîâ íà äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ

áëèçêèõ ðåçóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí

ê äàííûì, ïîëó÷åííûì íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Ëèòåðàòóðà
Ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí. Ñïðàâî÷íèê

ãåîôèçèêà/ïîä ðåä. Â.Ì. Çàïîðîæöà. Ì.: Íåäðà. 1983.

Äàõíîâ Â.Í. Èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé ðàçðåçîâ ñêâàæèí. Ó÷åáíèê äëÿ ÂÓÇîâ. Ì.: Íåäðà. 1982.

Æäàíîâ Ì.À., Ëèñóíîâ Â.Ð., Ãðèøèí Ô.À. Ìåòîäèêà è ïðàê-

òèêà ïîäñ÷åòà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà. Ì.: Íåäðà. 1967.
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Âàëåíòèíà Âàëåíòèíîâíà

Àíäðååâà
Ãåîôèçèê 2 êàòåãîðèè ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ÒÃÐÓ ÍÏÖ «Çàïàñû». Îáëàñòü

íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ïåðñïåêòèâû íåô-

òåíîñíîñòè íåòðàäèöèîííûõ è ìàëî-

èññëåäîâàííûõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñ-

òîâ êàìåííîóãîëüíîãî ðàçðåçà ïî äàííûì ÃÈÑ.
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Ñèäÿò (ñëåâà íàïðàâî): Ïîëÿêîâà Í.Â.

– íà÷àëüíèê îòäåëà âåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà

ïîäçåìíûõ âîä, Ìåæóåâà Â.Ì. – âåä. ñïå-

öèàëèñò, Áóáíîâ Þ.Ï. – çàì. Ãåíåðàëüíî-

ãî äèðåêòîðà, äèðåêòîð ÒÍÏÖ «Ãåîìîíè-

òîðèíã ÐÒ».

Ñòîÿò (ñëåâà íàïðàâî): ×óêàâèíà Ì.Ï.

– ñòàðøèé èíæåíåð-ãèäðîãåîëîã, Ìóõà-

ìåòøèíà Ð.Õ. – âåä. ñïåöèàëèñò, Êàëìû-

êîâà Ç.Ã. – ãåîëîã I êàòåãîðèè, Àíòîíîâ

À.Â. – âåä. ñïåöèàëèñò, Áåëåíêî Î.Â. – ãåî-

ëîã I êàò., Ìåäâåäåâ Ä.À. – âåä. ñïåöèà-

ëèñò, Ëèöîâ À.Í. – âîäèòåëü, Ãîðáóíîâ

Ñ.À. – ãåîëîã 2 êàò., Õàéäàðîâà À.Ò. – âåä.

ñïåöèàëèñò, Øèðîíèíà Ë.Å. – ãèäðîãåî-

ëîã, Ìîæàåâ È.Â. – ñïåöèàëèñò ïî ïðî-

ãðàììèðîâàíèþ, Äàâûäîâ Ð.Í. – íà÷. îò-

äåëà ìîíèòîðèíãà ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Êîëëåêòèâ Òåððèòîðèàëüíîãî öåíòðà ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ÒÍÏÖ «Ãåîìîíèòîðèíã ÐÒ»)

Îñóùåñòâëÿåò âåäåíèå ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèí-

ãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (Ãîñóäàð-

ñòâåííûé ìîíèòîðèíã ïîäçåìíûõ âîä; Ãîñóäàðñòâåííûé

ìîíèòîðèíã ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ):

• Îðãàíèçàöèÿ è âåäåíèå ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà ïî

äîãîâîðàì ñ íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè;

• Ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ êàðò ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè-

÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ â ýëåêòðîííîì âèäå

íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé;

• Ñîçäàíèå öèôðîâûõ ìîäåëåé è àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ñèñòåì ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû äëÿ íåäðîïîëü-

çîâàòåëåé;

• Ðàçðàáîòêà ãåîãðàôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

è áàç äàííûõ.

• Ñîçäàíèå, ìåòîäè÷åñêîå ñîïðîâîæäåíèå, çàïîëíåíèå

è âåäåíèå ýëåêòðîííûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïàñïîðòîâ ìåñ-

òîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ äëÿ íåôòÿíûõ êîìïàíèé è äðó-

ãèõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé;

• Ïðîåêòèðîâàíèå è ñîçäàíèå ëîêàëüíûõ ñèñòåì ãåîýêî-

ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà ó÷àñòêàõ íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

 Íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ:

• Áàíê äàííûõ è ýëåêòðîííûå êàðòû ìîíèòîðèíãà ãåî-

ëîãè÷åñêîé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí;

• Ãîñóäàðñòâåííûé âîäíûé êàäàñòð (ÃÂÊ) è Ãîñóäàð-

ñòâåííûé ó÷åò âîä (ÃÓÂ);

• Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó îáúåêòîâ

íåäðîïîëüçîâàíèÿ (ÎÂÎÑ);

• Îöåíêà è êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ î÷àãîâ çàãðÿçíåíèÿ ïîä-

çåìíûõ âîä, ñîñòîÿíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ñ ïðîãíîçîì çîí

ïîðàæåíèÿ è ñõåìàìè àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ âîäî-

ñíàáæåíèÿ;

• Ýêîëîãè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ îáúåêòîâ âûïîëíåííàÿ

â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñîâðåìåííûõ íîðìàòèâ-

íûõ àêòîâ.

Ãëàâíûé áóõãàëòåð Âàíååâà Ç.Â.; (ñëåâà) þðèñò Òèìîôååâ

Ñ.Â., ãëàâíûé ñïåöèàëèñò Ðîùèíà Ñ.À., âåäóùèé ñïåöèà-

ëèñò Ìîíîìàõîâà Â.Í., áóõãàëòåðû: Ãàôèàòóëëèíà Ð.Ì. è

Ùåãîëåâà Ñ.Í.

Êîëëåêòèâ àäìèíèñòðàòèâíî-

óïðàâëåí÷åñêîãî ïåðñîíàëà ÃÓÏ

”ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ”
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