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15 ËÅÒ!

Â ñòàòüå äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå, ãëàâíûõ çàäà÷àõ è ïðèíöèïàõ äåÿòåëüíîñòè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè

åñòåñòâåííûõ íàóê (ÐÀÅÍ), ñåêöèè íåôòè è ãàçà è Âîëãî-Êàìñêîì ðåãèîíàëüíîì îòäåëåíèè. Çà 15 ëåò îòäåëåíèå

ïðåâðàòèëîñü â ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ êîìàíäó ñïåöèàëèñòîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè, íàñ÷èòûâàþùóþ áîëåå

70 ÷åëîâåê, ðåøàþùèõ çàäà÷è ïðåèìóùåñòâåííî íåôòÿíîé îòðàñëè ðåãèîíà, Ðîññèè è çà åå ïðåäåëàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Àêàäåìèÿ, ñåêöèÿ íåôòè è ãàçà, ðåãèîíàëüíîå îòäåëåíèå, ÷ëåíû àêàäåìèè.

1. Ðîññèéñêàÿ Àêàäåìèÿ åñòåñòâåííûõ

íàóê (ÐÀÅÍ)
Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê (ÐÀÅÍ) ÿâëÿ-

åòñÿ îáùåðîññèéñêîé îáùåñòâåííîé òâîð÷åñêîé íàó÷íîé

îðãàíèçàöèåé, îáúåäèíÿþùåé ó÷åíûõ âñåõ íàïðàâëåíèé

– åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, ñîçäàòåëåé íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé

è ãóìàíèòàðèåâ, äâèæèìûõ îáùèì ñòðåìëåíèåì ñïîñîá-

ñòâîâàòü ñàìîâûðàæåíèþ òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè, ðàçâèòèþ

îáðàçîâàíèÿ, ðàñøèðåíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàä-

íûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ôîðìèðîâàíèþ â Ðîññèè ãðàæ-

äàíñêîãî îáùåñòâà. Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ åñòåñòâåííûõ

íàóê äåéñòâóåò íà îñíîâå Óñòàâà è â ðàìêàõ çàêîíîäàòåëü-

ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Àêàäåìèÿ ÿâëÿåòñÿ þðèäè-

÷åñêèì ëèöîì è â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå îñóùåñòâëÿåò

íàó÷íóþ, õîçÿéñòâåííóþ è âíåøíåýêîíîìè÷åñêóþ äåÿ-

òåëüíîñòü. Â ñîñòàâ Àêàäåìèè âõîäÿò ñåêöèè, îòäåëåíèÿ,

íàó÷íûå öåíòðû, àññîöèàöèè è èíñòèòóòû. Àêàäåìèÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Î íàóêå è ãîñóäàð-

ñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêå» èìååò ãîñóäàð-

ñòâåííóþ íàó÷íóþ àêêðåäèòàöèþ â Ìèíèñòåðñòâå ïðî-

ìûøëåííîñòè, íàóêè è òåõíîëîãèé. Àêàäåìèÿ àêêðåäèòî-

âàíà ïðè Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé 17 ÿíâàðÿ 1995

ã., à â èþëå 2002 ã. ÐÀÅÍ ïðèñâîåí ñòàòóñ íåïðàâèòåëü-

ñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïðè ÎÎÍ – NGO (Non-governmental

organization) in Special Consultative Status with the Economic

and Social Council of the United Nations.

Ãëàâíûìè ïðèíöèïàìè, ïîëîæåííûìè â îñíîâó äåÿ-

òåëüíîñòè Àêàäåìèè, ÿâëÿþòñÿ äåìîêðàòè÷íîñòü, ñàìîóï-

ðàâëÿåìîñòü è íåçàâèñèìîñòü.

Çàäà÷è Àêàäåìèè:

1. Ðàçâèòèå íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è êóëüòóðû êàê âàæ-

íåéøèõ ôàêòîðîâ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè è óñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè;

2. Ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì ïî

îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ÷åëîâåêà è îáùåñòâà, âêëþ-

÷àÿ ïðîáëåìû ýêîëîãèè, ñíèæåíèÿ óãðîçû ãëîáàëüíûõ è

ëîêàëüíûõ êîíôëèêòîâ, èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è

ïðàâîâîé çàùèùåííîñòè ãðàæäàí Ðîññèè. Îñîáîå âíèìà-

íèå ïðèäàåòñÿ âûðàáîòêå ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâè-

òèÿ Ðîññèè è åå ðåãèîíîâ;

3. Âñåìåðíîå ïðîäâèæåíèå â îáùåñòâî èäåé ãóìàíè-

çàöèè è èíòåëëåêòóàëèçàöèè íà îñíîâå ñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ âîñïèòàòåëüíûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì, ñîäåéñòâèå

äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ íàöèîíàëüíûõ êóëüòóð íàðîäîâ

Ðîññèè;

4. Àêòèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå èäåè ôîðìèðîâàíèÿ íî-

âîé íîîñôåðíîé ñèñòåìû öåííîñòåé, êîòîðàÿ ïðèçâàíà

îáåñïå÷èòü â íàñòîÿùåì è áóäóùåì áåñêðèçèñíîå ðàçâè-

òèå Ðîññèè è âñåé ìèðîâîé öèâèëèçàöèè;

5. Ïðîâåäåíèå íåçàâèñèìîé îáùåñòâåííîé ýêñïåðòèçû

êðóïíûõ íàó÷íûõ è õîçÿéñòâåííûõ ïðîåêòîâ, íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì è íàó÷íûõ îòêðûòèé. Àêàäåìèÿ îáúå-

äèíÿåò â ñâîèõ ðÿäàõ äîêòîðîâ íàóê è ïðîôåññîðîâ âåäóùèõ

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, óíèâåðñèòåòîâ è

âóçîâ, àâòîðîâ íàó÷íûõ îòêðûòèé è îñíîâàòåëåé íàó÷íûõ

íàïðàâëåíèé, îõâàòûâàþùèõ øèðîêèå îáëàñòè åñòåñòâåííûõ

è ãóìàíèòàðíûõ íàóê, âñå âèäû òâîð÷åñòâà, ñôåðû ïðîñâå-

ùåíèÿ è ñîöèàëüíî-îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðîññèéñêàÿ Àêàäåìèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê ñîçäàíà Ó÷-

ðåäèòåëüíûì ñúåçäîì 31 àâãóñòà 1990 ã. â Ìîñêâå ïî èíè-

öèàòèâå ðÿäà âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ Ðîññèè, ïðåäñòàâëÿâ-

øèõ àêàäåìè÷åñêóþ, âóçîâñêóþ è îòðàñëåâóþ íàóêó.

Àêàäåìèÿ áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà Ìèíèñòåðñòâîì

þñòèöèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 5 àïðåëÿ 1991 ã.; èçìåíå-

íèÿ è äîïîëíåíèÿ ê Óñòàâó, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-

ìè ðîññèéñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, áûëè âíåñåíû 5 èþëÿ

1996 ã. è 26 íîÿáðÿ 2008 ã.

Àêàäåìèÿ îôîðìèëàñü ñòðóêòóðíî, ðàçâèëà ñåòü ðåãèî-

íàëüíûõ ïîäðàçäåëåíèé, îïðåäåëèëà âîñåìü ñâîèõ ãëàâíûõ

(êëþ÷åâûõ) íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé è òâîð÷åñ-

êèõ ðàçðàáîòîê: åñòåñòâåííî-íàó÷íîå; íàó÷íî-òåõíîëîãè-

÷åñêîå; ñîöèàëüíî-ãåîïîëèòè÷åñêîå; óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå

ñîöèóìà; ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå è ïðîáëåì ïðàâà; áèî-

ëîãèÿ, ìåäèöèíà è ýêîëîãèÿ; ãóìàíèòàðíûå íàóêè, îáðàçî-

âàíèå è òâîð÷åñòâî; íàó÷íûå ïðîáëåìû ðåãèîíîâ.

Ñåãîäíÿ Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê – îäíà

èç íàèáîëåå àâòîðèòåòíûõ îðãàíèçàöèé ó÷åíûõ, îíà õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ ðîñòîì è ðàñïðîñòðàíåíèåì ñâîåãî âëèÿ-

íèÿ íà âñþ òåððèòîðèþ ñòðàíû. Ýòî îáùåñòâåííîå îáúå-

äèíåíèå ñîõðàíÿåò è ðàçâèâàåò ëó÷øèå òðàäèöèè ðîññèé-

ñêîé íàó÷íîé è òâîð÷åñêîé èíòåëëèãåíöèè.

Ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ, ÷èñëåííîñòü àêàäåìèè è ÷èñ-

ëî åå ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé çíà÷èòåëüíî âûðîñëè. Â

ïåðâûå ãîäû (1990 – 1992 ãã.) â ñîñòàâå ÐÀÅÍ íàñ÷èòûâà-

ëîñü íå áîëåå 10 ñåêöèé è ðåãèîíàëüíûõ îòäåëåíèé. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ âêëþ÷àåò 24 öåíòðàëüíûå ñåêöèè, áîëåå

100 ðåãèîíàëüíûõ è òåìàòè÷åñêèõ îòäåëåíèé, íàó÷íûõ öåí-

òðîâ, îáúåäèíåííûõ â âîñåìü áëîêîâ, ðàáîòàþùèõ ïî ñî-

îòâåòñòâóþùèì íàó÷íûì íàïðàâëåíèÿì. Àêàäåìèÿ íàñ÷è-

òûâàåò â ñâîèõ ðÿäàõ áîëåå 5000 ÷ëåíîâ.
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Ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè ÿâëÿåòñÿ Êóçíåöîâ Îëåã Ëåî-

íèäîâè÷. Ãëàâíûé Ó÷åíûé ñåêðåòàðü – Èâàíèöêàÿ Ëèäà

Âëàäèìèðîâíà.

2. Ñåêöèÿ íåôòè è ãàçà ÐÀÅÍ
Âèäíîå ìåñòî â ÐÀÅÍ çàíèìàåò äåÿòåëüíîñòü Ñåêöèè

íåôòè è ãàçà, îáúåäèíÿþùåé èçâåñòíûõ ðîññèéñêèõ è çà-

ðóáåæíûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ, ïðîâîäÿùèõ èññëåäî-

âàíèÿ â íàèáîëåå àêòóàëüíûõ îáëàñòÿõ íåôòåãàçîâîé íà-

óêè è òåõíèêè. Ñâîåé äåÿòåëüíîñòüþ îíà îðèåíòèðîâàíà

íà îðãàíèçàöèþ, ðàçâèòèå è êîîðäèíàöèþ ôóíäàìåíòàëü-

íûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íå-

ôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ñåêöèÿ íåôòè è ãàçà ÐÀÅÍ â ñâîåì ÷èñëåííîì ñîñòàâå

çíà÷èòåëüíî âûðîñëà çà ïðîøåäøèå ãîäû: ñ 39 ÷åë. â 1993

ãîäó äî 381 ÷ëåíîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ò.÷. Ìîñêîâñêîå

îòäåëåíèå – 271 ÷åë., Âîëãî-Êàìñêîå è Ñòàâðîïîëüñêîå

ðåãèîíàëüíûå îòäåëåíèÿ – 65 è 20 ÷åëîâåê, ñîîòâåòñòâåí-

íî, Íîâîñèáèðñêèé öåíòð – 25 ÷åëîâåê.

Ðàáîòîé ñåêöèè íåôòè è ãàçà ðóêîâîäèò ïîñòîÿííîäåé-

ñòâóþùåå áþðî, èçáðàííîå â íîâîì ñîñòàâå 10 íîÿáðÿ

2008ã. â êîëè÷åñòâå 20 ÷åë.

Ïðåäñåäàòåëü ñåêöèè: Ñòðåëü÷åíêî Â.Â.; ïî÷åòíûé ïðåä-

ñåäàòåëü: Áàñíèåâ Ê.Ñ.; çàìåñòèòåëè: Ñèëèí Ì.À., Õàëè-

ìîâ Ý.Ì.; ó÷åíûé ñåêðåòàðü: Ñàõàðîâ Â.À.; ðåôåðåíò Ãðî-

ìîâà Ò.Ñ.

3. Âîëãî-Êàìñêîå ðåãèîíàëüíîå îòäåëåíèå

ÐÀÅÍ
3.1. Âîëãî-Êàìñêîå ðåãèîíàëüíîå îòäåëåíèå áûëî îá-

ðàçîâàíî Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðåçèäèóìà Ðîññèéñêîé Àêà-

äåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê â ìàðòå 1994ã., äåéñòâóåò íà îñ-

íîâå ïðèíÿòîãî Óñòàâà è çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèè, ÿâëÿåò-

ñÿ þðèäè÷åñêèì ëèöîì.

Öåëüþ ñîçäàíèÿ Îòäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå óñè-

ëèé ó÷åíûõ, ïðàêòèêîâ, ïðåäñòàâèòåëåé äåëîâûõ êðóãîâ äëÿ

ðåøåíèÿ íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ðàçâåäêè, ðàçðàáîò-

êè è äðóãèõ ðåñóðñîâ ðåãèîíà, ÷òîáû ñîäåéñòâîâàòü åãî

óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ è ðàçíîñòîðîííåìó âçàèìîâûãîä-

íîìó ñîòðóäíè÷åñòâó ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ,

â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ íåôòåãàçîäîáûâàþùèìè è ïåðåðàáà-

òûâàþùèìè îòðàñëÿìè, âêëþ÷àÿ è ñîöèàëüíûå âîïðîñû.

Îòäåëåíèå ðàñïîëàãàåò âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûì

êîëëåêòèâîì ñïåöèàëèñòîâ ðàçíûõ íàïðàâëåíèé íàóêè è

òåõíèêè. Âàæíåéøåå ïðåèìóùåñòâî Îòäåëåíèÿ – ýòî ðàç-

ìåùåíèå â ðåãèîíå ñ áëèçêèìè ïðîáëåìàìè ðàñïîëîæåí-

íûõ â íåì îáëàñòåé è ðåñïóáëèê. Îáúåäèíåíèå óñèëèé çà-

èíòåðåñîâàííûõ â èõ ðåøåíèè îðãàíèçàöèé ïîçâîëèò ïî-

ëó÷èòü ýôôåêòèâíûå ðåçóëüòàòû ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðà-

òàõ ñðåäñòâ íà ôèíàíñèðîâàíèå êàæäîé èç íèõ â îòäåëüíî-

ñòè. Îòäåëåíèå ãîòîâî ê âçàèìîäåéñòâèþ ñ äðóãèìè íàó÷-

íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè îðãàíèçàöèÿìè è ïðîìûøëåííû-

ìè ïðåäïðèÿòèÿìè íå òîëüêî Âîëãî-Êàìñêîãî ðåãèîíà, íî

è çà åãî ïðåäåëàìè.

Îòäåëåíèå òåñíî âçàèìîäåéñòâóåò ñ ðóêîâîäñòâîì ñåê-

öèè íåôòè è ãàçà è ñ Ïðåçèäèóìîì ÐÀÅÍ.

3.2. Çà ïåðèîä ñâîåé äåÿòåëüíîñòè îòäåëåíèå ïðåèìó-

ùåñòâåííî çàíèìàëîñü ðåøåíèåì ðàçëè÷íûõ çàäà÷ íåôòå-

ãàçîâîé îòðàñëè ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íûõ êîìàíä ñïåöèàëèñòîâ, â òîì ÷èñëå â îáëàñòÿõ (Òàáë. 1.):

ãåîëîãèè è ïîèñêîâ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà;

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé ñ âûñîêîâÿçêèìè è òÿæåëûìè íåôòÿìè; ðåàê-

òèâèçàöèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íà ïîçäíåé ñòàäèè

èõ ýêñïëóàòàöèè; ýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêè íåôòå-ãàçîêîí-

äåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé; ðàçâèòèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ è ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí; ñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí, âñêðû-

òèÿ è îñâîåíèÿ ïëàñòîâ, ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ, ïîäúåìà è ïîäãîòîâêè ïðîäóêöèè è äð.; ðàçðàáîòêè

êîíöåïöèè è îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ ìåòîäîâ óâåëè-

÷åíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ íà ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ; èçó÷åíèÿ è îöåíêè ðåñóðñîâ àëüòåðíàòèâíûõ èñ-

òî÷íèêîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ â Âîëãî-Êàìñêîì ðåãèî-

íå, â òîì ÷èñëå óãëåé, ñëàíöåâ; ðàçðàáîòêè êîíöåïöèè ïî

ñîçäàíèþ êîìïëåêñà íåôòåäîáû÷à-íåôòåïåðåðàáîòêà-

íåôòåõèìèÿ ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû çàïàñîâ è äî-

áû÷è â ðåãèîíå; ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â íåôòåäî-

áûâàþùèõ ðàéîíàõ Âîëãî-Êàìñêîãî ðåãèîíà; ïîñòðîåíèÿ

è ýêñïëóàòàöèè ïîñòîÿííîäåéñòâóþùèõ ãåîëîãî-òåõíîëî-

ãè÷åñêèõ ìîäåëåé (ÏÄÃÒÌ); òåõíîëîãè÷åñêèõ, òåõíè÷åñ-

êèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ïðàâîâûõ è íàó÷íûõ

ïðîáëåì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íà ïîçäíåé ñòàäèè;

ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïûòà èññëåäîâàíèé è ïðîåêòèðîâàíèÿ

íà íîâûå ðàéîíû Ðîññèè, â òîì ÷èñëå Çàïàäíàÿ è Âîñòî÷-

íàÿ Ñèáèðü, Äàëüíèé Âîñòîê è ò.ä. Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå

óäåëÿåòñÿ ïóáëèêàöèè è ïîïóëÿðèçàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèé. Â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿåòñÿ ñåðüåçíîå âíèìàíèå

ñîçäàíèþ òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ íà íå-

áîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ âûñîêîâÿçêèõ è òÿæåëûõ íåôòåé.

3.3. Âûñøèì îðãàíîì îòäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåå ñî-

áðàíèå åãî ÷ëåíîâ (Ðèñ. 1). Îòäåëåíèå âîçãëàâëÿåò Ïðåäñå-

äàòåëü – ä. ã.-ì. í., äåéñò. ÷ëåí ÐÀÅÍ, Êîíñóëüòàíò Ïðåçè-

äåíòà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé, ïðîô. Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-

ñèòåòà Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ó÷åíûé ñåêðåòàðü îòäåëåíèÿ –

äåéñò. ÷ëåí ÐÀÅÍ, Ñîâåòíèê ãåí. äèðåêòîðà ÎÎÎ «ÒÍÃ-

Ãðóïï», ïðîô. Äèÿøåâ Ð.Í. Áþðî îòäåëåíèÿ ðàçìåùàåòñÿ

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ðîñòà ÷èñëåííîñòè îòäåëåíèÿ. 1 – äåéñòâè-

òåëüíûå ÷ëåíû ÐÀÅÍ; 2 – ÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû; 3 – âñåãî.

Ðèñ. 1. Ïðåçèäèóì, 2008ã. Cëåâà íàïðàâî: Ãàëèìîâ Ð.Õ., Õèñàìîâ

Ð.Ñ., Èáðàãèìîâ Í.Ã., Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Äèÿøåâ Ð.Í., Õàëèìîâ Ý.Ì.
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Îòäåëåíèåì âûïîëíÿþòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è

ïðîåêòíûå ðàáîòû, îõâàòûâàþùèå ðàçëè÷íûå òåððèòîðèè,

â òîì ÷èñëå: Òàòàðñòàí, Óäìóðòèÿ, Áàøêîðòîñòàí, Êðàñíî-

ÿðñêèé êðàé, Ïåðìñêèé êðàé, Èðêóòñêàÿ îáëàñòü, Ðåñïóá-

ëèêà Ñàõà (ßêóòèÿ) è äð. Íàïðèìåð, íåïîëíûé ïåðå÷åíü

âûïîëíåííûõ ðàáîò âêëþ÷àåò: êîìïëåêñíîå ðåøåíèå ïðî-

áëåì ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ âûñîêîâÿç-

êèìè è òÿæåëûìè íåôòÿìè è ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâ-

íûõ òåõíîëîãèé; èññëåäîâàíèå ìåõàíèçìîâ ôîðñèðîâàí-

íîãî îòáîðà æèäêîñòè â óñëîâèÿõ êîëëåêòîðîâ ñ äâîéíîé

ïîðèñòîñòüþ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èõ ðàç-

ðàáîòêè; èçó÷åíèå ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è

ðåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-

ðèñòèê íåôòåé íèæíåãî è

ñðåäíåãî êàðáîíà; ðàçðà-

áîòêà òåõíîëîãèé è àïïà-

ðàòóðû ïî ïåðåðàáîòêå

òÿæåëûõ íåôòåé è ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ;  ïîñò-

ðîåíèå ìíîãîìåðíûõ

ìîäåëåé îñíîâíûõ ïðî-

äóêòèâíûõ îòëîæåíèé ïî

ðåçóëüòàòàì ïðÿìûõ îò-

ñ÷åòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïî êàðîòàæó; èññëåäî-

âàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñêâà-

æèí ñ âñêðûòèåì ïëàñòîâ íà äåïðåññèè; âûïîëíåíèå ïîä-

ñ÷åòà çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ, ñîñòàâëåíèå ïðîåêòíûõ äî-

êóìåíòîâ äëÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé; âûïîëíåíèå

êîìïëåêñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ è ïðîåêòíûõ ðàáîò ñîâìåñò-

íî ñ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» ïîä äåâèçîì «Îò ñåéñìèêè äî

ãèäðîäèíàìèêè» è ìíîãîå äðóãîå.

×ëåíû îòäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðòàìè ïî êðóïíûì

ïðîåêòàì îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ðåñóðñîâ, âåäóò ñâîþ

ðàáîòó â ñîñòàâå íàó÷íûõ êîìèññèé ïî îñíîâíûì íàïðàâ-

ëåíèÿì íàóêè â îáëàñòè íåôòè è ãàçà. Ê ðàáîòå ïðèâëåêà-

þòñÿ òàêæå êðóïíûå ñïåöèàëèñòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêèõ èíñòèòóòîâ, âóçîâ, ïðîìûøëåííîñòè.

Ðèñ. 4. Ñîâåòíèê Ïðåçèäåíòà ÐÒ

ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ, íåôòè è

ãàçó âðó÷àåò Ð.Ã.Õàðèñîâó ïî÷åò-

íóþ íàãðàäó. 2004ã.

Ðèñ. 3. Áóêëåòû,

âûïóùåííûå ê 5, 10 è

15-ëåòèþ

ÂÊÐÎ ÐÀÅÍ.

â ã. Áóãóëüìå

Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí.

Êàíäè-

äàòû â ÷ëå-

íû ÐÀÅÍ

âûäâèãàþò-

ñÿ èç ÷èñëà

ó÷åíûõ ðå-

ãèîíà, êîòîðûå èçáèðà-

þòñÿ íà îáùåì ñîáðàíèè

Îòäåëåíèÿ, ñîãëàñîâûâà-

þòñÿ ñåêöèåé íåôòè è ãàçà è óòâåðæäà-

þòñÿ Ïðåçèäèóìîì ÐÀÅÍ.

Â ñîñòàâ îòäåëåíèÿ íà äîáðîâîëüíîé îñíîâå ìîãóò âõî-

äèòü ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè ðåãèîíà íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèå è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå îðãàíèçàöèè,

ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ.

Äèíàìè÷íî ðàñòåò ÷èñëåííîñòü îòäåëåíèÿ, ñîñòàâëÿÿ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ 71 ÷åëîâåê, â ÷èñëå êîòîðûõ 3 ïî÷åò-

íûõ àêàäåìèêà, 2 èíîñòðàííûõ ÷ëåíà Àêàäåìèè, 37 äåé-

ñòâèòåëüíûõ è 27 ÷ëåíîâ-êîððåñïîíäåíòîâ, ïî îäíîìó –

ñîâåòíèê ÐÀÅÍ è àäúþíêò (Ðèñ. 2). Ñïèñîê ÷ëåíîâ îòäåëå-

íèÿ íà òåêóùèé ïåðèîä ïðèâîäèòñÿ â Òàáë. 2.

×ëåíû îòäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî áóðåíèþ,

ãåîëîãèè è ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ, ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé,

ïî õèìèè òðóäíîèçâëåêàåìûõ íåôòåé è áèòóìîâ, ïî ìåõà-

íèêå äåôîðìèðóåìîãî òåëà, ïî èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è

íåôòè, ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ, òåïëîôèçèêå,

ìîëåêóëÿðíîé ôèçèêå, ýêîíîìèêå, ïðàâó è ò.ä. Î ñîñòàâå è

íàó÷íîì ïîòåíöèàëå îòäåëåíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ íà 5, 10 è 15

ëåò áûëè âûïóùåíû ñïåöèàëüíûå áóêëåòû (Ðèñ. 3).

Ïðåèìóùåñòâîì Îòäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ â ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íå òîëü-

êî îïûòà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, èìåþùåãîñÿ â

îòäåëüíûõ êîëëåêòèâàõ ðåñïóáëèê è îáëàñòåé, íî è ðåçóëü-

òàòîâ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Àêàäåìèè åñòå-

ñòâåííûõ íàóê â öåëîì, â òîì ÷èñëå ñåêöèè íåôòè è ãàçà.

×ëåíû îòäåëåíèÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò îïèðàþòñÿ íà øèðîêèé êðóã âû-

ñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ íàóêè è ïðîèç-

âîäñòâà, îáðàçóÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ êîìàíäó. Îò-

äåëåíèå òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ òåððèòîðèàëüíûìè èí-

ñòèòóòàìè íåôòÿíîé îòðàñëè ðåãèîíà: Òàòàðñòàíà, Óä-

ìóðòèè, Áàøêîðòîñòàíà, Ñàìàðñêîé, Îðåíáóðãñêîé îá-

ëàñòåé è äð.

Îòäåëåíèå èìååò äîëãîñðî÷íîå ñîãëàøåíèå î íàó÷-

íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» (á.

ÎÀÎ «Òàòíåôòåãåîôèçèêà»), ïîäïèñàííîå Ãåíåðàëüíûì

äèðåêòîðîì ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï» Ð.Ã. Õàðèñîâûì è Ïðåä-

ñåäàòåëåì ÂÊÐÎ ÐÀÅÍ Ð.Õ. Ìóñëèìîâûì (Ðèñ. 4).

3.4. Çà 15 ëåò ñî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ Âîëãî-Êàìñ-

êîãî ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ áûë âûïîëíåí çíà÷èòåëü-

íûé îáúåì ðàáîò â îðãàíèçàöèîííîì è íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêîì íàïðàâëåíèÿõ. Ýòî ó÷àñòèå â ñîâìåñòíûõ

ìåðîïðèÿòèÿõ, îðãàíèçóåìûõ ñåêöèåé íåôòè è ãàçà è Ðîñ-

ñèéñêîé Àêàäåìèåé åñòåñòâåííûõ íàóê èì. Â.È. Âåðíàä-

ñêîãî, à òàêæå ïðîâåäåíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ìåðîïðèÿ-

òèé â ìàñøòàáå Îòäåëåíèÿ: êîíñóëüòàöèîííûå âñòðå÷è,

îáñóæäåíèÿ ïðîãðàìì ñîòðóäíè÷åñòâà ñî ñïåöèàëèñòà-

ìè ðÿäà êîìïàíèé ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè è ò.ä. Òàáë. 1. Ïåðå÷åíü äîêëàäîâ èç Ïðîãðàìì ñîáðàíèé.



2 (30) 2009 5

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, Ð.Í. Äèÿøåâ   Âîëãî-Êàìñêîìó ðåãèîíàëüíîìó îòäåëåíèþ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê 15 ëåò!

R.Kh. Muslimov, R.N. Diyashev. 15  years of Volga-Kama

regional department of Russian Academy of natural science.

The paper gives information about structure, main tasks and

principles of Russian Academy of natural science work, oil and gas

section and Volga-Kama regional department. For 15 years

department had become multifunctional group of specialists. It

consists of more than 70 people and solves mainly oil problems of

region, Russia and other countries.
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members of Academy.

Îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíîå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå

ñîòðóäíè÷åñòâî, ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ êîí-

ôåðåíöèÿõ, âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ìåæäóíàðîäíûì è Ðîñ-

ñèéñêèì ãðàíäàì è ò.ä.

×ëåíàìè îòäåëåíèÿ âåäåòñÿ áîëüøàÿ ó÷åáíî-ïåäàãî-

ãè÷åñêàÿ ðàáîòà. Ýòî – ÷òåíèå ëåêöèé â ÂÓÇàõ â Ðîññèè è

çà ðóáåæîì, ðóêîâîäñòâî äèïëîìíûìè ïðîåêòàìè, ðàáî-

òà ñ àñïèðàíòàìè è äîêòîðàíòàìè, ó÷àñòèå íà çàñåäàíèÿõ

äèññåðòàöèîííûõ Ñîâåòîâ; ïîäãîòîâêà ìåòîäè÷åñêèõ ðó-

êîâîäñòâ è ó÷åáíûõ ïîñîáèé äëÿ ñòóäåíòîâ.

Ïðåçèäèóì Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê

âûñîêî îöåíèâàåò âêëàä ÷ëåíîâ îòäåëåíèÿ â ðåøåíèå íî-

âûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â îáëàñòè íåôòè è

ãàçà, à òàêæå ïî ïîäãîòîâêå ìîëîäûõ ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñ-

òîâ â ìàñøòàáå Ðîññèè, îáëàñòåé è ðåñïóáëèê. Ðåøåíèåì

Ïðåçèäèóìà Àêàäåìèè áîëåå 40 ÷ëåíîâ ÂÊÐÎ ÐÀÅÍ íà-

ãðàæäåíû äèïëîìàìè è ïàìÿòíûìè ìåäàëÿìè èì. Ïåòðà I

«Çà çàñëóãè â äåëå âîçðîæäåíèÿ íàóêè è ýêîíîìèêè Ðîñ-

ñèè», Ïî÷åòíûìè çíàêàìè è Ãðàìîòîé «Çà çàñëóãè â ðàç-

âèòèå íàóêè è ýêîíîìèêè», «Ãðàìîòîé Ðèìñêîé Àêàäå-

ìèè íàóê çà âûäàþùèéñÿ âêëàä â íàóêó», ïàìÿòíîé ìåäà-

ëüþ èìåíè ëàóðåàòà Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Ï.Ë. Êàïèöû è

äð. Íà þáèëåéíûå äàòû Îòäåëåíèå áûëî îòìå÷åíî ïî÷åò-

íûìè íàãðàäàìè. Âûñîêàÿ îöåíêà äåÿòåëüíîñòè Îòäåëå-

íèÿ äàåòñÿ â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè.

3.5. Âàæíûì ñîáûòèåì â ðàáîòå îòäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ïðîâåäåíèå ãîäè÷íûõ ñîáðàíèé. Çà ýòè ãîäû îíè ïðîâî-

äèëèñü â Áóãóëüìå (ÒàòÍÈÏÈíåôòü), â Àëüìåòüåâñêå (ÎÀÎ

«Òàòíåôòü», ÍÃÄÓ «Äæàëèëüíåôòü»), â Óôå (Óôèìñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò), â

Èæåâñêå (ÎÀÎ «Óäìóðòíåôòü»), â Êàçàíè (Òàòàðñêîå ãåî-

ëîãî-ðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå) è ò.ä. Íàèáîëåå ýôôåêòèâ-

íîé ôîðìîé ïðîâåäåíèÿ ãîäè÷íûõ ñîáðàíèé ñ 2002 ã. ñòà-

ëî åãî ñîâìåùåíèå ñ ñåìèíàðîì ãëàâíûõ ãåîëîãîâ ïîä-

ðàçäåëåíèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» íà áàçå ÍÃÄÓ «Àçíàêà-

åâñêíåôòü», áëàãîäàðÿ âñåñòîðîííåé ïîääåðæêå ãå-

íåðàëüíîãî äèðåêòîðà êîìïàíèè Ø.Ô. Òàõàóòäèíîâà

è åãî çàìåñòèòåëÿ – ãëàâíîãî ãåîëîãà Ð.Ñ. Õèñàìîâà.

Íà ñîáðàíèÿõ îáñóæäàþòñÿ òåêóùèå è ïåðñïåê-

òèâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå îòäåëåíèåì, è çàñëóøèâà-

þòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå äîêëàäû ïî øèðîêîìó ïðî-

ôèëþ ïðîáëåì. Íàçâàíèÿ äîêëàäîâ, âûïèñàííûå èç

Ïðîãðàìì ñîáðàíèé â êà÷åñòâå ïðèìåðà, è ïðåäñòàâ-

ëåííûå â íàñòîÿùåì âûïóñêå æóðíàëà «Ãåîðåñóðñû»

óáåäèòåëüíî ãîâîðÿò îá ýòîì.

Çíà÷èìûì ñîáûòèåì íà ýòèõ ñîáðàíèÿõ ÿâëÿþòñÿ

äîêëàäû Êîíñóëüòàíòà Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí ïî ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ð.Õ.

Ìóñëèìîâà, Ïåðâîãî çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî

ïðîèçâîäñòâó – ãëàâíîãî èíæåíåðà ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

Í.Ã. Èáðàãèìîâà, Ãëàâíîãî ãåîëîãà – çàìåñòèòåëÿ ãå-

íåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» Ð.Ñ. Õèñàìî-

âà, â êîòîðûõ èçëàãàþòñÿ äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû â

íàó÷íîé è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íåôòÿíûõ

êîìïàíèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, à òàêæå ôîðìóëè-

ðóþòñÿ òåêóùèå è ïåðñïåêòèâíûå çàäà÷è äëÿ ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé. Â îò÷åòíîì

ãîäè÷íîì äîêëàäå îòäåëåíèÿ (Ó÷åíûé ñåêðåòàðü,

ïðîô. Äèÿøåâ Ð.Í) äàåòñÿ êðàòêàÿ îáîáùåííàÿ èíôîð-

ìàöèÿ î âûïîëíåííîé ðàáîòå ÷ëåíàìè îòäåëåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå
15-ëåòíèé þáèëåé íàó÷íîé îáùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè

– ýòî çàìåòíîå ñîáûòèå. Çà ýòè ãîäû ó÷åíûìè îòäåëåíèÿ

âûïîëíåíû ìíîãî çíà÷èìûõ ïðîåêòîâ, íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé, ïîäãîòîâëåíû ñîòíè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ

ñïåöèàëèñòîâ. Îäíàêî, èìåííî â ýòè ãîäû ïðîèçîøëè êðóï-

íûå èçìåíåíèÿ â ïîëèòè÷åñêîé è îáùåñòâåííîé æèçíè

Ðîññèè, êîòîðûå íå ëó÷øèì îáðàçîì îòðàçèëèñü íà óñëî-

âèÿõ âûïîëíåíèÿ êðóïíûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ðåãèîíàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé. Ñìåíèëèñü íåäðîïîëüçîâàòåëè, èçìå-

íèëèñü ïðèîðèòåòû è ñõåìà ôèíàíñèðîâàíèÿ äîãîâîðíûõ

ðàáîò. Ïåðåñòàëè ñóùåñòâîâàòü èëè çíà÷èòåëüíî óìåíü-

øèëèñü âàæíåéøèå èñòî÷íèêè ãîñóäàðñòâåííîãî è öåëå-

âîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, êàê, íàïðèìåð, íà ïîâûøåíèå íåô-

òåîòäà÷è ïëàñòîâ, âîññòàíîâëåíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé

áàçû è ò.ä.

Ìåæäó òåì, ñôîðìóëèðîâàííûé Âîëãî-Êàìñêèì ðå-

ãèîíàëüíûì îòäåëåíèåì ÐÀÅÍ äåâèç «Ãåîëîãèÿ è ýêîëî-

ãèÿ íå èìåþò àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö» îñòàåòñÿ â ñèëå.

Êîìïëåêñíîå ðåøåíèå âîïðîñîâ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò, ýêîëîãèè, ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà

ïîçäíåé ñòàäèè ñ îïòèìèçàöèåé ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ è ò.ä. ìîãëî áû áûòü áîëåå ýôôåêòèâíûì

ïðè îáúåäèíåíèè óñèëèé íåäðîïîëüçîâàòåëåé ðåãèîíà

ïóòåì óòâåðæäåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì.

Òàáë. 2. Ñîñòàâ Âîëãî-Êàìñêîãî ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ

ÐÀÅÍ (2009ã.)
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ  ÍÀÍÎÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ  ÍÀ  ÏÎÇÄÍÅÉ
ÑÒÀÄÈÈ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÍÅÔÒßÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

Â ñòàòüå ïîêàçàíà îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäå-

íèé íà ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ íåôòè. Ïðåäëîæåíû ïóòè óãëóáëåííîé  äåòàëèçàöèè ãåîëîãè÷åñêîãî îïèñàíèÿ îáúåê-

òîâ íà íàíî-óðîâíå ñ âûäåëåíèåì èíåðòíûõ è àêòèâíûõ íàíîìèíåðàëüíûõ ôàç êàê îñíîâó äëÿ ñîçäàíèÿ è âûáîðà

íîâûõ òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ), ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), íàíîìè-

íåðàëüíûå ôàçû, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà. 

äîáû÷è íåôòè. Çäåñü áóäóò ïåðèîäû ñòàáèëèçàöèè è ïàäå-

íèÿ äîáû÷è íåôòè.

Ïîÿâëåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ

íåäð, ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ÌÓÍ è ÎÏÇ, âíåäðåíèÿ

ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî óâå-

ëè÷èòü íåôòåîòäà÷ó ïëàñòîâ ïî ñòàðûì ìåñòîðîæäåíèÿ

(ñâåðõ ðàíåå ïðèíÿòûõ â ïðîåêòíûõ äîêóìåíòàõ) è ñðîêè

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèè â IV ñòàäèè çà ñ÷åò

ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîé

ñòàäèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü äî 80% âñåãî ïåðèîäà ðàçðàáîò-

êè (â çàâèñèìîñòè îò åãî ãåîëîãî-ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-

òèêè).

Âîò â ýòîé ñòàäèè âûñîêîãî îáâîäíåíèÿ ïðèõîäèòñÿ

äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàòü íàä óâåëè÷åíèåì ÊÈÍ.

Ïðîáëåìà óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ÿâëÿåòñÿ ñëîæíåé-

øåé, îñîáåííî äëÿ ïëàñòîâ ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïà-

ñàìè (ÒÇÍ), âêëþ÷àþùèìè çàïàñû íåôòè â íèçêîïðîíè-

öàåìûõ, ãëèíèñòûõ òåððèãåííûõ è èñêëþ÷èòåëüíî íåîäíî-

ðîäíûõ êàðáîíàòíûõ ïëàñòàõ, íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòî-

ðàõ, çàëåæàõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, èñòîùåííûõ ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ ñ òåõíîãåííî-èçìåíåííûìè çàëåæàìè. Äàæå ñàìûå

ñëîæíûå ôîðìóëû íå ìîãóò îïèñàòü ïðîöåññ âûòåñíåíèÿ

íåôòè èç ïëàñòîâ, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ

íàíîÿâëåíÿìè (íàíîîáìåííûìè è îêèñëèòåëüíûìè ïðî-

öåññàìè, áèîäåñòðóêöèåé, ôàçîâûìè ïåðåõîäàìè). Íåñëó-

÷àéíî ïðîôåññîð Í.Í. Íåïðèìåðîâ íàçâàë íåôòåâûòåñ-

íåíèå ñàìûì ñëîæíûì èç îñâîåííûõ ÷åëîâåêîì ïðîöåñ-

ñîâ.

Ïðîâåäåíèå øèðîêèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñ-

òè ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé (îñîáåííî â ñîâåòñêèé ïåðèîä) ïîçâîëèëî ñî-

çäàòü âûñîêîýôôåêòèâíûå ñèñòåìû ðàöèîíàëüíîé ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ìåòîäû èõ ïðîåêòèðîâà-

íèÿ è ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. Îäíàêî ïî ìåðå îòêðûòèÿ

íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ è èñòîùåíèÿ çàïàñîâ âûñî-

êîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñóùåñòâåííî óñëîæíÿ-

ëèñü óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè. Â êîíöå äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ

áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ðåøåíèå çàäà÷è ïîâûøåíèÿ

ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñâÿ-

Ïðîåêòíàÿ íåôòåîòäà÷à íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðîñ-

ñèè íåóêëîííî ñíèæàåòñÿ, ÷òî áîëüøèíñòâîì èññëåäîâà-

òåëåé îáúÿñíÿåòñÿ óõóäøåíèåì ñòðóêòóðû çàïàñîâ. Íî â

òî æå âðåìÿ ïðîåêòíàÿ íåôòåîòäà÷à â áîëåå ñëîæíûõ óñ-

ëîâèÿõ â ÑØÀ (âûñîêàÿ ñòåïåíü ðàçâåäàííîñòè íåäð è áî-

ëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü èñòîùåíèÿ ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé) íåóêëîííî óâåëè÷èâàåòñÿ (Ðèñ. 1). Îñíîâíóþ

ïðè÷èíó ýòîãî ìû âèäèì â èäåîëîãèçèðîâàííîé ïðàêòèêå

ðàññìîòðåíèÿ è óòâåðæäåíèÿ çàïàñîâ íåôòè â ÃÊÇ ÑÑÑÐ,

îò êîòîðîé ìû äî ñèõ íå ñóìåëè ïîëíîñòüþ îòîéòè (Ìóñ-

ëèìîâ, 2007).

Áîëüøàÿ ðîëü â îáåñïå÷åíèè âûñîêîé íåôòåîòäà÷è

èãðàþò ìåðîïðèÿòèÿ, ïðîâîäèìûå íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, íà IV ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæ-

äåíèé îñòàþòñÿ ïðîáëåìû âûðàáîòêè çàïàñîâ, ïðèñóùèå

ïåðâûì òðåì ñòàäèÿì, ê êîòîðûì äîáàâëÿþòñÿ íåäîñòàò-

êè, ñïåöèôè÷íûå äëÿ äàííîé ñòàäèè. Ïðè ýòîì, ÷åì áîëü-

øå íåäîñòàòêîâ áûëî â ðàííåì ïåðèîäå, òåì áîëüøå èõ

áóäåò íà IV ñòàäèè.

Áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñîçäàííûõ ìîùíî-

ñòåé è ïîâûøåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-

òè íåôòåäîáû÷è, à òàêæå óõóäøåíèå ñâîéñòâ, ðàíåå ñ÷è-

òàâøåéñÿ èçâëåêàåìîé ÷àñòè çàïàñîâ, â ïðîöåññå äëèòåëü-

íîé ðàçðàáîòêè îáóñëîâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü îòáîðà

÷àñòè íåèçâëåêàåìûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ, ò.å. óâåëè÷åíèå

íåôòåîòäà÷è ñâåðõ óòâåðæäåííîé è çàïðîåêòèðîâàííîé.

Ýòà ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íóæäàåòñÿ â áîëåå äåòàëüíîì èñ-

ñëåäîâàíèè. Åå íåëüçÿ ïðåäñòàâëÿòü êàê ïåðèîä ìåäëåííî-

ãî ìîíîòîííîãî ðîñòà îáâîäíåííîñòè, ðîñòà è ñíèæåíèÿ

Òàáë. 3. Ïðåäëàãàåìàÿ ñîâðåìåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ.Òàáë. 2.

Òàáë. 1.

ÓÄÊ:622.276.1/.4.001
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çàëî ñ ñîçäàíèåì òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòå-

îòäà÷è (ÌÓÍ).

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîâðåìåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèå ÌÓÍ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðèìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà

îñòàëüíûõ òðåòè÷íûõ ÌÓÍ. Äîïîëíåíèå ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïîòîêîîòêëîíÿþùèìè

è äðóãèìè òåõíîëîãèÿìè íà âîäíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè,

êîãäà ñôîðìèðîâàëèñü ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè, ïîçâîëÿ-

åò ïîëó÷èòü ñèíåðãåòè÷åñêèé ýôôåêò. Òàêîé ïîäõîä ðàöè-

îíàëåí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ àêòèâíûå çàïàñû

íåôòè (ÀÇÍ). Íà îáúåêòàõ ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñà-

ìè ÌÓÍ è ñòèìóëÿöèþ ñêâàæèí íåîáõîäèìî âíåäðÿòü ñ

ñàìîãî íà÷àëà ðàçðàáîòêè, òàê êàê áåç íèõ â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ íå óäàåòñÿ ñîçäàòü äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíóþ ñèñ-

òåìó ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîëÿ ÒÇÍ â Ðîññèè ïðèáëèæàåò-

ñÿ ê 60%, à â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí óæå ñîñòàâëÿåò 80%.

Äëÿ èõ âûðàáîòêè òðåáóþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå ñëîæíûå

è äîðîãîñòîÿùèå òåõíîëîãèè, ÷òî ñíèæàåò ðåíòàáåëüíîñòü

äîáû÷è íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåíòàáåëüíîñòüþ äîáû÷è

êîìïàíèÿìè, èìåþùèìè âîçìîæíîñòè âûáîðà äëÿ ðàçðà-

áîòêè íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Ïðèìåíåíèå òðà-

äèöèîííûõ òåõíîëîãèé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñòðàíû âåäåò

ëèáî ê íèçêîìó ÊÈÍ ïðè ïðèåìëåìîé ðåíòàáåëüíîñòè

äîáû÷è íåôòè, ëèáî ê íèçêîé ðåíòàáåëüíîñòè ïðè ïðèåì-

ëåìîì ÊÈÍ.

Âàæíåéøåé äëÿ Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ

íåôòè èç òåõíîãåííî èçìåíåííûõ çàëåæåé íà ïîçäíåé ñòà-

äèè ðàçðàáîòêè è îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè.

Â ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ ìåòîäàìè ÿäåðíî-ìàãíèòíî-

ãî êàðîòàæà (ßÌÊ) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî îïðåäåëèòü

çíà÷åíèå ïîäâèæíîé íåôòè. Îñòàâøóþñÿ íåôòü ìîæíî

ñ÷èòàòü íåïîäâèæíîé. Ñ ó÷åòîì äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ

èññëåäîâàíèé ìåòîäîì ßÌÐ èç íåïîäâèæíîé ÷àñòè ìîæ-

íî âûäåëèòü äîëþ íåôòè, ïîëó÷àåìóþ äîïîëíèòåëüíî çà

Ðèñ. 1. Äèíà-

ìèêà ïðîåê-

òíîé íåôòå-

îòäà÷è â

ÐÔ, ÐÒ è

ÑØÀ. 1 –

Ñ ð å ä í ÿ ÿ

íåôòåîòäà-

÷à ïî Ðåñ-

ïóáëèêå Òà-

òàðñòàí; 2 – Ñðåäíÿÿ íåôòåîòäà÷à â Ðîññèè; 3 – Íåôòåîò-

äà÷à â ÑØÀ.

Ðèñ. 2. Êëàññèôèêàöèÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè.

Ðèñ. 3. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëèíèè ñêâ. 455à-3214 Àáä-

ðàõìàíîâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïà-

ðàìåòðàìè ïðèíÿòûõ è íèæå ïðèíÿòûõ êîíäèöèîííûõ çíà÷å-

íèé.
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ñ÷åò òðåòè÷íûõ ÌÓÍ, è íåèçâëåêàåìóþ äîëþ äàæå ïðè èõ

ïðèìåíåíèè. Ïðè òàêîì ïîäõîäå çàïàñû ïîäðàçäåëÿþòñÿ

íà ïîäâèæíûå (èçâëåêàåìûå çà ñ÷åò ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

ìåòîäîâ), ìàëîïîäâèæíûå (äîáûâàåìûå çà ñ÷åò êîìïëåê-

ñà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è òðåòè÷íûõ ÌÓÍ) è íåïîäâèæ-

íûå çàïàñû (Ðèñ. 2).

Èñõîäÿ èç íàêîïëåííîãî îïûòà è ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òåõ-

íîëîãèé ðàçðàáîòêè (ÃÐÏ, ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå, âîë-

íîâûå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ÌÓÍ è äð.) íåîáõîäèìî íà

ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïîñòðîèòü óòî÷íåííóþ ãåîëî-

ãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü çàëåæè, ó÷èòûâàþùóþ

ñíèæåíèå êîíäèöèîííûõ çíà÷åíèé ïîðîä êîëëåêòîðîâ, ðå-

çóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ áîëåå äåòàëüíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ

íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòîâ è òåõíîãåííîå èçìåíåíèå çàëå-

æåé â ïðîöåññå èõ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñ ïðèìåíåíè-

åì çàâîäíåíèÿ. Âñå ýòî âìåñòå ñ ñîçäàííûìè ìåòîäàìè

ëîêàëèçàöèè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè ïîçâîëÿåò äåòàëü-

íî óñòàíîâèòü ðàçìåùåíèå îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ, âûäåëèâ

èõ ïî îòäåëüíûì ïëàñòàì è äàæå ïðîñëîÿì â ìîùíûõ çà-

âîäíåííûõ êâàçèìîíîëèòíûõ ïëàñòàõ.

Íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðà-

áîòêè îñíîâíîå âíèìàíèå

äîëæíî áûòü óäåëåíî äåòà-

ëèçàöèè ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ îáúåêòîâ ðàçðà-

áîòêè. Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü

çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè

íåâûðàáàòûâàåìûõ ó÷àñò-

êîâ ïëàñòà. Íàïðèìåð, ïðè-

ìåíåíèå íà Ïàâëîâñêîé ïëî-

ùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ áîëåå ñîâåðøåí-

íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ

èññëåäîâàíèé (ìåòîäèêà

ÒÀÂÑ ïî ñèñòåìå CINTEL)
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ïîçâîëèëî ñïåöèàëèñòàì ÍÃÄÓ «Àçíàêàåâíåôòü» ñîâìå-

ñòíî ñ íàó÷íûìè ñîòðóäíèêàìè ïîäðàçäåëèòü ãîðèçîíò Ä
1

íà ÷åòûðå êëàññà ïîðîä, âìåñòî ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ äâóõ. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ,

êàçàëîñü áû, ìîíîëèòíûõ ïëàñòàõ, âûäåëèòü ìåíåå ïðîíè-

öàåìûå ðàçíîñòè äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî âíåäðåíèÿ íî-

âåéøèõ ÌÓÍ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå çàïàñû ÷àñòè ïëàñòîâ

(îñîáåííî âûñîêîïðîäóêòèâíûõ), â òîì ÷èñëå èçâëåêàå-

ìûå, âîçðàñòàþò.

Îïðåäåëåíèå ÒàòÍÈÏÈíåôòüþ â 1960 – 1961 ãã. äëÿ

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ãîðèçîíòîâ Ä
1
Ä

0
 íèæíèå êîíäèöèîí-

íûå çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè ñîñòàâëÿëè 11%, ïðîíèöàåìîñ-

òè – 0,01 ìêì2, íåôòåíàñûùåííîñòè – áîëåå 50%. Â 80-å

ãîäû XX â. ýòè çíà÷åíèÿ íåñêîëüêî îòëè÷àëèñü: ïîðèñòîñòü

– áîëåå 12,6%, ïðîíèöàåìîñòü – 0,03 ìêì2, íåôòåíàñû-

ùåííîñòü – áîëåå 50%. Ãðàíèöû ïîðîä-êîëëåêòîðîâ îêà-

çàëèñü âûøå. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ôèëü-

òðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïëàñòîâ ïî ÃÈÑ íå ó÷èòû-

âàþò ðàçëè÷íîãî ðîäà íåîäíîðîäíîñòåé ïëàñòîâ, ÷òî ïðè-

âîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ðàñõîæäåíèÿì ïàðàìåòðîâ, îïðå-

äåëÿåìûõ ïî ðåçóëüòàòàì ÃÈÑ è àíàëèçà êåðíà.

Ôàêòîâ ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêîâ èç ñ÷èòàâøèõñÿ íåêîíäè-

öèîííûìè êîëëåêòîðîâ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

äîñòàòî÷íî ìíîãî, è ýòî çàñòàâëÿåò íàñ ïåðåñìîòðåòü ðà-

íåå ïðèíÿòûå êîíäèöèîííûå çíà÷åíèÿ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ

(Òàáë. 1, 2, 3).

Ïðåäëàãàåìîå âûäåëåíèå âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ òåð-

ðèãåííîãî äåâîíà Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîíè-

öàåìûõ ïëàñòîâ ñ íåêîíäèöèîííîé ïîðèñòîñòüþ è ïîñò-

ðîåíèå ñ èõ ó÷åòîì ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ñóùåñòâåííî

ìåíÿåò íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè

îáúåêòà (Ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîíèöàåìûå íèçêîïîðèñòûå ïëàñòû

âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ, ñ÷èòàþùèåñÿ ñåãîäíÿ íåêîíäè-

öèîííûìè, ÿâëÿþòñÿ êðóïíûì ðåçåðâîì ïðèðîñòà áàëàí-

ñîâûõ çàïàñîâ, êîòîðûé, ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå, ìîæåò

ñîñòàâèòü íå ìåíåå 15% ê èìåþùèìñÿ.

Êðîìå òîãî, ñåãîäíÿ çíàíèå îñîáåííîñòåé íàíîìèíå-

ðàëîãèè è ïîâåäåíèÿ óëüòðàäèñïåðñòíûõ ñèñòåì ïðè ìíî-

ãîôàçíîé ôèëüòðàöèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ìåõàíèçìû

âîçäåéñòâèÿ íà íàíîðàçìåðíûå ÿâëåíèÿ â íåôòÿíûõ ïëàñ-

òàõ è ñîçäàâàòü íàíîòåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ. Èñïîëü-

çóÿ ýòè çíàíèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ íàíîñîñòàâëÿ-

þùåé ïëàñòà, ìîæíî âûÿâèòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ ïàðà-

ìåòðîâ íà ÊÈÍ è âûáðàòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå äëÿ äàí-

íûõ óñëîâèé ÌÓÍ.

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ÊÈÍ âëèÿåò òîíêîäèñïåðñò-

íàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (íàíîñîñòàâëÿþùàÿ) íåôòÿíîãî ïëàñ-

òà: ãëèíèñòûå ìàòåðèàëû, ìèêðèòèçèðîâàííûé êàëüöèò,

òîíêîäèñïåðñíûå îêèñëû è ñóëüôèäû (Èçîòîâ è äð., 2007).

Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî îñëîæíÿåò ðàçðàáîòêó íåôòåãà-

çîâûõ ïëàñòîâ ðàçëè÷íîå ïîâåäåíèå ãëèíèñòîé íàíîñîñ-

òàâëÿþùåé â ïóñòîòíîì ïðîñòðàíñòâå êîëëåêòîðà ñ ïðî-

ÿâëåíèåì ïðîöåññîâ ñîðáöèè è àäñîðáöèè òîíêîäèñïåðñ-

íûìè êàðáîíàòàìè è ñèëèêàòàìè èñïîëüçóåìûõ ðåàãåí-

òîâ ñ ïîÿâëåíèåì íàíîðàçìåðíûõ òðóáîê òîíêîäèñïåðñ-

íîãî ïèðèòà, êîëüìàòèðóùåãî ïîðîâûå êàíàëû ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ñåðíîêèñëîòíûõ è äðóãèõ ñåðîñîäåðæàùèõ ðåà-

ãåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè ìàëî èçó÷åíî âîçäåé-

ñòâèå êîìïëåêñà ÌÓÍ íà ìèíåðàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ

êîëëåêòîðà – åãî ìàòðèöó. Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëå-

äíÿÿ ÿâëÿåòñÿ èíåðòíîé è íå ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ

ÌÓÍ. Îäíàêî àíàëèç ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé è ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäå-

ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðèðîäíûé êîëëåêòîð óãëåâîäîðîä-

íûõ ñèñòåì àêòèâíî ðåàãèðóåò íà ëþáîå âîçäåéñòâèå, êàê

íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ñêâàæèí, òàê è íà âåñü ïëàñò (Ìóñ-

ëèìîâ, Èçîòîâ è äð., 2008). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîâ,

ïðîèñõîäÿùèõ â ïëàñòå ïðè âîçäåéñòâèè íà íåãî, áûëî ðàç-

ðàáîòàíî ïîëîæåíèå î ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîì ðàâíîâå-

ñèè â ñèñòåìå íåôòü-êîëëåêòîð (Ðèñ. 4)(Ìóñëèìîâ è äð.,

2003). Ñîãëàñíî ýòîìó ïîëîæåíèþ â ñèñòåìå êîëëåêòîð-

ôëþèä âûäåëÿþòñÿ èíåðòíûå è àêòèâíûå ìèíåðàëüíûå

ôàçû. Èíåðòíûå ôàçû ïðåäñòàâëåíû îáëîìî÷íûìè çåð-

íàìè äëÿ òåððèãåííûõ êîëëåêòîðîâ, êàðáîíàòíûìè âûäå-

ëåíèÿìè è ñêîïëåíèÿìè äëÿ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, êî-

òîðûå ïðàêòè÷åñêè íå ðåàãèðóþò íà ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ

íà ïëàñò. Àêòèâíûå ôàçû – ýòî îáû÷íî êîìïëåêñ òîíêî-

äèñïåðñíûõ ìèíåðàëîâ, ò.å. ìèíåðàëîâ íàíîðàçìåðíûõ âå-

ëè÷èí, êîòîðûå ôîðìèðóþò íåóñòîé÷èâûé ìèíåðàëüíûé

êîìïëåêñ, àêòèâíî ìåíÿþùèé ñâîþ ôîðìó, îðèåíòèðîâ-

êó â ïóñòîòíî-ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå êðèñòàëëè-

çóþùèéñÿ â íåì ïðè âîçäåéñòâèè íà ïëàñò (Ðèñ. 6). Êàê

ïîêàçûâàþò ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ, íàíîìèíåðàëü-

íûå ôàçû äàæå ïðè èõ íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ëîêà-

ëèçóþòñÿ îáû÷íî â ìåñòàõ ïåðåæèìîâ ïîðîâûõ êàíàëîâ,

ëèáî íà ñòûêàõ îáëîìî÷íûõ çåðåí, ÷òî íàðóøàåò ëèíåé-

Ðèñ. 5. Íàíîòðóá÷àòûå âûäå-

ëåíèÿ èëëèòà â ìåæçåðíîâîì

ïðîñòðàíñòâå êîëëåêòîðà.

Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäå-

íèå, ñêâ.20694, èíò.1791,0-

1796,0ì, ãîðèçîíò Ä
1
, óâ.350õ.

(Èçîòîâ è äð., 2007).

Ðèñ. 6. Ôåñòîí÷àòûå âûäåëå-

íèÿ èëëèòà â ìåæçåðíîâîì

ïðîñòðàíñòâå êîëëåêòîðà

(ðàçâåðíóòûå íàíîòðóáêè).

Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäå-

íèå, ñêâ.20694, èíò.1791,0 –

1796,0ì, ãîðèçîíò Ä
1
, óâ.500-

õ.(Èçîòîâ è äð., 2007).

Ðèñ. 4. Ñõåìà ëèòîëî-

ãî-ãåîõèìè÷åñêîãî

ðàâíîâåñèÿ â ñèñòå-

ìå íåôòü-êîë-

ëåêòîð (Èçî-

òîâ è äð.,

2007).
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íîñòè ôèëüòðàöèîííûõ ïðîöåññîâ è ÷àñòî ïðåðûâàþò

ôèëüòðàöèþ. Ïðè ýòîì âëèÿíèå àêòèâíûõ ìèíåðàëüíûõ

ôàç êîëëåêòîðà, ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëåííûõ íàíîðàçìåð-

íûìè ìèíåðàëàìè, âîçðàñòàåò íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ (Èçîòîâ, Ñèòäèêîâà, 2007).

Îáëàäàÿ ñïîñîáíîñòüþ ìåíÿòü îáúåìíûå õàðàêòåðèñ-

òèêè, ãëèíèñòûå ìèíåðàëüíûå êîìïëåêñû ÿâëÿþòñÿ àêòèâ-

íûìè íàíîìèíåðàëüíûìè ôàçàìè, ðåàãèðóþùèìè ïðàê-

òè÷åñêè íà âñå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò. Îäíàêî ïðî-

âåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íåôòåíîñ-

íûå ôîðìàöèè Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà âêëþ÷àþò øè-

ðîêèé è ðàçíîîáðàçíûé êîìïëåêñ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ,

êàæäûé èç êîòîðûõ â ñâÿçè ñ èõ êðèñòàëëîõèìè÷åñêèìè

îñîáåííîñòÿìè èíäèâèäóàëüíî ðåàãèðóåò íà òåõíîëîãèè

âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò. Â ÷àñòíîñòè, êîëëåêòîðû ïðîäóêòèâ-

íûõ ãîðèçîíòîâ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé (ãîðèçîíòû Ä
0

 è Ä
1
)

õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåîáëàäàíèåì àññîöèàöèé ãëèíèñòûõ

ìèíåðàëîâ íà îñíîâå êàîëèíèòà è ãèäðîñëþäèñòî-ñìåøà-

íîñëîéíûõ êîìïëåêñîâ ìèíåðàëîâ, ñìåøàíîñëîéíàÿ ôàçà

ïðåäñòàâëåíà àññîöèàöèåé ãèäðîñëþäà-ñìåêòèò. Òåððèãåí-

íûå êîëëåêòîðû êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà õàðàêòåðèçó-

þòñÿ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì êàîëèíèòà â ñîñòàâå àñ-

ñîöèàöèé ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì ãèäðîñëþäû è ñìå-

øàíîñëîéíûõ ôàç. Ýòè ðàçëè÷èÿ â ôàçîâîì ñîñòàâå ãëèíè-

ñòûõ íàíîìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ

ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò.

Íà ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà êîëëåêòîðà ñóùåñòâåí-

íî âëèÿþò ãèäðîñëþäèñòûå ìèíåðàëû, ôîðìà êîòîðûõ â

ñòðóêòóðå êîëëåêòîðà âî ìíîãîì çàâèñèò îò âîäíîãî ðå-

æèìà ïëàñòà. Òàêèå êîìïëåêñû â ñòðóêòóðå êîëëåêòîðà

îáû÷íî ôîðìèðóþò íàíîòðóá÷àòûå ôîðìû (Ðèñ. 5), îä-

íàêî ïîä âîçäåéñòâèåì âîäû íàíîòðóáêè ðàçâîðà÷èâàþò-

ñÿ â ïëàñòèíû, êîòîðûå ìîãóò ïåðåêðûâàòü êàíàëû ôèëüò-

ðàöèè, ñóùåñòâåííî ïîíèæàÿ ïðîíèöàåìîñòü (Ðèñ.6).

Ïîýòîìó äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ

ÌÓÍ íåîáõîäèìî èçó÷àòü äåòàëè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ ïëàñòà, â òîì ÷èñëå è, îñîáåííî, ñîñòàâ è ñâîéñòâà

íàìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö. Ïîêàæåì ýòî íà ïðèìåðå ïðèìå-

íåíèÿ ÏÀÂ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ.

Â Òàòàðñòàíå ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèÿ âîçäåé-

ñòâèÿ ðàçëè÷íûõ íåèîíîãåííûõ ÏÀÂ íà ðàçëè÷íûå ãëèíè-

ñòûå ìèíåðàëû èñïîëüçîâàëèñü ÏÀÂ-ÀÔ-6 è ÀÔ-12, õà-

ðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàçëè÷íûì ìîëåêóëÿðíî âåñîâûì ðàñ-

ïðåäåëåíèåì è øèðèíîé öåïåé ìîëåêóë (Ðèñ.7) (Ìóñëè-

ìîâ è äð., 2008). Âîçäåéñòâèå ýòèõ ÏÀÂ íà ìèíåðàëû ãðóï-

ïû ñìåêòèòà ïðèâîäèò ê âíåäðåíèþ åãî öåïåé â ìåæñëîå-

Ðèñ. 7. Êðèñòàëëîõèìè÷åñêàÿ ñõåìà âîçäåéñòâèÿ ÏÀÂ íà ãëè-

íèñòûå ìèíåðàëû. à) ãèäðîñëþäû, á) ñìåêòèòû.(Èçîòîâ è äð.,

2007).

R.Kh. Muslimov. Using of nanotechnology on late stage of

oil field development.

In this article we demonstrate that studies of the features of

deposit geological structure are crucial for the efficient oil recovery.

We propose the methods of more detailed geological description of

objects on nano-scales with extraction of inert and active nano-

mineral phases as the basis for the development and selection of

new technologies for oil recovery enhancement.

Key words: efficient oil recovery, methods of oil recovery

enhancement, nano-mineral phases, surfactant substances.
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âûå ïðîìåæóòêè ïàêåòîâ ñìåêòèòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõî-

äèò åãî ðàçáóõàíèå íà øèðèíó öåïè ÏÀÂ, ÷òî ðåãèñòðèðó-

åòñÿ ðåíòãåíî-äèôðàêòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Â ãèäðî-

ñëþäàõ, ãäå ïàêåòû ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ ñâÿçàíû êðóïíû-

ìè êàòèîíàìè (Ê+) òàêîå âíåäðåíèå íå âîçìîæíî, è âîç-

äåéñòâèå ÏÀÂ çàêëþ÷àåòñÿ â âûòåñíåíèè ñëàáîñâÿçàííûõ

ìîëåêóë âîäû èç ïðîìåæóòêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê íåçíà÷è-

òåëüíîìó «óñûõàíèþ» ãëèíèñòûõ ïàêåòîâ. Çäåñü ïðèìå-

íåíèå ÏÀÂ ýôôåêòèâíî. Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå

ÏÀÂ ñíèæàåò âÿçêîñòü íåôòè â ïîðîâûõ êàíàëàõ, íî ïðè

ýòîì ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ðàçáóõàíèþ ñìåêòèòî-

âûõ ìèíåðàëîâ è êîëüìàòàöèè êàíàëîâ ôèëüòðàöèè, ÷òî

ñâîäèò ê íóëþ ýôôåêò îò âîçäåéñòâèÿ ÏÀÂ íà êîëëåêòîð,

ñîäåðæàùèé ãëèíèñòóþ ñîñòàâëÿþùóþ äàííîãî òèïà.

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÏÀÂ çà-

âèñèò îò ñîñòàâà ãëèí. Ïðè ðàçëè÷íûõ ãëèíèñòûõ ñîñòàâëÿ-

þùèõ ýôôåêò ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûì, òàê è îòðè-

öàòåëüíûì.

Ñåãîäíÿ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî äåòàëüíûå èññëåäîâà-

íèÿ ïëàñòà è ñîäåðæàùèõñÿ â íåì ôëþèäîâ íà íàíîóðîâ-

íå ïîçâîëÿò öåëåíàïðàâëåííî ðàçðàáàòûâàòü è ïðèìåíÿòü

íîâûå ÌÓÍ, ïðèñïîñîáëåííûå äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãî-

ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé, ÷òî äàñò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü ýô-

ôåêòèâíîñòü èõ âíåäðåíèÿ. Îæèäàåìûé ðåçóëüòàò îò ìàñ-

øòàáíîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìîäèôèêàöèé ýòèõ

òåõíîëîãèé – óâåëè÷åíèå ÊÈÍ äëÿ ïëàñòîâ ñ àêòèâíûìè

çàïàñàìè îò 10 – 15 äî 50 – 70%, ñ ÒÇÍ – îò 20 – 25% äî 40

– 45%. Ïðè ýòîì â ñðåäíåì óäàåòñÿ âûéòè íà ïðîåêòíûé

ÊÈÍ, ðàâíûé 50%.
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ÍÎÂÛÅ  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÅ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÎÀÎ
«ÒÀÒÍÅÔÒÜ»  Â  ÍÅÔÒÅÄÎÁÛ×Å

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü», êîòîðûìè

ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïî óâåëè÷åíèþ äîáû÷è íåôòè è ðàçðàáîò-

êà òåõíèêè è òåõíîëîãèé, ñíèæàþùèõ çàòðàòû íà äîáû÷ó íåôòè. Îïûò ïðèìåíåíèÿ ýòèõ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé è

òåõíèêè, óñïåøíî ïðèìåíÿåìûõ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è äðóãèìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿ-

ìè äëÿ ðåøåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ çàäà÷.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîâûå òåõíîëîãèè äîáû÷è íåôòè, ïðèâîä øòàíãîâîãî íàñîñà, îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ

ýêñïëóàòàöèÿ, èñïîëüçîâàíèå ïîïóòíî äîáûâàåìîãî ãàçà, ýíåðãîñáåðåæåíèå, áîðüáà ñ êîððîçèåé, òðóáû ñ ïîëè-

ìåðíûì ïîêðûòèåì.

2008 ãîä ÎÀÎ «Òàòíåôòü» çàâåðøèëî ñ õîðîøèìè ðå-

çóëüòàòàìè, îäíàêî òåêóùèé  ãîä íà÷àëñÿ â óñëîâèÿõ ðåçêî-

ãî îáâàëà öåí íà íåôòü. Äåñÿòü ëåò íàçàä óæå áûëà òÿæå-

ëàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ – ñïàä ïðîèçâîäñòâà è äå-

ôîëò.

Çà ýòè äåñÿòü ëåò, ïðîøåäøèå ïîñëå ïåðâîãî êðèçèñà, â

êîìïàíèè ñîçäàí ïðî÷íûé ôèíàíñîâûé è ïðîèçâîäñòâåí-

íûé ôóíäàìåíò äëÿ ðàçâèòèÿ êîìïàíèè, ðåøåíû âàæíåé-

øèå çàäà÷è, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñåãîäíÿ ïîäãîòîâèëèñü ê ñëî-

æèâøåéñÿ ñèòóàöèè ãîðàçäî â áîëüøåé ñòåïåíè.

Â óñëîâèÿõ óõóäøåíèÿ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé «Òàòíåôòü» óñïåøíî

âûïîëíÿåò íàìå÷åííûå ïëàíû è ñîõðàíÿåò äîñòîéíîå ìå-

ñòî â îòðàñëåâîé ñòðóêòóðå Ðîññèè. Ñ 1998 ãîäà óäàëîñü íå

òîëüêî ñòàáèëèçèðîâàòü, íî è íà 11,5 % óâåëè÷èòü îáúåìû

íåôòåäîáû÷è ïî êîìïàíèè. Çà 2008 ãîä ïî ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

äîáûòî 25 ìëí. 766 òûñ. òîíí íåôòè, ÷òî ïî÷òè íà 26 òûñ.

òîíí áîëüøå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ãîäó. Ïî Ðåñïóáëèêå Òà-

òàðñòàí îáúåì äîáû÷è íåôòè òàêæå âîçðîñ è ñîñòàâèë

32 ìëí. 265 òûñ. òîíí. Íåñìîòðÿ íà ïîçäíþþ ñòàäèþ ðàç-

ðàáîòêè îñíîâíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñòåò è äîáû÷à íå-

ôòè çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ è ÎÏÇ. Â òå-

÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò óäàåòñÿ ñîõðàíÿòü ñðåäíþþ âåëè÷è-

íó îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè ñêâàæèí íà óðîâíå 83,5 %.

Ïðè ýòîì ñ 2002 ãîäà äîñòèãíóòî è óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî

äåáèòà ïî íîâûì ñêâàæèíàì ñ 5 äî 8,8 – 8,9 ò/ñóò. Òàêèå

ïîêàçàòåëè áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûìè äëÿ

ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» åñòü ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ,

êîòîðûå ïîçâîëèëè äîñòè÷ü óñïåøíûõ ðåçóëüòàòîâ. Îíè

îñíîâàíû íà äâóõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè â îáëàñòè ðàçðàáîòêè âû-

ðàáîòàííûõ èëè, êàê èõ íàçûâàþò ïî ìåæäóíàðîäíîé êëàñ-

ñèôèêàöèè, «çðåëûõ» ìåñòîðîæäåíèé:

1) ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ

ñðåäñòâ, íàïðàâëåííûõ íà óâåëè÷åíèå äîáû÷è íåôòè;

2) ðàçðàáîòêà òåõíèêè è òåõíîëîãèé, ñíèæàþùèõ çàòðà-

òû ïðè îáåñïå÷åíèè çàäàííîé äîáû÷è.

Â 2008 ãîäó ïðîäîëæàëèñü îïûòíî-ïðîìûøëåííûå

ðàáîòû (ÎÏÐ) ïî ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõâÿçêîé

íåôòè (ÑÂÍ). Â óñëîâèÿõ ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îñ-

íîâíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðîñòà çàòðàò íà äîáû÷ó íåôòè

ïî îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îáåñïå-

÷èâàåòñÿ âî ìíîãîì çà ñ÷åò ðàçðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ íî-

âûõ òåõíîëîãèé. ßðêèì ïðèìåðîì òàêîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ ñòðîèòåëüñòâî, îñâîåíèå è îïûòíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ òð¸õ

óíèêàëüíûõ ñêâîçíûõ ïàð ñêâàæèí â õîäå êðóïíîìàñø-

òàáíîãî ýêñïåðèìåíòà, ðåàëèçóåìîãî ÎÀÎ «Òàòíåôòü» íà

Àøàëü÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ÑÂÍ (Ðèñ. 1). Íà ýòîì ó÷à-

ñòêå îáåñïå÷åí êîíòðîëü çà âñåìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïî-

êàçàòåëÿìè â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, îòðàáîòàíà ñèñ-

òåìà óïðàâëåíèÿ çàêà÷êîé ïàðà è îòáîðà ïðîäóêöèè. Èç

ïåðâûõ äâóõ ïàð ñêâàæèí âåäåòñÿ óñòîé÷èâàÿ äîáû÷à ìå-

òîäîì ïàðîãðàâèòàöèîííîãî äðåíèðîâàíèÿ, òðåòüÿ ïàðà

ÓÄÊ: 622.276.5

Ðèñ. 1. Ïðîôèëè ïàðîãðàâèòàöèîííûõ ñêâàæèí (Àøàëü-

÷èíñêîå ìåñòîðîæäåíèå). à) Ïðîôèëè ñêâ. 232, 233; 1

–ïåñ÷àíèê èíòåíñèâíî áèòóìîíàñûùåííûé, Êá > 4,5

% âåñ.; 2 –ïåñ÷àíèê ñðåäíå áèòóìîíàñûùåííûé; 3 –

ïåñ÷àíèê ñëàáî áèòóìîíàñûùåííûé; 4 – ãëèíà; 5 – èç-

âåñòíÿê; 6 – èíòåðâàë óñòàíîâêè ôèëüòðà; 7 – ïåñ÷à-

íèê âîäî áèòóìîíàñûùåííûé. á) Ïðîôèëè ñêâ. 230 è

231 1 – èíòåíñèâíî áèòóìîíàñûùåííûé, Êá > 4,5 %

âåñ.; 2 – ïåñ÷àíèê; 3 – ïåñ÷àíèê ñëàáî áèòóìîíàñûùåí-

íûé; 4 – ãëèíèñòîñòü; 5 – èçâåñòíÿê; 6 – àëåâðîëèò; 7

– ãëèíà è àðãèëëèò; 8 – ïèðèòèçàöèÿ; 9 – èçâåñòêîâè-

ñòîñòü; 10 – ñêâàæèíà ãîðèçîíòàëüíàÿ, ôàêòè÷åñ-

êàÿ; 11 – èíòåðâàë óñòàíîâêè ôèëüòðà.
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íàõîäèòñÿ â îñâîåíèè. Äîñòèãíóòî òåêóùåå ïàðîíåôòÿíîå

îòíîøåíèå íà óðîâíå ïåðåäîâîãî çàðóáåæíîãî îïûòà –

îêîëî 3 (Ðèñ. 2). Âñåãî ñ íà÷àëà îïûòíî-ïðîìûøëåííîé

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ñïîñîáîì ïàðîãðàâèòàöèîí-

íîãî äðåíèðîâàíèÿ äîáûòî 19,7 òûñ. ò íåôòè ñî ñðåäíèì

äåáèòîì ïî ó÷àñòêó 35,6 ò/ñóò. Â 2009 ãîäó â ñâÿçè ñ äåôè-

öèòîì ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ îáúåìû áóðåíèÿ íà ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ áèòóìîâ ñîêðàùåíû íà 50 % îò ðàíåå íàìå÷åííûõ.

Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïðîãðàììà ïî äîáû÷å ñâåðõâÿçêîé íå-

ôòè îñòàíåòñÿ íåèçìåííîé. Çàïóùåíà â ðàáîòó íîâàÿ êà-

íàäñêàÿ ïàðîãåíåðèðóþùàÿ óñòàíîâêà, ïðèîáðåòåí è ìîí-

òèðóåòñÿ ñòàíîê äëÿ íàêëîííîãî áóðåíèÿ. Â ýòîì ãîäó ïðåä-

ñòîèò äîáûòü îêîëî 25 òûñ. òîíí ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, èç

íèõ 20 òûñ. òîíí – íà Àøàëü÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Áëàãîäàðÿ êîìïëåêñó îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ è

òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåð, ïî êîìïàíèè óñòîé÷èâî ðàñòåò ÌÐÏ

ñêâàæèí (Ðèñ. 3). Ýòîò ïîêàçàòåëü ñàìûé âûñîêèé â îòðàñ-

ëè. Òàêèå ðåçóëüòàòû äîñòèãíóòû â òîì ÷èñëå è çà ñ÷åò

ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ìàñøòàáíîãî âíåäðåíèÿ ýêî-

íîìè÷íûõ öåïíûõ ïðèâîäîâ; êîëè÷åñòâî ñêâàæèí, ýêñï-

ëóàòèðóåìûõ ñ èõ ïðèìåíåíèåì â «Òàòíåôòè» äîñòèãëî

946 øò. (Ðèñ. 4).

Î÷åíü ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé 10 ëåò íàçàä äëÿ «Òàòíåô-

òè» áûëè ïîðûâû òðóáîïðîâîäîâ. Øèðîêîå ïðèìåíåíèå

ìåòàëëîïëàñòìàññîâûõ òðóá è òðóá ñ ïîëèìåðíûì ïîêðû-

òèåì, ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ îñâîåíî íà Áóãóëüìèíñêîì

ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå, ïîçâîëèëî çà ýòîò ïåðèîä íà 72,3 %

ñîêðàòèòü îòêàçû íåôòåïðîâîäîâ, íà 35,4 % – âîäîâîäîâ.

Ñ 2003 ãîäà âûïîëíÿåòñÿ öåëåâàÿ ïðîãðàììà ïî âíå-

äðåíèþ ÍÊÒ ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì è ñòåêëîïëàñòè-

êîâûõ ÍÊÒ â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû. Íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü 5606 íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí îñíàùåíû ÍÊÒ â àíòè-

êîððîçèîííîì èñïîëíåíèè, çàùèùåííîñòü äåéñòâóþùå-

ãî ôîíäà íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ñòî÷íîé âîäû ñîñòàâëÿ-

åò 70,6 %.

Îñâîåíî ïðîèçâîäñòâî ñîâðåìåííîãî âûñîêîíàäåæíî-

ãî ïàêåðà Ì1-Õ. Áëàãîäàðÿ òâîð÷åñòâó ó÷åíûõ è ïðîèç-

âîäñòâåííèêîâ óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ êîìïëåêñ íîâûõ íà-

ó÷íî-òåõíè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ñ åãî ïðèìåíåíèåì. Íàðÿ-

äó ñ ìàñøòàáíûì èñïîëüçîâàíèåì òðóá ñ ïîëèìåðíûì

ïîêðûòèåì, ñòåêëîïëàñòèêîâûõ ÍÊÒ, ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ

è èíãèáèòîðíûõ ìåòîäîâ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû ïðè-

ìåíåíèå ïàêåðà Ì1-Õ ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýêñïëóàòà-

öèîííóþ íàäåæíîñòü íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, îáåñïå÷è-

âàÿ áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò (Ðèñ. 5).

Ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìíîãîïëàñòî-

âûõ ìåñòîðîæäåíèé ñëóæèò ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå

ÎÐÝ, ÎÐÇ è ÎÐÝèÇ.

Áîëüøîå âíèìàíèå ïðè ýòîì óäåëÿåòñÿ êîíòðîëþ ïà-

ðàìåòðîâ ïëàñòîâ è äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè. Âåäåòñÿ ðà-

áîòà ïî ñîçäàíèþ ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ è ïðèáîðîâ äëÿ

Ðèñ. 5. Îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû ñêâàæèííîãî îáîðó-

äîâàíèÿ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Ðèñ. 4. Äèíàìè-

êà èçìåíåíèÿ

ôîíäà ñêâàæèí

ñ öåïíûìè ïðè-

âîäàìè ÏÖ60 è

ÏÖ80 â ÎÀÎ

«Òàòíåôòü».

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÌÐÏ ñêâàæèí.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïàðîáèòóìíîãî îòíîøåíèÿ (ïåð-

âàÿ ïàðà).

Ðèñ. 7. Óñòàíîâêà äëÿ ÂÑÏ èç íèæíåãî

ïëàñòà â âåðõíèé. 1 – Ìàíîìåòð, 2 – ÍÊÒ,

3 – êàëèáðîâî÷íîå îòâåðñòèå, 4 – ðàñõî-

äîìåð, 5 – ÖÍ, 6 – âõîäíîé óçåë, 7 – äàò-

÷èê äàâëåíèÿ, 8 – êîæóõ, 9 – ÏÝÄ, 10 –

ïðîäóêòèâíûé ïëàñò, 11 – õâîñòîâèê, 12

– âîäîíîñíûé ïëàñò.

Ðèñ. 6. Óñòàíîâ-

êà äëÿ ÎÐÝ ñ ïî-

ëûìè øòàíãàìè

(ïàòåíòû: óñ-

ò à í î â ê à

¹2291952, ñïî-

ñîá èññëåäîâà-

íèÿ ¹ 2289022).

1 – ÍÊÒ, 2 – ïî-

ëûå øòàíãè, 3 –

âåðõíèé íàñîñ, 4

– íèæíèé íàñîñ,

5 – îòêëîíè-

òåëü, 6 – ïàêåð.
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çàìåðà ïàðàìåòðîâ ïîä ïàêåðîì. Ïëàíèðóþòñÿ äàëüíåé-

øåå ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ è ðàñøèðåíèå îáúåìîâ

âíåäðåíèÿ â 2009 ãîäó (Ðèñ. 6, 7).

Â öåëîì â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» óñòàíîâêè ÎÐÝ, âêëþ÷àÿ è

ÎÐÇ, âíåäðåíû: íà 01.01.2009 ã. – â 522 ñêâàæèíàõ (â òîì

÷èñëå ÎÐÇ – â 102 ñêâàæèíàõ; ÎÐÝ – â 420 ñêâàæèíàõ (290

îäíîëèôòîâûõ, 130 äâóõëèôòîâûõ); â òåêóùåì ãîäó îíè

ïîÿâÿòñÿ åùå â 152 ñêâàæèíàõ.

Ñóììàðíàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ïî ñêâàæè-

íàì ñ ÎÐÝ ñîñòàâèëà 569197 òîíí, ñðåäíèé ïðèðîñò äåáè-

òà ïî íåôòè íà ñêâàæèíó – 3,8 ò/ñóò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íåôòÿíûõ êîìïàíèÿõ Ðîññèè îñî-

áóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåëè èññëåäîâàíèÿ ïî ïîâûøå-

íèþ ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà è ñíèæåíèþ

âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Íà ðèñóíêå 8 ïîêàçàíû ðå-

çóëüòàòû îöåíêè îáúåìîâ ñæèãàåìîãî ãàçà ïî ÍÃÄÓ è ðàç-

ðàáîòàííûõ ðåøåíèé äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîýôôèöèåíòà óòè-

ëèçàöèè íåôòÿíîãî ãàçà â êîìïàíèè íà óðîâíå íå ìåíåå

95 %, êîòîðûé ïî ðàñïîðÿæåíèþ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ áóäåò

æåñòêî êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñ 2012 ã. Ðàçðàáîòàíà Ïðîãðàì-

ìà óòèëèçàöèè íåôòÿíîãî ãàçà â ÎÀÎ «Òàòíåôòü», â êîòî-

ðîé ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâ-

íûõ âàðèàíòîâ äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî îáúåêòà. Ñáîð è

ïåðåðàáîòêà ãàçà íà Ìèííèáàåâñêîì ÃÏÇ îñòàåòñÿ îñíîâ-

íûì ðåøåíèåì, îäíàêî ïðåäóñìîòðåíî ðàñøèðåíèå èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ãàçà äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è

N.G. Ibragimov. New promising oil production technologies

developed by Tatneft.

The paper describes major trends of research and technological

activities of TATNEFT Company, that is, development and

introduction of technologies to increase oil production and decrease

costs associated with the oil production process. The successful

experience of the Company in application of the proprietary

technologies may also be used by other energy companies to solve

similar problems.

Key words: new oil production technologies, chain drive of

sucker rod pumping unit, dual completion, utilization of associated

gas, energy saving, corrosion control, polymer-lined pipes.
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Íàèëü Ãàáäóëáàðèåâè÷ Èáðàãèìîâ
Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê. Ïåðâûé çàìåñòèòåëü ãåíå-

ðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî ïðîèçâîäñòâó – ãëàâíûé èíæåíåð

ÎÀÎ «Òàòíåôòü».

423450, Ðîññèÿ, Òàòàðñòàí, ã. Àëüìåòüåâñê, óë. Ëåíèíà,

ä. 75. Òåë.: (8553) 30-75-00.

Ðèñ. 9. Ïîêàçàòåëè ðàáîòû ïî ðàöèîíàëèçàöèè è èçîáðåòà-

òåëüñòâó ÎÀÎ «Òàòíåôòü».

Ðèñ. 10. Ïðèáûëü,

ïîëó÷åííàÿ îò âû-

ïîëíåíèÿ Ïëàíà

ìåðîïðèÿòèé ïî

ÏÍÏ è ïðèìåíå-

íèþ ïåðåäîâûõ

òåõíîëîãèé è îáî-

ðóäîâàíèÿ ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» çà

2002 – 2008 ãã,

ìëí. ðóá.

Ðèñ. 11. Îáâîäíåííîñòü íåôòè è óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðî-

ýíåðãèè íà äîáû÷ó íåôòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü».

Ðèñ. 8. Ðàñ-

ïðåäåëåíèå

î á ú å ì î â

ñæèãàåìî-

ãî íåôòÿ-

íîãî ãàçà

ïî ÍÃÄÓ â

ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü».

â êà÷åñòâå òîïëèâà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïå÷åé íà îòäàëåííûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû ðîñëà òâîð÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñïå-

öèàëèñòîâ êîìïàíèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê ÷èñëîì ïî-

äàâàåìûõ çàÿâîê, òàê è ÷èñëîì ïîëó÷åííûõ ïàòåíòîâ íà

îáúåêòû èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè. Â 2008 ã. ñóùå-

ñòâåííî ñíèçèëîñü ÷èñëî ïîäàííûõ çàÿâîê ïðè íåóêëîí-

íîì ðîñòå ÷èñëà èñïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè, ÷òî îáóñëîâëåíî ìåðàìè ñòèìóëèðîâàíèÿ ïå-

ðåõîäà íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïðè ñîçäàíèè îáúåê-

òîâ ïðîìûøëåííîé ñîáñòâåííîñòè. Ðàñòóò ýôôåêòèâ-

íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîé ñîá-

ñòâåííîñòè è ïðèáûëü, ïîëó÷åííàÿ îò âûïîëíåíèÿ ïëà-

íà ìåðîïðèÿòèé ïî ÏÍÏ è ïðèìåíåíèþ ïåðåäîâûõ òåõ-

íîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» (Ðèñ. 9, 10).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ íåóêëîííûì ðîñòîì

öåí íà ýëåêòðîýíåðãèþ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòóàëü-

íîé çàäà÷à ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Êîìïëåêñ ýôôåêòèâíûõ

òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, íåñìîòðÿ íà

óñëîâèÿ æåñòêî ëèìèòèðîâàííûõ çàòðàò íà íîâîå îáî-

ðóäîâàíèå, êàïèòàëüíûé ðåìîíò, ïîçâîëèëè äîñòè÷ü ïî

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñíèæåíèÿ çàòðàò ýëåêòðîýíåðãèè íà

äîáû÷ó íåôòè (Ðèñ. 11), à òàêæå äîáèòüñÿ ìåíüøåãî òåìïà

ðîñòà çàòðàò íà äîáû÷ó íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðîñòîì

èíôëÿöèè, öåíàìè íà ýíåðãèþ è îñíîâíûå ìàòåðèàëû.

Òàêèì îáðàçîì, íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü êîì-

ïàíèè âíîñèò âåñîìûé âêëàä â óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå íå-

ôòÿíîé îòðàñëè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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Ð.Ñ. Õèñàìîâ

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Àëüìåòüåâñê

Khisamov@tatneft.ru

ÏÐÎÁËÅÌÛ  Â  ÎÁËÀÑÒÈ  ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÈÇÓ×ÅÍÈß  È  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ,

ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß  ÈÕ  ÐÅØÅÍÈß
Â  ÑËÎÆÈÂØÅÉÑß  ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ  ÑÈÒÓÀÖÈÈ

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû â îáëàñòè ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,

ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ èõ ðåøåíèÿ â ñëîæèâøåéñÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîáû÷à, îáâîäíåííîñòü, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèå

ìåðîïðèÿòèÿ (ÃÒÌ), ñâåðõâÿçêèå íåôòè (ÑÂÍ).

Ïðîìûøëåííàÿ ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

Òàòàðñòàíà íà÷àëàñü îòêðûòèåì â 1943 ãîäó Øóãóðîâñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ñòðàíû èìåëî îòêðûòèå íåôòè

èç äåâîíñêèõ îòëîæåíèé Òóéìàçèíñêîãî (1944 ã.), Áàâëèíñ-

êîãî (1946 ã.), Ðîìàøêèíñêîãî (1948 ã.), Íîâî-Åëõîâñêîãî

(1951 ã.), Áîíäþæñêîãî (1955 ã.), Ïåðâîìàéñêîãî (1956 ã.),

Ñàáàí÷èíñêîãî (1963 ã.) ìåñòîðîæäåíèé. Ýòè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ÿâëÿþòñÿ êðóïíåéøèìè, à Ðîìàøêèíñêîå – óíèêàëü-

íûì ïî ñâîèì ãåîëîãè÷åñêèì çàïàñàì íåôòè.

Òàòàðñòàí â 1957 ãîäó âûøåë íà ïåðâîå ìåñòî ïî óðîâ-

íþ äîáû÷è íåôòè â ñòðàíå, êîòîðûé óäåðæèâàë 17 ëåò. Â

Òàòàðñòàíå â 1972 ãîäó äîáûò ïåðâûé, â 1981 ãîäó âòîðîé,

â 2007 ãîäó òðåòèé ìèëëèàðä òîíí íåôòè ëåãêîèçâëåêàå-

ìûõ çàïàñîâ, îñòàëèñü òðóäíîèçâëåêàåìûå òÿæåëûå íåôòè,

âûñîêîâûðàáîòàííûå êðóïíûå èëè ìåëêèå ìåñòîðîæäå-

íèÿ, òðåáóþùèå çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò äëÿ èõ

ðàçðàáîòêè, äëÿ ñíèæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè â «ñòà-

ðûõ» ðåãèîíàõ íåôòåäîáû÷è.

Äèíàìèêà äîáû÷è íåôòè â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàáèëèçè-

ðîâàëàñü íà óðîâíå áîëåå 32 ìëí. òîíí ïî Ðåñïóáëèêå (Ðèñ.

1) ïðè îáâîäíåííîñòè 83 – 90 % è òàêîé æå âûðàáîòàííîñ-

òè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè. Ðîñò äîáû÷è íåôòè ïî Ðåñ-

ïóáëèêå Òàòàðñòàí îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî

ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ, ðàñøèðåíèÿ îáúåìîâ âíå-

äðåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íåôòå-

èçâëå÷åíèÿ. Òðåòè÷íûìè ìåòîäàìè (ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

òåõíîëîãèè âîçäåéñòâèÿ) îõâà÷åíî áîëåå äâóõ òðåòüåé çà-

ïàñîâ íåôòè, à äîáûâàåòñÿ áîëåå îäíîé ïÿòîé èç îáùåé

äîáû÷è è ñòîëüêî æå ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ìåòîäàìè âîç-

äåéñòâèÿ, ò.å. áîëåå ïîëîâèíû äîáû÷è íåôòè ïî ðåñïóá-

ëèêå îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, òðåáóþùèõ äîïîëíèòåëüíûõ

çàòðàò íà èçâëå÷åíèå íåôòè.

Ïëàí äîáû÷è íåôòè ïî êîìïàíèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» íà

2008 ãîä ñîñòàâëÿë 25400 òûñ.òîíí.

Çà 12 ìåñÿöåâ 2008 ãîäà èç ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» äîáûòî 25766 òûñ.ò íåôòè (+25 òûñ.ò ê 2007 ã.), ïî

Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí äîáûòî 32,265 ìëí.ò, (+325 òûñ.ò. ê

2007 ã.). Ïî õîëäèíãó äîáû÷à ñîñòàâèëà 26,060 ìëí.ò, (+127

òûñ.ò ê 2007 ã.), â ò.÷. çà ïðåäåëàìè ÐÒ äîáûòî 294,2 òûñ.ò

(2007 ã. – 192,1 òûñ.ò).

Ïðîáóðåíû è çàêîí÷åíû ñòðîèòåëüñòâîì 312 ýêñïëóà-

òàöèîííûõ ñêâàæèí ñ îáùåé ïðîõîäêîé 451,5 òûñ.ì, â ò.÷.

22 ñêâàæèíû ìàëîãî äèàìåòðà ñ ïðîõîäêîé 25,5 òûñ.ì.

Ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ 328 íîâûõ äîáûâàþùèõ ñêâà-

æèí, â ò.÷. 278 – èç áóðåíèÿ.

Èç íîâûõ ñêâàæèí äîáûòî 381,6 òûñ.òîíí. Ñðåäíèé äå-

áèò îäíîé íîâîé ñêâàæèíû èç áóðåíèÿ è îñâîåíèÿ ïîñëå

áóðåíèÿ – 8,8 ò/ñóò (çà 2006 ã. – 7,5 ò/ñóò, 2007 ã. – 8,9 ò/ñóò),

â ò.÷. ïî ñêâàæèíàì ìàëîãî äèàìåòðà – 7,9 ò/ñóò (çà 2006 ã.

– 2,3 ò/ñóò, 2007 ã. – 5,2 ò/ñóò).

Èç ãëóáîêîãî áåçäåéñòâèÿ ââåäåíî â ýêñïëóàòàöèþ 908

ñêâàæèí ñî ñðåäíèì äåáèòîì íà 1 ñêâàæèíó – 2,8 ò/ñóò, (çà

2007 ã. – 2,7 ò/ñóò). Äîáûòî 436,6 òûñ.òîíí

íåôòè.

Ïîä çàêà÷êó âîäû îñâîåíî 205 ñêâàæèí.

Çà ñ÷åò òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ

íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû-

÷à íåôòè çà 2008 ãîä ñîñòàâèëà 5173 òûñ.

òîíí. (Ðèñ. 2). Äîáû÷à íåôòè çà ñ÷åò ãèäðî-

äèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòå-

îòäà÷è ñîñòàâèëà 6479 òûñ. òîíí. Âñåãî çà

ñ÷åò òðåòè÷íûõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìå-

òîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ, äî-

áûòî 11652 òûñ.ò. íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 45,2

% îáùåé äîáû÷è çà 2008 ãîä.

Â 2008 ãîäó â ýêñïëóàòàöèþ ââåäåíî 66

ñêâàæèí ñ çàðåçêîé áîêîâûõ îòâåòâëåíèé è

áîêîâûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ. Ñðåäíèé

ÓÄÊ: 553.98(470.41)+622.276.1/.4

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé äîáû÷è íåôòè ïî Ðîññèè, Òà-

òàðñòàíó, ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Áàøêîðòîñòàíó.
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ïðèðîñò äåáèòà íåôòè ïî äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì, ââå-

äåííûì â 2008 ãîäó, ñîñòàâèë ïî ÁÑ – 6,7 ò/ñóò, ÁÃÑ – 8,7 ò/

ñóò.

Ãèäðîðàçðûâû è ãèäðîêèñëîòíûå ðàçðûâû ïëàñòîâ

ïðîâåäåíû íà 127 ñêâàæèíàõ. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íå-

ôòè ñîñòàâèëà 4,2 íà 1 ñêâàæèíó.

Ïëàíîâàÿ íîìåíêëàòóðà ÊÐÑ âûïîëíÿåòñÿ. Ïðè ïëàíå

– 2377 ñêâàæèí, îòðåìîíòèðîâàíî 2689 ñêâàæèí.

Íà 01.01.2009 ã ïðîöåíò áåçäåéñòâóþùåãî ôîíäà ñî-

ñòàâèë – 9,15 %.

Ïîëîæåíèå Çàêîíà ÐÔ ¹ 151-ÔÇ îò 27.07.2006 ã «Î äèô-

ôåðåíöèàöèè ÍÄÏÈ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ âûðàáîòàííîñ-

òüþ áîëåå 80 %», èñïîëüçóåòñÿ:

– äëÿ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñ 01.01.09 çà 2008

ãîä ëüãîòíîìó íàëîãîîáëîæåíèþ ïîäëåæèò 15204,9 òûñ.

òîíí íåôòè.

– ñ 01.07.2008 ã – äëÿ ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé ÍÃÄÓ

«Ïðèêàìíåôòü» (Áîíäþæñêîå, Íîâî-Ñóêñèíñêîå, Ïåðâî-

ìàéñêîå), äîáû÷à ïî êîòîðûì çà èþëü-äåêàáðü 2008 ãîäà

ñîñòàâèëà 422 òûñ. ò.

Î íàëîãîâîé ñòàâêå «0» % äëÿ ñâåðõâÿçêîé íåôòè:

– ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêîé íåôòè – Àøàëü÷èíñêîå,

Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîå. Äîáû÷à çà 2008 ãîä ñîñòàâëÿåò 17,7

òûñ. ò (ñ 01.01.2008ã).

Ïðèíÿòèå ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 151-ÔÇ â 2006 ãîäó

îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññ ïðîäëåíèÿ

ðàçðàáîòêè «ñòàðûõ» âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèé (äèô-

ôåðåíöèàöèÿ ÍÄÏÈ äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ñ âûðàáîòàííîñ-

òüþ çàïàñîâ íåôòè êàòåãîðèé ÀÂÑ
1
+Ñ

2
 áîëåå 80 %) è äëÿ

äîáûâàåìîé íåôòè âÿçêîñòüþ áîëåå 200 ñÏ. Â òî æå âðåìÿ

áûëî áû ñïðàâåäëèâûì èñêëþ÷èòü çàïàñû êàòåãîðèè Ñ
2
,

êîòîðûå íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê âûðàáîòêå è óñèëèòü íà-

ëîãîâîå ñòèìóëèðîâàíèå ïðè äîáû÷å ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé

òåïëîâûìè ìåòîäàìè, íàïðèìåð, îòìåíèòü òàìîæåííûå

ïîøëèíû äëÿ òàêèõ íåôòåé è «çàìîðîçèòü» öåíû íà ýíåð-

ãîíîñèòåëè (íà ýëåêòðîýíåðãèþ è ãàç) ïðè èõ äîáû÷å.

Îáâîäíåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â 2008 ãîäó

ñîñòàâèëà 83,5 %. Ýòî ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîâîäèìîé ïî

ðåãóëèðîâàíèþ ðàçðàáîòêè, êîòîðûé ïîçâîëèë ñîêðàòèòü

îòáîð æèäêîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, îáúåìû çàêà÷èâàåìîé

âîäû è, â òå÷åíèå 22 ëåò, óäåðæèâàòü îáâîäíåííîñòü íà

óðîâíå 82 – 84 % (çà 1985 ãîä – 82,7 %).

Â 2008 ãîäó îáåñïå÷åí ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

íåôòè â îáúåìå 31 ìëí. ò ïî êàòåãîðèè Ñ
1
+Ñ

2 
â ò.÷. ïî Ñ

1
 –

22 ìëí.ò, 35 ìëðä.ì3 ãàçà (Õîíãîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå).

Íà÷èíàÿ ñ 1993 ãîäà èç ñîáñòâåííûõ ëèöåíçèîííûõ ó÷à-

ñòêîâ îòîáðàíî 397,6 ìëí. ò íåôòè, îáåñïå÷åí ïðèðîñò –

434,9 ìëí. ò ïî Ñ
1 
(109,4 % ê îòáîðó).

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ

íåôòåäîáû÷è ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå ðåñóðñîâ òÿæå-

ëûõ íåôòåé (ñâåðõâÿçêèå èëè áèòóìèíîçíûå íåôòè), çàïà-

ñû êîòîðûõ îöåíèâàþòñÿ â îáúåìå áîëåå 2 ìëðä. ò. Â Òà-

òàðñòàíå íà Àøàëü÷èíñêîì è Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîì ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé ñåãîäíÿ íà÷àòû îïûò-

íî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïî èõ ðàçðàáîòêå. Äëÿ èçâëå-

÷åíèÿ òàêèõ íåôòåé íåâîçìîæíî îáîéòèñü áåç òåïëîâûõ

ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ, ò.å. äëÿ èçâëå÷åíèÿ 1 òîííû íåôòè

íåîáõîäèìî â ïëàñò çàêà÷èâàòü 3 – 5 òîíí ïàðà. Åñòåñòâåí-

íî, ïðè òåêóùåé ñèòóàöèè áåç ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæ-

êè íà ôåäåðàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå íåâîçìîæíî

ïðîìûøëåííî ðàçðàáàòûâàòü ìåñòîðîæäåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ

íåôòåé ðåíòàáåëüíî.

Â êîìïàíèè «Òàòíåôòü» ñ 2006 ãîäà ïðîâîäÿòñÿ îïûò-

íûå ðàáîòû ïî äîáû÷å ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé ñîâðåìåííû-

ìè òåïëîâûìè ìåòîäàìè íà Àøàëü÷èíñêîì ìåñòîðîæäå-

íèè ÷åðåç äâóõóñòüåâûå ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2009 ñ îïûòíîãî ó÷àñòêà ÷åðåç

3 ïàðû ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí äîáûòî 19,7 òûñ. òîíí

íåôòè, â ò.÷. çà 2008 ãîä – 12,7 òûñ. òîíí, çàêà÷àíî îêîëî 100

òûñ. òîíí ïàðà. Âíåäðåíèå òåõíîëîãèè ïîêàçàëî ïåðñïåê-

òèâíîñòü ðàáîò: òðè ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû â ñóòêè

äàþò 40 òîíí íåôòè, çàêà÷èâàåòñÿ 175 òîíí ïàðà ñ òåìïåðà-

òóðîé äî 1950Ñ ïðè äàâëåíèè 11 àòì. Ïàðîíåôòÿíîå ñîîò-

íîøåíèå ñîñòàâèëî 4,4 òîíí ïàðà íà òîííó íåôòè.

Çàïëàíèðîâàíî ðàñøèðåíèå ðàáîò íà âñ¸ Àøàëü÷èíñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå – ïëàíèðóåòñÿ ïðîáóðèòü åùå 27 ïàð

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïî òåõíîëîãèè ïàðîãðàâèòàöè-

îííîãî äðåíèðîâàíèÿ è 39 îäèíî÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ

ñêâàæèí è 69 âåðòèêàëüíûõ äëÿ òåõíîëîãèè ïàðîöèêëè÷åñ-

êîãî âîçäåéñòâèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ äîáû÷à íåôòè áóäåò äîñ-

òèãíóòà ê 2015 ãîäó, è áóäåò óäåðæèâàòüñÿ íà óðîâíå áîëåå

÷åì 290 òûñ. òîíí íåôòè â ãîä â òå÷åíèå 5 ëåò.

Äëÿ ðàçáóðèâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèîáðåòåíû áó-

ðîâîé ñòàíîê ñ íàêëîííîé ìà÷òîé, è ïàðîãåíåðàòîð «Àìå-

ëèí» êàíàäñêîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ èíòåíñèôèêàöèè çàêà÷-

êè ïàðà íà îïûòíîì ó÷àñòêå.

Â 2009 – 2010 ãã. áóäóò èñïûòàíû íîâûå òåõíîëîãèè ðàç-

ðàáîòêè ÑÂÍ â ò.÷. çàêà÷êà ïàðà è îòáîð íåôòè ÷åðåç ãîðè-

çîíòàëüíûå ñêâàæèíû ïóòåì ÷åðåäóþùåéñÿ çàêà÷êè è îò-

áîðà, çàêà÷êà ãîðÿ÷åé âîäû íà Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîì

ìåñòîðîæäåíèè, âíóòðèïëàñòîâîå ãîðåíèå è èñïîëüçîâà-

íèå áèíàðíûõ ñìåñåé íàãðåâà ïëàñòîâ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-

êîå îáîñíîâàíèå îñâîåíèÿ 50 ïåðâîî÷åðåäíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé íà ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ñ ñóììàðíûìè çàïàñàìè è ðåñóð-

ñàìè îêîëî 200 ìëí. ò íåôòè. Ïî ïðîåêòó íåîáõîäèìî ïðî-

áóðèòü è îáóñòðîèòü 4625 ñêâàæèí. Îáùèé îáúåì èíâåñ-

òèöèé íà îñâîåíèå äàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäâàðèòåëü-

íî îöåíèâàåòñÿ â 110,5 ìëðä. ðóá.

Ïðîãðàììà ÿâëÿåòñÿ ïèëîòíûì ïðîåêòîì äëÿ îñâîå-

íèÿ ìåñòîðîæäåíèé òÿæåëûõ íåôòåé Ðîññèè. Äëÿ ðåàëèçà-

öèè Ïðîãðàììû íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâëåíèå íàëîãîâûõ

ëüãîò ôåäåðàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ.

Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî âîâ-

ëå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõâÿçêîé íåôòè

â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå çàäà÷ ïî

âîñïðîèçâîäñòâó, ðàñøèðåíèþ è óêðåïëåíèþ ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè, à òàêæå ñîöèàëüíî-ýêîíî-

ìè÷åñêîé ñôåðû.

Â öåëîì ðåàëèçàöèÿ Ïðîãðàììû ïîçâîëèò ðàçâèòü ïðî-

èçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ è ñíèçèòü çàâèñèìîñòü ðîññèéñ-

êîé íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè îò ïîñòàâîê èìïîðòíîãî

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ. Áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü íàðà-

ùèâàíèþ íîâûõ ïðîèçâîäñòâ è â ïåðñïåêòèâå – ýêñïîðòà

îòå÷åñòâåííîé âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîäóêöèè. Ïðîåêò

÷ðåçâû÷àéíî âàæåí äëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ Ðåñïóáëèêè è Ðîññèè. Íàïðèìåð, òîëüêî â íåôòåäî-

áû÷å îí ïîçâîëèò ñîçäàòü îêîëî 6,3 òûñÿ÷ íîâûõ ðàáî÷èõ

ìåñò.
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Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ðàçðàáîòàíû

ñîáñòâåííûå êîìïëåêñíûå «ëåãêèå» òåõíîëîãèè ïîèñêî-

âî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ «Íåéðîñåéñì», ãåîõèìè-

÷åñêèå ìåòîäû è íèçêî÷àñòîòíóþ ñåéñìîðàçâåäêó. Çíà÷è-

òåëüíûé îáúåì ÃÐÐ ïðîâîäèòñÿ ïî îöåíêå è ïðèðîñòó çà-

ïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé, çàïàñîâ íåôòè íà «ñòàðûõ» ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ òðåòè÷íûõ ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, è óâåëè÷åíèÿ êî-

ýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ. Íà çàïàäå Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí óñïåøíî âåäóòñÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû

ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ.

Â óñëîâèÿõ âðåìåííîãî ïàäåíèÿ öåí íà íåôòü è ìèðî-

âîãî ôèíàíñîâîãî êðèçèñà êîìïàíèÿ íå ïëàíèðóåò ñíè-

æàòü òåìïû ÃÐÐ, îäíàêî, ñ÷èòàåò öåëåñîîáðàçíûì â òå÷å-

íèå 2009 ã. óâåëè÷èòü îáúåìû ðàáîò ïî ñîáñòâåííûì òåõ-

íîëîãèÿì íà îñíîâíûõ ëèöåíçèîííûõ òåððèòîðèÿõ, à òðà-

äèöèîííûå – ñåéñìîðàçâåäêó è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå

áóðåíèå – ïðîâîäèòü òîëüêî íà ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàí-

íûõ ó÷àñòêàõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, ò.å. ïðîáóðè-

ëè ñêâàæèíó – åñëè åñòü íåôòü ñ õîðîøèì äåáèòîì, òî

ïðîâîäèì ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû áûñòðûìè òåìïàìè ñ êîð-

ðåêòèðîâêîé ïëàíîâ ÃÐÐ ïî ó÷àñòêàì åæåìåñÿ÷íî, åæåê-

âàðòàëüíî, â ò.÷. ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ öåíû íà íåôòü, íàëî-

ãîâ.

Èñõîäÿ èç òåêóùåé ñèòóàöèè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñåãîäíÿ

ïðèîðèòåòíûìè ñ÷èòàåò ïðîåêòû â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí,

â ò.÷. ïðèðîñò çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé è â íåòðàäèöè-

îííûõ êîëëåêòîðàõ, ÿâëÿþùèåñÿ àêòóàëüíûìè è äëÿ äðó-

ãèõ òåððèòîðèé â Ðîññèè.

Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íå

ÿâëÿåòñÿ ñàìîöåëüþ, äëÿ íàñ âàæíåå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ

äîáû÷è íåôòè è ãàçà, à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî èìåòü ïî-

ñòîÿííî ñîîòâåòñòâóþùóþ ðåñóðñíóþ áàçó. Çà ïîñëåäíèå

10 ëåò ïî ÎÀÎ «Òàòíåôòü» îáúåì äîêàçàííûõ çàïàñîâ íå-

ôòè ïî îöåíêå íåçàâèñèìîé àóäèòîðñêîé êîìïàíèè «Ìèë-

ëåð ýíä Ëåíö» ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñÿ, õîòÿ îòîáðàëè

áîëåå 250 ìëí. òîíí íåôòè. Íà ýòî ïîâëèÿëî íå òîëüêî ðîñò

öåíû íà íåôòü, íî è ðàáîòû ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïî ñíèæå-

íèþ çàòðàò è ïðèíÿòèå ôåäåðàëüíîãî çàêîíà ¹ 151-ÔÇ îò

27.07.06 ïî äèôôåðåíöèðîâàííîìó íàëîãîîáëîæåíèþ

äîáûòîé íåôòè èç âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõ-

âÿçêîé íåôòè.

Íåìàëîâàæíû äëÿ íàøåãî ðåãèîíà ñîöèàëüíûå ïðî-

áëåìû, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, òåñíî óâÿçàíû ñ ïðåäïðèÿ-

òèÿìè, ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿþùèìèñÿ ãðàäîîáðàçóþùèìè äëÿ

ñòàðûõ ðåãèîíîâ, ìíîãî ðàáîòàþùèõ è íåðàáîòàþùèõ

ïåíñèîíåðîâ è èçáûòîê êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ ñòàð-

R.S. Khisamov. Issues of geological study and development

of oil fields and their solutions in the current economic

situation

Issues of geological study and development of oil fields of OAO

Tatneft have been studied and their plausible solutions in the current

economic situation have been offered.

Keywords: production, watercut, enhanced oil recovery (EOR)

methods, geological and engineering operations, superviscous oil.
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Ðàèñ Ñàëèõîâè÷

Õèñàìîâ

Ãëàâíûé ãåîëîã – çàì. ãåíå-

ðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÐÎ

«Òàòíåôòü», ä.ã-ì.í, ïðîôåññîð, àêàäåìèê ÐÀÅÍ. Íàó÷-

íûå èíòåðåñû: ãåîëîãèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàçðàáîòêè

ñèñòåìû ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ è íåôòåãàçîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, ãèäðàâëèêà è ìåõàíèêà äîáû÷è íåôòè, èíòåí-

ñèôèêàöèÿ è ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è ìåñòîðîæäåíèé.

423450, Ðîññèÿ, Òàòàðñòàí, ã. Àëüìåòüåâñê, óë. Ëåíèíà,

ä. 75. Òåë.: (88553)-307-117, Ôàêñ: (88553)-307-485.

øåãî ïîêîëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü

ñîçäàíèå ó÷åáíûõ öåíòðîâ, íàïðèìåð, â ã. Àëüìåòüåâñêå,

äëÿ ïîäãîòîâêè âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ äëÿ

âñåé íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè ñòðàíû.

Íî åñòü è ïðîáëåìû â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèé, òðåáóþùèå ðåøåíèÿ â áëèæàéøèå ãîäû:

– ñòàáèëèçàöèÿ îáâîäíåííîñòè èëè îòáîðîâ æèäêîñòè

áåç ñíèæåíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è ïî ñòàðûì ìåñòîðîæäå-

íèÿì;

– àêòèâèçàöèÿ ðàáîò íà ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðàõ ïðè ñó-

ùåñòâóþùèõ áëàãîïðèÿòíûõ öåíàõ è íàëîãàõ ïî âûñîêî-

âûðàáîòàííûì ìåñòîðîæäåíèÿì;

– óâåëè÷åíèå òåìïîâ îòáîðîâ íåôòè èç êàðáîíàòíûõ

êîëëåêòîðîâ;

– ñîçäàíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé è êîëëåêòîðîâ â ÍÀÎ;

– ââîä â ïðîìûøëåííóþ ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé;

– óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïåðâè÷íîãî âñêðûòèÿ â ïðîöåñ-

ñå áóðåíèÿ è öåìåíòàæà, èñêëþ÷àþùåãî çàêîëîííóþ öèð-

êóëÿöèþ;

– ñíèæåíèå íåýêñïëóàòèðóåìîãî ôîíäà, ïîâûøåíèå

ýôôåêòèâíîñòè è ñíèæåíèå çàòðàò íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò

ñêâàæèí.

Çàäà÷è íà 2009 ãîä:

· Îáåñïå÷èòü äîáû÷ó íåôòè ïî ñîáñòâåííûì ëèöåíçè-

îííûì ó÷àñòêàì íà óðîâíå 25400 ìëí. òîíí.

· Ïðîäîëæèòü ÎÏÐ íà Àøàëü÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé, òåïëîâûìè ìåòîäàìè äîáûòü â 2009

ãîäó 20 òûñ. òîíí íåôòè.

· Çà ïðåäåëàìè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îáåñïå÷èòü äî-

áû÷ó îò 400 äî 445,9 òûñ. òîíí â çàâèñèìîñòè îò ýêîíîìè-

êè ïðîåêòîâ.

· Ïðîäîëæèòü ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû è áóðåíèå çà ïðå-

äåëàìè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è Ðîññèè.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè çà ñ÷åò ìå-

òîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ è ãèäðîäèíàìèêè,

ìëí.ò.
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ÒÅÏËÎÂÛÅ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÑËÎÆÍÎÏÎÑÒÐÎÅÍÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  ÂßÇÊÈÕ

È  ÂÛÑÎÊÎÂßÇÊÈÕ  ÍÅÔÒÅÉ

Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ñ êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðîì, ñîäåðæàùèì âÿçêèå è âûñîêîâÿçêèå

íåôòè, ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëåíà òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì òåïëîâûõ ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè, ðåãóëèðó-

þùèõ â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ êàê ðàñòâîðåíèå èëè óâåëè÷åíèå ïîäâèæíîñòè àñôàëüòî-ñìîëèñòî-ïàðàôèíèñòûõ

êîìïîíåíòîâ íåôòè, òàê è ðàçðóøåíèå ãðàíè÷íîãî ñëîÿ íåôòè íà êîíòàêòå ñ ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè.

Ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ íåôòåîòäà÷à äî 45 % (âìåñòî 20 % ïðè çàâîäíåíèè), à ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è íåôòè

ìåíüøå, ÷åì ïðè çàâîäíåíèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  òåïëîâûå ìåòîäû ðàçðàáîòêè, êîìïîíåíòû íåôòè, ãðàíè÷íûå ñëîè íåôòè, íåôòåîòäà÷à.

ÓÄÊ: 622.276.5

Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûø-

ëåííîñòè Ðîññèè õàðàêòåðèçóþòñÿ óõóäøåíèåì ñòðóêòó-

ðû çàïàñîâ íåôòè. Îñîáîå âíèìàíèå âñå áîëüøå çàíèìàåò

ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòè, ñëîæåííûõ êàðáî-

íàòíûìè êîëëåêòîðàìè, ñîäåðæàùèìè íåôòü ïîâûøåí-

íîé (10 – 30 ìÏà·ñ) è âûñîêîé (áîëåå 30 ìÏà·ñ) âÿçêîñòè.

Çàïàñû íåôòè, ïðèóðî÷åííûå ê êàðáîíàòíûì êîëëåêòî-

ðàì ñ ñîäåðæàíèåì â íèõ âÿçêîé è âûñîêîâÿçêîé íåôòè, ê

íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîñòàâëÿþò â ìèðå áîëåå 30 % îò

âñåõ ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ. Â Ðîññèè çàïàñû íåôòè â òàêèõ

êîëëåêòîðàõ ñîñòàâëÿþò îêîëî 50 %, à â Óäìóðòèè – 70 %.

Ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè òàêèõ çàïàñîâ íåôòè áûëè îáùå-

ìèðîâûìè (Êóäèíîâ, 2005; Êóäèíîâ, 1996).

Êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðû îòëè÷àþòñÿ ñëîæíûì õàðàê-

òåðîì ñòðîåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíîé ñèñòåìû è

ñïåöèôèêîé âçàèìîäåéñòâèÿ ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ ôëþè-

äîâ ñ ïîâåðõíîñòüþ ïîðîäû-êîëëåêòîðà. Äëÿ êàðáîíàòíûõ

êîëëåêòîðîâ òðåùèííîãî òèïà ñâîéñòâåííû íèçêàÿ åìêîñòü

òðåùèí (íå ïðåâûøàþùàÿ 2 – 3 %) è óâåëè÷åííàÿ ïîðèñ-

òîñòü çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ êàâåðí, îòñóòñòâèå ñâÿçàííîé âîäû

â òðåùèíàõ è èçîëèðîâàííûõ êàâåðíàõ. Â ïîðîâî-òðåùèí-

íûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ íåôòè è ãàçà ïðåîáëàäàþ-

ùèå ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñèñòåìû îáðàçóþò ïîðî-

âûå êàíàëû, à òðåùèííàÿ ñèñòåìà èìååò ïîä÷èíåííîå çíà-

÷åíèå. Â òðåùèííî-ïîðîâûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ,

íàîáîðîò, îñíîâíàÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíàÿ ñèñòåìà

îáðàçîâàíà ñèñòåìîé òðåùèí, à ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå

èìåþò ïîðîâûå êàíàëû.

Êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðû ïîðîâîãî òèïà ïî ñâîèì

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûì ñèñòåìàì ïðèáëèæàþòñÿ ê

òåððèãåííûì êîëëåêòîðàì è ìîãóò áûòü ñîïîñòàâèìû ñ

ïîñëåäíèìè, íî êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðû òðåùèííûå, ïî-

ðîâî-òðåùèííûå, ïîðîâî-òðåùèííî-êàâåðíîâûå, íàçûâà-

þòñÿ «ñëîæíîïîñòðîåííûìè êîëëåêòîðàìè» è ïî ñâîåìó

ñòðîåíèþ è ôèëüòðàöèîííûì ñâîéñòâàì ïðèíöèïèàëüíî

îòëè÷àþòñÿ îò òåððèãåííûõ â õóäøóþ ñòîðîíó.

Â ñëîæíîïîñòðîåííûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ íà

îäíîì ó÷àñòêå çàëåæè ìîãóò ñóùåñòâîâàòü áëàãîïðèÿò-

íûå óñëîâèÿ äëÿ ôèëüòðàöèè íåôòè è ãàçà ïðåèìóùåñòâåí-

íî â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, íà äðóãîì ó÷àñòêå – â

âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, à íà òðåòüåì – â ñìåøàííîì.

Êàðáîíàòíûå ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ ðåçêîé ïðåðûâèñòîñòüþ

ñòðîåíèÿ, êîòîðàÿ íàðóøàåò åäèíóþ ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ

ñèñòåìó çàëåæè. Òîëñòûé ìàññèâ êàðáîíàòíûõ ïîðîä íå-

ðåäêî ïåðåñëàèâàåòñÿ ñèëüíî óïëîòíåííûìè, ïðàêòè÷åñêè

íåïðîíèöàåìûìè ñëîÿìè, êîòîðûå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò

âåðòèêàëüíóþ ôèëüòðàöèþ, ÷òî ïðåâðàùàåò ìàññèâíóþ ïî

ôîðìå çàëåæü â ñëîèñòî íåîäíîðîäíóþ ïëàñòîâóþ.

Ìíîãîîáðàçíàÿ ïðèðîäíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñòðîåíèÿ

êàðáîíàòíûõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñèëüíî îãðàíè÷èâàåò

âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ âîçäåé-

ñòâèÿ (âíóòðèêîíòóðíîãî èëè ïëîùàäíîãî çàâîäíåíèÿ) äëÿ

ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ. ×åì

âûøå âÿçêîñòü íåôòè, òåì áûñòðåå ïðîèñõîäèò ïðîðûâ

âîäû ïðè çàâîäíåíèè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì è, ñëåäî-

âàòåëüíî, òåì ìåíüøå ÊÈÍ. Çíà÷èòåëüíî îñëîæíÿþò ðàç-

ðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ â ïëàñ-

òå, áëèçêèå ê òåìïåðàòóðå íà÷àëà âûïàäåíèÿ ïàðàôèíà.

Ïîýòîìó äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ êàð-

áîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè, ñîäåðæàùèìè íåôòü ïîâûøåí-

íîé è âûñîêîé âÿçêîñòè, íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ

âîçäåéñòâèÿ, êîìáèíèðîâàííûõ ñ òåïëîâûìè (â ñî÷åòàíèè

ñ ïîëèìåðíûìè, êèñëîòíûìè, ãàçîâûìè è äðóãèìè).

Ïîäà÷à òåïëà â ïëàñò ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âÿçêîñòè

íåôòè, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà åå ïîäâèæíîñòü, êàê

ïðè âûòåñíåíèè, òàê è ïðè êàïèëëÿðíîé ïðîïèòêå áëîêîâ

(ìàòðèöû). Êðîìå òîãî, ïîäà÷à òåïëà â ïëàñò ïðèâîäèò ê

óëó÷øåíèþ ñìà÷èâàåìîñòè ïîðèñòîé ñðåäû (îíà ñòàíî-

âèòñÿ áîëåå ãèäðîôèëüíîé), ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåò-

ñÿ êàê íà äîîòìûâå íåôòè ñ ïîðîäû, òàê è íà êàïèëëÿðíîé

ïðîïèòêå ìàòðè÷íîé ñèñòåìû òðåùèí ïëàñòà (Êóäèíîâ,

1996; Áàéáàêîâ, Ãàðóøåâ, 1988).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñóùåñòâîâàâøèõ

òåõíîëîãèé, òåîðåòè÷åñêèõ è ïðîìûñëîâûõ èññëåäîâàíèé

â «Óäìóðòíåôòè» áûëè íàó÷íî îáîñíîâàíû è ñîçäàíû â

80 – 90-å ãã. ÕÕ âåêà ïðèíöèïèàëüíî íîâûå âûñîêîýôôåê-

òèâíûå êîìáèíèðîâàííûå òåïëîâûå òåõíîëîãèè âîçäåé-

ñòâèÿ íà ñëîæíîïîñòðîåííûå êàðáîíàòíûå ïëàñòû ñ òðóä-

íîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè âûñîêîâÿçêîé íåôòè, íå èìå-

þùèå àíàëîãîâ â ìèðîâîé íåôòÿíîé ïðàêòèêå, êîòîðûå

óñïåøíî ïðîøëè ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ è ïðîìûøëåí-

íîå âíåäðåíèå (Êóäèíîâ, 2005; Êóäèíîâ, 1996):

– ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì æèä-

êîôàçíîãî îêèñëåíèÿ – ÆÔÎ (Èâàíîâ è äð., 1985; Êóäèíîâ,

2005).

– òåðìîïîëèìåðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà çàëåæè âÿçêîé



2 (30) 2009 17

Â.È. Êóäèíîâ   Òåïëîâûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè ñëîæíîïîñòðîåííûõ ìåñòîðîæäåíèé âÿçêèõ è âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé

íåôòè – ÒÏÂ (Æåëòîâ è äð., 1979).

– òåðìîïîëèìåðíîãî âîçäåéñòâèÿ ñ äîáàâêàìè ïîëè-

ýëåêòðîëèòà – ÒÏÂÏÝ (Ìàëîôååâ è äð., 1989).

– èìïóëüñíî-äîçèðîâàííîãî òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ïëàñò – ÈÄÒÂ (Êóäèíîâ è äð., 1984).

– èìïóëüñíî-äîçèðîâàííîãî òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ïëàñò ñ ïàóçîé – ÈÄÒÂ(Ï) (Êóäèíîâ è äð., 1985).

– êîìáèíèðîâàííîãî òåïëîöèêëè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ

íà ïëàñò ÷åðåç ñèñòåìû íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ

ñêâàæèí – ÒÖÂÏ (Êóäèíîâ , 1996).

– öèêëè÷åñêîãî âíóòðèïëàñòîâîãî ïîëèìåðíî-òåðìè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ – ÖÂÏÒÂ (Êóäèíîâ è äð., 1993).

Òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû ñêâàæèí íà

îñíîâå æèäêîôàçíîãî îêèñëåíèÿ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ â

ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ (ÆÔÎ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èíòåíñè-

ôèêàöèè ïðîöåññà êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóê-

òèâíûå ïëàñòû êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, íàñûùåííûõ

âûñîêîâÿçêîé ïàðàôèíèñòîé íåôòüþ. Â åå îñíîâå – òåîðå-

òè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ

îêèñëåíèÿ æèäêèõ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ â ïîðèñòîé ñðåäå

ñ ó÷àñòèåì èíèöèàòîðîâ è êàòàëèçàòîðîâ îêèñëåíèÿ. ÆÔÎ

– ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ òåõíîëîãèÿ âîçäåéñòâèÿ íà êàðáî-

íàòíûé êîëëåêòîð â ïðèçàáîéíîé çîíå, îñíîâàííàÿ íà èíè-

öèèðîâàíèè íåïîñðåäñòâåííî â ïëàñòå ðåàêöèè îêèñëå-

íèÿ ëåãêèõ æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ çà ñ÷åò õèìè÷åñêîé ýê-

çîòåðìè÷åñêîé ðåàêöèè îêèñëåíèÿ èçîìàñëåííîãî àëüäå-

ãèäà êèñëîðîäîì âîçäóõà â ïðèñóòñòâèè àçîòíîé êèñëîòû.

Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ îêñèäàò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé

ñìåñü êàðáîëîâûõ êèñëîò (ìóðàâüèíîé, óêñóñíîé, ïðîïè-

îíîâîé, ìàñëÿíîé è äð.), êåòîíîâ, ñïèðòîâ, àëüäåãèäîâ,

ýôèðîâ. Ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

òåïëîòû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò êîìïëåêñíîå âîçäåéñòâèå íà

íåôòåñîäåðæàùèé êàðáîíàòíûé êîëëåêòîð.

Ñûðüåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ îêñèäàòà ìîãóò ÿâëÿòüñÿ êàê

îòäåëüíûå ëåãêèå óãëåâîäîðîäû C
3
-C

17
, òàê è èõ ñìåñè, à

òàêæå êîíäåíñàò ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ñîîò-

âåòñòâóþùèì ïîäáîðîì ñûðüÿ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ îêñè-

äàòà, à òàêæå ìåíÿòü åãî ñîñòàâ â øèðîêîì äèàïàçîíå.

Ñóùíîñòü ÆÔÎ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: â ñêâàæè-

íó çàêà÷èâàþòñÿ ëåãêèå æèäêèå óãëåâîäîðîäû C
3
-C
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èõ ñìåñü â êîëè÷åñòâå 0,1 – 5 ì3 íà îäèí ìåòð ïðîäóêòèâ-

íîãî êàðáîíàòíîãî ïëàñòà. Ïîñëå ýòîãî â ñêâàæèíó çàêà-

÷èâàþò àëüäåãèä (àöåòàòàëüäåãèä èëè èçîìàñëÿíûé àëüäå-

ãèä) â êîëè÷åñòâå 0,1 – 1,5 ì3 íà 1 ì ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.

Âî èçáåæàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ àëüäåãèäà ñ àçîòíîé êèñëî-

òîé â ñòâîëå ñêâàæèíû äëÿ èõ ðàçîáùåíèÿ çàêà÷èâàþò 0,2

– 2 ì3 ôðàêöèé ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ C
3
-C

17
. Çàòåì â ñêâà-

æèíó çàêà÷èâàþò âîäíûé ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû, êîòî-

ðàÿ ÿâëÿåòñÿ îêèñëèòåëåì àëüäåãèäà íà ýòàïå èíèöèèðî-

âàíèÿ è ñòàáèëèçàöèè ðåàêöèè. Êîëè÷åñòâî çàêà÷èâàåìîé

àçîòíîé êèñëîòû ñîñòàâëÿåò 1 – 10 ì3 íà 1 ì ïðîäóêòèâíîãî

ïëàñòà ñ êîíöåíòðàöèåé 2 – 25%. Ïîñëå ýòîãî â ñêâàæèíó ñ

ïîìîùüþ êîìïðåññîðà çàêà÷èâàåòñÿ âîçäóõ, êèñëîðîä êî-

òîðîãî ÿâëÿåòñÿ îêèñëèòåëåì äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîâåäå-

íèÿ ïðîöåññà. Íà îêèñëåíèå 1 ì3 ôðàêöèé ëåãêèõ óãëåâî-

äîðîäîâ Ñ
3
-Ñ
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 òðåáóåòñÿ îêîëî 2500 ì3 âîçäóõà. Ïîñëå çà-

âåðøåíèÿ ïîäà÷è âîçäóõà ñêâàæèíó çàêðûâàþò íà 2 – 3

ñóòîê äëÿ çàâåðøåíèÿ ïðîõîæäåíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé.

Ïî îêîí÷àíèè ðåàãèðîâàíèÿ èç ñêâàæèíû «ñòðàâëèâàåò-

ñÿ» (âûïóñêàåòñÿ) îòðàáîòàííûé ãàç, â ñêâàæèíó ñïóñêà-

åòñÿ ãëóáèííî-íàñîñíîå èëè äðóãîå îáîðóäîâàíèå ïî ïðå-

æíåé ñõåìå, è ñêâàæèíà çàïóñêàåòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ.

Â ïðèçàáîéíîé çîíå ïëàñòà (ÏÇÏ) ïðîèñõîäÿò â ñîâî-

êóïíîñòè íåñêîëüêî ïðîöåññîâ. Îáðàçóþùàÿñÿ ïðè ðåàê-

öèè æèäêîôàçíîãî îêèñëåíèÿ (ÆÔÎ) ãðóïïà ðàñòâîðèòå-

ëåé è âûäåëèâøååñÿ òåïëî ðàñòâîðÿþò àñôàëüòîñìîëîïà-

ðàôèíèñòûå îòëîæåíèÿ (ÀÑÏÎ) ïðè èõ íàëè÷èè â ÏÇÏ è

ðàçðóøàþò ãðàíè÷íûé ñëîé íåôòè íà êîíòàêòå ñ ïîðîäî-

îáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî îáðàçóþò-

ñÿ ó÷àñòêè, ñâîáîäíûå äëÿ äîñòóïà ãðóïïû êàðáîíîâûõ

êèñëîò ê ïîðîäå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óëó÷øàþòñÿ óñëîâèÿ

äëÿ èõ õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ òåõíîëîãèè ÆÔÎ ïðîâî-

äèëèñü â Óäìóðòèè ñ 1981ã. íà Ãðåìèõèíñêîì íåôòÿíîì

ìåñòîðîæäåíèè. Îñîáåííîñòÿìè äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ÿâëÿþòñÿ: ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå (ìíîãîïëàñ-

òîâîå, íåîäíîðîäíîå êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî òîëùèíå,

ðàçíûé òèï êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ – ïîðîâûé, òðåùèí-

íî-ïîðîâûé); ïëàñòîâàÿ íåôòü âûñîêîâÿçêàÿ (125 ìÏà·ñ),

èìååò âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïàðàôèíà è ñåðû. Îáðàáîòêà

ïî òåõíîëîãèè ÆÔÎ íà ýòîì ìåñòîðîæäåíèè ïîêàçàëà: äå-

áèò ñêâàæèíû äî îáðàáîòêè – 1,7 ò/ñóò, ïîñëå – 5 ò/ñóò, ò.å.

â 3 ðàçà (Êóäèíîâ, 1996; Êóäèíîâ, 2005; Æåëòîâ, 1979).

Ïðîäóêòèâíîñòü ïðèçàáîéíîé çîíû ñêâàæèí ïîñëå

ÆÔÎ óâåëè÷èâàåòñÿ â ñðåäíåì â äâà ðàçà. Ïî ïðîâåäåí-

íûì 146 îáðàáîòêàì â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ (äåáèòû

ñêâàæèí ïî íåôòè äî ïðîâåäåíèÿ ÆÔÎ ñîñòàâëÿëè 0,5 –

1,7 ò/ñóò) áûëî ïîëó÷åíî: ïðèðîñò äîáû÷è íåôòè îò îäíîé

îáðàáîòêè ñîñòàâèë â ñðåäíåì 800 ò, ðîñò äåáèòà 2,2 – 9,0 ò/

ñóò, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòà 1 – 2 ãîäà.

Ïðåèìóùåñòâà ÆÔÎ â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûìè

êèñëîòíûìè îáðàáîòêàìè ñëåäóþùèå:

1) ðåàêöèÿ æèäêîôàçíîãî îêèñëåíèÿ ëåãêèõ óãëåâîäî-

ðîäîâ ÿâëÿåòñÿ ýêçîòåðìè÷åñêîé â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ïðî-

äóêòèâíîì ïëàñòå îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

òåïëà (22000 êÄæ íà 1 êã îêèñëåííîãî óãëåâîäîðîäà);

2) ïðîäóêòîì îêèñëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâî, ñîñòîÿùåå

èç êàðáîíîâûõ êèñëîò è ðàñòâîðèòåëåé, ïðè ýòîì ðàñòâî-

ðèòåëè ðàçðóøàþò ïëåíêó íåôòè â ïîðàõ è òðåùèíàõ ïî-

ðîäû ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, à êèñëîòíàÿ ãðóïïà, âõîäÿ â

õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñ êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðîì,

óâåëè÷èâàåò åãî ïðîíèöàåìîñòü è ïîðèñòîñòü. Îáðàçóþ-

ùèåñÿ ïðè ýòîì ñîëè êàðáîíîâûõ êèñëîò ÿâëÿþòñÿ âîäî-

ðàñòâîðèìûìè è ëåãêî âûíîñÿòñÿ íà ïîâåðõíîñòü;

3) íàëè÷èå â ïðîäóêòàõ îêèñëåíèÿ óêñóñíîé êèñëîòû

ñïîñîáñòâóåò óäàëåíèþ èç ïðèçàáîéíîé çîíû îêèñíûõ

ñîåäèíåíèé æåëåçà, òàê êàê â ðåçóëüòàòå èõ õèìè÷åñêîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ îáðàçóþòñÿ âîäîðàñòâîðèìûå ñîëè;

4) ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû æèäêîôàçíîãî îêèñëåíèÿ

(ÆÔÎ) ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ ÿâëÿþòñÿ âîäîðàñòâîðèìû-

ìè, à òàêæå ñíèæàþò ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå íåôòè íà

ãðàíèöå ñ òâåðäîé ôàçîé, òî åñòü îáëàäàþò ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðîöåññà îêèñëåíèÿ ëåãêèõ æèä-

êèõ óãëåâîäîðîäîâ êèñëîðîäîì âîçäóõà â ÏÇÏ îäíèìè èç

ñàìûõ ñëîæíûõ, ñ òåõíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿþò-

ñÿ îïåðàöèè, ñâÿçàííûå ñ íàãíåòàíèåì ðåàãåíòîâ â ïëàñò.

Âî èçáåæàíèå âîçìîæíîñòè îáðàçîâàíèÿ âçðûâîîïàñíûõ

ñìåñåé â ñêâàæèíå ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè ÆÔÎ çà-

êà÷êà ðåàãåíòîâ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.

Èç-çà íåîäíîðîäíîñòè êîëëåêòîðà è áîëüøîãî ðàçëè÷èÿ â
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ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ôèëüòðóþùèõ ôëþèäîâ â

ïëàñòå íå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ó÷àñòèÿ

â õèìè÷åñêîé ðåàêöèè çàêà÷èâàåìûõ ðåàãåíòîâ. Îïòèìàëü-

íîé ñ òî÷êè çðåíèÿ õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ïðè îáåñïå-

÷åíèè íåîáõîäèìîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåí-

íî-ðàçäåëüíàÿ çàêà÷êà ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ è âîçäóõà ñ

îñóùåñòâëåíèåì èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ íà çàáîå

ñêâàæèíû ïðè ïîñòóïëåíèè â ïëàñò.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷àòü îêñèäàò ìîæíî â

çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ íà ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ,

ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà áëîêîâ îêèñëåíèÿ. Ïîëó÷åííûé òà-

êèì ñïîñîáîì îêñèäàò áîëåå òåõíîëîãè÷åí (áîëåå áåçîïà-

ñåí) è îáåñïå÷èâàåò áîëüøèé ÊÈÍ, ÷åì ïðè îáðàçîâàíèè

åãî â ïðèçàáîéíîé çîíå.

Ïðè ðåàëèçàöèè òåïëîâûõ ïîëèìåðíûõ òåõíîëîãèé

âàæíî ñëåäóþùåå. Òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà (òåïëîïðî-

âîäíîñòü è òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòú) âîäíûõ ðàñòâîðîâ

ïîëèàêðèëàìèäà â ïðîìûñëîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ (0,02 –

0,1% ïî ñóõîìó ïîðîøêó â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 20 – 90îÑ

è äàâëåíèé 0,1 – 20 ÌÏà) íèæå òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ

âîäû-ðàñòâîðèòåëÿ. Íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå òåïëî- è òåì-

ïåðàòóðîïðîâîäíîñòè ïðîèñõîäèò ñ ïîâûøåíèåì òåìïå-

ðàòóðû (îò 20îC äî 90îC) è äàâëåíèÿ (îò 0,1 ÌÏà äî 20 ÌÏà).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè äâèæåíèè ãîðÿ÷åãî ðàñòâîðà ïîëèìå-

ðà, ïî ñòâîëó ñêâàæèíû áóäåò ìåíüøå ïîòåðü òåïëà, ÷åì â

ñëó÷àå íàãíåòàíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû.

Âÿçêîñòü ðàñòâîðîâ ïîëèàêðèëàìèäà îäèíàêîâîé êîí-

öåíòðàöèè, ïðèãîòîâëåííûõ íà ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå,

íèæå âÿçêîñòè ðàñòâîðîâ, ïðèãîòîâëåííûõ íà ïðåñíîé âîäå.

Äëÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ çàòâîðå-

íèÿ ÏÀÀ íà ïðîìûñëàõ Óäìóðòèè, ñíèæåíèå âÿçêîñòè ïðè

ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ìîæåò ñîñòàâèòü äî 40%. Íî ïðè

îäèíàêîâûõ êîíöåíòðàöèÿõ ðàñòâîðû ïîëèàêðèëàìèäà,

ïðèãîòîâëÿåìûå íà ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå, ìåíåå ïîä-

âåðæåíû òåðìè÷åñêîé äåñòðóêöèè, ÷åì ðàñòâîðû, ïðèãî-

òîâëÿåìûå íà ïðåñíîé âîäå. Âñå ýòî ñòàâèò ñëîæíûå è

ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûå çàäà÷è ïî âûáîðó ìèíåðàëèçàöèè

âîäû äëÿ çàòâîðåíèÿ ïîëèìåðà.

Ãîðÿ÷àÿ âîäà ïðåèìóùåñòâåííî ðàáîòàåò òîëüêî ïî

ìàêðîòðåùèíàì. Ìåõàíèçì íåôòåèçâëå÷åíèÿ ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ìåòîäà ÒÏÂ ñëåäóþùèé: íàãðåòûé äî 90 – 95îÑ

âîäíûé ðàñòâîð ïîëèàêðèëàìèäà, èìåÿ âÿçêîñòü 1,5 – 2

ìÏà·ñ, ïðè çàêà÷êå â íåôòÿíîé ïëàñò ïîñòóïàåò, ïðåæäå

âñåãî, â åñòåñòâåííî ñóùåñòâóþùóþ â êàðáîíàòíîì êîë-

ëåêòîðå ñèñòåìó òðåùèí è äàëåå ïðîíèêàåò â ãëóáü ïëàñòà.

Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü çàëåæè îêàçûâàåòñÿ îõâà÷åííîé ãî-

ðÿ÷èì àãåíòîì âîçäåéñòâèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ

âÿçêîñòè íåôòè, ñîäåðæàùåéñÿ â áëîêàõ (ìàòðèöå) òðåùè-

íîâàòî-ïîðîâîãî êîëëåêòîðà. Ïðîäâèãàÿñü â íà÷àëå çàêà÷-

êè ïî òðåùèíàì, ãîðÿ÷èé ðàñòâîð ïîëèàêðèëàìèäà ÷åðåç

íåêîòîðîå âðåìÿ îñòûâàåò (òåìïåðàòóðà â ïëàñòå 32îÑ),

ýôôåêòèâíàÿ âÿçêîñòü åãî ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî óâåëè-

÷èâàåòñÿ (äî 10 – 15 ìÏà·ñ). Ïðè ýòîì ãèäðàâëè÷åñêîå ñî-

ïðîòèâëåíèå â ñèñòåìå òðåùèí íà÷èíàåò âîçðàñòàòü. Â ýòîé

ñâÿçè íåèçáåæíî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ðàñòâîðà, ïîñòóïà-

þùåãî èç òðåùèí â ìàòðèöó.

Ðàçìåð îòîðî÷êè ãîðÿ÷åãî ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà îï-

ðåäåëÿåòñÿ òåðìîãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè è ñî-

ñòàâëÿåò (ïî äàííûì ïðîìûñëîâûõ èññëåäîâàíèé) 20 – 30%

ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà. Êîíöåíò-

ðàöèÿ ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,06 –

0,2% ïî ñóõîìó ïîðîøêó. Ïðîöåññ ÒÏÂ äîëæåí âåñòèñü

òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òåìïåðàòóðà ïîëèìåðíîãî ðàñòâî-

ðà íà óñòüå ñêâàæèíû áûëà íå âûøå 100îÑ, ò.ê. ïðè òåìïå-

ðàòóðå âûøå 100îÑ ïðîèñõîäèò äåñòðóêöèÿ ðàñòâîðà, ïî-

ëèìåðà. Êîíêðåòíàÿ âåëè÷èíà êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíî-

ãî ðàñòâîðà îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì â çàâèñè-

ìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ âÿçêîñòåé íåôòè è âûòåñíÿþùåãî

àãåíòà (Ì
í 
/ Ì

à
) è îïðåäåëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî èçìåðå-

íèåì â ëàáîðàòîðèè. Ïðè ýòîì èìååòñÿ â âèäó, ÷òî îòíî-

øåíèå âÿçêîñòè íåôòè è âÿçêîñòè âûòåñíÿþùåãî àãåíòà (â

äàííîì ñëó÷àå ðàñòâîðà ïîëèàêðèëàìèäà) äîëæíî áûòü

ðàâíî èëè ìåíüøå 10. Ïðè òàêîì ñîîòíîøåíèè íå ðàçâè-

âàåòñÿ ÿâëåíèå âÿçêîñòíîé íåóñòîé÷èâîñòè.

Òåõíîëîãèÿ ÒÏÂ ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ïðèåìèñòîñòü

íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Îïûò ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé ïîêàçûâàåò, ÷òî, êàê ïðàâèëî, çàêà÷êà «õîëîäíîãî»

ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà (õîëîäíîå ïîëèìåðíîå âîçäåéñòâèå

– ÕÏÂ) ñíèæàåò ïðèåìèñòîñòü â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæè-

íàõ. Ïîýòîìó äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîääåðæàòü çàäàííûå òåìïû

çàêà÷êè íà óñòàíîâëåííîì óðîâíå, ïðèõîäèòñÿ ïîâûøàòü

äàâëåíèå çàêà÷êè. Èç-çà îïàñíîñòè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàç-

ðûâà ïëàñòà ýòîò ïàðàìåòð ïðèõîäèòñÿ îãðàíè÷èâàòü. «Ãî-

ðÿ÷èé» ïîëèìåðíûé ðàñòâîð íàãíåòàåòñÿ â ïëàñò ïðè 90 –

95îÑ è âÿçêîñòü åãî ñíèæàåòñÿ â 2,5 – 3 ðàçà, ÷òî ïîçâîëÿåò

óâåëè÷èòü ïðèåìèñòîñòü íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Â òåõíîëîãèè ÒÏÂ ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå èìååò äèíà-

ìèêà òåìïåðàòóðû íå òîëüêî â ïëàñòå, íî è â ñòâîëå íàãíå-

òàòåëüíîé ñêâàæèíû. Ðåçóëüòàòû äëèòåëüíîãî ïðîìûøëåí-

íîãî âíåäðåíèÿ ÒÏÂ íà çàëåæè Ìèøêèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ â ñîïîñòàâëåíèè ñ ðàçðàáîòêîé çàëåæè õîëîäíûì

ïîëèìåðíûì ðàñòâîðîì (ÕÏÂ) ïîêàçàíû â Òàáë. 1.

Ïî ïîëó÷åííûì ïðîìûñëîâûì äàííûì â ÎÀÎ «Óä-

ìóðòíåôòü» áûë îöåíåí ïðèðîñò â íåôòåîòäà÷å îò ÒÏÂ.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíåíèå ÒÏÂ óâåëè÷èëî íåô-

òåîòäà÷ó íà 12% ïî ñðàâíåíèþ ñ ÕÏÂ, è íà 22 % ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ çàâîäíåíèåì (Êóäèíîâ, 2005; Êóäèíîâ, 1996). Â

öåëîì, ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ÒÏÂ íà Ìèøêèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîêàçàòåëÿìè: äîáûòî áî-

ëåå 400 òûñ. òîíí íåôòè; äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè íà

îäíó òîííó ñóõîãî ïîðîøêà ïîëèàêðèëàìèäà ñîñòàâëÿåò

300 òîíí; äîñòèãíóò òåêóùèé êîýôôèöèåíò íåôòåèçâëå÷å-

íèÿ 44 % ïðîòèâ 9 % ïðè åñòåñòâåííîì ðåæèìå, 22 % ïðè

çàâîäíåíèè, è 32 % ïðè ÕÏÂ. Öåíà 1ò ÏÀÀ – 3,5 òûñ. $.

ÈÄÒÂ – èìïóëüñíî-äîçèðîâàííîå òåïëîâîå âîçäåéñòâèå

– ïðåäóñìàòðèâàåò öèêëè÷åñêóþ çàêà÷êó òåïëîíîñèòåëÿ è

õîëîäíîé âîäû 
”

î
”

 â ñòðîãî ðàñ÷åòíûõ îáúåìàõ, îáåñïå÷è-

âàþùèõ ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå â ïëàñòå ýôôåêòèâíîé

òåìïåðàòóðû äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Òåõ-

íîëîãèÿ ÈÄÒÂ ìîæåò ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ íà ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ, çàëåãàþùèõ íà ãëóáèíàõ áîëåå 1000 ì. Ïðè

ÈÄÒÂ äîñòèãàåòñÿ: óâåëè÷åíèå íåôòåèçâëå÷åíèÿ (äëÿ Ãðå-

ìèõèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äî 37 % ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòå-

ñòâåííûì ðåæèìîì – 12 %, çàâîäíåíèåì – 20 % è èçâåñò-

íîé òåõíîëîãèåé âûòåñíåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäîé (ÂÃÂ) – 27 –

29 %); ýíåðãîñáåðåæåíèå çà ñ÷åò ïîääåðæàíèÿ â ïëàñòå

ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðû Òýô è ñîêðàùåíèÿ òåïëîïî-

òåðü â îêðóæàþùèå ãîðíûå ïîðîäû; èíòåíñèôèêàöèÿ îõ-

âàòà ïëàñòà òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì è äîáû÷è íåôòè çà

ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïàðîãåíåðàòîðíûõ óñ-

òàíîâîê.

Òýô – ýòî òåìïåðàòóðà, äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå êîòî-
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ðîé íå ïðèâîäèò ê äàëüíåéøåìó çíà÷èòåëüíîìó ñíèæå-

íèþ âÿçêîñòè íåôòè. Òàê äëÿ Ãðåìèõèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ òåìïåðàòóðà â ïëàñòå 29 îÑ, âÿçêîñòü íåôòè ïðè ýòîì

125 ìÏà·ñ, à ïðè íàãðåâå åå äî 55 – 60 îÑ âÿçêîñòü íåôòè

ñíèæàåòñÿ äî 10 – 12 ìÏà·ñ, è äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå Ò íå

ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ âÿçêîñòè.

Ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ÈÄÒÂ íà Ãðåìèõèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè ïîçâîëèëî: äîáûòü çà ñ÷åò òåõíîëîãèè 1

ìëí. 284 òûñ. ò íåôòè; ñíèçèòü â 2 ðàçà ðàñõîä òåïëîíîñè-

òåëÿ íà èçâëå÷åíèå 1 òîííû íåôòè ñ 6,4 ò/ò ïðè ÂÃÂ (âîç-

äåéñòâèå ãîðÿ÷åé âîäîé) äî 3,2 ò/ò ïðè ÈÄÒÂ; à òàêæå

óìåíüøèòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ÂÃÂ êàïâëîæåíèÿ íà 25 % è

ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû íà 27 %; ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü

äîáû÷è íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàâîäíåíèåì íà 10 %.

ÈÄÒÂ(Ï) ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèåé ÈÄÒÂ è îòëè÷àåòñÿ

îò íåå òåì, ÷òî â êàæäîì öèêëå ïîñëå çàêà÷êè ðàñ÷åòíîãî

êîëè÷åñòâà òåïëîíîñèòåëÿ äåëàåòñÿ ïàóçà (îñòàíîâêà â çà-

êà÷êå), ðàâíàÿ âðåìåíè âîññòàíîâëåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ, à çàòåì íà÷èíàåòñÿ çàêà÷êà ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà

õîëîäíîé âîäû.  ÈÄÒÂ(Ï), îáëàäàÿ âñåìè êà÷åñòâàìè òåõ-

íîëîãèè ÈÄÒÂ, îáåñïå÷èâàåò  ðîñò íåôòåèçâëå÷åíèÿ â íåî-

äíîðîäíîì ïëàñòå – äî 40 %. Ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå

ÈÄÒÂ(Ï) íà Ãðåìèõèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïîçâîëèëî:

äîáûòü çà ñ÷åò òåõíîëîãèè 1 ìëí. 108 òûñ. òîíí íåôòè; ñíè-

çèòü óäåëüíûé ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ íà òîííó äîáûâàå-

ìîé íåôòè ñ 6,4 ò/ò ïðè òåõíîëîãèè ñ íåïðåðûâíîé çàêà÷-

êîé ãîðÿ÷åé âîäû, äî 3,1 ò/ò ïðè ÈÄÒÂ(Ï).

ÒÖÂÏ – ñóùíîñòü ýòîé òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â çíà-

÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè îõâàòà ïëàñòà òåïëîâûì âîçäåé-

ñòâèåì è ïîëó÷åíèÿ çà ñ÷åò ýòîãî íàèâûñøåãî êîíå÷íîãî

êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ. Â ñåìèòî÷å÷íîì ýëåìåí-

òå ñêâàæèí öåíòðàëüíàÿ ÿâëÿåòñÿ íàãíåòàòåëüíîé, à îñòàëü-

íûå 6 äîáûâàþùèå. Â íàãíåòàòåëüíóþ öåíòðàëüíóþ ñêâà-

æèíó ïîñòîÿííî íàãíåòàåòñÿ òåïëîíîñèòåëü è âîäà ïî òåõ-

íîëîãèè ÈÄÒÂ(Ï), à â 3 äîáûâàþùèõ (÷åðåç îäíó) íàãíå-

òàåòñÿ òåïëîíîñèòåëü è âîäà ïî òåõíîëîãèè ÈÄÒÂ(Ï), à èç

îñòàëüíûõ 3 ñêâàæèí äîáûâàåòñÿ íåôòü. Çàòåì ïîñëå çà-

êà÷êè ðàñ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà òåïëîíîñèòåëÿ è âîäû â 3

äîáûâàþùèå ñêâàæèíû îíè ïåðåâîäÿòñÿ íà äîáû÷ó íå-

ôòè, à â 3 äîáûâàþùèå íåôòü ñêâàæèíû íà÷èíàåòñÿ çàêà÷-

êà òåïëîíîñèòåëÿ è õîëîäíîé âîäû ïî òåõíîëîãèè ÈÄÒÂ(Ï).

Öèêëû ïîâòîðÿþòñÿ äî çàâåðøåíèÿ ïðîåêòíîãî ðåøåíèÿ.

ÒÖÂÏ îáåñïå÷èâàåò åäèíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ

êîìïëåêñíîãî òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ÷åðåç ñèñ-

òåìó íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Òåõíîëîãèÿ

ÒÖÂÏ, îáëàäàÿ âñåìè äîñòîèíñòâàìè ÈÄÒÂ(Ï), äîïîëíè-

òåëüíî îáåñïå÷èâàåò: óâåëè÷åíèå îõâàòà ïëîùàäè ðàçðà-

áàòûâàåìîãî ýëåìåíòà ïëàñòà òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì íà

30% ïî ñðàâíåíèþ ñ ÈÄÒÂ è ÈÄÒÂ (Ï); äîñ-

òèæåíèå êîíå÷íîãî íåôòåèçâëå÷åíèÿ – 45 %

ïðîòèâ 20 % ïðè çàâîäíåíèè è 40 % ïðè

ÈÄÒÂ(Ï). Âíåäðåíèå òåõíîëîãèè ÒÖÂÏ íà

Ãðåìèõèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè õàðàêòåðèçó-

åòñÿ ñëåäóþùèìè äàííûìè: óäåëüíûé ðàñõîä

òåïëîíîñèòåëÿ ñîñòàâëÿåò 2,0 ò/ò ïðîòèâ 6,4 ò/

ò ïðè òåõíîëîãèè çàêà÷êè ãîðÿ÷åé âîäû.

Â öåëîì òåïëîâûå ìåòîäû ïðèìåíÿþòñÿ â

Óäìóðòèè íà ðÿäå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ñ 1983 ã. Äîáûòî äîïîëíèòåëüíî áîëåå 6 ìëí. ò

íåôòè. Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâèë áî-

ëåå 3 ìëðä. ðóá. (â öåíàõ 1999 ã.). Äëÿ ðåàëèçà-

öèè ýòèõ òåõíîëîãèé áûëè ðàçðàáîòàíû ñîîò-

âåòñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà (Êóäèíîâ, Áîãîìîëü-

íûé è äð., 1998; Êóäèíîâ, Çóáîâ è äð., 1998).

Ðàçðàáîòàííûå íîâûå òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè:

1. Ïðåîäîëåòü áàðüåð ïî ãëóáèíàì ïðèìåíåíèÿ òåïëî-

âûõ ìåòîäîâ – âìåñòî 0,8 – 1 êì ñòàëî âîçìîæíûì èõ ïðè-

ìåíåíèå äî ãëóáèí 2 – 2,5 êì.

2. Óìåíüøèòü ðàñõîä òåïëîíîñèòåëÿ íà èçâëå÷åíèå 1 ò

íåôòè – âìåñòî 6,5 – 10 ò/ò (ïðè ÏÒÂ) íåôòü äîáûâàåòñÿ

ïðè ðàñõîäå òåïëîíîñèòåëÿ 2 ò/ò (ïðè ÖÂÏÒÂ).

3. Ñíèçèòü êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû

íà 25 – 27% (íà ïðèìåðå Ãðåìèõèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ).

4. Óâåëè÷èòü ÊÈÍ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ âÿñîêîâÿçêè-

ìè íåôòÿìè ñ 0,25 äî 0,45.

Ðàíåå âíåäðåíèå ñäåðæèâàëîñü îòñóòñòâèåì òåõíè÷åñ-

êèõ ñðåäñòâ, à ñåé÷àñ åñòü è òåðìîèçîëèðîâàííûå ÍÊÒ, è

ñóïåðòîíêîå áàçàëüòîâîå âîëîêíî äëÿ òåïëîèçîëÿöèè òðó-

áîïðîâîäîâ, è òåðìîñòîéêèå ïàêåðà è ÿêîðÿ, è ïàðîòåïëî-

âûå óñòàíîâêè. Òåì áîëåå, ÷òî âñå ìîæåò èçãîòàâëèâàòüñÿ

ó íàñ â ñòðàíå.

Ïîýòîìó äëÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ âûñîêîâÿç-

êîé íåôòüþ ñåãîäíÿ íåäîïóñòèìî ïðîåêòèðîâàòü çàâîäíå-

íèå âìåñòî ïðèìåíåíèÿ òåïëîâûõ ìåòîäîâ.
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Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëüíûõ áåíçèíîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ìåæäóíàðîäíûì òðåáîâàíèÿì EVRO-3, EVRO-4. Ñîäåðæàíèå àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ íå áîëåå 35% è

áåíçîëà íå áîëåå 1%. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êà÷åñòâà çàðóáåæíûõ, îòå÷åñòâåííûõ ìîòîðíûõ òîï-

ëèâ, êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ áåíçèíîâîãî ôîíäà ÑØÀ, Åâðîïû è Ðîññèè. È ïðåäëàãàþòñÿ òåõíîëîãèè ïî ïîëó÷å-

íèþ áåíçèíîâ ñ óëó÷øåííûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåíçèí, àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, áåíçîë.

Îñíîâíûìè âèäàìè ìîòîðíûõ òîïëèâ â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ÿâëÿþòñÿ àâòîìîáèëüíûå áåíçèíû è äèçåëüíûå òîïëè-

âà, ïðîèçâîäñòâî êîòîðûõ â ìèðå ñîñòàâëÿåò áîëåå 1,7

ìëðä.ò. â ãîä è íà èõ âûðàáîòêó ðàñõîäóåòñÿ äî 70% äîáû-

âàåìîé íåôòè. Îñíîâíàÿ ìàññà àâòîìîáèëüíûõ áåíçèíîâ

â Ðîññèè âûðàáàòûâàåòñÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 51105-97 ñ ðàçäåëå-

íèåì íà êëàññû 2 – 5.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè âûñîêà äîëÿ òåõíèêè ýêî-

ëîãè÷åñêèõ êëàññîâ Åâðî-2 è íèæå, èñïîëüçóþùèå íèçêî-

îêòàíîâûå áåíçèíû. Àíàëèç ïðîèçâîäñòâà, âíóòðåííåãî

ïîòðåáëåíèÿ è ýêñïîðòà àâòîìîáèëüíîãî áåíçèíà Ðåãóëÿð

-92 ïîêàçàë, ÷òî çà 2005 – 2007 ãîäû ýêñïîðò ýòîé ìàðêè

áåíçèíà âîçðîñ íà 1971 òûñ. òîíí. Âðÿä ëè áåíçèí ÀÈ-92

ÓÄÊ: 665.662.9

Òàáë. 1. Íîðìàòèâíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ýêîëî-

ãè÷íîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

V.I. Kudinov. Thermal technology of intricately built viscous

and highly-viscous oils fields development .

The paper shows that the development of oil fields with

carbonate reservoir, which contains viscous and highly-viscous oils,

is only effective when thermal methods of oil field development are

applied. Such methods control both the dilution or the increasing

mobility of bitumen-resin-paraffin oil components, and the

destruction of the boundary oil layer in contact with rockforming

minerals. Thus, oil recovery is increased by 45 % (instead of 20 %

recovered with waterflooding), and the prime cost of oil production

is less than with waterflooding.

Key words: thermal methods of oil field development, oil

components, boundary oil layer, oil recovery.
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èäåò íà äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó, ñêîðåå â ñòðàíàõ-èì-

ïîðòåðàõ îí ïîòðåáëÿåòñÿ â êà÷åñòâå êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.

Â Ðîññèè æå â 2005 – 2006 ãîäàõ ïðîèçâîäñòâî ÀÈ-92/ÀÈ-

93 âûðîñëî íà 4085 òûñ.òîíí, à âíóòðåííåå ïîòðåáëåíèå –

íà 2251 òûñ. òîíí. Â 2006 – 2007 ãã. ðîñò ïðîèçâîäñòâà è

âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 1678 è

1586 òûñ.òîíí. (Êëàññíûé áåíçèí, 2008).

Íåÿñíî, ÷åì æå çàïðàâëÿòü àâòîìîáèëè, ïîòðåáëÿþ-

ùèå áåíçèí êëàññà 2, ïîñëå 5 ñåíòÿáðÿ 2011 ãîäà? Ïî äàí-

íûì "Àâòîñòàòà" íà íà÷àëî 2008 ãîäà â Ðîññèè çàðåãèñò-

ðèðîâàíî ïî÷òè 35,5 ìëí. àâòîìîáèëåé âñåõ êàòåãîðèé,

88,7% êîòîðûõ îñíàùåíû áåíçèíîâûìè äâèãàòåëÿìè. Ñðå-

äè íèõ òîëüêî îêîëî 8,5 ìëí. òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ìîëî-

æå ïÿòè ëåò. Çàïðàâêà àâòîìîáèëÿ áåíçèíîì ñ îêòàíîâûì

÷èñëîì âûøå òðåáóåìîãî íå òîëüêî íåæåëàòåëüíà, íî è

ïðèâîäèò ê ïðåæäåâðåìåííîìó èçíîñó äâèãàòåëÿ.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ òîïëèâíîãî ñåêòî-

ðà ñòðàí ÅÑ è Àìåðèêè ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñ-

êîé îáñòàíîâêè, à íå ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õà-

ðàêòåðèñòèê, òàêèõ êàê îêòàíîâîå ÷èñëî. Âûïóñê áåíçèíà

Ðåãóëÿð ñ îêòàíîâûì ÷èñëîì 92 íå ïëàíèðóåòñÿ ïðåêðà-

ùàòü. Â ÑØÀ äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-

òèê áåíçèíîâ âûáðàëè ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ïðî-

èçâîäñòâà ðåôîðìóëèðîâàííûõ áåíçèíîâ. Â øòàòå Êàëè-

ôîðíèÿ áûëà ðàçðàáîòàíà æåñòêàÿ ïðîãðàììà ïðîèçâîä-

ñòâà è ïðèìåíåíèÿ ðåôîðìóëèðîâàííîãî

áåíçèíà –  California Air Resources Board

(CARB-I, CARB-II).

Ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-

òèê äîñòèãàåòñÿ îòêàçîì îò ëþáûõ äåòîíà-

öèîííûõ ïðèñàäîê è ñíèæåíèåì ñîäåðæà-

íèÿ â òîïëèâàõ áåíçîëà è ñóììû àðîìàòè-

÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, ÷òîáû ñíèçèòü êî-

ëè÷åñòâî âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ïðè õðà-

íåíèè, òðàíñïîðòèðîâêå è çàïðàâêå, à òàê-

æå ïîíèçèòü òîêñè÷íîñòü ïðîäóêòîâ ñãîðà-

íèÿ ïðè ðàáîòå äâèãàòåëåé. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ òðåáîâàíèÿ ïî âûáðîñó âðåäíûõ âå-

ùåñòâ ðåãóëèðóåòñÿ ïðàâèëîì 49 ÅÝÊ ÎÎÍ

Òàáë. 4. Òðåáîâàíèÿ ìèðîâîé òîïëèâíîé õàðòèè ê êà÷åñòâó

áåíçèíîâ.

Òàáë. 2. Äèíàìèêà íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïî òîêñè÷íîñòè

ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé.

Òàáë. 3. Äèíàìèêà íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïî òîêñè÷íîñòè

äèçåëüíûõ àâòîìîáèëåé.

Òàáë. 5. Òðåáîâàíèÿ ìèðîâîé òîïëèâíîé õàðòèè ê êà÷åñòâó

äèçåëüíûõ òîïëèâ.

è äèðåêòèâîé 88/77 ÅÑ (Òàáë. 1, 2, 3) (Áîé-

÷åíêî, ×åðíÿê, 2007).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ýòè òðå-

áîâàíèÿ ñôîðìóëèðîâàíû íîðìû ìèðîâîé

õàðòèè ê êà÷åñòâó áåíçèíîâ è äèçåëüíûõ òîï-

ëèâ ïðåäñòàâëåííûõ â Òàáë. 4, 5 (Àõìåòîâ,

2007).

Äèíàìèêà íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé êà÷å-

ñòâà áåíçèíîâ è äèçåëüíûõ òîïëèâ â Ðîññèè

è çà ðóáåæîì â ñðàâíåíèè ñ òðåáîâàíèÿìè

åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ ïðåäñòàâëåíû â

Òàáë. 6, 7 (Áîé÷åíêî, ×åðíÿê, 2007; Êðûëîâ, Åìåëüÿíîâ,

2007).

Òàáë. 6. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà áåíçèíîâ â Ðîññèè è ÑØÀ.
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Àðñëàí Ôàðèòîâè÷ Àõìåòîâ
Ä.ò.í., ïðîôåññîð, çàâ. êàô. «Òåõíîëîãèÿ íåôòè è ãàçà»,

÷ëåí.-êîðð. ÀÍ ÐÁ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ïîëó÷åíèå ìîòîð-

íûõ òîïëèâ ñ óëó÷øåííûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-

ìè.

Þëèÿ Âëàäèìèðîâíà Êðàñèëüíèêîâà
Ñòóäåíò ãð. ÒÏÂ-03-2. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ïîëó÷åíèå

ìîòîðíûõ òîïëèâ ñ óëó÷øåííûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïîêà-

çàòåëÿìè.

ÃÎÓ ÂÏÎ Óôèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé òåõ-

íè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. 450062, Ðîññèÿ, Óôà, óë. Êîñìîíàâ-

òîâ, 1. Òåë.: (8347)243-15-35.

A.F. Ahmetov, J.V. Krasilnikova. Production of petrol funds

with improved ecological propeties.

The article discusses the problems of modern motor petrol

production, meeting international requirements EURO-3, EURO-

4. The content of aromatic hydrocarbons in them is not more than

35% and the content of benzol is not more than 1%. The comparative

qualitative analysis of foreign and home motor fuels, and the

component composition of petrol funds in USA, Europe and Russia

is carried out. And the technologies of producing petrols with

improved ecological propeties are suggested.

Keywords: petrol, aromatic hydrocarbons, benzol.

Ïî-âèäèìîìó íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ òîïëèâíîãî ñåê-

òîðà Ðîññèè òàêæå äîëæíî ñòàòü ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ â

àâòîáåíçèíàõ: áåíçîëà ñ 5% îá. äî 1% îá., àðîìàòè÷åñêèõ

óãëåâîäîðîäîâ ñ 50% îá. äî 35% îá. Â äèçåëüíûõ òîïëèâàõ:

ïîâûøåíèå öåòàíîâîãî ÷èñëà ñ 48 äî 55, ñíèæåíèå îáùåé

ñåðû ñ 0,5% ìàññ. äî 0,0035% ìàññ. è ïîëèöèêëè÷åñêèõ

àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ íå áîëåå 11% ìàññ.

Â Ðîññèè ñîäåðæàíèå áåíçîëà â áåíçèíàõ êëàññà 2 ñî-

ñòàâëÿåò – 5 % îá., à òðåáîâàíèå êëàññà 3 ïî ñîäåðæàíèþ

áåíçîëà – 1% îá. Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ëó÷-

øå ìîäåðíèçèðîâàòü òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ýòèõ áåí-

çèíîâ è ñíèçèòü ñîäåðæàíèå áåíçîëà äî 1% îá., íå îòêàçû-

âàÿñü ïðåæäåâðåìåííî îò ìàðîê À-80 è ÀÈ-92, êîòîðûìè

çàïðàâëÿåòñÿ áîëüøèíñòâî òðàíñïîðòíîé òåõíèêè. Äëÿ

Ðîññèè ýòà çàäà÷à ñóùåñòâåííî ñëîæíåå, ÷åì äëÿ ÑØÀ è

Åâðîïû, èç-çà ðàçëè÷íîãî íàáîðà ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè

íåôòè (Òàáë. 8).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 8 áîëüøóþ ÷àñòü áåíçèíîâ â

Ðîññèè è Åâðîïå ïîëó÷àþò íà óñòàíîâêàõ êàòàëèòè÷åñêî-

ãî ðèôîðìèíãà. Â ýòèõ áåíçèíàõ ñîäåðæèòñÿ áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî àðîìàòè÷åñêèõ è èçîïàðàôèíîâûõ óãëåâîäîðî-

äîâ è ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàòñÿ îëåôèíîâûå óãëåâîäî-

ðîäû.

Îäíàêî ðàçðàáîòêè ïî ïîëó÷åíèþ áåíçèíîâ ñ óëó÷øåí-

íûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè èìåþòñÿ.

Òàê, íàïðèìåð, ó÷åíûìè êàôåäðû òåõíîëîãèè íåôòè è

ãàçà Óôèìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî íåôòÿíîãî òåõíè÷åñêî-

ãî óíèâåðñèòåòà â 1970 – 1980 ãã. ðàçðàáîòàí ïðîöåññ ÐÈ-

ÃÈÇ, êîòîðûé íàïðàâëåí íà ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ àðîìà-

òè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, â òîì ÷èñëå áåíçîëà. Ñóòü ýòîãî

ïðîöåññà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: ðèôîðìàò ïîäâåðãà-

åòñÿ ðåêòèôèêàöèè ñ âûäåëåíèåì ãîëîâíîé ôðàêöèè í.ê. –

850Ñ. Ôðàêöèÿ í.ê. – 85 0Ñ, ñîäåðæàùàÿ 22 – 25% àðîìàòè-

÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, â òîì ÷èñëå îñíîâíóþ ÷àñòü (äî

95%) áåíçîëà, ïîäâåðãàåòñÿ ãèäðîèçîìåðèçàöèè íà ïëàòè-

Òàáë. 8. Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ áåíçèíîâîãî ôîíäà Ðîññèè,

ÑØÀ è Åâðîïû (Ìàòóçîâ, Àõìåòîâ, 2007).

Òàáë. 7. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà äèçåëüíûõ òîïëèâ

â Ðîññèè.

íîâîì êàòàëèçàòîðå; â ðåçóëüòàòå áåíçîë

ïîëíîñòüþ ãèäðîèçîìåðèçóåòñÿ ïðàêòè-

÷åñêè áåç ñíèæåíèÿ îêòàíîâîãî ÷èñëà. Ñìå-

øåíèåì ãèäðîèçîìåðèçàòà ñ îñòàòî÷íîé

ôðàêöèåé 85 0Ñ – ê.ê. ïîëó÷àþò âûñîêîîê-

òàíîâûé áàçîâûé êîìïîíåíò àâòîìîáèëü-

íûõ áåíçèíîâ ñ óëó÷øåííûìè ýêîëîãè÷åñ-

êèìè ïîêàçàòåëÿìè. Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ â

ïðîìûøëåííîñòè åùå íå ðåàëèçîâàí. Ïî

ïðîøåñòâèþ âðåìåíè àíàëîãè÷íûå òåõíî-

ëîãèè ïîÿâèëèñü è çà ðóáåæîì: "Áåíñàò",

"Ïåíåêñ-Ïëàñ", "Àëêèìàêñ" ôèðì ÞÎÏ,

ÔÈÍ, êîòîðûå íàøëè ïðèìåíåíèå â ïðî-

ìûøëåííîì ìàñøòàáå (Àõìåòîâ, Òàíàòà-

ðîâ, 1981).

Íàäååìñÿ, ÷òî çàäà÷à ïî âûïóñêó ìîòîð-

íûõ òîïëèâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíè-

ÿì ÅÂÐÎ-3, ÅÂÐÎ-4, áóäåò ðåøåíà ñ ïîìî-

ùüþ îòå÷åñòâåííûõ ðàçðàáîòîê.
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ÌÀËÛÅ  ÍÅÇÀÂÈÑÈÌÛÅ  ÍÅÔÒßÍÛÅ
ÊÎÌÏÀÍÈÈ  ÐÎÑÑÈÈ:  ÏÀÊÅÒ  ÀÍÒÈÊÐÈÇÈÑÍÛÕ  ÌÅÐ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ 4 áëîêà âîïðîñîâ: èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà îòðàñëè – ñïåöèôèêà ìàëûõ

íåôòÿíûõ êîìïàíèé; ìàëûå íåôòÿíûå êîìïàíèè – ìèôû è ðåàëüíîñòü; íåôòÿíûå êîìïàíèè è ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêèé êðèçèñ; àíòèêðèçèñíûå ìåðû ñòàáèëèçàöèè íåôòåäîáû÷è â ÐÔ. Ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä ìåð ïî ïîääåðæêå

ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëûå íåôòÿíûå êîìïàíèè, ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ, íåôòåäîáû÷à.

1. Èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ñòðóêòóðà îòðàñëè

– ñïåöèôèêà ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé
Còðóêòóðà ìèðîâîãî ðûíêà íåôòè ïî îñíîâíûì âè-

äàì êîìïàíèé ïîêàçàíà íà Ðèñ. 1. Äîëÿ äîáû÷è íåôòè ãîñ-

êîìïàíèé ê 2008 ãîäó âîçðàñòàåò, à ó äðóãèõ îïåðàòîðîâ

ñíèæàåòñÿ (Ðèñ. 2).

Ñïåöè-

ôèêà íåôòÿ-

íûõ êîìïà-

íèé Ðîññèè

õàðàêòåðè-

çóåòñÿ òåì,

÷òî ÂÈÍÊ

Ôèíàíñîâî-

ï ð î ì û ø -

ë å í í û å

ã ð ó ï ï û

èìåþò ìíî-

ãîóðîâíå-

âûé âåðòè-

êàëüíûé öèêë, à ÍÍÊ – ìîíîòîâàðíîñòü.

Ðàçëè÷èÿ ìàëûõ è êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé íåôòåáèçíå-

ñà ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:

1. Ìîíîòîâàðíîñòü ïðîèçâîäñòâà ìàëîãî è ñðåäíåãî

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòåäîáû÷å;

2. Îòñóòñòâèå íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ, íåôòåõèìè-

÷åñêèõ è äð. êðóïíûõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ìîùíîñòåé, êîì-

ïåíñèðóþùèé ýôôåêò îò êîëåáàíèé öåí íà íåôòü;

3. Ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü îò ó÷àñòíèêîâ âíóòðåííåãî

ðûíêà – âëàäåëüöåâ îáúåêòîâ ïåðåðàáîòêè;

4. Îòñóòñòâèå ó ìàëûõ è ñðåäíèõ íåôòåäîáûâàþùèõ

îðãàíèçàöèÿ êëþ÷åâûõ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû, îáåñ-

ïå÷èâàþùèõ òðàíñïîðòèðîâêó, ïîäãîòîâêó è ñäà÷ó íåôòè

â ñèñòåìó ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà,

â ò.÷. íà ýêñïîðò.

Ñòðóêòóðà ÌÑÁ ÐÔ ïðåäîïðåäåëÿåò ôóíêöèîíèðîâà-

íèå ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé (Ðèñ. 3, 4).

Çà 11 ìåñÿöåâ 2008 ã. íà 1 òîííó äîáûòîé ÍÍÊ íåôòè

ïðèøëîñü áîëåå 9000 ðóá. íàëîãîâ (â áþäæåòû âñåõ óðîâ-

íåé) èëè 198 ìëðä. ðóá. ïî âñåìó ñåêòîðó ÍÍÊ. Çàíÿòîñòü

â ÍÍÊ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 20 òûñ. ÷åëîâåê, à ó÷èòûâàÿ

ñìåæíûõ ðàáîòíèêîâ – ïîðÿäêà 100 òûñ. ÷åëîâåê. Òàêèì

îáðàçîì, çà 11 ìåñ. 2008 ã. íà 1 ðàáîòíèêà ÍÍÊ ïðèøëîñü

ïîðÿäêà 9,9 ìëí. ðóá. íàëîãîâûõ îò÷èñëåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ñåêòîð ìàëûõ íåçàâèñèìûõ ïðîèçâî-

äèòåëåé íåôòè ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ñåãìåíòîì íåôòå-

äîáû÷è Ðîññèè, èìååò âàæíîå ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå, îñî-

áåííî â ðåãèîíàëüíîì àñïåêòå.

2. Ìàëûå íåôòÿíûå êîìïàíèè – ìèôû è

ðåàëüíîñòü
×àñòî ìîæíî ñëûøàòü íåàäåêâàòíûå îöåíêè ìàëûõ

íåôòÿíûõ êîìïàíèé, êàê, íàïðèìåð: ÍÍÊ – íåýôôåêòèâ-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ðûíêà íåôòè

ïî îñíîâíûì âèäàì êîìïàíèé. 1 – Ìàëûå íå-

ôòÿíûå êîìïàíèè, 2 – Ãîñóäàðñòâåííûå êîì-

ïàíèè, 3 – Âåðèêàëüíî-èíòåãðèðîâàííûå êîì-

ïàíèè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà îïåðàòîðîâ íåôòåäî-

áû÷è Ðîññèè, % ê äîáû÷å íåôòè ïî ÐÔ. 1 –

Ãîñêîìïàíèè, 2 – ×àñòíûå êîìïàíèè, 3 –

Ðåãèîíàëüíûå êîìïàíèè, 4 – ÍÍÊ.

Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòèêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÐÔ ïî

êîëè÷åñòâó è îáúåìàì äîáû÷è. 1 – êîëè÷åñòâî ìåñòîðîæäå-

íèé, øò. Äîëÿ îò îáùåãî êîë-âà ìåñò-èé,%; 2 – ó÷àñòêè íåäð

ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ; 3 – ñóììàðíàÿ ãîäîâàÿ äîáû÷à ,

ìëí.ò. äîëÿ îò îáùåé ãîäîâîé äîáû÷è Ðîññèè, %.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà äîáû÷è íåôòè è ãàçîâîãî êîíäåíñàòà çà 11

ìåñÿöåâ 2008 ã. (â % ê èòîãó ïî ÐÔ).

ÓÄÊ: 346.7;338.45:622.276
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íûé ñîáñòâåííèê; ÍÍÊ íå ó÷àñòâóþò â íåôòåïðîäóê-

òîîáåñïå÷åíèè ñòðàíû; IPO – èíñòðóìåíò íàæèâû;

ÍÍÊ â òåõíîëîãè÷åñêèõ «ëàïòÿõ».

Ïîñìîòðèì ðåàëüíîñòè:

· ÍÍÊ – ýôôåêòèâíûé ñîáñòâåííèê (Ðèñ. 5).

· ÍÍÊ â íåôòåïðîäóêòîîáåñïå÷åíèè ñòðàíû (Ðèñ. 6).

· ÍÍÊ – èííîâàöèîííûå êîìïàíèè (Ðèñ. 7). Ôàêòè÷åñ-

êèå ìàòåðèàëû ïîêàçûâàþò, ÷òî çà äåâÿòü ìåñÿöåâ 2007ã

äîï. äîáû÷à íåôòè çà ñ÷åò íîâûõ ìåòîäîâ â îáùåì îáúå-

ìå âûðîñëà äî 15,5%, è â îáùåì îáúåìå äîï. äîáû÷è íåôòè

68,3% ñîñòàâëÿåò íåôòü, äîáûòàÿ çà ñ÷åò òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ

èëè 10% îò âñåãî îáúåìà äîáû÷è ñåêòîðîì ÍÍÊ ÐÒ. Â òåêó-

ùåì ãîäó âåñü ïðèðîñò äîáû÷è íåôòè ñåêòîðîì ÍÍÊ ÐÒ ïî-

ëó÷åí çà ñ÷åò íîâûõ ìåòîäîâ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

· ÍÍÊ – ïóáëè÷íûå êîìïàíèè. Ðÿä íåçàâèñèìûõ íåô-

òåäîáûâàþùèõ êîìïàíèé – Ó÷àñòíèêîâ Àññîöèàöèè óñ-

ïåøíî ðàçìåùàë ñâîè àêöèè íà àëüòåðíàòèâíîì ðûíêå

(AIM) Ëîíäîíñêîé ôîíäîâîé áèðæè è äðóãèõ áèðæåâûõ

ïëîùàäêàõ ìèðà. Ïðèâëå÷åííûå èíâåñòèöèîííûå ñðåäñòâà

âêëàäûâàëèñü â ðàçðàáîòêó è îáóñòðîéñòâî ëèöåíçèîííûõ

ó÷àñòêîâ, ñîçäàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé èíô-

ðàñòðóêòóðû.

ßðêèé ïðèìåð – íåçàâèñèìàÿ íåôòÿíàÿ

êîìïàíèÿ URALS ENERGY. Ïîñëå ðàçìåùå-

íèÿ 32% àêöèé â 2005 ã. íà AIM ïðèâëå÷åíî

131,1 ìëí. $, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè: âîñïîë-

íåíû ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû íà 107% çà ñ÷åò

óñïåøíîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ; âå-

ðîÿòíûå çàïàñû óâåëè÷èëèñü íà 31% è äîñ-

òèãëè 16 ìëí.ò; òåêóùàÿ äîáû÷à óâåëè÷èëàñü

äî 37 òûñ.ò â ìåñÿö; ïëàí ïî êàïèòàëüíûì

çàòðàòàì ñîñòàâëÿåò 40 ìëí.äîëë. è âêëþ÷àåò

â ñåáÿ áóðåíèå 20-òè ýêñïëóàòàöèîííûõ è 2-õ ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí.

3. Íåôòÿíûå êîìïàíèè è ôèíàíñîâî-ýêî-

íîìè÷åñêèé êðèçèñ
Èç àíàëèçà ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ ñëåäóåò (Ðèñ. 8):

· îñíîâíûå íàëîãè: ýêñïîðòíàÿ ïîøëèíà è ÍÄÏÈ;

· äîëÿ íàëîãîâûõ îò÷èñëåíèé â öåíå íåôòè óâåëè÷è-

ëàñü ê 2008 ã. äî 73%;

· íàëîãîâàÿ ñèñòåìà íóæäàåòñÿ â êîðåííîì ïåðåñìîòðå.

Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ðîñò òàðèôîâ åñòåñòâåííûõ

ìîíîïîëèé (Ðèñ. 9).

Âûâîäû:

1. Çà 2002 – 2008 ã.ã. ðîñò â ÐÔ ñîñòàâèë: ïîòðåáèòåëüñ-

êèõ öåí â 2,2 ðàçà; òàðèôîâ ÀÊ «Òðàíñíåôòü» – 3,5; æ/ä

òðàíñïîðòà – 2,8; ýëåêòðîýíåðãèè – 2,8; âûðó÷êà îò ýêñ-

ïîðòà (áåç ÍÄÏÈ è ÝÏ) – â 1,5 ðàçà.

2. Ñâûøå 86% çàòðàò íå çàâèñÿò îò ðåçóëüòàòîâ õîçÿé-

ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÍÊ.

Èäåò ïðîöåññ âûìûâàíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ðåñóðñîâ

èç íåôòÿíîé îòðàñëè (Ðèñ. 10). Óæå â 2009 ãîäó ðîññèéñêèå

íåôòÿíûå êîìïàíèè ñòîëêíóòñÿ ñ äåôèöèòîì ñðåäñòâ äëÿ

èíâåñòèöèé.

Ìàëûå íåçàâèñèìûå íåôòÿíûå êîìïàíèè – íàèáîëåå

Ðèñ. 7. ÍÍÊ – èííîâàöèîííûå êîìïàíèè. a – òåõíîëîãèè ïîòî-

êîîòêëîíåíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ ïðèåìèñòîñòè íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí; b – òåõíîëîãèè îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà; c –

òåõíîëîãèè, ïðèìåíÿåìûå â ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèíàõ; d

– òåõíîëîãèè óâåëè÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ïðèçàáîéíîé

çîíû ñêâàæèí.

Ðèñ. 6. ÍÍÊ â íåôòåïðîäóêòîîáåñïå÷åíèè ñòðàíû. 1 – îñíîâ-

íûå êîìïàíèè: ýêñïîðò íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ; 2 – ÍÍÊ:

ýêñïîðò ñûðîé íåôòè; 3 – ëèíåéíûé (ÍÍÊ: ýêñïîðò ñûðîé

íåôòè); 4 – ëèíåéíûé (Ýêñïîðò íåôòåïðîäóêòîâ îñíîâíûìè

êîìïàíèÿìè); 5 – â ò.÷. íåôòü ñûðàÿ; 6 – ýêñïîðò íåôòåïðî-

äóêòîâ îñíîâíûìè êîìïàíèÿìè; 7 – ëèíåéíûé (â ò.÷. íåôòü

ñûðàÿ).

Ðèñ. 5. ÍÍÊ – ýôôåêòèâíûé ñîáñòâåííèê.

Ðèñ. 9. Ðîñò

òàðèôîâ åñòå-

ñòâåííûõ ìî-

íîïîëèé. 1 –

ýëåêòðîýíåð-

ãèÿ; 2 – æ/ä

òðàíñïîðò; 3 –

òðóáîïðîâîäíûé òðàíñïîðò; 4 – âûðó÷êà îò ýêñïîðòà áåç

ÍÄÏÈ è ýêñïîðòíîé ïîøëèíû.

Ðèñ. 8. Íàëîãîâàÿ ñèñòåìà â íåôòåäîáû÷å ÐÔ – ïðîãðåññèâ-

íàÿ ôèñêàëüíàÿ ôóíêöèÿ. a – ñòðóêòóðà íàëîãîâûõ îò÷èñëå-

íèé íåôòÿíîé îòðàñëè; b – ôèñêàëüíûå îò÷èñëåíèÿ íà 1 áàðð.

äîáû÷è íåôòè, äîëë. ÑØÀ / áàðð. 1 – ÍÄÏÈ; 2 – íàëîã íà

ïðèáûëü; 3 – ýêñïîðòíàÿ ïîøëèíà; 4 – ïðî÷èå íàëîãè; 5 – íàëî-

ãîâûå îò÷èñëåíèÿ; 6 – öåíà íåôòè URALS.

a                                                                                          b
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«óÿçâèìîå» çâåíî âî âðåìÿ êðèçèñà. Ïàäåíèå öåí íà íåôòü

â íîÿáðå, äåêàáðå 2008 ã. ïîñòàâèëî ìàëûå íåôòÿíûå êîì-

ïàíèè íà ãðàíü âûæèâàíèÿ (Ðèñ. 11). Êàê âèäíî èç Ðèñ. 11,

ïðè ôàêòè÷åñêîé öåíå â äåêàáðå è íîÿáðå êîìïàíèè ðàáî-

òàëè â óáûòîê. Ìíîãèì êîìïàíèÿì íå÷åì áûëî ïëàòèòü

íàëîãè. Íàëîãîâóþ ðàññðî÷êó (ïîçâîëÿåò Íàëîãîâûé êî-

äåêñ) ïîëó÷èòü î÷åíü ñëîæíî, à áàíêè îòêàçûâàþòñÿ äà-

âàòü êðåäèòû óáûòî÷íûì ïðåäïðèÿòèÿì.

4. Àíòèêðèçèñíûå ìåðû ñòàáèëèçàöèè

íåôòåäîáû÷è â ÐÔ
Ãëàâíàÿ çàäà÷à – ñíèæåíèå íàëîãîâîé íàãðóçêè íà íåô-

òåäîáûâàþùóþ îòðàñëü.

Ðåôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ: êîððåê-

òèðîâêà ôîðìóëû ÍÄÏÈ 2009, ïåðåõîä íà íàëîãîîáëîæå-

íèå ñâåðõäîõîäîâ.

Ïîäãîòîâêà ïðåäëîæåíèé â Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Î òà-

ìîæåííîì òàðèôå», êàñàþùèõñÿ èçìåíåíèÿ ïåðèîäà ìî-

íèòîðèíãà öåí íà íåôòü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàìîæåííûõ ïî-

øëèí â ðåæèìå òåêóùåãî âðåìåíè ñ ïîñëåäóþùèì óòî÷-

íåíèåì ïî èòîãàì åæåìåñÿ÷íûõ êîòèðîâàëüíûõ ïåðèîäîâ

ïî ôàêòè÷åñêèì öåíàì ðåàëèçàöèè (ïî àíàëîãèè ñ ïîðÿä-

êîì óïëàòû ÍÄÏÈ) è ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà 65% íà ðàç-

íèöó ìåæäó ñëîæèâøåéñÿ çà ïåðèîä ìîíèòîðèíãà ñðåä-

íåé öåíîé íåôòè çà 1 òîííó è 182,5 äîëëàðàìè ÑØÀ äî 60

– 40%.

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ÍÄÏÈ çà 2002 – 2009ãã. ïîêàçàíà â

Òàáë. 1.

Ïðåäëàãàåìàÿ ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà ÍÄÏÈ:

ÍÄÏÈ= C × (Ö – Ï) × Ê/100,

ãäå Ñ – ñòàâêà íàëîãà – 14,45 $/ò (ñòàâêà ÍÄÏÈ 419 ðóá/ò

ïåðåâåäåíà â $/ò ïî ïðèíÿòîìó â ðàñ÷åòàõ êóðñó 29 ðóá/ò),

Ö – òåêóùèå ñðåäíèå êîòèðîâêè URALS çà íàëîãîâûé ïå-

ðèîä, $/bbl, Ï – ïîðîã íà÷àëà íà-

ëîãîîáëîæåíèÿ 15 $/bbl, K – êîð-

ðåêòèðóþùèé íàëîãîâûé êîýôôè-

öèåíò, ïîêàçûâàþùèé íàñêîëüêî

ìåíÿåòñÿ âåëè÷èíà ÍÄÏÈ ïðè

èçìåíåíèè öåíû URALS íà 1 $ çà

bbl (óñòàíàâëèâàåòñÿ Ïðàâèòåëü-

ñòâîì ÐÔ). Ðàñ÷åòû è ïðåäëîæå-

íèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íàëî-

ãîîáëîæåíèÿ äîáû÷è íåôòè â ÐÔ

ïîêàçàíû â Òàáë. 2.

Ïåðåõîä íà ðàñ÷åò ýêñïîðòíîé

Ðèñ. 11. 1 – ñðåäíÿÿ öåíà âíóòðåííåãî ðûíêà, äîëë./ò ñ ÍÄÑ; 2

– ñðåäíÿÿ öåíà âíåøíåãî ðûíêà ìèíóñ ïîøëèíà, äîëë./ò.

ïîøëèíû ïî ôàêòè÷åñêèì çíà÷åíèÿì öåí íà íåôòü â ìå-

ñÿöå ïîñòàâêè (ñîâìåñòíîå ïðåäëîæåíèå íåôòÿíûõ êîì-

ïàíèé â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè Ðàáî÷åé ãðóïïû ÐÑÏÏ).

Äëÿ óïëàòû âûâîçíîé òàìîæåííîé ïîøëèíû ïðè ïå-

ðåìåùåíèè íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ òðóáîïðîâîäíûì

òðàíñïîðòîì è ïðè ïåðåìåùåíèè íåôòè è íåôòåïðîäóê-

òîâ ïðî÷èì òðàíñïîðòîì (æåëåçíîäîðîäíûì, ìîðñêèì)

äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ åäèíûé ìåõàíèçì: 1 – óïëàòà àâàí-

ñà äëÿ ïîñòàâîê ñëåäóþùåãî ìåñÿöà, 2 – îêîí÷àòåëüíûé

ïåðåðàñ÷åò â ìåñÿöå, ñëåäóþùèì çà ìåñÿöåì ïîñòàâêè.

Ïðèìåð:

1. 20-ãî ÿíâàðÿ ïëàòèòñÿ àâàíñ çà ïîñòàâêè ôåâðàëÿ ïî

ñðåäíèì öåíàì çà äåêàáðü ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåðàñ÷åòîì

20 ìàðòà ïî ñðåäíèì öåíàì çà ôåâðàëü.

2. 20-ãî ÿíâàðÿ ïðîèçâîäèòñÿ îêîí÷àòåëüíûé ïåðåðàñ-

÷åò ïî ïîñòàâêàì äåêàáðÿ ïî ñðåäíèì öåíàì çà äåêàáðü

(îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî äîïëàòà ëèáî çà÷åò â ñ÷åò áóäóùèõ

ïëàòåæåé).

Íà÷èñëåíèå ÍÄÏÈ ïî ôîðìóëå ñ ïîëíîé âûðó÷êè ýêî-

íîìè÷åñêè íå êîððåêòíî, ïîñêîëüêó èç âûðó÷êè óæå èçúÿ-

òà ÝÏ (Ðèñ. 12). Êîððåëÿöèÿ äîõîäîâ ÍÊ è ÍÄÏÈ ðàâíà

åäèíèöå òîëüêî â ñëó÷àå ñðàâíåíèÿ äîõîäîâ ÍÊ è ÍÄÏÈ

Òàáë. 1. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ÍÄÏÈ çà 2002 – 2009ãã.

Ðèñ. 10. Ïðîöåññ âûìûâàíèÿ èíâåñòèöèîííûõ ðåñóðñîâ èç íå-

ôòÿíîé îòðàñëè. * – Ñòðóêòóðà ïðîäàæ íåôòè: 60% – ýêñ-

ïîðò, 40% – âíóòðåííèé ðûíîê. 1 – Þðàëñ; 2 – íàëîãè è ïîøëè-

íû; 3 – îïåðàöèîííûå çàòðàòû; 4 – òðàíñïîðòíûå çàòðàòû; 5

– êàïèòàëüíûå çàòðàòû; 6 – ñâîáîäíûé äåíåæíûé ïîòîê.
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Ðèñ. 12. ÍÄÏÈ è äîõîäû ÍÊ â íàëîãîâûõ óñëîâèÿõ 2009 ãîäà. 1

– ÍÄÏÈ âñåãî 100%; 2 – ÍÄÏÈ íà ÝÏ ê îáùåìó ÍÄÏÈ, %; 3

– ÍÄÏÈ áåç ÝÏ ê îáùåìó ÍÄÏÈ, %; 4 – äîõîä ÍÊ (áåç ÝÏ,

ÍÄÏÈ è òðàíñïîðòà) ê âûðó÷êå, %.

(áåç ÝÏ). Êîððåëÿöèÿ îòðèöàòåëüíà (-0.99) ïðè ñðàâíåíèè

äîõîäîâ è ÍÄÏÈ, ðàñ÷èòàííûì ñ ÝÏ. ÍÄÏÈ áåçóñëîâíî

ñëåäóåò èñ÷èñëÿòü îò âûðó÷êè áåç ÝÏ.

Ìåðû ïî ïîääåðæêå ìàëûõ íåôòÿíûõ

êîìïàíèé
Ìåðû íåîòëîæíîãî õàðàêòåðà

· Íåïðèìåíåíèå îðãàíàìè Ôåäåðàëüíîé íàëîãîâîé

ñëóæáû Ðîññèè ïîëîæåíèé î áàíêðîòñòâå (ï. 4 ñòàòüè 90

ÃÊ ÐÔ, ï. 3 ñòàòüè 20 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îáùåñòâàõ

ñ îãðàíè÷åííîé îòâåòñòâåííîñòüþ» è äð. àíàëîãè÷íûå

íîðìû) â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïî îêîí÷àíèþ âòîðîãî è êàæäîãî

ïîñëåäóþùåãî ôèíàíñîâîãî ãîäà ñòîèìîñòü ÷èñòûõ àêòè-

âîâ þðèäè÷åñêîãî ëèöà îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå ìèíèìàëüíî

óñòàíîâëåííîãî çàêîíîäàòåëüñòâîì ðàçìåðà óñòàâíîãî

êàïèòàëà, â ÷àñòè â îòíîøåíèè äåÿòåëüíîñòè ìàëûõ ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûõ ïðåäïðèÿòèé.

· Ïðåäîñòàâëåíèå Ôåäåðàëüíîé íàëîãîâîé ñëóæáîé

Ðîññèè ìàëûì íåôòÿíûì êîìïàíèÿì îòñðî÷åê ïî óïëàòå

íàëîãà íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ÍÄÏÈ) â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ï. 4 ñòàòüè 21, ñòàòüåé 61 ÍÊ ÐÔ.

· Ââåäåíèå ÌÏÐ Ðîññèè è Àãåíòñòâîì ïî íåäðîïîëüçî-

âàíèþ ìîðàòîðèÿ íà ïðîâåðêè âûïîëíåíèÿ ëèöåíçèîí-

íûõ ñîãëàøåíèé íà ñðîê 1 ãîä, à òàêæå àâòîìàòè÷åñêîãî

ïðîäëåíèÿ ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ âñåõ ëèöåíçèîííûõ òðåáî-

âàíèé â ñâÿçè ñ ôèíàíñîâûì êðèçèñîì.

· Íàçíà÷åíèå Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ óïîëíîìî÷åííîãî

áàíêà ïî ðàáîòå ñ ìàëûìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè â îá-

ëàñòè îïåðàòèâíîãî êðåäèòîâàíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî

áåççàëîãîâûé õàðàêòåð, íà ñðîê áîëåå 3 ìåñÿöåâ äëÿ âîç-

ìîæíîñòè ïîêðûòèÿ íàëîãîâûõ îáÿçàòåëüñòâ.

· Çàêëþ÷åíèå èíâåñòèöèîííûõ ñîãëàøåíèé ìåæäó óïîë-

íîìî÷åííûìè îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè è íåôòÿ-

íûìè êîìïàíèÿìè, â ÷àñòíîñòè, íåçàâèñè-

ìûìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè, ïðåäóñìàò-

ðèâàþùèõ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ íàëîãîâîé íà-

ãðóçêè â îòâåò íà îáÿçàòåëüñòâà ïî ñîáëþ-

äåíèþ äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ êàïâëîæåíèé â

äîáû÷ó íåôòè.

· Õîäàòàéñòâî â ÔÍÑ ÐÔ î íåîáõîäèìîñ-

òè Èñïîëüçîâàíèå Ôåäåðàëüíîé íàëîãîâîé

ñëóæáîé Ðîññèè ïðîöåäóðû ïåðåçà÷åòà ïå-

ðåïëàòû íàëîãà íà ïðèáûëü â ïîëüçó ÍÄÑ è

ÍÄÏÈ ñîãëàñíî ï. 5 ñòàòüè 21, 49, ãëàâå 12

ÍÊ ÐÔ.

· Íåîáõîäèìîñòü åæåìåñÿ÷íîãî ìîíèòî-

ðèíãà Ôåäåðàëüíîé àíòèìîíîïîëüíîé ñëóæáîé Ðîññèè

âíóòðåííèõ öåí íà íåôòü â ïåðèîä òîðãîâîé ñåññèè â öå-

ëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñîãëàñîâàííûõ äåéñòâèé çàêóïàþùèõ

îðãàíèçàöèé ïî óñòàíîâëåíèþ ìîíîïîëüíî íèçêèõ öåí íà

íåôòÿíîå ñûðüå è îãðàíè÷åíèþ äîñòóïà ê óñëóãàì ÍÏÇ

ïî ïåðåðàáîòêå.

· Ìîíèòîðèíã ìåðîïðèÿòèé îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè ïî ñíèæåíèþ àäìèíèñòðàòèâíûõ áàðüåðîâ äëÿ ìà-

ëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé.

· Ïðåäîñòàâëåíèå ÍÍÊ äîñòóïà ê ñèñòåìå ìàãèñòðàëü-

íîãî òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñïîðòà ïðè ïîñòàâêàõ íåôòè

íà ýêñïîðò â íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ íàïðàâ-

ëåíèÿõ.

Ìåðû ñòðàòåãè÷åñêîãî õàðàêòåðà

Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ãî-

ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêå ñóáúåêòîâ ìàëîãî è ñðåäíåãî

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà», èìåÿ â

âèäó ðåøåíèå ïðîáëåìû ïðîñòàèâàþùåãî ôîíäà ñêâàæèí,

à òàêæå ñîõðàíåíèå è îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ

äåéñòâóþùèõ ÍÍÊ, â ò. ÷.:

· ââåäåíèå íóëåâîé ñòàâêè ÍÄÏÈ äëÿ ìåñòîðîæäåíèé,

ââåäåííûõ â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ ñ 01.01.2008 ã.

ñ íà÷àëüíûìè èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè íåôòè íå áîëåå 3

ìëí. òîíí, íà âåñü ñðîê ðàçðàáîòêè;

· óñòàíîâëåíèå íàëîãîâûõ êàíèêóë ïî ÍÄÏÈ äëÿ ó÷àñ-

òêîâ íåäð ñ íà÷àëüíûìè èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè íåôòè îò

3 äî 10 ìëí. ò. íà 7 ëåò;

· óñòàíîâëåíèå íóëåâîé ñòàâêè ÍÄÏÈ äëÿ íåôòè, äîáû-

òîé èç ââåäåííûõ â ýêñïëóàòàöèþ áåçäåéñòâóþùèõ ñêâà-

æèí, íàõîäèâøèõñÿ â êîíñåðâàöèè ïî ñîñòîÿíèþ íà

01.01.2008 ã.

E.V. Korsun. Small and midrange oil companies of Russia:

series of anti-crises measures.

This paper considers four blocks of questions: institutional

structure of the branch – specificity of small oil companies; small

oil companies – myths and realities; oil companies and financial

economical crisis; anti-crises measures and stabilization of oil

production in Russian Federation. Series of measures to support

small oil companies is suggested.

Key words: small oil companies, financial economical crisis,oil

production.
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Òàáë. 2. Ðàñ÷åòû è ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íàëî-

ãîîáëîæåíèÿ äîáû÷è íåôòè â ÐÔ.
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ÒÅÊÓÙÅÅ  ÑÎÑÒÎßÍÈÅ  ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ
ÍÅÔÒÅÄÎÁÛÂÀÞÙÅÉ  ÎÒÐÀÑËÈ  È  ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ

ÑÖÅÍÀÐÈÈ  ÐÀÇÂÈÒÈß

Â ñòàòüå íà îñíîâå èçó÷åíèÿ äîëãîâðåìåííûõ òåíäåíöèé äèíàìèêè äîáû÷è íåôòè äàåòñÿ ôàêòîðíûé àíàëèç

òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè Ðîññèè ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèêðî-, ìàêðî- è ìåãàýêîíî-

ìè÷åñêèõ óñëîâèé åå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ñïåöèôèêè è ïåðñïåêòèâàì ôóíêöèîíèðî-

âàíèÿ îòðàñëè â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà. Àâòîð ïîäâåðãàåò êðèòè÷åñêîìó àíàëèçó èìåþùèåñÿ ñöåíà-

ðèè ðàçâèòèÿ íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè, ïîêàçûâàåò êàêèå ôàêòîðû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è íà êàêèå ìåõà-

íèçìû îïèðàòüñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåôòåäîáû÷è è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè îòðàñëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñûðüåâîé öèêë, èñòèííûå èíâåñòèöèè, ïèê Õóááåðòà, ñòàãôëÿöèÿ, ãîñóäàðñòâåííî-ñûðüå-

âàÿ ýêîíîìèêà, êðèçèñíî-èíåðöèîííûé ñöåíàðèé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå íåôòåäî-
áûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, âîçìîæíûå ñöåíàðèè åå
ðàçâèòèÿ õîòÿ áû íà êðàòêîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó è âûÿ-
âèòü îñíîâíûå ôàêòîðû, ïðåïÿòñòâóþùèå ðàçâèòèþ íåô-
òåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, íåîáõîäèì àíàëèç ïðîé-
äåííîãî ïóòè. Äëèòåëüíûé ïåðèîä ðîñòà ìèðîâûõ öåí íà
íåôòü è èõ âûñîêèé óðîâåíü ïîðîäèëè â ðîññèéñêèõ äåëî-
âûõ êðóãàõ óâåðåííîñòü îòíîñèòåëüíî õîðîøèõ ïåðñïåê-
òèâ íåôòÿíîãî áèçíåñà. Íà ýòîì ôîíå êàê áû óøëè â òåíü
ïðîáëåìû íåôòåäîáû÷è, èìåþùèåñÿ â Ðîññèè. Äî ïîñëå-
äíåãî âðåìåíè òåçèñ î òîì, ÷òî âûñîêèå öåíû íà íåôòü
ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé óñêîðåíèÿ òåìïîâ ðîñòà â Ðîññèè, áûë
îáùåïðèíÿòûì. Îäíàêî ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò ðåçêîå ñíè-
æåíèå çíà÷åíèÿ ôàêòîðà âûñîêîé êîíúþíêòóðû äëÿ ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðîñòà â Ðîññèè. Òàê, ïî äàííûì Ìèíèñòðà
ôèíàíñîâ ÐÔ À. Êóäðèíà, åñëè â 2000 ã. ïðèðîñò öåíû íà
íåôòü íà 1 äîëëàð ÑØÀ çà áàððåëü ïðèâîäèë ê óâåëè÷å-
íèþ ÂÂÏ ÐÔ íà 0,2%, òî â 2005 ã. – âñåãî ëèøü íà 0,06%
(Êóäðèí, 2006). Äðóãèìè ñëîâàìè, ýëàñòè÷íîñòü ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðîñòà ïî ìèðîâûì öåíàì íà íåôòü ñîêðàòèëàñü
äëÿ Ðîññèè çà ïÿòü ëåò â 30 ðàç. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ïðè äàííîé ñòðóêòóðå ýêîíîìèêè åå ìîíåòèçàöèÿ ÷å-
ðåç ïðèòîê íåôòåäîëëàðîâ áëèçêà ê ìàêñèìàëüíîé òî÷êå è
ÿâëÿåòñÿ çàêîíîìåðíûì èòîãîì ñîõðàíåíèÿ äîëãîâðåìåí-
íîé èíåðöèîííîé ñòðàòåãèè íàðàùèâàíèÿ ýêñïîðòà íåôòè
è ãàçà è ñòðîèòåëüñòâà äëÿ íèõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì. Â òî
æå âðåìÿ, êîãäà öåíîâàÿ êîíúþíêòóðà ðåçêî ìåíÿåòñÿ, â
ñòðàíå íà÷èíàåòñÿ ïîëíîìàñøòàáíûé êðèçèñ, ïîñêîëüêó
ïîòîêè íåôòåäîëëàðîâ ðàçáàëàíñèðîâàëè ýêîíîìèêó.
Ñòðóêòóðíàÿ ïîäñòðîéêà ýêîíîìèêè ïîä áëàãîïðèÿòíûå
óðîâåíü è äèíàìèêó öåí íà íåôòü ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì
ñåðüåçíûõ êðèçèñîâ. Êàê îòìå÷àþò äàæå çàðóáåæíûå ýêñ-
ïåðòû, Ðîññèÿ (â îòëè÷èå îò Êèòàÿ è Èíäèè), èçâëåêàÿ âû-
ãîäó îò âûñîêèõ öåí íà ñûðüå, íå ïûòàåòñÿ èíâåñòèðîâàòü
ýòè îãðîìíûå äîõîäû â äîëãîñðî÷íîå ýêîíîìè÷åñêîå ðàç-
âèòèå. Â îáëàñòè èíôðàñòðóêòóðû ãîñóäàðñòâî íàõîäèòñÿ
íà óðîâíå òðåòüåãî ìèðà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ î÷åðåäíîé
ôàçû ñûðüåâîãî öèêëà Ðîññèÿ ìîæåò ñòîëêíóòüñÿ ñ æåñò-
êîé ýêîíîìè÷åñêîé êîððåêöèåé, à ñ èñòîùåíèåì çàïàñîâ
– è ñ ãëóáîêèì ñòðóêòóðíûì êðèçèñîì.

Ñèòóàöèÿ óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ðîññèéñêèõ íåôòåãàçîâûõ àêòèâîâ íå âûñîêà è èìååò òåí-

äåíöèþ ê ïàäåíèþ. Íàïðèìåð, â íåôòåäîáûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè çà 1997 – 2006 ãã. ïðè ïàäåíèè ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè íà 19%, óðîâåíü çàðïëàòû âûðîñ íà 52 %. Â ðå-
çóëüòàòå âåäóùèå ðîññèéñêèå ñûðüåâûå êîìïàíèè çíà÷è-
òåëüíî îòñòàþò ïî óðîâíþ ýôôåêòèâíîñòè îò ñâîèõ çàðó-
áåæíûõ êîíêóðåíòîâ.

Íà÷àâøèñü êàê ôèíàíñîâûé1, êðèçèñ â Ðîññèè áûñòðî
òðàíñôîðìèðîâàëñÿ â ýêîíîìè÷åñêèé. Ýíåðãîïîòðåáëå-
íèå â ñòðàíå çà ïåðâóþ ïîëîâèíó ÿíâàðÿ 2009 ã. ñíèçèëîñü
íà 7,5% ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì æå ïåðèîäîì 2008 ã. À óðî-
âåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, êàê è îáúåì ãðóçîïåðåâîçîê –
ýòî íàèáîëåå íàäåæíûå íàòóðàëüíî-âåùåñòâåííûå èíäè-
êàòîðû ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè â ñòðàíå. Ñàìûì
îáùèì èíäèêàòîðîì ýôôåêòèâíîñòè â íåôòåäîáûâàþùåé
îòðàñëè ìîæåò áûòü äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ
âèäîâ ïðîäóêöèè â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè (ñòîèìîñò-
íûå ïîêàçàòåëè ÷àñòî íåäîñòàòî÷íî íàäåæíû). Â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ âîïðîñ î ïåðñïåêòèâàõ äîáû÷è íåôòè â Ðîññèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ñåðüåçíîé äèñêóññèè ââèäó åãî ñëîæ-
íîñòè. Îòìåòèì, ÷òî âñå êàïèòàëîâëîæåíèÿ äî 2020 ã. â
íåôòÿíîé êîìïëåêñ îöåíèâàëèñü àâòîðàìè Ýíåðãåòè÷åñ-
êîé ñòðàòåãèè â 230 – 240 ìëðä. äîëë. Ìåæäó òåì ýêñïåðòû
Ìåæäóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà (ÌÝÀ) ñ÷è-
òàþò, ÷òî Ðîññèè íàäî âëîæèòü 900 ìëðä. äîëë. äî 2030 ã.
òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü îáúåì äîáû÷è íå-
ôòè íà óðîâíå 460 ìëí. ò â ãîä. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò: ÷òî-
áû óâåëè÷èòü äîáû÷ó íåôòè íà îäèí áàððåëü, Ðîññèè ïî-
òðåáóåòñÿ âëîæèòü îêîëî 13 òûñ. äîëë. èíâåñòèöèé. Ïî ýòî-
ìó ïîêàçàòåëþ îíà íàõîäèòñÿ â ñïèñêå ñàìûõ «äîðîãèõ»

ñòðàí-íåôòåïðîèçâîäèòåëåé è êðèòè÷åñêè çàâèñèò îò ïðè-
òîêà èíâåñòèöèé. Â òî æå âðåìÿ ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è
íåôòè â Ðîññèè ñíèçèëàñü, è ñåãîäíÿ êîýôôèöèåíò íåôòå-
îòäà÷è íèæå ñðåäíåìèðîâîãî. Òàê, êîýôôèöèåíò èçâëå÷å-
íèÿ íåôòè íà ðîññèéñêèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîñòàâëÿåò 28
%. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îêîëî 70 % çàïàñîâ îñòàåòñÿ â ïëàñ-
òàõ. Îäíîé èç ïðè÷èí ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ñîâðå-
ìåííûå ýêîíîìè÷åñêèå è íîðìàòèâíî-ïðàâîâûå óñëîâèÿ
â Ðîññèè íå ñòèìóëèðóþò óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è è ñïî-
ñîáñòâóþò ïðèìåíåíèþ çàòðàòíûõ ìåòîäîâ. Îäíàêî äàæå

1Ôèíàíñîâûé êðèçèñ – ýòî ãëóáîêîå ðàññòðîéñòâî ôèíàíñîâîé ñèñòåìû ñòðàíû, êîòîðîå

ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì òåìïîâ èíôëÿöèè, êðèçèñîì íåïëàòåæåé, ìàñøòàáíûì ïàäåíèåì

êóðñîâ öåííûõ áóìàã, ðåçêèì ñíèæàþùèìñÿ êóðñîì íàöèîíàëüíîé âàëþòû, îòòîêîì èíîñ-

òðàííûõ èíâåñòèöèé.
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Í.È. Æèäêîâ   Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ýêîíîìèêè íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè è âîçìîæíûå ñöåíàðèè  ðàçâèòèÿ

òå ôèíàíñîâûå ðåñóðñû, êîòîðûå èìåëèñü ó ïðåäïðèÿòèé
îòðàñëè, ðàñõîäîâàëèñü, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ ïîãëîùåíèé âíóòðè ñòðàíû è çà ðóáåæîì, îñó-
ùåñòâëÿëîñü îáñëóæèâàíèå âíåøíåé çàäîëæåííîñòè íåô-
òåãàçîâûõ êîìïàíèé. Â ðåçóëüòàòå íåôòÿíàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü, îñíîâà ÍÃÊ, â ïîñëåäíèå ãîäû õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî-
íèæàþùèìèñÿ ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ, ê êîòîðûì â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñëåäóåò îòíåñòè ðåçêîå óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ
ñûðüåâîé áàçû êîìïëåêñà êàê â êîëè÷åñòâåííîì (ñîêðà-
ùåíèå îáúåìà), òàê è â êà÷åñòâåííîì (ðîñò äîëè òðóäíîèç-
âëåêàåìûõ çàïàñîâ) îòíîøåíèÿõ. Ïî èòîãàì 2008 ãîäà ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî âïåðâûå çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
ïðîèçîøëî ñîêðàùåíèå äîáû÷è íåôòè (Òàáë. 1)2.

Ïî äàííûì Ðîññòàòà äîáû÷à íåôòè â Ðîññèè ïî èòîãàì
2008 ãîäà ñíèçèëàñü íà 0,7 ïðîöåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãî-
äîì ðàíåå è ñîñòàâèëà 487,6 ìëí. òîíí (Òàáë. 2).

Ýêñïîðò ðîññèéñêîé íåôòè (â ôèçè÷åñêîì îáúåìå) â
ïðîøëîì ãîäó ñîêðàòèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007 ãîäîì íà 6
%. Äîëÿ ýêñïîðòèðóåìîé íåôòè â îáúåìàõ åå äîáû÷è
óìåíüøèëàñü â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä äî 49,9 %, òàê
êàê ýêñïîðò íåôòè ñîêðàùàëñÿ áûñòðåå, ÷åì åå äîáû÷à.
Íåôòÿíàÿ îòðàñëü ÐÔ ñìîæåò â ëó÷øåì ñëó÷àå âîññòàíî-
âèòü óðîâåíü äîáû÷è íåôòè, êîòîðûé áûë äî àâãóñòà-ñåí-
òÿáðÿ 2008 ãîäà, íå ðàíåå ÷åðåç 3 – 5 ëåò. Íà îáúåì è äèíà-
ìèêó íåôòåäîáû÷è â òîé èëè èíîé ñòåïåíè âëèÿþò òðè
îñíîâíûõ ôàêòîðà – öåíû íà íåôòü, ñîñòîÿíèå ðåñóðñíîé
áàçû è íàëîãîâàÿ íàãðóçêà íà îòðàñëü.

1. Öåíîâîé ôàêòîð. Ïðè ýòîì ñâÿçü ìåæäó óðîâíåì
ìèðîâûõ öåí íà íåôòü è îáúåìîì åå äîáû÷è ÿâëÿåòñÿ äà-
ëåêî íå ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíîé. Ïî ìíåíèþ ðÿäà ýêñ-
ïåðòîâ, çàâûøåííûå ìèðîâûå öåíû íà íåôòü íå òîëüêî íå
ñòèìóëèðóþò ðîñò äîáû÷è, à, íàïðîòèâ, óñêîðÿþò ñíèæå-
íèå òåìïîâ ïðèðîñòà. Òàê, àíàëèç äèíàìèêè ìèðîâûõ öåí
íà íåôòü íà ïðîòÿæåíèè 30-ëåòíåãî ïåðèîäà ñòàáèëüíîé
äîáû÷è â Ðîññèè (1970 – 2007 ãã.) è ñðàâíåíèå åå ñî ñðåä-
íåãîäîâûìè òåìïàìè ïðèðîñòà äîáû÷è ïîêàçàë, ÷òî ïðè
ðîñòå öåíû íåôòè Urals äî $30 çà áàððåëü òåìïû ïðèðîñòà
äîáû÷è ïîâûøàþòñÿ, îäíàêî â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ýòîãî
óðîâíÿ öåí òåìïû ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè ñíèæàþòñÿ.
Íà÷èíàÿ ñ $53 – 54 çà áàððåëü (ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâó-
þùåé ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ) ýòè òåìïû ñòàíîâÿòñÿ
äàæå îòðèöàòåëüíûìè. Î÷åâèäíî, íà äàííîé öåíîâîé ãðà-
íèöå ýôôåêò âûñîêèõ öåí âûçûâàåò ñîïðÿæåííîå çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ è íàëîãîâûõ çàò-
ðàò íåôòÿíûõ êîìïàíèé, ÷òî ïîáóæäàåò èõ áîëåå âûñîêè-
ìè òåìïàìè èñêëþ÷àòü èç õîçÿéñòâåííîãî îáîðîòà ìåíåå
ïðîäóêòèâíûå çàïàñû íåôòè. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ñíè-
æåíèå òåìïîâ ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè3.

2. Ðåñóðñíûé ôàêòîð. Îñíîâíûå íåôòÿíûå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñî ñâîèì æèçíåííûì öèêëîì âñòóïàþò â ôàçó åñòå-
ñòâåííîãî ñòàðåíèÿ è òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ìåð – â ïåðâóþ î÷åðåäü òåõíîëîãè÷åñêèõ (âêëþ÷àÿ àäåê-
âàòíîå óâåëè÷åíèå ÃÐÐ) è ãîñóäàðñòâåííî-ðåãóëèðóþùèõ
(â òîì ÷èñëå íàëîãîâûõ). Ýòî ñâÿçàíî ñ ñåðüåçíûì îòñòà-
âàíèåì ðàçâèòèÿ è êà÷åñòâåííûì óõóäøåíèåì ñûðüåâîé
áàçû ÍÊ. Êàê óòâåðæäàþò ýêñïåðòû, îòêðûòûìè íà ñåãîä-
íÿ çàïàñàìè äîáû÷à óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â Ðîññèè
ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ íå äàëåå ÷åì äî 2020 ãîäà. Äîëÿ

àêòèâíûõ çàïàñîâ êðóïíûõ êîìïàíèé ñîñòàâëÿåò ñåãîäíÿ
45 % è ïðîäîëæàåò ñíèæàòüñÿ, 80 % ìåñòîðîæäåíèé, ñòî-
ÿùèõ íà ãîñóäàðñòâåííîì áàëàíñå, – ýòî ìåëêèå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñ èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè äî 10 ìëí. òîíí ñ äî-
ëåé òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ äî 75 %. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñòàáèëüíîãî óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè â áëèæàéøèå 10 – 15
ëåò íåîáõîäèìî, ÷òîáû åæåãîäíûé ïðèðîñò çàïàñîâ ïðå-
âûøàë äîáû÷ó íå ìåíåå ÷åì â 1,2 – 1,5 ðàçà. Äàííàÿ ñèòó-
àöèÿ íàøëà îòðàæåíèå â îòðèöàòåëüíîé äèíàìèêå ïîêàçà-
òåëÿ «èñòèííûõ èíâåñòèöèé», ðàñ÷åò êîòîðîãî áûë ïðåä-
ëîæåí ñïåöèàëèñòàìè Âñåìèðíîãî Áàíêà (www. worldbank.
org.ru). Ïî ìåòîäîëîãèè ïîñëåäíåãî òåìïû èíâåñòèöèé,
ðàññ÷èòàííûõ òðàäèöèîííûì ñïîñîáîì, êîððåêòèðóþòñÿ
â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ ïóòåì îöåíêè èñòîùåíèÿ ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé) è óùåðáà îò çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Äëÿ
Ðîññèè, êàê ñòðàíû, ðàñõîäóþùåé ñâîè èñêîïàåìûå íåâî-
çîáíîâèìûå ðåñóðñû, êðàéíå âàæíî ïîëîæèòåëüíîå çíà-
÷åíèå ïîêàçàòåëÿ «èñòèííûõ èíâåñòèöèé» êàê îòðàæåíèå
íåîáõîäèìîñòè êîìïåíñàöèè èñòîùåíèÿ ïðèðîäíîãî êà-
ïèòàëà (ðåíòû). Îäíàêî âñå ïîñëåäíèå ãîäû äàííûé ïîêà-
çàòåëü â Ðîññèè èìåë îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå.

Â ñâÿçè ñ ïàäåíèåì òåìïîâ äîáû÷è íåôòè ðÿä ðîññèé-
ñêèõ è çàðóáåæíûõ àíàëèòèêîâ âûñêàçûâàþò ïðåäïîëîæå-
íèÿ î äîñòèæåíèè Ðîññèåé ðåàëüíîãî «ïèêà Õóááåðòà». Â
1956 ãîäó àìåðèêàíñêèé ãåîëîã Ì.Ê. Õóááåðò âûñòóïèë íà
êîíôåðåíöèè ñïåöèàëèñòîâ íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè è
ñäåëàë ñåíñàöèîííîå çàÿâëåíèå î òîì, ÷òî äî òîãî ìîìåí-
òà, êîãäà äîáû÷à íåôòè â ÑØÀ äîñòèãíåò ïèêà è çàòåì íà÷-
íåò ñíèæàòüñÿ, îñòàëîñü â ëó÷øåì ñëó÷àå 15 ëåò. Âûâîäû
ãåîëîãà âûëèëèñü â îò÷åòëèâóþ êðèâóþ êîëîêîëîîáðàç-
íîé ôîðìû, îòðàæàþùóþ óðîâåíü äîáû÷è èñêîïàåìîãî
òîïëèâà ïðè íåêîì îáúåìå äîñòóïíûõ çàïàñîâ. Â ëåâîé
ñâîåé ïîëîâèíå êðèâàÿ äåìîíñòðèðóåò ýêñïîíåíöèàëüíûé
ðîñò, îòðàæàÿ óâåëè÷åíèå íåôòåäîáû÷è çà ñ÷åò áóðåíèÿ
íîâûõ ñêâàæèí, äîñòèãàåò âåðøèíû – òîãî ñàìîãî ïèêà
Õóááåðòà – à äàëåå ñëåäóåò ñíèæåíèå äîáû÷è â ñâÿçè ñ
èñ÷åðïàíèåì ðåñóðñà (Ðèñ. 1).

 3. Íàëîãîâàÿ íàãðóçêà. Óõóäøåíèå ðåñóðñíîé áàçû âî
ìíîãîì ñâÿçàíî ñ âûñîêîé íàëîãîâîé íàãðóçêîé íà ïðåä-
ïðèÿòèÿ îòðàñëè. Îíà ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ó íåôòÿ-
íûõ êîìïàíèé çíà÷èòåëüíûõ âûïàäàþùèõ äîõîäîâ. Ñî ñâî-
åé ñòîðîíû ãîñóäàðñòâî òàêæå íå âêëàäûâàåò èíâåñòèöèè
â íåôòåäîáû÷ó, è â èòîãå îòðàñëü îñòàíîâëåíà â ðàçâèòèè.
Åñëè íå óñòðàíèòü ïðåïÿòñòâèÿ íà ïóòè èíâåñòèöèé â óñ-
ëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíîãî íàëîãîâîãî çàêîíîäàòåëü-
ñòâà, Ðîññèÿ ïðè ñåãîäíÿøíèõ òåìïàõ èñòîùåíèÿ çàïàñîâ
íåôòè íà ñóùåñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ìîæåò áûñòðî
ïðåâðàòèòüñÿ â íåòòî-èìïîðòåðà íåôòè. Ïî ïðîãíîçàì
íåôòÿíèêîâ, åñëè òàêîé íàëîãîâûé ðåæèì ñîõðàíèòñÿ, òî
ê 2020 ãîäó äîáû÷à íåôòè â Ðîññèè óïàäåò íà 40 %. Òàê,
íàëîãè â íåôòÿíîé îòðàñëè Ðîññèè ïðè öåíå áàððåëÿ ñâû-
øå 50 äîëë. ñîñòàâëÿþò 72 %, ÷òî ïîáóæäàåò êîìïàíèè
ðàçðàáàòûâàòü òîëüêî ëó÷øèå ìåñòîðîæäåíèÿ è îáúåêòû.

Òàáë. 1. Äèíàìèêà äîáû÷è íåôòè â Ðîññèè çà 2003 – 2008 ãã.

(ìëí. òîíí). (Ðîññòàò.www.gks.ru).

2Ïî äàííûì Ðîññòàòà, äîáû÷à íåôòè â ÐÔ â ÿíâàðå 2009 ã. ñîêðàòèëàñü íà 0,8 % ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ÿíâàðåì 2008 ã. www.gks.ru
3Íàïîìíèì, ÷òî åùå â 2002 – 2004 ãã. ñðåäíåãîäîâàÿ öåíà íåôòè ñîðòà Urals íå

ïðåâûøàëà 24 – 35 äîëë. çà áàððåëü è òîëüêî â 2005 ã. ïðåâûñèëà 45 äîëë. çà áàððåëü.
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Â îáùåì ïðèðîñòå öåíû íåôòè Urals íà 12,7 äîëë. çà áàð-
ðåëü ðîñò íàëîãîâ ñúåäàë 11,5 äîëë. çà áàððåëü, èëè 90 %.
Ñþäà ñëåäóåò äîáàâèòü äåéñòâèå òàê íàçûâàåìîãî «ýôôåê-

òà íîæíèö Êóäðèíà», êîãäà îñíîâíàÿ ÷àñòü íàëîãîâ (â
ïåðâóþ î÷åðåäü íàëîãà íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ
(ÍÄÏÈ) è ýêñïîðòíûõ ïîøëèí íà íåôòü è íåôòåïðîäóêòû)
íà÷èñëÿåòñÿ ñ âðåìåííûì ëàãîì â íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, ÷òî
ñóùåñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà ðåíòàáåëüíîñòè îòðàñëè. Â
óñëîâèÿõ ðåçêîãî ñíèæåíèÿ öåí íåôòÿíûå êîìïàíèè âû-
íóæäåíû ïëàòèòü íàëîãè, ðàññ÷èòàííûå íà îñíîâå ïðå-
æíèõ, áîëåå âûñîêèõ öåí íà íåôòü. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòå-
ìà íàëîãîîáëîæåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ÍÊ Ðîññèè â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîñòðîåíà ñ îðèåíòàöèåé íà ðåàëèçàöèþ ïðå-
èìóùåñòâåííî ôèñêàëüíîé ôóíêöèè íàëîãîâ â êðàòêîñ-
ðî÷íîì ïåðèîäå, êîòîðàÿ ïîäàâëÿåò ðåãóëèðóþùóþ. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî íàëîãè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå âàæ-
íîãî èíñòðóìåíòà ðåãóëèðîâàíèÿ èíâåñòèöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè, íå îêàçûâàþò ñòèìóëèðóþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà ðàç-
âèòèå ïðîèçâîäñòâà, íå îáåñïå÷èâàþò óñèëåíèå ïðîöåññà
íàêîïëåíèÿ êàïèòàëà. Â ðåçóëüòàòå îñíîâíûå êîíå÷íûå
öåëè íàëîãîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ – îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâ-
íîñòè èíâåñòèöèîííûõ ïðîöåññîâ, ñáàëàíñèðîâàííûé ýêî-
íîìè÷åñêèé ðîñò, ñäåðæèâàíèå èíôëÿöèè, äåìîíîïîëè-
çàöèÿ, ñòèìóëèðîâàíèå ïðîâåäåíèÿ ñòðóêòóðíîé ïåðå-
ñòðîéêè îòðàñëåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè – íå äîñòèãà-
þòñÿ. Îñîáåííî îñòðî ñòîèò âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè
ïðèìåíåíèÿ ñòèìóëèðóþùåãî ðåñóðñíîãî íàëîãîîáëîæå-
íèÿ íåôòè, äîáûâàåìîé èç ìàëîäåáèòíûõ íåðåíòàáåëüíûõ
ñêâàæèí. Â òî æå âðåìÿ â ÑØÀ, Àíãëèè è Íîðâåãèè ñèñòå-
ìà íàëîãîîáëîæåíèÿ ïîçâîëÿåò íåôòåäîáûâàþùèì êîì-
ïàíèÿì îáåñïå÷èâàòü ðåíòàáåëüíîñòü íà ìèíèìàëüíîì
óðîâíå â 15 % äàæå ïðè ìèðîâûõ öåíàõ íà íåôòü îò 15 äî
20 äîëë. çà áàððåëü. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ðàçâèòûõ ñòðà-
íàõ îáû÷íîé ïðàêòèêîé ñòàëî êîñâåííîå ôèíàíñèðîâàíèå
ýêñïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà ïðîèñõîäèò ïóòåì ëüãîòíîãî íà-
ëîãîîáëîæåíèÿ, êðåäèòîâàíèÿ, à òàêæå ïåðåäà÷à ýêñïîðò-
íûì êîìïàíèÿì ïðàâèòåëüñòâåííûõ çàêàçîâ ïî çàâûøåí-
íûì öåíàì. Ñíèæåíèå íàëîãîâ ñ ýêñïîðòåðîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ðàçíûìè ìåòîäàìè. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî, îñî-
áåííî â ÑØÀ, ïðÿìîå ñíèæåíèå íàëîãîâ ñ êîìïàíèé â
çàâèñèìîñòè îò äîëè ýêñïîðòà â èõ ïðîèçâîäñòâå. Âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ ïðåäóñìîòðåíî ïðàâî êîìïàíèé ïðîèçâîäèòü
îò÷èñëåíèÿ â ðåçåðâíûå ôîíäû ðàçâèòèÿ ýêñïîðòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà îò íåîáëàãàåìîé íàëîãîì ïðèáûëè. Ðàçíîâèä-
íîñòüþ ëüãîò ÿâëÿåòñÿ íàëîãîâûé êðåäèò – îòñðî÷êà îò
óïëàòû íàëîãîâ ñ ýêñïîðòíîé âûðó÷êè. Îäíà èç ðàñïðîñò-
ðàíåííûõ ôîðì ñòèìóëèðîâàíèÿ – ýòî êðåäèòîâàíèå ýê-

ñïîðòà. Ãîñóäàðñòâåííûå áàíêè ïðåäîñòàâëÿþò êîìïàíè-
ÿì íà ðàçâèòèå ýêñïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà ñðåäíåñðî÷íûå
(äî 5 ëåò) è äîëãîñðî÷íûå (äî 25 – 30 ëåò) êðåäèòû êàê â
íàöèîíàëüíîé, òàê è ñâîáîäíî êîíâåðòèðóåìîé âàëþòå.
Êðåäèòû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïî
ñòàáèëüíûì ñòàâêàì. Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ
ðàçìåðû òàêîãî êðåäèòîâàíèÿ â êîíöå 90-õ – íà÷àëå 2000-õ
ãîäîâ ñîñòàâëÿëè îêîëî 8 % îáúåìîâ ýêñïîðòà. ×àñòíûì
áàíêàì ïðàâèòåëüñòâà âûäåëÿþò ñïåöèàëüíûå äîòàöèè íà
ñíèæåíèå êðåäèòíûõ ñòàâîê ýêñïîðòåðàì. Êðîìå òîãî, êàê
ïîêàçûâàåò ìèðîâîé îïûò, Ðîññèè íå èçáåæàòü äîïîëíè-
òåëüíûõ ðåàëüíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ èíâåñòèöèé â íåôòå-
ãàçîâûé êîìïëåêñ, îöåíèâàåìûõ â ðàçìåðå 2 – 3 % ÂÂÏ
Ðîññèè. Ãîñóäàðñòâî, à íå ÷àñòíûé ñåêòîð â ðàçâèòûõ ñòðà-

íàõ èíâåñòèðîâàëè â ðàçâèòèå ñâîèõ ýêîíîìèê òðèëëèîíû
ãîñóäàðñòâåííûõ äîëëàðîâ, îáåñïå÷èâ òåì ñàìûì ñîçäà-
íèå ñîâðåìåííûõ òðàíñïîðòíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ èíôðàñòðóêòóð.

Ê äîëãîâðåìåííîé òåíäåíöèè ïàäåíèÿ òåìïîâ ïðèðîñ-
òà äîáû÷è íåôòè äîáàâèëàñü òåíäåíöèÿ ïàäåíèÿ öåí íà
íåôòü. Àíàëèòèêè èíâåñòèöèîííîé ãðóïïû Merrill Lynch
íå èñêëþ÷àþò, ÷òî ñòîèìîñòü íåôòè ìîæåò íà íåêîòîðîå
âðåìÿ îïóñòèòüñÿ äî 25 äîëë. çà áàððåëü â òåêóùåì ãîäó.
Ïî äðóãèì ïðîãíîçíûì äàííûì, â 2009 ã. öåíà íà íåôòü
îïóñòèòñÿ íèæå 40 äîëë. çà áàððåëü, à ïîòðåáëåíèå ïðî-
äîëæèò ñíèæàòüñÿ, íåñìîòðÿ íà ïàäåíèå öåíû. Â öåëîì
ïðàêòè÷åñêè âñå ðîññèéñêèå íåôòÿíûå êîìïàíèè ñòðîÿò
ðàñ÷åòû öåíû íà íåôòü â 2009 ã., èñõîäÿ èç íàáîðà âàðèàí-

òîâ áîëüøîé âîëàòèëüíîñòè – îò 45 äî 80 äîëë. çà áàððåëü.
Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ âîçäåéñòâèå êðè-
çèñà íà ýêîíîìèêó Ðîññèè ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò, áûñò-
ðûìè òåìïàìè ïðîäîëæèòñÿ ñæàòèå âíóòðåííåãî ñïðîñà.
Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âïåðâûå ðîññèé-
ñêàÿ íåôòÿíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïîïàëà â ñèòóàöèþ ñïðî-

ñîâûõ îãðàíè÷åíèé. Îãðàíè÷åííûé ñïðîñ îïðåäåëÿåò è
óçîñòü èíâåñòèöèîííûõ âîçìîæíîñòåé. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìàêñèìàëüíûé ñïàä â ýêîíî-
ìèêå íàáëþäàåòñÿ ÷åðåç 1 – 2 ãîäà ïîñëå íà÷àëà êðèçèñà, à
ïèê óæå íå ôèíàíñîâîãî, à ñîáñòâåííî ýêîíîìè÷åñêîãî
êðèçèñà â Ðîññèè ñëó÷èòñÿ íå ðàíåå, ÷åì íà ðóáåæå 2009 –
2010 ãã. Íåôòåäîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè â
îñíîâíîì ðàáîòàåò íà âíåøíèå ðûíêè, êóäà óõîäèò â îá-
ùåé ñëîæíîñòè áîëåå ïîëîâèíû âñåé äîáûòîé â ñòðàíå
íåôòè. Ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò âûñîêóþ çàâèñèìîñòü íåôòå-
ãàçîâîãî ñåêòîðà Ðîññèè è êàê ñëåäñòâèå äîõîäîâ ãîñóäàð-
ñòâà îò ñîñòîÿíèÿ è êîíúþíêòóðû ìèðîâîãî ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ðûíêà. Ýêñïîðò êàæäîé òîííû íåôòè åùå â êîíöå
ïðîøëîãî ãîäà ïðèíîñèë íåôòÿíûì êîìïàíèÿì óáûòîê â
ðàçìåðå 68 äîëë. Ðåçêàÿ âîëàòèëüíîñòü ýêñïîðòíûõ öåí íà
íåôòü â 2008 – 2009 ãã. â äèàïàçîíå îò 40 äî 147 äîëë. ïðè
îäíîâðåìåííîì ïàäåíèè êóðñà ðóáëÿ ê äîëëàðó ñäåëàëè
ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îòðàñëè íåñòàáèëü-

íûì. Ïàäåíèå öåí ñêàçàëîñü êàê íà âàëþòíûõ äîõîäàõ, òàê
è íà âîçìîæíîñòÿõ äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ ýêñïîðòà
íåôòè. Ïåðâûé âèä ïîòåðü ñãëàæèâàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïà-
äåíèåì êóðñà ðóáëÿ, íî öåíîâàÿ ñèòóàöèÿ íà ìèðîâûõ

Ðèñ. 1. Ïèê Õóá-

áåðòà. Ãðàôèê

20 èç äîêëàäà

Ìàðèîíà Õóááåð-

òà «ßäåðíàÿ

ýíåðãèÿ è èñêî-

ïàåìîå òîïëèâî»

(Nuclear Energy

and the Fossil

Fuels), 1956 ã. (Hubbertpeak.com).

Òàáë. 2. Äîáû÷à, ðåàëèçàöèÿ íà âíóòðåííåì ðûíêå è ýêñïîðò

íåôòè1)(2008 ã.). 1) Âêëþ÷àÿ ãàçîâûé êîíäåíñàò. (Ðîññòàò.

www.gks.ru) 2)  Ïî äàííûì ÔÒÑ Ðîññèè ñ ó÷åòîì âíåøíåé

òîðãîâëè ñ Ðåñïóáëèêîé Áåëàðóñü.
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ðûíêàõ áóäåò ñåðüåçíî íåãàòèâíî âëèÿòü íà íåôòåäîáû÷ó.
Õîòÿ ïðåæäåâðåìåííî ãîâîðèòü î ñêëàäûâàíèè óñòîé÷è-

âîé òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ ôèíàíñîâûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ
îòðàñëè â öåëîì. Îäíàêî â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ â ñèëå äåé-
ñòâóþùèõ ôàêòîðîâ (â ÷àñòíîñòè, íûíåøíåé ñèñòåìû íà-
ëîãîîáëîæåíèÿ) âîçìîæíîñòè ýòîãî èñêëþ÷àòü íåëüçÿ. Ôè-
íàíñîâûå ðåçóëüòàòû áîëüøèíñòâà êîìïàíèé íåôòåãàçî-
âîé îòðàñëè ÐÔ çà 2008 ãîä ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü îá îáùåé
òåíäåíöèè ñíèæåíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè îòðàñëè. Ïî äàííûì
Ðîññòàòà, ðåíòàáåëüíîñòü â íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè
ñîñòàâëÿëà 29,5 % â 2008 ãîäó (Òàáë. 3). Ìåæäó òåì â ñðåä-
íåì ïî ýêîíîìèêå Ðîññèè îíà ñîñòàâèëà 14 %.

Îäíàêî ñåðüåçíîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó
ôèíàíñîâûõ ðåçóëüòàòîâ íåôòÿíûõ êîìïàíèé îêàçàëà è
èíôëÿöèÿ èçäåðæåê, êîòîðàÿ ïðèñóùà íåôòåäîáûâàþùåé
îòðàñëè âî âñåì ìèðå. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå lifting
costs (ðàñõîäîâ íà äîáû÷ó) âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ äåáå-
òà ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå ñîêðàùåíèÿ îáúåìà êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé ïðèâåëî ê ðîñòó îïåðàöèîííûõ èçäåðæåê
íåôòÿíûõ êîìïàíèé. ×ðåçìåðíûé ðîñò èçäåðæåê â ðåçóëü-
òàòå èõ èíôëÿöèè è äåâàëüâàöèÿ ðóáëÿ çàòðóäíÿþò ñïî-
ñîáíîñòü êîìïàíèé êîíòðîëèðîâàòü ñâîè îïåðàöèîííûå
çàòðàòû, êîììåð÷åñêèå, îáùèå è àäìèíèñòðàòèâíûå ðàñ-
õîäû è, ñàìîå ãëàâíîå, òðàíñïîðòíûå èçäåðæêè. Çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü êàïèòàëüíûõ çàòðàò òàêæå íîìèíèðîâàíà â ðóá-
ëÿõ. Íàïðèìåð, ó ÍÊ «ËÓÊÎÉË» ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è,
âåðîÿòíî, ïðåâûñèëà óðîâåíü ãîäè÷íîé äàâíîñòè ïðèáëè-
çèòåëüíî íà 14 % è ñîñòàâèëà 4,63 äîëë./áàðð. Ïîâûøåíèå
îáùèõ, êîììåð÷åñêèõ è àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàñõîäîâ ñî-
ñòàâèëî ïðèìåðíî 12 – 13 %, äî 900 ìëí. äîëë. Ïðè ýòîì
ðåíòàáåëüíîñòü EBITDA4  êîìïàíèè «Ëóêîéë» ñîñòàâëÿëà
â ïåðâîì ïîëóãîäèè 2008 ãîäà 21 %, à ÷èñòàÿ ðåíòàáåëü-
íîñòü – 14 %. Ýòî íà 56 % âûøå ðåçóëüòàòà çà àíàëîãè÷íûé
ïåðèîä 2007ã. Îäíàêî, â óñëîâèÿõ èñòîùåíèÿ ñòàðûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé, îñâîåíèå áîëüøèíñòâà íîâûõ ïðè öåíå íèæå
50$ çà áàððåëü íå îïðàâäàåò ñåáÿ. Òàê, ó÷èòûâàÿ ñðåäíþþ
öåíó íåôòè â 2009 ãîäó $65 çà áàððåëü, à òàêæå ñðåäíèé
îáìåííûé êóðñ 33,1 ðóáëÿ çà äîëëàð, àíàëèòèêè Ñiti îæè-
äàþò, ÷òî EBITDA è ÷èñòàÿ ïðèáûëü ðîññèéñêèõ íåôòÿíûõ
êîìïàíèé â 2009 ãîäó â ñðåäíåì ñîñòàâÿò $12,5 çà áàððåëü
è $10,8 çà áàððåëü ïðîèçâåäåííîé íåôòè, òî åñòü ïàäåíèå
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì 2008 ãîäîì îæèäàåòñÿ íå
ìåíåå 35 % è 39 % ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî áåç ó÷åòà äå-
âàëüâàöèè ðóáëÿ äîõîäû ðîññèéñêèõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé
áóäóò ãîðàçäî õóæå: EBITDA áóäåò ðàâíÿòüñÿ 10,8$ íà áàð-
ðåëü, à ÷èñòàÿ ïðèáûëü – 3,7$ íà áàððåëü, ÷òî äåëàåò îñëàá-
ëåíèå ðóáëÿ íåîáõîäèìîé ìåðîé äëÿ ïðàâèòåëüñòâà è íå-
ôòÿíûõ êîìïàíèé. Ýêñïåðòû ñ÷èòàþò, ÷òî ïðè ëþáûõ ñöå-
íàðèÿõ ýêîíîìèêà êðóïíûõ âåðòèêàëüíî èíòåãðèðîâàííûõ
êîìïàíèé îò êðèçèñà ïîñòðàäàåò íå êðèòè÷íî, îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ òåõ, ó êîãî õîðîøî ðàçâèòà íåôòåïåðåðàáîòêà.
Îíè ìîãóò äàæå èçâëå÷ü âûãîäó èç êîíúþíêòóðû ðûíêà
íåôòåïðîäóêòîâ, ïðîèçâîäèòü êîòîðûå ïðèáûëüíåå, ÷åì ýê-
ñïîðòèðîâàòü íåôòü. Ïðè ýòîì ñîõðàíÿþùàÿñÿ íà âûñîêîì
óðîâíå ìàðæà íåôòåïåðåðàáîòêè áóäåò èãðàòü äåìïôèðó-
þùóþ ðîëü äëÿ êîìïàíèé ñ âûñîêîé äîëåé ïåðåðàáîòêè.

Ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü è èçìå-
íåíèþ èíñòèòóöèîíàëüíîé ñòðóêòóðû îòðàñëè. Îðèåíòà-
öèÿ íà êîíñîëèäàöèþ ñòðàòåãè÷åñêèõ íåôòÿíûõ àêòèâîâ â
ðóêàõ ãîñóäàðñòâà, óñèëèâøàÿñÿ â êðèçèñíûé ïåðèîä, êàê

ïîêàçûâàåò ìèðîâîé îïûò, ñêîðåå âñåãî, ïðèâåäåò ê ñíè-
æåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé, ïàäåíèþ äîáû÷è, ðî-
ñòó öåí íà íåôòü è íåôòåïðîäóêòû (ïî êðàéíåé ìåðå, íà
âíóòðåííåì ðûíêå)(Ïàïïý, Äðàíêèíà, 2007). Îñòàåòñÿ êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî ÍÊ Ðîññèè âûéäåò èç êðèçèñà, ñòàâ åùå
áîëåå «ãîñóäàðñòâåííûì», ÷åì îí ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ. Ìåëêèå íåôòÿíûå êîìïàíèè ðàçîðÿòñÿ è áóäóò
ñêóïëåíû êîíêóðåíòàìè, ïðè÷åì êîíêóðåíòàìè èç ÷èñëà
ãîñóäàðñòâåííûõ êîìïàíèé (èëè êîìïàíèé ñ ãîñóäàðñòâåí-
íûì ó÷àñòèåì). Â òî æå âðåìÿ, êàê ïîêàçûâàåò ìàêðîýêî-
íîìè÷åñêèé àíàëèç, ó ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâà â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ íåò íè ýôôåêòèâíîãî ìåõàíèçìà îáåñïå÷åíèÿ
êîíêóðåíòíîãî ïðåäëîæåíèÿ íà îñíîâíûõ òîâàðíûõ ðûí-
êàõ, âêëþ÷àÿ ðûíîê íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ, íè ðû÷àãîâ
ôîðìèðîâàíèÿ ñïðîñîâûõ îãðàíè÷åíèé. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå íèçêèõ öåí íà íåôòü ïðèâåäóò ê
ïðåêðàùåíèþ åå äîáû÷è íà ìíîãèõ ñòàâøèõ íåðåíòàáåëü-
íûìè ìåñòîðîæäåíèÿõ, ê îòòîêó êàïèòàëîâëîæåíèé, ÷òî
âûçîâåò, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñíèæåíèå äîáû÷è. Íàèáîëåå
îò÷åòëèâî äâèæåíèå öèêëà êðèçèñà âûðàæàåòñÿ â äèíàìè-
êå èíâåñòèöèé. Ïîýòîìó äâèæóùåé ñèëîé ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðîñòà ÿâëÿåòñÿ èíâåñòèðîâàíèå, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ âû-
õîäà èç êðèçèñà íåîáõîäèìî ïðåæäå âñåãî ñïîñîáñòâîâàòü
ñîçäàíèþ óñëîâèé äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáîâ ðåàëüíûõ

èíâåñòèöèé – ýòî èñõîäíûé ïóíêò ëþáîé ïðîãðàììû àí-
òèêðèçèñíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ çàïàäíîãî òèïà. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, êîëåáàíèÿ èíâåñòèöèé îáóñëîâëåíû èçìåíåíèåì
îáúåìà ñïðîñà, ïðåæäå âñåãî ñïðîñà íà êîíå÷íûé ïðî-
äóêò (ïîòðåáèòåëüñêèå òîâàðû).

Ïðàêòè÷åñêè âñå íåôòÿíûå êîìïàíèè Ðîññèè ðåàãèðó-
þò íà ïàäåíèå íåôòÿíûõ öåí è êðèçèñ ëèêâèäíîñòè ñîêðà-
ùåíèåì èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, îïåðàöèîííûõ è àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ ðàñõîäîâ. Â ðåçóëüòàòå, êðèçèñ ïðèâîäèò
ê ñíèæåíèþ èíâåñòèöèîííûõ âîçìîæíîñòåé íåôòÿíûõ
êîìïàíèé. Íàïðèìåð, ÍÊ «Ãàçïðîìíåôòü» ïëàíèðóåò
óìåíüøèòü èíâåñòèöèîííóþ ïðîãðàììó íà 2009 ãîä íà 20
ìëðä. ðóá. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ãîäîì èëè ïðèìåðíî íà 25
% ïðè ïðîãíîçíîé öåíå íà íåôòü 70$ çà áàððåëü. Ïðè öåíå
íåôòè 50$ çà áàððåëü èíâåñòïðîãðàììà ìîæåò ñîêðàòèòü-
ñÿ ïðèìåðíî íà 35 %, à ïðè ñàìîì êðèçèñíîì âàðèàíòå –
$32 çà áàððåëü – èíâåñòèöèîííîãî áþäæåòà ìîæåò ñîñòà-
âèòü 45 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ãîäîì. Îäíèì èç ñëåäñòâèé
íåäîñòàòêà èíâåñòèöèé â ñðåäíåñðî÷íîì ïåðèîäå ÿâèòñÿ
ñíèæåíèå äîáû÷è íåôòè, ÷òî ñîîòâåòñòâåííî ïðèâåäåò ê
ðîñòó öåí. Íî ýòî ïðîèçîéäåò íå ðàíåå 2010 – 2011 ãã., êîã-
äà çàâåðøèòñÿ î÷åðåäíîé öèêë ãëîáàëüíîãî çàìåäëåíèÿ
ñïðîñà íà íåôòü (ïîëíûé öèêë îò íà÷àëà ïàäåíèÿ öåí íà
íåôòü äî åå âîññòàíîâëåíèÿ îáû÷íî êîëåáëåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 15 – 20 ëåò).

Íàêîíåö, áîëüøîé ïðîáëåìîé äëÿ ýêîíîìèêè íåôòå-
äîáûâàþùèõ êîìïàíèé ÿâëÿåòñÿ âûïëàòà êîðïîðàòèâíûõ
äîëãîâ. Ïðåäïðèÿòèÿ, áåðÿ â äîëã, êàê ïðàâèëî, ðàññ÷èòû-
âàëèñü çà íåãî íîâûìè êðåäèòàìè, è ýòà ñèòóàöèÿ ñòàëà
âûçûâàòü îáåñïîêîåííîñòü ýêñïåðòîâ óæå íåñêîëüêî ëåò
íàçàä. Ðàçìåð âíåøíèõ çàèìñòâîâàíèé íåôòåãàçîâûõ êîì-

Òàáë. 3. Äèíàìèêà óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîäóêöèè â íåô-

òåäîáûâàþùåé îòðàñëè â 1998 – 2008 ãã., â %. (Ðîññòàò.

www.gks.ru).4Ïðèáûëü äî âûïëàòû íàëîãîâ, ïðîöåíòîâ çà êðåäèò è àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé.
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ïàíèé îöåíèâàåòñÿ ñåãîäíÿ â 80 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ, è
ñàì ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ñòîëü ñåðüåçíûõ äîëãîâ ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåò êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ðîññèéñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé íà ìèðîâîì ðûíêå. Åñëè ðàñòåò âíåøíÿÿ çàäîë-
æåííîñòü, òî óâåëè÷èâàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â ðåôèíàíñèðî-
âàíèè. Äîëãîñðî÷íûå êðåäèòû â óñëîâèÿõ êðèçèñà ïðàê-
òè÷åñêè íåäîñòóïíû ïî ëþáîé öåíå, à ÷ðåçìåðíàÿ âîëà-
òèëüíîñòü äåëàåò êðàòêîñðî÷íûå çàèìñòâîâàíèÿ ÷ðåçâû-
÷àéíî ðèñêîâûìè. Ýòî îáîñòðÿåò ïðîáëåìû ïðèâëå÷åíèÿ
ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ â êðèçèñíûõ óñëîâèÿõ.

Ðåøàþùåå âîçäåéñòâèå íà äèíàìèêó ìèðîâûõ öåí íà
íåôòü â êðàòêî- è ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå áóäåò îêà-
çûâàòü èçìåíåíèå ãëîáàëüíîãî ñïðîñà íà ýíåðãîíîñèòå-
ëè. Îäíàêî ãëîáàëüíàÿ ýêîíîìèêà âõîäèò â ðåöåññèþ5  ñ
îæèäàåìûì ðîñòîì ìèðîâîãî ÂÂÏ â 2009 ã. íà óðîâíå 1,3
% – ìèíèìàëüíûì ñ 1982 ã., ãîâîðèòñÿ â äîêëàäå Merrill
Lynch (Òàáë. 4). Êðèçèñ áóäåò íàñòîëüêî ãëóáîêèì, ÷òî
ïðèâåäåò ê ñìåíå ñóùåñòâóþùåé ìîäåëè ðàçâèòèÿ ìèðî-
âîé ýêîíîìèêè, ïðè êîòîðîé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ â ÑØÀ
ôèíàíñèðîâàëñÿ çà ñ÷åò íàêîïëåíèé ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí
– ýêñïîðòåðîâ íåôòè è ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè.

Â àìåðèêàíñêîé ýêîíîìèêå äî êîíöà 2009 ã. áóäåò ïðî-

äîëæàòüñÿ ñïàä, çàòåì ïîñëåäóåò äëèòåëüíûé ïåðèîä ìåä-
ëåííîãî ðîñòà (Òàáë.4). Ïîýòîìó â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñ-
ïåêòèâå èíôëÿöèÿ, âûðîñøàÿ ñòîèìîñòü êðåäèòîâ è çàìåä-
ëåíèå èíâåñòèöèé ïðèâåäóò ê íîâîìó öèêëó óäîðîæàíèÿ
íåôòè – íå èñêëþ÷åíî äî $150 â 2010 – 2011 ãã. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðîëü ñïàäà (êðèçèñà) â ðàçâèòîé
ðûíî÷íîé ýêîíîìèêå äâîéñòâåííà. Ñïàä îçíà÷àåò ñîêðà-
ùåíèå ïðîèçâîäñòâà, ïàäåíèå öåí è ðàçîðåíèå ÷àñòè ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñóáúåêòîâ. Íî îäíîâðåìåííî îí ñîçäàåò âîç-
ìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè. Êàæ-
äîå ïðåîäîëåíèå ñïàäà ïðèâîäèò, òàêèì îáðàçîì, ê áîëåå
âûñîêîìó òåõíîëîãè÷åñêîìó óðîâíþ è áîëåå âûñîêîìó
çíà÷åíèþ ÂÂÏ. Ñîâåðøåííî äðóãîé áóäåò ðåàêöèÿ íà ôè-
íàíñîâóþ ýêñïàíñèþ â Ðîññèè. Ñìÿã÷åíèå áþäæåòíîé è
äåíåæíî-êðåäèòíîé ïîëèòèêè ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ
îáåðíåòñÿ áåãñòâîì îò íàöèîíàëüíîé âàëþòû, ðîñòîì ñêî-
ðîñòè îáðàùåíèÿ äåíåã è èíôëÿöèåé. À íà ôîíå ìèðîâîé
ðåöåññèè òàêîé âàðèàíò áóäåò íåèçáåæíî îçíà÷àòü ñòàãô-
ëÿöèþ7 . Äåëî â òîì, ÷òî ïîäîáíàÿ ïîëèòèêà â ñòðàíàõ ñ
äîìèíèðîâàíèåì ñûðüåâûõ îòðàñëåé â ñòðóêòóðå ýêñïîð-
òà ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íåýôôåêòèâíîé. Çàâèñèìîñòü òàêèõ ýêî-
íîìèê îò ìèðîâîé êîíúþíêòóðû èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêà,
ïîñêîëüêó äàæå íåáîëüøîå ñíèæåíèå ñïðîñà íà âíåøíèõ
ðûíêàõ îáîðà÷èâàåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïàäåíèåì ïðîèçâîä-
ñòâà â ñòðàíàõ – ýêñïîðòåðàõ ñûðüÿ (Òàáë. 5).

Â ýòèõ óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèå ãîñðàñõîäîâ íå ñìîæåò
êîìïåíñèðîâàòü âíåøíèé ñïðîñ, ÷òî ïðèâåäåò ê èíôëÿ-

öèè, íå ñîïðîâîæäàåìîé ðîñòîì ïðîèçâîäñòâåííîé àê-
òèâíîñòè. Òåì áîëåå ÷òî â ñëó÷àå ñòàãôëÿöèè íàáîð ìåð
èçâåñòåí – ýòî, ïðåæäå âñåãî, êîíòðîëü çà äåíåæíîé ìàñ-
ñîé, ò. å. óæåñòî÷åíèå áþäæåòíîé ïîëèòèêè è ïîâûøåíèå
ïðîöåíòíûõ ñòàâîê. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâåííîå ïàäå-
íèå ìèðîâûõ öåí íà îñíîâíîé ýêñïîðòíûé òîâàð (íåôòü) â
ìîíîïðîäóêòîâîé ýêîíîìèêå Ðîññèè âûçûâàåò ñ îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøèì âðåìåííûì ëàãîì ñíèæåíèå ÂÂÏ, ñî-
êðàùåíèå äîõîäîâ ãîñáþäæåòà ñ ïîñëåäóþùèì óâåëè÷å-
íèåì äåôèöèòà è íåîáõîäèìîñòüþ åãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
çà ñ÷åò ðåçåðâîâ ñòàáèëèçàöèîííûõ ôîíäîâ, â õóäøåì ñëó-
÷àå, ðîñòà âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ãîñóäàðñòâåííîãî äîë-
ãà è ýìèññèîííûõ èñòî÷íèêîâ. Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü
ìåðû ìîíåòàðíîãî õàðàêòåðà, ïðåäïðèíÿòûå ïðàâèòåëü-
ñòâîì ñ öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ êðèçèñà ëèêâèäíîñòè, êîãäà â
áàíêîâñêóþ ñèñòåìó Ðîññèè áûëî çàêà÷åíî äîïîëíèòåëü-
íî îêîëî 6,5 òðëí. ðóá., ïðèíåñøèõ êðàéíå íèçêèé ýôôåêò.
Â ýòîé ñâÿçè ïàäåíèå öåí íà íåôòü (èñòîðèÿ ïîêàçûâàåò èõ
îãðîìíóþ âîëàòèëüíîñòü) ñ ëàãîì â 1 – 2 ãîäà (ñ ó÷åòîì
çàïàñà ïðî÷íîñòè, ñîçäàííîãî â 2000 – 2007 ãã.) ìîæåò äàòü
ñòàðò íîâîìó ðîñòó ñèñòåìíûõ ðèñêîâ, âêëþ÷àÿ îïàñíîñòü
âòîðè÷íîé ãèïåðèíôëÿöèè. È èìåííî óêàçàííûé ðèñê ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ñåðüåçíûõ äëÿ ñîâðåìåííîé Ðîññèè.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè â
äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå â Ðîññèè áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ â îñ-
íîâíîì ñëåäóþùèìè âíóòðè – è âíåøíåîòðàñëåâûìè
ôàêòîðàìè: ñïðîñîì íà æèäêîå òîïëèâî è óðîâíåì ìèðî-
âûõ öåí íà íåãî, ðàçâèòîñòüþ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóê-
òóðû, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèìè äîñòèæåíèÿìè â ðàçâåäêå è
ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé, êà÷åñòâîì ðàçâåäàííîé ñû-
ðüåâîé áàçû, âûáîðîì âàðèàíòà èíñòèòóöèîíàëüíîé ìî-
äåëè ðàçâèòèÿ îòðàñëè. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç íàèáîëåå
âåðîÿòíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñöåíàðèåâ èíñòèòóöèî-
íàëüíîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè â Ðîññèè, îäíó èç
ãëàâíûõ ðîëåé â íåôòÿíîé îòðàñëè èãðàþò â íàñòîÿùåå
âðåìÿ è áóäóò èãðàòü â îáîçðèìîì áóäóùåì âåðòèêàëüíî-
èíòåãðèðîâàííûå êîìïàíèè. Äëÿ äàííîé èíñòèòóöèîíàëü-
íîé ìîäåëè ðàçâèòèÿ îñîáåííî íåîáõîäèìà âûñîêàÿ ñòå-
ïåíü è ýôôåêòèâíîñòü ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ
äëÿ çàùèòû êîíêóðåíöèè â íåôòåäîáûâàþùåì êîìïëåê-
ñå. Ñåãîäíÿ èíñòèòóöèîíàëüíàÿ ñðåäà â Ðîññèè áîëüøå
âñåãî ñîîòâåòñòâóåò ñöåíàðèþ ãîñóäàðñòâåííî-ñûðüåâîé

ýêîíîìèêè. Â êëàññè÷åñêîì âàðèàíòå çàïàäíîãî òèïà ãî-
ñóäàðñòâåííûé êàïèòàëèçì åñòü òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ, â êî-
òîðîé ãîñóäàðñòâåííàÿ âëàñòü áåðåò íà ñåáÿ ôóíêöèè õî-
çÿéñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîé ìî-

äåðíèçàöèîííîé ïðîãðàììû ñ öåëüþ èõ ïåðåîðèåíòàöèè
âûáðàííûõ îáëàñòåé õîçÿéñòâà íà âûïîëíåíèå âàæíåéøèõ
îáùåíàöèîíàëüíûõ çàäà÷. Îäíàêî, äàæå äëÿ ýòîãî ñöåíà-

Òàáë. 4. Ïðèðîñò ìèðîâîé

ýêîíîìèêè (ÂÂÏ, %)6.

(Èíâåñòèöèîííàÿ êîìïà-

íèÿ Merrill Lynch.

www.ml.com).

Òàáë. 5. Ïðîãíîçíûå ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

Ðîññèè íà 2009 ãîä (Óòî÷íåííûé ïðîãíîç Ìèíýêîíîìðàçâè-

òèÿ ÐÔ. www.economy.gov.ru).

5Ðåöåññèÿ (îò ëàò. Recessus – îòñòóïëåíèå) – â ýêîíîìèêå îçíà÷àåò ñïàä ïðîèçâîäñòâà,

õàðàêòåðèçóþùèéñÿ íóëåâûì ðîñòîì ÂÂÏ èëè åãî ïàäåíèåì íà ïðîòÿæåíèè áîëåå ïîëóãî-

äà.
6Ïðîãíîç.
7Òåðìèí «ñòàãôëÿöèÿ» îáîçíà÷àåò îäíîâðåìåííîå ïàäåíèå ïðîèçâîäñòâà è èíôëÿöèþ â

óñëîâèÿõ, êîãäà äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ñïàäà íåîáõîäèìû èíôëÿöèîííûå ìåðû,

êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàþò ñïàä, è, íàïðîòèâ, äëÿ ïðåîäîëåíèÿ èíôëÿöèè íóæ-

íû ìåðû, ñîêðàùàþùèå ïðîèçâîäñòâî, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê íàðàñòàíèþ èíôëÿ-

öèè.
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Í.È. Æèäêîâ   Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ýêîíîìèêè íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè è âîçìîæíûå ñöåíàðèè  ðàçâèòèÿ

ðèÿ íåîáõîäèìû âíóòðåííèå è èíîñòðàííûå èíâåñòèöèè
è äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü ýôôåêòèâíîñòè ÃÐÝ. Ïî
îöåíêå èññëåäîâàòåëåé, óëó÷øåíèÿ ñèòóàöèè ñ êà÷åñòâîì
ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåê-
òèâå íå îæèäàåòñÿ. Ìåõàíèçìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ñëî-
æèâøèåñÿ â ïåðèîä ñòàáèëüíîãî ðàçâèòèÿ è ìàññèðîâàí-
íîãî ïðèòîêà íåôòÿíîé ðåíòû, â íîâûõ óñëîâèÿõ ïåðåñòà-
þò ðàáîòàòü. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêèé êðèçèñ òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ â êðèçèñ ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ. Îä-
íèì èç âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ
ðûíî÷íàÿ ìîäåëü ñ ýëåìåíòàìè ýôôåêòèâíîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. Âûáîð ðûíî÷íîé ìîäåëè äîñ-
òèæåíèÿ îñíîâíûõ öåëåé è ðåàëèçàöèè âûáðàííîé ñòðàòå-
ãèè ðàçâèòèÿ ÍÊ ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñêè áåçàëüòåð-
íàòèâíûì. Ðûíî÷íî-ñûðüåâîé ñöåíàðèé ÿâëÿåòñÿ íàèìå-
íåå òðåáîâàòåëüíûì ê êà÷åñòâó ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ. Îäíàêî äëÿ åãî ðåàëèçàöèè íå ñôîðìèðîâàíà àäåê-
âàòíàÿ ðûíî÷íàÿ èíôðàñòðóêòóðà (ïðàâà ñîáñòâåííîñòè,
êîíêóðåíòíàÿ ñðåäà, íèçêèå àäìèíèñòðàòèâíûå áàðüåðû).
Â ýòèõ óñëîâèÿõ èíñòèòóöèîíàëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â
íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà:

· îáåñïå÷åíèå ðàâíîãî äîñòóïà íà ðûíêè ñáûòà ïðî-
äóêöèè äëÿ âñåõ ïðîèçâîäèòåëåé íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ
ïðàâèë èñïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííî-òðàíñïîðòíîé
èíôðàñòðóêòóðû;

· óìåíüøåíèå âûñîêîé ñòåïåíè ìîíîïîëèçàöèè ðûíêà
è åãî îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, îãðàíè÷å-
íèÿ íåäîáðîñîâåñòíîé êîíêóðåíöèè;

· ñîçäàíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ, ìàëûõ íåôòÿíûõ êîì-
ïàíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ äîáû÷ó íåôòè èç íåáîëüøèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñà-
ìè.

Ê ÷èñëó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñëåäóåò îòíå-
ñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü ðîëü è ìåñòî ãîñóäàðñòâà â ðàçâè-
òèè íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëè (óñòàíîâëåíèå íàëîãîâûõ
óñëîâèé, èíâåñòèöèîííóþ àêòèâíîñòü, ó÷àñòèå â âîñïðî-
èçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, ïðîâåäåíèå ïîëèòèêè êîíñîëè-
äàöèè èëè êîíêóðåíòíîãî ïîäõîäà è ò.ä.). Âûõîä Ðîññèè èç
êðèçèñà áóäåò äîëãèì è òðóäíûì. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåñêîëü-
êèìè ïðè÷èíàìè:

1. Ãîñóäàðñòâî ðàññìàòðèâàåò íàöèîíàëüíóþ ýêîíîìè-
êó êàê ïðîñòóþ ñîâîêóïíîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ, ÷àñòíûõ è
ñìåøàííûõ ïðåäïðèÿòèé, à íå êàê åäèíóþ âçàèìîñâÿçàí-
íóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó. Ïîýòîìó îòñóòñòâóåò âíÿò-
íàÿ ñòðóêòóðíàÿ è ïðîìûøëåííàÿ ïîëèòèêà.

2. Ìåðû, ïðèíèìàåìûå ïðàâèòåëüñòâîì, íàïðàâëåíû
íà ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé êðèçèñà, íî íå íà íåéòðàëèçà-
öèþ åãî ïðè÷èí.

3. Ýêîíîìèêà Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ñóïåðìîíîïîëèçèðîâàí-
íîé (â ñèëó, â ïåðâóþ î÷åðåäü, òåõíîëîãè÷åñêîãî, ëîêàëü-
íîãî, ðåãèîíàëüíîãî, íåôîðìàëüíîãî è ãîñóäàðñòâåííîãî
ìîíîïîëèçìà), ïîýòîìó îíà ñëàáî ðåàãèðóåò íà àíòèêðè-
çèñíûå ìåðû ãîñðåãóëèðîâàíèÿ.

4. Ðîññèÿ îòëè÷àåòñÿ êðàéíå íèçêèì óðîâíåì ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêèìè ïðî-
öåññàìè.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ íåôòåäîáûâàþ-
ùåé îòðàñëè ÐÔ ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ ðîëüþ è ìåñòîì êîì-
ïëåêñà â ñòðóêòóðå ýêîíîìèêè ñòðàíû è çàâèñÿò îò âûáî-
ðà ñöåíàðèÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû â äîëãîñðî÷íîé
ïåðñïåêòèâå. Îäíàêî â óñëîâèÿõ âõîæäåíèÿ Ðîññèè â ïî-

ëîñó ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà, èìåþùèåñÿ ñöåíàðèè ðàç-
âèòèÿ ýêîíîìèêè, îòðàæåííûå â Êîíöåïöèè äîëãîñðî÷íî-
ãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÔ íà ïåðèîä äî
2020 ãîäà (Óòâåðæäåíà ÐÏ ÐÔ îò 17 íîÿáðÿ 2008 ã. ¹ 1662 –
ð), äîëæíû áûòü ïåðåñìîòðåíû, âêëþ÷àÿ è ïðîãíîçíûå
îöåíêè îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè (â çàâèñèìîñòè îò ñöåíà-
ðèÿ â äèàïàçîíå îò 492 äî 530 ìëí. òîíí ê 2020 ã.). Â ýòèõ
óñëîâèÿõ ïðàâèòåëüñòâåííûé ïðîãíîç äîáû÷è íåôòè â äîë-
ãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, îòðàæåííûé âî âñåõ ñöåíàðèÿõ
Êîíöåïöèè, âûãëÿäèò ñëèøêîì îïòèìèñòè÷íûì. Êîíå÷íî,
ñöåíàðèé èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïî-
çâîëèò ðåàëèçîâàòü íàèìåíåå êàïèòàëîåìêèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ è óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ äîáû-
÷è íåôòè. Îäíàêî â îáîçðèìîé ïåðñïåêòèâå îí íå ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí íà ïðàêòèêå, òàê êàê òðåáóåò áûñòðîãî
ïðèâëå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ èíâåñòèöèé è óñòðàíåíèÿ èç-
âåñòíûõ îãðàíè÷åíèé íà ïóòè èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ
(Èííîâàöèîííûé ïóòü..., 2005).Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü åãî
îñóùåñòâëåíèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê íóëåâîé. Íàèáîëåå ðåàëü-
íî îñóùåñòâèìûì â ñèëó âûøåóêàçàííûõ ìèêðî- è ìàê-
ðîýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñìåøàííûé
âàðèàíò êðèçèñíî-èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, íåôòåäîáûâàþùèé êîìïëåêñ áóäåò è äàëåå èãðàòü êëþ-
÷åâóþ ðîëü â ýêîíîìèêå ñòðàíû, ïî òîé ïðîñòîé ïðè÷èíå,
÷òî ðåàëüíîé àëüòåðíàòèâû ýêñïîðòó ðîññèéñêîé íåôòè
íå ñóùåñòâóåò íè äî, íè âî âðåìÿ, íè ïîñëå êðèçèñà.
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In article on the basis of studying of long-term tendencies of the

dynamics of oil production the factorial analysis of current state of

the economy of oil-extracting industry of Russia from the point of

view mikro - macro- and megaeconomic conditions of its functioning

is given. The special attention is given spared specifics and to the

prospects of functioning of industry in the conditions of economic

crisis. The author subjects to the critical analysis available scenarios

of development of oil-extracting industry, shows what factors it is

necessary to consider and on what mechanisms to rest for increase

in oil output and increase of efficiency of economy of industry.

Keywords: the commodity cycle, the true investment, peak

Hubberta, stagflation, public-commodity economy, crisis-inertial

scenario.

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234

Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Æèäêîâ

Ê.ý.í, äîöåíò Êàôåäðû ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè ÐÃÓ íå-
ôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà. Íàó÷íûå èíòåðåñû: àíàëèç
ïðîáëåì ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè, ìå-
õàíèçìà âçàèìîñâÿçè íàëè÷èÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

117917, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïðîñïåêò, ä.65, ê.1319.

Òåë. : (8499) 930-93-07.



2 (30) 2009 33

Ð.Í. Ñàëèåâà   Ðåãèîíàëüíûå ïðîáëåìû çàêîíîäàòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Ð.Í. Ñàëèåâà

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÐÒ, Êàçàíü

sargus6@yandex.ru

ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÛÅ  ÏÐÎÁËÅÌÛ  ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÍÎÃÎ
ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß  ÍÅÄÐÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Â ñòàòüå îïðåäåëåíû îòäåëüíûå ðåãèîíàëüíûå ïðîáëåìû íåäðîïîëüçîâàíèÿ: âûñîêàÿ ñòåïåíü âûðàáîòàííî-

ñòè ìåñòîðîæäåíèé; áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðóäíîèçâëåêàåìûõ è îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ; íàëè÷èå ìåñòîðîæäåíèé

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, à òàêæå îáîçíà÷åíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ çàêîíîäàòåëüíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè: óñòàíîâëåíèå êðèòåðèåâ è ïîðÿäêà âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ íåäð ðåãèîíàëüíîãî çíà÷å-

íèÿ; ïðèíÿòèå ðåãèîíàëüíîé Ïðîãðàììû ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â

íåôòÿíîé îòðàñëè; óñòàíîâëåíèå çàêîíîäàòåëüñòâà î ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, ðàçðà-

áîòêà è ïðèíÿòèå ñïåöèàëüíûõ çàêîíîâ Ãîðíîãî êîäåêñà, «Î íåôòè» è äð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåãèîíàëüíûå ïðîáëåìû íåäðîïîëüçîâàíèÿ, çàêîíîäàòåëüíîå îáåñïå÷åíèå íåäðîïîëüçîâà-

íèÿ, ó÷àñòêè íåäð ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ìåñòîðîæäåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, ìàëîå ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî â

íåôòÿíîé îòðàñëè.

Ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû è óðîâåíü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ – ýòî,

êàê èçâåñòíî, îñíîâà ýêîíîìèêè è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñ-

íîñòè ñòðàíû. Âàæíåéøèìè ïîêàçàòåëÿìè ñòàáèëüíîñòè

ÿâëÿþòñÿ óðîâíè äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïðèðîñò

ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ.

Îáùèìè ïðîáëåìàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ìèíåðàëüíî-

ñûðüåâîãî êîìïëåêñà ÿâëÿþòñÿ: ïðîäîëæàþùååñÿ ïàäåíèå

îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ è ôèçè÷åñêèõ îáúåìîâ ÃÐÐ; íà-

ðàñòàþùèé äèñáàëàíñ ìåæäó îáúåìàìè äîáû÷è âàæíåé-

øèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è îáúåìàìè ïðèðîñòà èõ çàïà-

ñîâ; óõóäøàþùàÿñÿ ñòðóêòóðà ÌÑÁ; íåîáõîäèìîñòü ïåðå-

õîäà íà îòðàáîòêó ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ ìåñòîðîæäåíèé,

âëåêóùåãî ïîâûøåíèå ñåáåñòîèìîñòè, ñíèæåíèå êîíêóðåí-

òîñïîñîáíîñòè; íåäîñòàòîê èíâåñòèöèé äëÿ ââîäà â ýêñïëó-

àòàöèþ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé; âûñîêèé èçíîñ ãîðíîäîáû-

âàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõíèêè; îòñóòñòâèå èëè íåäîñòà-

òîê ñðåäñòâ íà âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è.

Â ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîì êîìïëåêñå Ðîññèè ñòàðåéøèì

íåôòåãàçîäîáûâàþùèì ðåãèîíîì ÿâëÿåòñÿ  Ïðèâîëæñêèé

ôåäåðàëüíûé îêðóã, â êîòîðûé âõîäèò ðåñïóáëèêà Òàòàð-

ñòàí. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî îáúåìó äîáû÷è óãëåâîäîðîä-

íîãî ñûðüÿ îêðóã çàíèìàåò âòîðîå ìåñòî â Ðîññèè ïîñëå

Óðàëüñêîãî îêðóãà. Êàê è â öåëîì â Ïðèâîëîæñêîì ôåäå-

ðàëüíîì îêðóãå, â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí íåîáõîäèìî îò-

ìåòèòü îòäåëüíûå ðåãèîíàëüíûå ïðîáëåìû íåäðîïîëüçî-

âàíèÿ: âûñîêàÿ ñòåïåíü âûðàáîòàííîñòè ìåñòîðîæäåíèé;

áîëüøîå êîëè÷åñòâî òðóäíîèçâëåêàåìûõ è îñòàòî÷íûõ çà-

ïàñîâ; íàëè÷èå ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ.

Òàê, ñòåïåíü âûðàáîòàííîñòè Ðîìàøêèíñêîãî è äðóãèõ

ìåñòîðîæäåíèé ïðåâûøàåò 80%, àêòèâíûå çàïàñû ïðàêòè-

÷åñêè âûðàáîòàíû, òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû ñîñòàâëÿþò

áîëåå 70% îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ. Èç îáùåãî ÷èñëà ðàçâåäàí-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè, ÷èñëÿùèõñÿ íà ãîñóäàð-

ñòâåííîì áàëàíñå, 98% ìåñòîðîæäåíèé îòíîñÿòñÿ ê êàòåãî-

ðèè ìåëêèõ è ìåëü÷àéøèõ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ çàêîíîìåðíî

ïîÿâëåíèå è ðàçâèòèå ìàëûõ è ñðåäíèõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàþò

34 ìàëûå ÍÍÊ, äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ îòðàæåíà â ïðèíÿòîé

«Ïðîãðàììå ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 2006 – 2020 ãã.». Ñîîòâåòñòâåííî

òðåáóåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå óñëîâèé, â êîòîðûõ ðàáîòà-

þò ñóáúåêòû ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, â òîì ÷èñëå è

íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû, êîòîðàÿ äîëæíà îòðàæàòü ñïå-

öèôèêó ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé îòðàñëè.

Êàê îáùèå ïðîáëåìû ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåê-

ñà, òàê è ðåãèîíàëüíûå òðåáóþò êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ,

íàó÷íîãî îñìûñëåíèÿ è ðàçðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ ðå-

øåíèé, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå ðàçâèòèÿ ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîé áàçû. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ñáàëàíñèðîâà-

íû çàäà÷è è èíòåðåñû ãîñóäàðñòâà, ñóáúåêòîâ ôåäåðàöèè

è íåäðîïîëüçîâàòåëåé. Âàæíîå çíà÷åíèå â ðåøåíèè ñóùå-

ñòâóþùèõ ïðîáëåì èìååò çàêîíîäàòåëüíîå îáåñïå÷åíèå.

Â öåëîì àíàëèç íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû ïîêàçàë,

÷òî ñîñòîÿíèå íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ äåÿ-

òåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ â ìèíåðàëüíî-ñûðü-

åâîì êîìïëåêñå íåñèñòåìíî, ôðàãìåíòàðíî. Îòñóòñòâóþò

ñïåöèàëüíûå çàêîíû, íàïðèìåð, «Î íåôòè», «Î òðóáîïðî-

âîäíîì òðàíñïîðòå è òðàíñïîðòèðîâêå íåôòè, ãàçà, ïðî-

äóêòîâ ïåðåðàáîòêè», à òàêæå íå ñôîðìèðîâàëàñü ñèñòåì-

íàÿ áàçà íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ, ðåãëàìåíòèðóþ-

ùèõ äåÿòåëüíîñòü ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé, îáåñïå÷è-

âàþùèõ õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ïî ðàçðàáîòêå ìåñ-

òîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ. Êðîìå òîãî, íîðìû äåé-

ñòâóþùåãî íàëîãîâîãî, ïðèðîäîðåñóðñíîãî, õîçÿéñòâåí-

íîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, êàñàþùèåñÿ ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà, ÷àñòî ðàçðîçíåííû è òðå-

áóþò äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ.

Îñòàíîâèìñÿ íà îòäåëüíûõ ïðîáëåìàõ çàêîíîäàòåëü-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ îòíîøåíèé â ñôåðå íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

1) Íåîáõîäèìî îòìåòèòü ïðîáëåìû ïðàâîâîãî ðåãóëè-

ðîâàíèÿ â ñôåðå ïðåäîñòàâëåíèÿ çåìåëü â öåëÿõ íåäðî-

ïîëüçîâàíèÿ. Êàê èçâåñòíî, ïðåäîñòàâëåíèå ëèöåíçèè íà

ïîëüçîâàíèå íåäðàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè íàëè÷èè ñîãëà-

ñèÿ ñîáñòâåííèêà çåìåëüíîãî ó÷àñòêà, çåìëåïîëüçîâàòåëÿ

èëè çåìëåâëàäåëüöà íà ïðåäîñòàâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùå-

ãî çåìåëüíîãî ó÷àñòêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ

ãåîëîãè÷åñêèì èçó÷åíèåì è èíûì èñïîëüçîâàíèåì íåäð.

Ïðåäîñòàâëåíèå çåìåëüíîãî ó÷àñòêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðà-

áîò, ñâÿçàííûõ ñ ãåîëîãè÷åñêèì èçó÷åíèåì è èíûì èñ-

ïîëüçîâàíèåì íåäð, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîðÿäêå, óñòàíîâ-

ëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïîñëå

óòâåðæäåíèÿ ïðîåêòà ïðîâåäåíèÿ óêàçàííûõ ðàáîò. (÷àñòü

øåñòàÿ â ðåä. Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 26.06.2007 N 118-ÔÇ)

(ñò. 11 ÔÇ «Î íåäðàõ»). Â ñâÿçè ñ óñòàíîâëåíèåì ðàçíûõ

ôîðì ñîáñòâåííîñòè íà çåìåëüíûå ó÷àñòêè, â òîì ÷èñëå

ÓÄÊ: 346.1; 346; 349.6
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÷àñòíîé, è ðàñïðîñòðàíåíèåì íà çåìåëüíûå ïðàâîîòíî-

øåíèÿ íîðì ãðàæäàíñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà, íà ïðàêòèêå

ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèîáðåòåíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ â

öåëÿõ íåäðîïîëüçîâàíèÿ âîçíèêàþò âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ

îïðåäåëåíèåì öåíû.

Îäíèì èç ïðîáåëîâ çåìåëüíîãî çàêîíîäàòåëüñòâà ÿâëÿ-

åòñÿ îòñóòñòâèå ïðàâîâîãî ìåõàíèçìà ðàçãðàíè÷åíèÿ çå-

ìåëü, íàõîäÿùèõñÿ â ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåííîñòè. Çà-

êîíîäàòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðîâîçãëàñèâ âîç-

ìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçíûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè íà

çåìëþ, íåîáõîäèìîñòü ðàçãðàíè÷åíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé

ñîáñòâåííîñòè è óñòàíîâëåíèÿ ïîðÿäêà ïðàâîâîãî ðåãóëè-

ðîâàíèÿ ñêëàäûâàþùèõñÿ â ñâÿçè ñ ýòèì îòíîøåíèé ôåäå-

ðàëüíûìè çàêîíàìè è ïðèíèìàåìûìè â ñîîòâåòñòâèè ñ

íèìè çàêîíàìè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è èíûìè

íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè, äî ñèõ ïîð íå óñòàíî-

âèëî ïðàâîâîé ðåæèì ãîñóäàðñòâåííûõ, ìóíèöèïàëüíûõ

çåìåëü. Íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ

îïðåäåëåíèåì êîíêðåòíûõ ñðîêîâ ñîãëàñîâàíèÿ, âîçìîæ-

íûõ îñíîâàíèé îòêàçà, ïîðÿäêîì ðàñ÷åòà êîìïåíñàöèé

(óùåðáà) ïðè èçúÿòèè çåìåëü äëÿ öåëåé íåäðîïîëüçîâàíèÿ,

â òîì ÷èñëå íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü ïîðÿäîê îò÷óæäå-

íèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ íóæä.

2) Ìíîæåñòâî ïðîáëåì ñâÿçàíî ñ ëèöåíçèðîâàíèåì, à

òàêæå ïðàâîâûì îáåñïå÷åíèåì ðàöèîíàëüíîãî íåäðî-

ïîëüçîâàíèÿ.

Ïî çàêîíîäàòåëüñòâó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è åå

ñóáúåêòîâ íåäðà è ðåñóðñû íåäð îáúÿâëåíû îáùåíàöèî-

íàëüíûì äîñòîÿíèåì è ïîäëåæàò îõðàíå. Âûäåëÿþòñÿ ñëå-

äóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ îõðàíû íåäð:

– ïðåäóïðåæäåíèå èñòîùåíèÿ çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêî-

ïàåìûõ íà îñíîâå èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïðî-

öåññå ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè, ïðåäîòâðàùàþùåãî áåñõî-

çÿéñòâåííîå îòíîøåíèå ê íåäðàì;

– ïðåäóïðåæäåíèå çàãðÿçíåíèÿ, â òîì ÷èñëå ìåñòîðîæ-

äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íåîáåçâðåæåííûìè ñòî÷íû-

ìè âîäàìè è âðåäíûìè îòõîäàìè;

– ïðåäóïðåæäåíèå âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îòäåëüíûå

êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû è êà÷åñòâî îêðóæàþùåé

ñðåäû â öåëîì, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè â ðåçóëüòàòå íàðó-

øåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ âåðõíèõ ïëîäîðîäíûõ ñëîåâ ïî÷âû,

íàðóøåíèÿ âîäíîãî áàëàíñà ïîäçåìíûõ âîä è ò.ï.

Ïðàâîâàÿ îõðàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå èçäàíèÿ è

ïðèìåíåíèÿ ïðàâîâûõ íîðì, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ìåðû

îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð.

Ïîä ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì è îõðàíîé íåäð

ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîíèìàåòñÿ îáåñïå÷åíèå

èñïîëüçîâàíèÿ çåìíîé êîðû ïóòåì íàèáîëåå ïîëíîãî èç-

âëå÷åíèÿ ñîäåðæàùèõñÿ â íåé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; êîì-

ïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðîå

âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïëåêñíóþ ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäå-

íèé è êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ

íà âñåõ ñòàäèÿõ åãî ïåðåðàáîòêè â íàðîäíîì õîçÿéñòâå (Ñïè-

÷àê è äð., 1993).

Íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäàòåëüñòâà â

÷àñòè êîíêðåòèçàöèè óñëîâèé ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè; îñ-

íîâàíèé è ïîðÿäêà äîñðî÷íîãî ïðåêðàùåíèÿ ïðàâà ïîëüçî-

âàíèÿ íåäðàìè; óðåãóëèðîâàíèÿ ïîðÿäêà èçìåíåíèÿ óñ-

ëîâèé ëèöåíçèè è òðåáîâàíèé ê ñîäåðæàíèþ ïðîåêòíîé

äîêóìåíòàöèè íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ; óñòàíîâëåíèÿ âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ãðàíèö

ãîðíûõ îòâîäîâ, ïîðÿäêà ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñîâ (àóêöèî-

íîâ) íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè.

3) Îòäåëüíîãî ðàçðåøåíèÿ òðåáóþò ïðîáëåìû, ñâÿçàí-

íûå ñ ïðàâîâûì ðåæèìîì ñêâàæèí, áóðÿùèõñÿ ïðè ãåîëî-

ãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ è ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Êàê èçâåñòíî ïîëüçîâàíèå íåäðàìè â öå-

ëÿõ äîáû÷è íåôòè è ãàçà ïðåäïîëàãàåò îñóùåñòâëåíèå ðàç-

ëè÷íûõ âèäîâ ðàáîò: ïðîâåäåíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò íà íåôòü è ãàç, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì íåôòåãàçîíîñíî-

ñòè, ïîèñêàìè, îöåíêîé, ðàçâåäêîé è ðàçðàáîòêîé ìåñòî-

ðîæäåíèé (çàëåæåé) íåôòè è ãàçà; äîáû÷à ñûðîé íåôòè è

ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïðè ýòîì íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè âûïîë-

íÿåòñÿ áóðåíèå ñêâàæèí, à òàêæå âåäåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî

áóðîâûõ âûøåê è îñóùåñòâëÿåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñêâàæèí.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò.23 Çàêîíà ÐÔ «Î íåäðàõ» ðàçðà-

áîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ïîëüçîâà-

íèå íåäðàìè â öåëÿõ, íå ñâÿçàííûõ ñ äîáû÷åé ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåí-

íûìè òåõíè÷åñêèìè ïðîåêòàìè.

Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, â òîì ÷èñëå íà ñòðîèòåëü-

ñòâî ðàçëè÷íûõ ñêâàæèí, ïîäëåæèò Ãîñóäàðñòâåííîé ýêñ-

ïåðòèçå. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè â ðåãëàìåíòàöèè ïðîöå-

äóð ïðîõîæäåíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû â ñôåðå

äåÿòåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî

êîìïëåêñà âîçíèêàþò îïðåäåëåííûå âîïðîñû. Â ÷àñòíî-

ñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 48.1 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íåôòåãàçîâûå ñêâàæèíû, êàê îáúåê-

òû, íà êîòîðûõ âåäóòñÿ ãîðíûå ðàáîòû, îòíåñåíû ê îñîáî

îïàñíûì è òåõíè÷åñêè ñëîæíûì îáúåêòàì, è â ñâÿçè ñ ýòèì

ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ñêâàæèíû ïîäëåæèò ãîñóäàð-

ñòâåííîé ýêñïåðòèçå â ÔÃÓ «Ãëàâãîñýêñïåðòèçà Ðîññèè»

ñîãëàñíî ñò.49 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà êàê ïðîåêòíàÿ

äîêóìåíòàöèÿ îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Íà íàø âçãëÿä íåöåëåñîîáðàçíî îòíîñèòü ïðîåêòíóþ

äîêóìåíòàöèþ íà áóðåíèå ñêâàæèí ê ïðîåêòíîé äîêóìåí-

òàöèè îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà è ñîîòâåòñòâåí-

íî ðàñïðîñòðàíÿòü íà íèõ íîðìû Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êî-

äåêñà. Â ñôåðå äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî êîì-

ïëåêñà áóðåíèå ñêâàæèí ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíûé, äîñòàòî÷-

íî ñïåöèôè÷íûé ïðîöåññ, ñâÿçàííûé íåïîñðåäñòâåííî ñ

íåäðîïîëüçîâàíèåì, à íå ñ êàïèòàëüíûì ñòðîèòåëüñòâîì.

Ïðîåêòèðîâàíèå è çàëîæåíèå ñêâàæèí, ïðîâåäåíèå â

íèõ èññëåäîâàíèé, ñáîð, îáðàáîòêà è õðàíåíèå ìàòåðèà-

ëîâ áóðåíèÿ è èññëåäîâàíèé, ñîñòàâëåíèå îò÷åòîâ ïî ñêâà-

æèíàì âñåõ êàòåãîðèé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî

ñïåöèàëüíûìè ïîëîæåíèÿìè, èíñòðóêöèÿìè, ïðàâèëàìè,

ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè è äðóãèìè äîêóìåíòàìè, ò.å.

ïðàâîâîé ðåæèì ñêâàæèí îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûìè

íîðìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè, ðåãëàìåíòèðóþùèìè

õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü â ñôåðå íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

Ïðîöåññ áóðåíèÿ ñêâàæèí íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ ïðî-

âåäåíèåì ñïåöèôè÷íûõ ðàáîò â ñôåðå ïîëüçîâàíèÿ íå-

äðàìè. Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå è èíûå ðàáîòû, ïðè îñóùå-

ñòâëåíèè êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ áóðåíèå ñêâàæèí íà íåôòü

è ãàç, íå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ñôåðå êàïèòàëüíîãî ñòðî-

èòåëüñòâà. Î÷åâèäíî, ÷òî áóðåíèå ñêâàæèí, ïðîâîäèìîå

ïðè îñóùåñòâëåíèè ýòèõ ðàáîò, íå ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ

çàêîíîäàòåëüñòâîì î ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü îòäåëüíûå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâî-

âàíèÿ çàêîíîäàòåëüñòâà ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ ðåãèîíàëü-

íûõ ïðîáëåì ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ:

I. Â çàêîíå ÐÔ «Î íåäðàõ» öåëåñîîáðàçíî çàêðåïèòü

êðèòåðèè îòíåñåíèÿ ó÷àñòêîâ íåäð ê ó÷àñòêàì íåäð ðåãè-
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îíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ çàïàñàìè îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè. Êðèòåðèÿìè âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ íåäð ðåãèîíàëü-

íîãî çíà÷åíèÿ öåëåñîîáðàçíî ñ÷èòàòü:1) ìåñòî ðàñïîëî-

æåíèÿ ó÷àñòêà íåäð (òåððèòîðèÿ ñóáúåêòà ôåäåðàöèè) è

îòíåñåíèå ê ÷èñëó îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, íàõî-

äÿùèõñÿ â íåäðàõ âûäåëÿåìîãî ó÷àñòêà; 2)íàëè÷èå íà âû-

äåëÿåìîì ðåãèîíàëüíîì ó÷àñòêå íåäð óæå îòêðûòûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, îòíîñÿùèõñÿ ïî âåëè÷èíå èç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ ê ìåëêèì (îò 1 äî 3 ìëí. ò íåôòè) èëè ê

î÷åíü ìåëêèì (ìåíåå 1 ìëí. ò íåôòè); 3) âûñîêàÿ ñòåïåíü

âûðàáîòàííîñòè çàïàñîâ (íåîáõîäèìî â çàêîíå «Î íåäðàõ»

çàêðåïèòü ïðàâèëà îá îïðåäåëåíèè ñòåïåíè âûðàáîòàííî-

ñòè çàïàñîâ èëè âêëþ÷èòü â çàêîí îòñûëî÷íóþ íîðìó ñî

ññûëêîé íà ñò.342 ÍÊ ÐÔ). Â ñâÿçè ñ ýòèì â ï.6.1 ñòàòüè 3 è

â ï.7 ñòàòüè 4 ÔÇ «Î íåäðàõ» íåîáõîäèìî äîïîëíèòü ïîë-

íîìî÷èÿ ïî ñîâìåñòíîìó ïðèíÿòèþ ðåøåíèé î âûäåëå-

íèè ó÷àñòêîâ íåäð ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ çàïàñàìè

îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè.

II. Ïðè óñòàíîâëåíèè âûøåèçëîæåííîãî ïîðÿäêà âû-

äåëåíèÿ ó÷àñòêîâ íåäð ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ çàïàñà-

ìè îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè öåëåñîîáðàçíî ïîë-

íîìî÷èÿ ïî ïðåäîñòàâëåíèþ â ïîëüçîâàíèå òàêèõ ó÷àñò-

êîâ íåäð, îôîðìëåíèþ ïðàâ è êîíòðîëþ çà ñîáëþäåíèåì

óñëîâèé ëèöåíçèé ïåðåäàòü îðãàíàì ãîñóäàðñòâåííîé âëà-

ñòè ñóáúåêòîâ ÐÔ.

III. Óñòàíîâëåíèå ïðîöåäóðû âûäåëåíèÿ ó÷àñòêîâ íåäð

ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ñ çàïàñàìè îòêðûòûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ïîçâîëèò ñîçäàòü ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè äëÿ

äåÿòåëüíîñòè ìàëûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Â

öåëÿõ ðàçâèòèÿ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé

îòðàñëè íåîáõîäèìî òàêæå ñîçäàòü îðãàíèçàöèîííî-ïðà-

âîâûå ïðåäïîñûëêè.

Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì

çàêîíîì îò 24 èþëÿ 2007 ã. N 209-ÔÇ «Î ðàçâèòèè ìàëîãî è

ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»

ðàçðàáîòàòü ôåäåðàëüíóþ ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ ñóáúåêòîâ

ìàëîãî è ñðåäíåãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé îò-

ðàñëè – íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, â êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïåðå÷íè ìå-

ðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå öåëåé ãîñóäàð-

ñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé îòðàñëè, à òàêæå – ðåãèî-

íàëüíûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ñóáúåêòîâ ìàëîãî è ñðåäíå-

ãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé îòðàñëè – íîðìàòèâ-

íûå ïðàâîâûå àêòû îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè ñóáúåê-

òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ïåðå÷-

íè ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà äîñòèæåíèå öåëåé ãîñó-

äàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ìàëîãî è ñðåäíå-

ãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé îòðàñëè.

Â öåëÿõ ðåàëèçàöèè óêàçàííûõ ïðîãðàìì öåëåñîîáðàç-

íî òàêæå ðàçðàáîòàòü è ïðèíÿòü çàêîí «Î ìàëîì ïðåäïðè-

íèìàòåëüñòâå â íåôòÿíîé îòðàñëè», â êîòîðîì íåîáõîäèìî:

– îïðåäåëèòü êðèòåðèè îòíåñåíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ

ñóáúåêòîâ ê ìàëûì ïðåäïðèÿòèÿì â íåôòÿíîé îòðàñëè;

– óñòàíîâèòü óïðîùåííûé ïîðÿäîê äîñòóïà ìàëûõ

ïðåäïðèÿòèé ê ñîîòâåòñòâóþùèì ó÷àñòêàì íåäð;

– îïðåäåëèòü ìåõàíèçì ëüãîòíîãî êðåäèòîâàíèÿ ïðî-

èçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè òàêèõ ïðåäïðèÿòèé;

– çàêðåïèòü ëüãîòíûé ïîðÿäîê ïðèîáðåòåíèÿ ìàëûìè

êîìïàíèÿìè ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè;

– óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ óïðîùåííîé

ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ â îòíîøåíèè ñóáúåêòîâ ìàëî-

ãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà â íåôòÿíîé îòðàñëè;

– óñòàíîâèòü ïðèìåíåíèå óñêîðåííîé àìîðòèçàöèè

îñíîâíûõ ñðåäñòâ;

– óðåãóëèðîâàòü ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñîâ è àóêöè-

îíîâ ñ ó÷àñòèåì ñóáúåêòîâ ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà;

– ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì ãîñóäàðñòâåííîãî ñóáñèäèðî-

âàíèÿ ñòàâîê ïî öåëåâûì êîììåð÷åñêèì êðåäèòàì, âçÿ-

òûì ñóáúåêòàìè ìàëîãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà íåôòÿíîé

îòðàñëè íà çàêóïêó (àðåíäó) îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âíåäðåíèÿ

èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé, îñóùåñòâëåíèÿ ðàáîò ïî ìî-

äåðíèçàöèè îñíîâíûõ ñðåäñòâ è òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ

ìåñòîðîæäåíèé, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàöèîíàëüíîìó è êîì-

ïëåêñíîìó îñâîåíèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíå îê-

ðóæàþùåé ñðåäû;

– ðàçðàáîòàòü ïîðÿäîê äîñòóïà ñóáúåêòîâ ìàëîãî ïðåä-

ïðèíèìàòåëüñòâà ê îáúåêòàì ãîñóäàðñòâåííîé è íåãîñó-

äàðñòâåííîé ïðîèçâîäñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå

ê ïîëó÷åíèþ óñëóã ïî ïîäãîòîâêå, õðàíåíèþ, ó÷åòó, òðàíñ-

ïîðòèðîâêå íåôòè;

– óñòàíîâèòü èíûå íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå ðåà-

ëèçàöèè öåëåé è ïðèíöèïîâ çàêîíîäàòåëüñòâà î ìàëîì

ïðåäïðèíèìàòåëüñòâå ìåðû.

IV. Ðàññìîòðåòü âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ â «Äîëãîñðî÷-

íóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó èçó÷åíèÿ íåäð è âîñ-

ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèè íà îñ-

íîâå áàëàíñà ïîòðåáëåíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëü-

íîãî ñûðüÿ», ìåðîïðèÿòèé ïî ïðîâåäåíèþ â Ïîâîëæüå

ðåãèîíàëüíûõ ðàáîò ïî îöåíêå ðåñóðñíîé áàçû ïðèðîä-

íûõ áèòóìîâ.

V. Â Íàëîãîâûé êîäåêñ ÐÔ öåëåñîîáðàçíî âíåñòè èçìå-

íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà:

– ðàñïðîñòðàíåíèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê

íàëîãó íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â çàâèñèìîñòè îò

ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîãðàôî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé

ðàçðàáîòêè, îò âûðàáîòàííîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè ýêñïëó-

àòàöèè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îò îáúåìîâ

çàïàñîâ è îáúåìîâ äîáû÷è;

– ñíèæåíèå ñòàâêè íàëîãà íà äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïà-

åìûõ ïðè äîáû÷å íåôòè èç ìàëîäåáèòíûõ ñêâàæèí è âíîâü

ââîäèìûõ â ýêñïëóàòàöèþ áåçäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí;

– ñíèæåíèå íàëîãîâîé ñòàâêè ïî íàëîãó íà ïðèáûëü

ìàëûõ è ñðåäíèõ êîìïàíèé íåôòÿíîé îòðàñëè;

– ââåäåíèå íàëîãîâûõ êàíèêóë ïî íàëîãó íà èìóùå-

ñòâî äëÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ êîìïàíèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõ-

ñÿ íà ðàçâåäêå è äîáû÷å íåôòè èç ìåñòîðîæäåíèé ñî ñëîæ-

íûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.

VI. Â Çåìåëüíûé êîäåêñ ÐÔ è â Çàêîí ÐÔ «Î íåäðàõ»

âíåñòè èçìåíåíèÿ â ÷àñòè óïðîùåíèÿ ïðîöåäóðû ïðåäîñ-

òàâëåíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ äëÿ íåäðîïîëüçîâàòåëåé è

ïîðÿäêà êàäàñòðîâîãî ó÷åòà òàêèõ çåìåëü.

Â ÷àñòíîñòè, öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëèòü ñïåöèàëüíûé

ïðàâîâîé ðåæèì çåìåëü ãîñóäàðñòâåííîãî ôîíäà íåäð.

Íóæíû çàêîíîïðîåêòû îá àðåíäå çåìëè, î ãîñóäàðñòâåí-

íûõ è ìóíèöèïàëüíûõ çåìëÿõ è äðóãèå.

Â ôåäåðàëüíûé çàêîí «Î íåäðàõ» íåîáõîäèìî âêëþ-

÷èòü íîðìû, ïðèíèìàþùèå âî âíèìàíèå ñïåöèôèêó ïðå-

äîñòàâëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ â íåô-

òåãàçîâîì êîìïëåêñå. Â öåëîì íåîáõîäèì, êîíå÷íî, ôåäå-

ðàëüíûé çàêîí «Î íåôòè», êîòîðûé ëèêâèäèðîâàë áû ïðî-

áåëû â ðåãóëèðîâàíèè êàê ïîëíîñòüþ õîçÿéñòâåííûõ îò-

íîøåíèé â íåôòåãàçîâîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè Ðîññèè, òàê

è â ñôåðå çåìëåïîëüçîâàíèÿ.
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Ð.Í. Ñàëèåâà   Ðåãèîíàëüíûå ïðîáëåìû çàêîíîäàòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Â çàêîíîäàòåëüñòâå îòäåëüíûõ ãîñóäàðñòâ óêàçàííàÿ ñïå-

öèôèêà çåìëåïîëüçîâàíèÿ ó÷èòûâàåòñÿ â áîëüøåé ìåðå.

Íàïðèìåð, â çàêîíå «Î íåäðàõ» Êûðãûçñêîé Ðåñïóá-

ëèêè ñîäåðæèòñÿ ñïåöèàëüíûé ðàçäåë, íîðìû êîòîðîãî

ðåãëàìåíòèðóþò îòíîøåíèÿ ìåæäó íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè

è âëàäåëüöàìè çåìåëüíûõ ïðàâ, à â çàêîíå «Î íåôòè è ãàçå»

èìåþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñòàòüè, ðåãóëèðóþùèå îòíîøåíèÿ,

ñâÿçàííûå ñ âîçíèêíîâåíèåì ñåðâèòóòà â çåìåëüíûõ è ãîð-

íûõ îòâîäàõ; îòíîøåíèÿ ìåæäó ëèöåíçèàòîì è âëàäåëüöà-

ìè çåìåëüíûõ ïðàâ ïðè îñóùåñòâëåíèè äåÿòåëüíîñòè â

íåôòåãàçîâîé îòðàñëè; à òàêæå ðåãëàìåíòèðóþùèå ïîðÿ-

äîê ðàçðåøåíèÿ ñïîðîâ ìåæäó ëèöåíçèàòîì è âëàäåëüöà-

ìè çåìåëüíûõ ïðàâ.

Â ìîäåëüíîì çàêîíå «Î òðóáîïðîâîäíîì òðàíñïîð-

òå», ïðèíÿòîì Ìåæïàðëàìåíòñêîé Àññàìáëåé ãîñóäàðñòâ-

ó÷àñòíèêîâ ÑÍÃ 19.04.2001 ã., â ñòàòüÿõ 15 – 19 ðåãëàìåíòè-

ðóþòñÿ îòíîøåíèÿ ïî ïðåäîñòàâëåíèþ çåìåëüíûõ ó÷àñò-

êîâ äëÿ îáúåêòîâ ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ, äàþòñÿ

îïðåäåëåíèÿ òåðìèíîâ – «çåìëè òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñ-

ïîðòà», «îõðàííûå çîíû îáúåêòîâ òðóáîïðîâîäíîãî òðàíñ-

ïîðòà», «ñåðâèòóòû».

VII. Öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü â Ãðàäîñòðîèòåëüíûé êî-

äåêñ íîðìû, îïðåäåëÿþùèå ñïåöèàëüíûé ïîðÿäîê ïîëó-

÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ íà ñòðîèòåëüñòâî ñîîðóæåíèé îáóñò-

ðîéñòâà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, â òîì ÷èñëå ñêâà-

æèí, à òàêæå óðåãóëèðîâàòü îòäåëüíî ïîðÿäîê ðåãèñòðà-

öèè çàêîí÷åííûõ ñòðîèòåëüñòâîì ñêâàæèí.

Î÷åâèäíî, ÷òî òðåáóåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðîññèé-

ñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà â ñôåðå ðåãóëèðîâàíèÿ ðàññìàò-

ðèâàåìûõ îòíîøåíèé ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì.

Íåîáõîäèìî âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â ñò.

48.1 Ãðàäîñòðîèòåëüíîãî êîäåêñà. À òàêæå íåîáõîäèì ñïå-

öèàëüíûé íîðìàòèâíûé àêò, â êîòîðîì ðåãëàìåíòèðóþòñÿ

ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ýêñïåðòèçû ïðîåê-

òíîé äîêóìåíòàöèè è ðåçóëüòàòîâ èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé

ïî îñîáî îïàñíûì îáúåêòàì, íà êîòîðûõ âåäóòñÿ ãîðíûå

ðàáîòû. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñëåäóåò äîïîëíèòü Çàêîí î

ðåãèñòðàöèè ïðàâ íà íåäâèæèìîå èìóùåñòâî ñïåöèàëü-

íîé ãëàâîé «Ãîñóäàðñòâåííàÿ ðåãèñòðàöèè ïðàâ íà íåäâè-

æèìîå ãîðíîå èìóùåñòâî è ñäåëîê ñ íèì», â êîòîðîé ñëå-

äóåò ïðîïèñàòü ïðàâèëà òàêîé ðåãèñòðàöèè, â ÷àñòíîñòè, â

ýòîé ãëàâå äîëæåí ñîäåðæàòüñÿ ïðèìåðíûé ïåðå÷åíü íå-

äâèæèìîãî ãîðíîãî èìóùåñòâà (â ýòîì ïåðå÷íå äîëæíû

áûòü óêàçàíû ñîîðóæåíèÿ, ê ÷èñëó êîòîðûõ íàìè îòíåñå-

íû íåôòÿíûå ñêâàæèíû); äîëæåí áûòü îïðåäåëåí îðãàí,

îñóùåñòâëÿþùèé ðåãèñòðàöèþ; óêàçàíî ìåñòî ðåãèñòðà-

öèè; óñòàíîâëåí ïîðÿäîê ðåãèñòðàöèè.

Êðîìå òîãî, öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáîòàòü è ïðèíÿòü ïîä-

çàêîííûå íîðìàòèâíûå àêòû, â êîòîðûõ ñëåäîâàëî áû äåòàëü-

íî èçëîæèòü ïðàâèëà îñóùåñòâëåíèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ, â òîì

÷èñëå ýêñïåðòèçû ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà ñêâàæèíû êàê

âèä ãîðíîãî èìóùåñòâà, ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí è ðåãèñòðà-

öèè ïðàâ íà ñêâàæèíû, â çàâèñèìîñòè îò âèäà ñîîðóæåíèÿ, à

òàêæå îïðåäåëèòü ïðîöåäóðû âåäåíèÿ êàäàñòðîâîãî è ãîðíî-

òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà; ïðåäóñìîòðåòü ñðîêè ïåðåäà÷è ñîîðó-

æåíèé â ñëó÷àå èñòå÷åíèÿ ñðîêà ëèöåíçèè íà ïðàâî ïîëüçî-

âàíèÿ ó÷àñòêîì íåäð, ðåîðãàíèçàöèè, ëèêâèäàöèè õîçÿéñòâó-

þùåãî ñóáúåêòà èëè ñìåíû ñîáñòâåííèêà.

Âûøåèçëîæåííîå ñ î÷åâèäíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î

òîì, ÷òî â Ðîññèè íåîáõîäèì, êîíå÷íî, Ãîðíûé êîäåêñ, â

ðàìêàõ êîòîðîãî äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ïðàâîâîé ðåæèì

ãîðíîãî èìóùåñòâà, â òîì ÷èñëå ñêâàæèí, áóðÿùèõñÿ ïðè

îñóùåñòâëåíèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ðàçðàáîòêå

íåôòÿíûõ (ãàçîâûõ) ìåñòîðîæäåíèé.

VIII. Öåëåñîîáðàçíî çàêðåïèòü â çàêîíîäàòåëüñòâå î íå-

äðàõ ïðàâèëî î ðàçðàáîòêå Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîãî êîìïëåêñà ðåãèîíà, íà îñíîâå ðåãèîíàëüíûõ

Ñòðàòåãèé öåëåñîîáðàçíà ðàçðàáîòêà ñðåäíå- è äîëãîñðî÷-

íûõ ñáàëàíñèðîâàííûõ ïðîãðàìì èçó÷åíèÿ ÌÑÁ è ðàçâè-

òèÿ äîáûâàþùåãî ñåêòîðîâ ïðîìûøëåííîñòè. Ïîñëåäíèå

äîëæíû áûòü óâÿçàíû ñî ñòðàòåãè÷åñêèìè ñûðüåâûìè ïðî-

ãðàììàìè ïî âñåì âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, êîòîðûå

ðàçðàáàòûâàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÌÏÐ Ðîññèè.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü áîëüøîå çíà÷å-

íèå íàóêè â ðàçðàáîòêå è îñóùåñòâëåíèè ãîñóäàðñòâåí-

íîé ïîëèòèêè â ñôåðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îê-

ðóæàþùåé ñðåäû, âêëþ÷àÿ ïðîáëåìû îðãàíèçàöèè íàó÷-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðó-

æàþùåé ñðåäû, îïðåäåëåíèÿ ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé

ÍÈÎÊÐ, âíåäðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ ÀÍ

ÐÒ ïðîâîäÿòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è àíàëèòè÷åñ-

êèå ðàáîòû ïî ïðîáëåìàì íåäðîïîëüçîâàíèÿ, ïðèðîäî-

ïîëüçîâàíèÿ, ýêîëîãèè è ýêîíîìèêè õîçÿéñòâóþùèõ

ñóáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà; íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèå ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-

íîñòè ïðàâîâîãî îáåñïå÷åíèÿ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà â

öåëÿõ îïòèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ðåñóð-

ñîâ; íàó÷íî-ïðàâîâàÿ ýêñïåðòèçà çàêîíîïðîåêòîâ è èíûõ

äîêóìåíòîâ ïðàâîâîãî õàðàêòåðà; ïîäãîòîâêà ïðîåêòîâ

íîðìàòèâíûõ àêòîâ ïî ðåãóëèðîâàíèþ îòíîøåíèé â ñôå-

ðå íåäðîïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàê-

æå â ñôåðå ïðèðîäîðåñóðñíîãî, ãîðíîãî, çåìåëüíîãî, ýêî-

ëîãè÷åñêîãî, ãðàæäàíñêîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.
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ñðåäû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ. Ì.: Íåäðà. 1993. 138.

R.N. Salieva. Regional problems of law system in the sphere

of exploring natural sources.

The paper deals with the regional problem of exploring natural

sources (i.e. the extreme depletion of deposits; a large amount of

hardly extractable reserves; residual sources; the presence of deposits

of bitumen. We shall present an attempt of shaping the trends of

perfection of law system in the sphere of exploring natural sources.

We concentrate on determining the criteria and the status of regional

sources; on adopting the regional Programme of state support for

small business in the sphere of oil extraction and production. Our

main concern is developing and adopting mining laws and laws

concerning natural bitumen and oil.

Key words: regional problem of exploring natural sources, law

system in the sphere of exploring natural sources, regional sources,

natural bitumen, small business in the sphere of oil extraction and

production.
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ÔÎÐÑÈÐÎÂÀÍÍÛÉ  ÎÒÁÎÐ  ÆÈÄÊÎÑÒÈ
ÈÇ ÒÐÅÙÈÍÎÂÀÒÎ-ÏÎÐÈÑÒÎÃÎ  ÏËÀÑÒÀ

Ñ ÍÅÍÜÞÒÎÍÎÂÑÊÎÉ  ÍÅÔÒÜÞ  È  ÏÎÄÎØÂÅÍÍÎÉ
ÂÎÄÎÉ

Íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîãî è ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èçó÷àåòñÿ âëèÿíèå ôîðñèðîâàííîãî îòáîðà æèäêî-

ñòè íà íåôòåîòäà÷ó òðåùèíîâàòî-ïîðèñòîãî ïëàñòà, ñîäåðæàùåãî íåôòü ñ íåíüþòîíîâñêèìè ñâîéñòâàìè è ïîäî-

øâåííóþ âîäó. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ öèêëè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû èçîëèðîâàííîé âåðòèêàëü-

íîé ñêâàæèíû, âëèÿíèÿ ôîðñèðîâêè íà ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, êàê îäèíî÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé

ñêâàæèíû, òàê è ñèñòåìû âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ôèëüòðàöèÿ, òðåùèíîâàòî-ïîðèñòûé ïëàñò, íåíüþòîíîâñ-

êàÿ íåôòü, ïîäîøâåííàÿ âîäà, ôîðñèðîâàííûé îòáîð, íåôòåîòäà÷à.

Îïûòíûå ðàáîòû ïî ôîðñèðîâàííîìó îòáîðó æèäêî-

ñòè èç äîáûâàþùèõ ñêâàæèí íà çàëåæè 303 áûëè íà÷àòû

ïî èíèöèàòèâå ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÍÃÄÓ «Ëåíèíîãîðñê-

íåôòü». Ïåðåä àâòîðàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à: îáúÿñ-

íèòü ìåõàíèçì ôîðñèðîâàííîãî îòáîðà æèäêîñòè (ÔÎÆ)

â óñëîâèÿõ ýòîé çàëåæè ñ îñîáûìè ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè

õàðàêòåðèñòèêàìè è äàòü ðåêîìåíäàöèè ñ öåëüþ ïîâûøå-

íèÿ ïîêàçàòåëåé òåêóùåé ðàçðàáîòêè è ïîâûøåíèÿ êîýô-

ôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ äëÿ ïðîìûøëåííîãî ïðèìå-

íåíèÿ. Âûïîëíåííûé â ïðåäûäóùèå ãîäû ñîâìåñòíî ñ

ÍÃÄÓ «Ëåíèíîãîðñêíåôòü» è ÍÒÓ «ÒÍÃ-Ãðóïï» êîìï-

ëåêñ ïðîìûñëîâûõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ñêâàæèí â ïðîöåññå ÔÎÆ ïîçâîëèë îáîñíîâàòü âîçìîæ-

íûé åãî ìåõàíèçì è ñôîðìóëèðîâàòü êðèòåðèè âûáîðà

ñêâàæèí äëÿ ïåðåâîäà íà ôîðñèðîâêó. Áûëè íà÷àòû ìàòå-

ìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è âûïîëíåíû ïåðâûå ÷èñëåí-

íûå ýêñïåðèìåíòû äëÿ âåðòèêàëüíîé ñêâàæèíû (Äèÿøåâ

è äð., 2007; Äèÿøåâ, 2008).

Â 2008 ãîäó â ðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû è ïðîãðàììû

ðàñ÷åòà ôèëüòðàöèîííîãî ïðîöåññà âíåñåíû èçìåíåíèÿ,

ó÷èòûâàþùèå óïðóãîåìêîñòü ïîðèñòîé ñðåäû è æèäêî-

ñòè, à òàêæå öèêëè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ñêâàæèíû íà

ôîðñèðîâàííîì îòáîðå. Îäíèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ

íîâèçíû ïðèìåíÿåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ÿâëÿþò-

ñÿ ó÷åò àíîìàëèè âÿçêîñòè íåíüþòîíîâñêèõ íåôòåé è äâîé-

íîé ïîðèñòîñòè ñðåäû.

Ïîñòðîåíà íîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äëÿ âàðèàí-

òà âñêðûòèÿ ïëàñòà ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíîé, â êîòîðîé

ðàññìàòðèâàåòñÿ âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå, ïðîõîäÿùåå îð-

òîãîíàëüíî íàïðàâëåíèþ ñòâîëà ñêâàæèíû.

Ïîñòðîåíà òðåõìåðíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ öå-

ëüþ èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ôèëüòðàöèè ïðè ÔÎÆ ñèñòå-

ìîé ñêâàæèí. Ìîäåëü ðåàëèçîâàíà â ðàìêàõ ïàêåòà ïðî-

ãðàìì ÍÈÌÔÀ (Áàçèí è äð., 2006; Áàçèí è äð., 2008).

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êðàòêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âû÷èñ-

ëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî íàçâàííûì òðåì ìîäåëÿì.

Âåðòèêàëüíàÿ ñêâàæèíà. ÔÎÆ íà öèêëè÷åñêîì ðå-

æèìå. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòîâ âçÿòû áëèçêèìè ê

ïàðàìåòðàì ñêâ. 38237, äëÿ êîòîðîé íà îñíîâå ìîäåëè äâóõ-

ôàçíîé ôèëüòðàöèè íåíüþòîíîâñêîé íåôòè áåç ó÷åòà óï-

ðóãîåìêîñòè ïëàñòà è ôëþèäà ìåòîäàìè ÷èñëåííîãî ýêñ-

ïåðèìåíòà áûë èññëåäîâàí ÔÎÆ ïðè ñòàöèîíàðíîì ðå-

æèìå ðàáîòû ñêâàæèíû (Äèÿøåâ è äð., 2007; Äèÿøåâ, 2008).

Â íîâîé ìîäåëè, ó÷èòûâàþùåé óïðóãîåìêîñòü ïîðèñòîé

ñðåäû è ôàç, êîýôôèöèåíòû ñæèìàåìîñòè ïðèíÿòû ðàâ-

íûìè äëÿ íåôòè 6⋅10-4, âîäû – 2,8⋅10-4 è ïîðîäû – 1,5⋅10-4

ÌÏà-1. Ðàçíèöà ïëîòíîñòåé âîäû è íåôòè ñîñòàâëÿåò 200

êã/ì3, âÿçêîñòü âîäû – 1 ìÏà⋅ñ. Çàâèñèìîñòü îáðàòíîé âå-

ëè÷èíû âÿçêîñòè Y  = 1/μ
2
  íåíüþòîíîâñêîé íåôòè îò ìîäó-

ëÿ ãðàäèåíòà ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè X = |V| èìååò âèä:

Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ Y
1
, Y

2
, a, b è c îïðåäåëÿþòñÿ èç

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî âåëè÷èíàì âÿçêîñòè íåôòè

ñ íåðàçðóøåííîé (μ
2
) è ðàçðóøåííîé (μ

1
) ñòðóêòóðîé, ïî

êîîðäèíàòàì X
D
 è X

A
 òî÷åê ïåðåãèáà è ìàêñèìóìà ôóíê-

öèè Y(X): c = X
A
/(X

A
-X

D
)2, b = X

A
⋅c, .

Ïðè ðàñ÷åòàõ μ
2
 =  100 ìÏà⋅ñ, μ

1 
= 20 ìÏà⋅ñ, ìîäóëü ãðàäè-

åíòà ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè ïðåäåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ ñòðóê-

òóðû X
A 
= 0,02 ì/ñóò., êîîðäèíàòà òî÷êè ïåðåãèáà X

D 
= 0,01

ì/ñóò. Â íà-

÷àëüíûé ìî-

ìåíò âðåìåíè

t = 0 â ÷åòûðåõ

âåðõíèõ ñëîÿõ

ïÿòèñëîéíûé

ïëàñò ñîäåð-

æèò ïîäâèæ-

íóþ íåôòü è

ñ â ÿ ç à í í ó þ

âîäó, à íèæ-

íèé ïÿòûé

ïðîïëàñòîê

íàñûùåí âî-

äîé.

ÓÄÊ: 519.8

Òàáë. 1. Õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû ÃÑ áåç ôîð-

ñèðîâêè.
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Èñõîäíûé (íå ôîðñèðîâàííûé) äåáèò ñêâàæèíû ñîñòàâ-

ëÿåò 10 ì3/ñóò., ïðè êîòîðîì ðàñ÷åòû âûïîëíåíû çà ïåðè-

îä âðåìåíè 860 ñóòîê äî 90 %-é îáâîäíåííîñòè ïðîäóê-

öèè. Äàëåå ñêâàæèíà ïåðåâîäèòñÿ íà ðåæèì ÔÎÆ. Â êà÷å-

ñòâå ïðèìåðà, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû íà ìîìåíò

âðåìåíè, êîãäà èç ïëàñòà áûëî îòîáðàíî 30000 ì3 íåôòè, à

ôîðñèðîâàííûé îòáîð æèäêîñòè ñîñòàâëÿë 200 ì3/ñóò., ò.å.

ïðè 20-êðàòíîé ôîðñèðîâêå.

Ïðè öèêëè÷åñêîé ðàáîòå ñêâàæèíû íåîáõîäèìî âûá-

ðàòü êàê ïåðèîä ðàáîòû, òàê è âðåìÿ å¸ ïðîñòîÿ. Î÷åâèäíî,

â ïåðèîä ïðîñòîÿ ïðîèñõîäèò ðàñòåêàíèå êîíóñà ïîäîøâåí-

íîé âîäû, ïîäíÿâøåãîñÿ ê èíòåðâàëó ïåðôîðàöèè ñêâàæè-

íû. Ýòîò ïðîöåññ èäåò äîñòàòî÷íî ìåäëåííî èç-çà âûñîêîé

âÿçêîñòè íåôòè ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Â òî æå âðå-

ìÿ, ïðè ïóñêå ñêâàæèíû â ðàáîòó êîíóñ ïîäíèìàåòñÿ çíà-

÷èòåëüíî áûñòðåå íå òîëüêî çà ñ÷åò âåëè÷èíû ãðàäèåíòà

äàâëåíèÿ, íî è çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â îêðåñòíîñòè ñêâàæèíû â

ýòîì ñëó÷àå âûòåñíÿåìàÿ íåôòü èìååò ðàçðóøåííóþ ñòðóê-

òóðó, ò.å. áîëåå ïîäâèæíà. Ïîýòîìó ïåðèîä ïðîñòîÿ ñêâà-

æèíû äîëæåí áûòü áîëüøå âðåìåíè åå ðàáîòû.

Ïðîâåäåíû äâå ñåðèè âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Â ïåðâîé ñåðèè ïåðèîä τ
2
 ïðîñòîÿ ñêâàæèíû â äâà ðàçà

áîëüøå ïåðèîäà τ
1
 åå ðàáîòû ïðè ôîðñèðîâàííîì ðåæè-

ìå, à âî âòîðîé – τ
2 
= 4τ

1
.

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíî âëèÿíèå ïåðèîäà ðàáîòû ñêâà-

æèíû íà èçìåíåíèå (â ïðîöåíòàõ) íåôòåîòäà÷è ïëàñòà (ëè-

íèè 1, 1’), áëîêîâ (ëèíèè 2, 2’) è òðåùèí (ëèíèè 3, 3’), îòíå-

ñåííûå ê ñîîòâåòñòâóþùèì çíà÷åíèÿì íåôòåîòäà÷è ïðè

ÔÎÆ íà ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå (áàçîâûé âàðèàíò). Êðè-

âûå 1, 2, 3 è 1’, 2’, 3’ – ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ â ïåðâîé è

âòîðîé ñåðèÿõ ýêñïåðèìåíòîâ, ñîîòâåòñòâåííî.

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî íåôòåîòäà÷à ïëàñòà âîçðàñòàåò ñ

óìåíüøåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà ðàáîòû ñêâà-

æèíû τ
1
 è óâåëè÷åíèåì ïåðèîäà ïðîñòîÿ τ

2
. Òàê, â ïåðâîé

ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïðèðîñò îòîáðàííîé èç ïëàñòà íå-

ôòè ñîñòàâèë 5,4 % ïðè τ
1 
 = 5 ñóò. è 10,2 % ïðè τ

1 
= 0,25 ñóò.,

à âî âòîðîé ñåðèè – 10,2 % è 13,7 %, ñîîòâåòñòâåííî. Â òî

æå âðåìÿ, ïðè τ
1 
> 2 ñóò. óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà

ðàáîòû ñêâàæèíû ïðèâîäèò ê âåñüìà ìåäëåííîìó ñíèæå-

íèþ ïðèðîñòà íåôòåîòäà÷è ïëàñòà. Íàïðèìåð, ýòîò ïðè-

ðîñò îòëè÷àåòñÿ ïðè τ
1 
= 2 è 5 ñóò. íà 0,2 ïóíêòà êàê â ïåð-

âîé, òàê è âî âòîðîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ.

Íåôòåîòäà÷à òðåùèí, íàîáîðîò, ñíèæàåòñÿ ñ óìåíüøå-

íèåì τ
1
, ÷òî ñâÿçàíî ñ óñèëèâøèìñÿ ïåðåòîêîì íåôòè èç

áëîêîâ â òðåùèíû. Áîëåå òîãî, åñëè ïðè τ
1 
= 5 ñóò. îíà

áîëüøå íà 2 % (â ïåðâîé ñåðèè), òî ïðè τ
1 
= 0,25 ñóò. îíà

ìåíüøå íåôòåîòäà÷è òðåùèí áàçîâîãî âàðèàíòà íà 9,8 %.

Öèêëè÷åñêèé ðåæèì ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó óâå-

ëè÷åíèþ íåôòåîòäà÷è áëîêîâ. Òàê, â ïåðâîé ñåðèè ýêñïå-

ðèìåíòîâ å¸ ïðèðîñò ñîñòàâèë 12,6 % ïðè τ
1 
= 5 ñóò. è 53,9%

ïðè τ
1 
= 0,25 ñóò., à âî âòîðîé ñåðèè – 24,6 % è 56,7 %,

ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî ñ ðàáîòîé óï-

ðóãèõ ñèë è ñóùåñòâåííûì ðîñòîì ïåðåòîêîâ ìåæäó áëî-

êàìè è òðåùèíàìè.

Òàê êàê ôóíêöèÿ Δη (τ
1
,τ

2
) ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìóìó ïðè

íàèìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ τ
1
 ñ

óâåëè÷åíèåì τ
2
, âûáîð îï-

òèìàëüíîãî öèêëè÷åñêîãî

ðåæèìà ðàáîòû ñêâàæèíû

ïî îäíîìó êðèòåðèþ – ìàêñèìóì íåôòåîòäà÷è ïëàñòà –

íå ìîæåò áûòü ñäåëàí îäíîçíà÷íî. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîï-

ðîñà íåîáõîäèìî óòî÷íèòü êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè, âêëþ-

÷èâ â íåãî äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

öèêëè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïëàñò â øèðîêîì äèàïàçîíå

èçìåíåíèÿ ïåðèîäîâ τ
1
 è τ

2
 îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå åãî

íåôòåîòäà÷è. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ïî âîçìîæíî-

ñòè óìåíüøèòü τ
1
 è óâåëè÷èòü τ

2
. Ýòî, ìåæäó ïðî÷èì, ïðè-

âåäåò è ê óìåíüøåíèþ îòáîðîâ æèäêîñòè.

Àíàëèç ïðîöåññà ôèëüòðàöèè ïðè ÔÎÆ ãîðèçîíòàëü-

íîé ñêâàæèíîé (ÃÑ). Ïðîâåäåíà ñåðèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ

ýêñïåðèìåíòîâ äëÿ èñõîäíûõ óñëîâèé, áëèçêèõ ê ïàðàìåò-

ðàì ãîðèçîíòàëüíîé ñêâ. 38234Ã. Ñîãëàñíî äàííûì ÃÈÑ

ïî âñåé äëèíå ñòâîëà ÃÑ ïëàñò âåñüìà íåîäíîðîäåí: îí

èìååò ó÷àñòêè ñ âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòüþ, ó÷àñòêè ñ ìåíü-

øåé íà ïîðÿäîê ïðîíèöàåìîñòüþ è ñëàáîïðîíèöàåìûå

ó÷àñòêè. Âûñîêîïðîíèöàåìûå ó÷àñòêè îáúåäèíèì â ïåð-

âóþ ãðóïïó, ó÷àñòêè ñî ñðåäíåé ïðîíèöàåìîñòüþ – âî

âòîðóþ ãðóïïó, à ñëàáîïðîíèöàåìûå ó÷àñòêè – â òðåòüþ

ãðóïïó. Ïðè ýòîì ñðåäíåâçâåøåííàÿ ïðîíèöàåìîñòü ó÷à-

ñòêîâ òðåòüåé ãðóïïû áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê ìåíüøå ñðåä-

íåâçâåøåííîé ïðîíèöàåìîñòè ó÷àñòêîâ âòîðîé ãðóïïû.

Î÷åâèäíî, äîëÿ äåáèòà, ïîëó÷åííàÿ ñ ó÷àñòêîâ ñòâîëà ñêâà-

æèíû òðåòüåé ãðóïïû, âåñüìà ìàëà è åþ ìîæíî ïðåíåá-

ðå÷ü. Òàêèì îáðàçîì, äåáèò ñêâàæèíû ôîðìèðóåòñÿ çà

ñ÷åò ó÷àñòêîâ äâóõ ïåðâûõ ãðóïï.

×èñëåííûå ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïðè ñëåäóþùèõ èñ-

õîäíûõ äàííûõ. Òðåùèíîâàòî – ïîðèñòûé ïëàñò ñîñòîèò

èç òðåõ ñëîåâ. Âåðõíèé ñëîé âñêðûò äîáûâàþùåé ÃÑ íà

ðàññòîÿíèè 2,5 ì îò êðîâëè ïëàñòà. Ïåðâàÿ ãðóïïà ó÷àñò-

êîâ èìååò äëèíó L
I
 = 25 ì, âòîðàÿ L

II
 = 40 ì. Äâà âåðõíèõ

ñëîÿ ñîäåðæàò ïîäâèæíóþ íåôòü è ñâÿçàííóþ âîäó, à íèæ-
Òàáë. 2. Õàðàêòåðèñòèêè ðàáîòû ÃÑ ïðè Ê

Ô
 =30.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè ïðè-

ðîñòà íåôòåîòäà÷è Δη

(%) ïëàñòà (1, 1’), òðå-

ùèí (2, 2’) è áëîêîâ (3,

3’) îò ïåðèîäà τ
1
 (ñóò.)

ðàáîòû ñêâàæèíû. Êðè-

âûå 1, 2, 3 è 1’, 2’, 3’ –

ïåðâàÿ è âòîðàÿ ñåðèè

ýêñïåðèìåíòîâ, ñîîò-

âåòñòâåííî.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü êîëè÷å-

ñòâà äîáûòîé íåôòè Q
H
 (òûñ.

ò) îò îáúåìà Q (òûñ. ò) èç-

âëå÷åííîé æèäêîñòè ïðè

Ê
Ô
=30: 1 – ãðóïïà I, 2 – ãðóï-

ïà II, 3 – ÃÑ.
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íèé ñîäåðæèò òîëüêî âîäó. Ðàçíîñòü ïëîòíîñòåé âîäû è

íåôòè ðàâíà 200 êã/ì3; âÿçêîñòü âîäû – 1 ìÏà⋅ñ, âÿçêîñòü

íåôòè – μ
2 
= 150 ìÏà⋅ñ äëÿ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðû è

μ
1
= 30 ìÏà⋅ñ äëÿ ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðû, X

A 
= 0,01 ì/ñóò.,

X
D 

= 0.005 ì/ñóò.

Ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ïàðàìåòðû ñëîåâ: òîëùè-

íà – 15 ì, 3 ì, 2 ì; ïîðèñòîñòü áëîêîâ – 0,15, 0,1, 0,1, ïîðè-

ñòîñòü òðåùèí – 0,03, 0,02, 0,1; ñðåäíåâçâåøåííàÿ àáñî-

ëþòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü áëîêîâ äëÿ ó÷àñòêîâ I-îé ãðóïïû –

0,64, 0,001, 0,1 ìêì2, äëÿ ó÷àñòêîâ II-îé ãðóïïû – 0,08, 0,0002,

0,1 ìêì2; àáñîëþòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü òðåùèí äëÿ I-îé ãðóï-

ïû – 1,1, 0,01, 0,1 ìêì2; äëÿ II-îé ãðóïïû – 0,14, 0,002, 0,1

ìêì2; ñâÿçàííàÿ âîäîíàñûùåííîñòü áëîêîâ – 0,2, 0,2, 0;

òðåùèí – 0,1, 0,1, 0; ïðåäåëüíàÿ âîäîíàñûùåííîñòü áëî-

êîâ – 0,8, 0,8, 1; òðåùèí – 0,9, 0,9, 1; ôàçîâûå ïðîíèöàåìî-

ñòè – êóáè÷åñêèå äëÿ áëîêîâ è ëèíåéíûå äëÿ òðåùèí.

Âî âñåõ âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ èñõîäíûé íå-

ôîðñèðîâàííûé äåáèò ÃÑ ðàâåí 15 ì3/ñóò. Â Òàáë. 1 ïðè-

âåäåíû îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ðàáîòû (äåáèò ñêâàæèíû q,

îáâîäíåííîñòü Θ, êîëè÷åñòâî Q
H
 íàêîïëåííîé íåôòè) äëÿ

I îé, II-îé ãðóïï ó÷àñòêîâ è âñåãî ñòâîëà ÃÑ â çàâèñèìîñòè

îò êîëè÷åñòâà Q äîáûòîé æèäêîñòè (êîëîíêà 1). Â äàííîì

ñëó÷àå äåáèò II-îé ãðóïïû ó÷àñòêîâ ïðàêòè÷åñêè ðàâåí

íóëþ, òàê ÷òî ðàçðàáîòêà âåäåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ó÷àñòêîâ I-

îé ãðóïïû.

Ñ öåëüþ îöåíêè âëèÿíèÿ ôîðñèðîâêè íà ðàáîòó ó÷àñ-

òêîâ I-îé è II-îé ãðóïï ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïðè ôèêñè-

ðîâàííîì äåáèòå q
I
  I-îé ãðóïïû. Òàê êàê ïåðåïàä äàâëå-

íèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ïî ìåðå ðîñòà îáâîäíåííîñ-

òè äåáèòà, à îáâîäíåíèå ó÷àñòêîâ îáåèõ ãðóïï ïðîèñõîäèò

àñèíõðîííî, òî äåáèò q
II
 ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííûì. Êîýôôè-

öèåíò Ê
Ô
 ôîðñèðîâêè çàäàåòñÿ êàê îòíîøåíèå q

I

Ô/q
I
. Ðàñ-

÷åòû âûïîëíåíû ïðè Ê
Ô
 = 5, 10, 20 è 30. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷å-

òîâ äëÿ ïîñëåäíåãî âàðèàíòà ïðèâåäåíû â Òàáë. 2.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî äåáèò q
II

óâåëè÷èâàåòñÿ ñî âðåìåíåì è ê êîíöó ðàçðàáîòêè ïëàñòà

âîçðàñòàåò ïî÷òè â òðè ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûì

ýòàïîì. Â ðåçóëüòàòå åãî äîëÿ â ñóììàðíîì äåáèòå ÃÑ

ìîíîòîííî èçìåíÿåòñÿ îò 13 % äî 30 %. Îáâîäíåííîñòü

È
II
 ó÷àñòêîâ II-îé ãðóïïû âñå âðåìÿ îñòàåòñÿ íèæå È

I
. Ïî

ìåðå âûðàáîòêè ïëàñòà ýòî ðàçëè÷èå õîòü è óìåíüøàåòñÿ,

íî âñå ðàâíî ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ïóíêòîâ. Èìåííî ýòî

ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ îáâîäíåííîñòè âñåé ÃÑ.

Ðèñ. 2 èëëþñòðèðóåò âêëàä ó÷àñòêîâ I-îé è II-îé ãðóïï

â íàêîïëåííîå êîëè÷åñòâî íåôòè, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ

ÃÑ, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà îòîáðàííîé æèäêîñòè ïðè

Ê
Ô
 = 30.

Êàê âèäíî èç Òàáë. 2, äîëÿ íàêîïëåííîé íåôòè çà ñ÷åò

ïîäêëþ÷åíèÿ ó÷àñòêîâ II ñî âðåìåíåì âîçðàñòàåò è äîñòè-

ãàåò òðåòè îò âåëè÷èíû Q
H
. Âåëè÷èíà ýòîé äîëè çàâèñèò îò

èíòåíñèâíîñòè ôîðñèðîâêè. Îíà ñîñòàâëÿåò 27 %, 27 %, 30

% è 33 % ïðè Ê
Ô
 = 5, 10, 20 è 30 ñîîòâåòñòâåííî, ò.å. ÷åì

áîëüøå ôîðñèðîâêà, òåì áîëüøå äîëÿ íàêîïëåííîé íåôòè

çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíèÿ ó÷àñòêîâ II. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïî

ìåðå óâåëè÷åíèÿ äåïðåññèè ðàñòåò ðàáîòàþùàÿ ÷àñòü ñòâî-

ëà ñêâàæèíû áëàãîäàðÿ ïðåîäîëåíèþ ïðåäåëüíîãî ãðàäè-

åíòà äàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçû-

âàþò, ÷òî ÔÎÆ ÃÑ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü íåô-

òåîòäà÷ó òðåùèíîâàòî-ïîðèñòîãî ïëàñòà êàê çà ñ÷åò ó÷àñ-

òêîâ ïåðâîé ãðóïïû, òàê è çà ñ÷åò ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðàçðà-

áîòêå ó÷àñòêîâ ñ ìåíüøåé ïðîíèöàåìîñòüþ, ò.å. óâåëè÷å-

íèÿ ýôôåêòèâíîé äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî ó÷àñòêà ñêâà-

æèíû. Êðîìå òîãî, ýòîò ýôôåêò ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó

ñíèæåíèþ îáâîäíåííîñòè ÃÑ. Íàèáîëüøèé ïðèðîñò íåô-

òåîòäà÷è äîñòèãàåòñÿ ïðè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ôîð-

ñèðîâêå îòáîðà æèäêîñòè.

ÔÎÆ ïðè ðàáîòå ñèñòåìû ñêâàæèí. Àíàëèç âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñêâàæèí ïðè ôîðñèðîâàííîì îòáîðå æèäêîñòè

ïðîâåäåí íà ïðèìåðå ó÷àñòêà 303-é çàëåæè, ñîäåðæàùåãî

9 äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Ïëîùàäü ó÷àñòêà – 1,25 êì2. Ñðåä-

íÿÿ òîëùèíà ïëàñòà – 24,5 ì. Ïëàñò ñîñòîèò èç òð¸õ ïðîïëà-

ñòêîâ. Ïðè ýòîì íèæíèé ïðîïëàñòîê – âîäîíîñíûé. Çàïà-

ñû íåôòè â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè íà íà÷àëüíûé ìî-

ìåíò âðåìåíè ñîñòàâëÿþò 469100 ì3. Íà÷àëüíûé îáúåì ïîð

â ïëàñòå – 3266500 ì3. Ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ïàðà-

ìåòðû òðåùèíîâàòî-ïîðèñòîãî ïëàñòà îòâå÷àþò ïàðàìåò-

ðàì ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà. Ïðîíèöàåìîñòü ñëàáîï-

ðîíèöàåìîãî ïðîïëàñòêà ïîäáèðàëàñü ñ ïîìîùüþ ñïåöè-

àëüíî ïðîâåäåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû òåìï îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí ñîîòâåòñòâî-

âàë ïðîìûñëîâûì äàííûì. Ñêâàæèíû ðàáîòàþò â ðåæè-

ìå çàäàííîãî äåáèòà.

Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ñ öåëüþ

îöåíêè âçàèìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí ïðè ÔÎÆ è âëèÿíèÿ òàêî-

ãî ðåæèìà ðàáîòû ñêâàæèí íà íåôòåîòäà÷ó ïëàñòà.

Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ íà÷àëüíûõ äåáèòîâ

(âòîðîé ñòîëáåö), à òàêæå ôîðñèðîâàííûå äåáèòû è ìî-

ìåíòû ïåðåâîäà ñêâàæèí íà ÔÎÆ.

Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàí ãðàôèê èçìåíåíèÿ çàáîéíîãî äàâ-

ëåíèÿ íà íàáëþäàòåëüíîé (íå ôîðñèðóåìîé) ñêâàæèíå

W37998. Çäåñü õîðîøî ïðîñëåæèâàåòñÿ íåêîòîðîå ñíèæå-

íèå äàâëåíèÿ, âûçâàííîå ïåðåâîäîì äðóãèõ ñêâàæèí íà

ôîðñèðîâàííûé ðåæèì. Íàïðèìåð, ïðè ïåðåâîäå ñêâà-

æèíû W37984 íà ÔÎÆ (t = 1535 ñóò.) äàâëåíèå óïàëî íà

0,07 ÌÏà, çàòåì – íà 0,08 ÌÏà ïðè t = 1625 ñóò. (ïåðåâîä

ñêâ. W17550 íà ÔÎÆ) è íà 0,05 ÌÏà ïðè t = 1805 ñóò. (ïåðå-

âîä ñêâ. W37983 íà ÔÎÆ). Îòìåòèì, ÷òî íà ãðàôèêå çà-

áîéíîãî äàâëåíèÿ íàøëè ÷åòêîå îòîáðàæåíèå âëèÿíèå

ïåðåâîäà íà ÔÎÆ òîëüêî áëèæàéøèõ ñêâàæèí. Àíàëîãè÷-

íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ íà âñåõ ñêâàæèíàõ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû çíà÷åíèÿ îáâîäíåííîñòè Θ, íàêîï-

ëåííûõ êîëè÷åñòâ æèäêîñòè Q è íåôòè Q
H
, à òàêæå çàáîé-

íîãî äàâëåíèÿ P ïî êàæäîé ñêâàæèíå íà ìîìåíòû, ïðåä-

øåñòâóþùèå ïåðåâîäó î÷åðåäíîé ñêâàæèíû íà ôîðñèðî-

âàííûé îòáîð. Ïåðåâîä ñêâàæèíû íà ÔÎÆ ïðèâîäèò ê

ñìåùåíèþ ãðàíèöû ðàçäåëåíèÿ ïîòîêîâ ìåæäó ñêâàæè-

íàìè è óâåëè÷åíèþ îáëàñòè, â êîòîðîé ëèíèè òîêà íàïðàâ-

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè èç-

ìåíåíèÿ çàáîéíîãî

äàâëåíèÿ Ð â ñêâàæè-

íå W37998: 1 – áàçî-

âûé âàðèàíò, 2 è 3 –

ïåðåâîä íà ÔÎÆ ïåð-

âûõ 4õ è âñå 8 ñêâà-

æèí (Òàáë. 3).

Ðèñ. 4. Êîëè÷åñòâî äî-

áûòîé íåôòè ïðè ïå-

ðåâîäå ñêâàæèí íà ðå-

æèì ÔÎÆ: 1 – áàçî-

âûé âàðèàíò, 2 –

ÔÎÆ 1, 3 – ÔÎÆ 2.
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R.N. Diyashev, R.S. KHisamov, A.N. Chekalin, V.M. Konyukhov.

Forced fluid extraction from fractured and porous reservoir

with non-newtonian oil and bottom water.

An influence of the forced fluid extraction on the oil recovery

factor of fractured and porous reservoir, saturated with non-

Newtonian oil and bottom water, is studied by mathematical and

computer simulations. The results of investigation of cyclic regime

of the isolated vertical well are presented. An influence of the forced

extraction on the exploitation characteristics both isolated horizontal

well and system of vertical wells is numerically studied.

Key words: mathematical modeling, filtration, fractured and

porous reservoir, Non-Newtonian oil, bottom water, forced

extraction, oil recovery factor.
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ëåíû ê ðàññìàòðèâàåìîé ñêâàæèíå. Îáëàñòü «ïèòàíèÿ»

ñîñåäíèõ ñêâàæèí ñóæàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ

ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè â ýòîé îáëàñòè è, êàê ñëåäñòâèå, ê

íåêîòîðîìó óâåëè÷åíèþ çîíû, ñîäåðæàùåé íåôòü ñ ðàç-

ðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Â ñâîþ î÷åðåäü, óìåíüøåíèå âÿç-

êîñòè íåôòè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ åå äîëè â ôèëüòðàöè-

îííîì ïîòîêå. Â ðåçóëüòàòå îáâîäíåííîñòü ñîñåäíèõ ñêâà-

æèí íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ.

Êîëè÷åñòâî äîáûòîé íåôòè ñî âñåãî ó÷àñòêà â çàâèñè-

ìîñòè îò âðåìåíè ïîêàçàíî íà Ðèñ. 4. Óâåëè÷åíèå îòáîðà

íåôòè áîëåå ÷åì â 3,6 ðàçà îáóñëîâëåíî êàê òåìïîì îòáî-

ðà æèäêîñòè èç ïëàñòà çà ñ÷åò ôîðñèðîâêè, òàê è çíà÷è-

òåëüíûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà íåôòè â ñóììàðíîì

îáúåìå äîáûòîé æèäêîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðå-

âîä ñêâàæèí íà ÔÎÆ îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå

íà äîáû÷ó íåôòè è îáâîäíåííîñòü äðóãèõ ñêâàæèí, íå ïå-

ðåâåäåííûõ íà òàêîé ðåæèì ðàáîòû. Óâåëè÷åíèå òåìïà

îòáîðà æèäêîñòè èç ïëàñòà ìîæåò ïðèâåñòè ê íåêîòîðîìó

ïàäåíèþ äàâëåíèÿ â íåì, êîòîðîå, âåðîÿòíåå âñåãî, çàâè-

ñèò îò ïðîíèöàåìîñòè âîäîíîñíîãî ñëîÿ. ÔÎÆ ïîçâîëÿåò

âåñüìà ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü íåôòåîòäà÷ó ïëàñòà.

Âûâîäû. Óñòàíîâëåííûé íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé íà ñêâàæèíàõ ìåõàíèçì óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è ïðè ÔÎÆ ïîëó÷èë ïîäòâåðæäåíèå íà îñíîâå

ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ñ ó÷åòîì íå-

íüþòîíîâñêèõ ñâîéñòâ íåôòè, äâîéíîé ïîðèñòîñòè è íà-

ëè÷èÿ ïîäîøâåííîé âîäû. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëè-

òåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàë:

– öèêëè÷åñêèå ðåæèìû ÔÎÆ îáåñïå÷èâàþò óâåëè÷å-

íèå êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ïðè÷åì òåõíîëîãè-

÷åñêèé ýôôåêò ïðîöåññà òåì âûøå, ÷åì ìåíüøå âðåìÿ

îòáîðà æèäêîñòè è áîëüøå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîñòîÿ

ñêâàæèíû;

– õàðàêòåð ïðîÿâëåíèÿ íåíüþòîíîâñêèõ ñâîéñòâ íåô-

òåé íàèáîëåå íàãëÿäíî èëëþñòðèðóåòñÿ íà ïðèìåðå ãîðè-

çîíòàëüíûõ ñêâàæèí: ïðè ïåðåâîäå ÃÑ íà ðåæèì ÔÎÆ

óâåëè÷èâàåòñÿ ðàáîòàþùàÿ äëèíà ñòâîëà ñêâàæèíû áëà-

ãîäàðÿ ïðåîäîëåíèþ ïðåäåëüíîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ íà

ó÷àñòêàõ ñ íèçêîé ïðîíèöàåìîñòüþ ïëàñòîâ. Ñëåäñòâèåì

ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå îáâîäíåííîñòè äåáèòà ÃÑ è óâå-

ëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ;

– ïåðåâîä îòäåëüíûõ ñêâàæèí ó÷àñòêà íà ðåæèì ôîð-

ñèðîâàííîãî îòáîðà íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿ-

íèÿ íà ðàáîòó îêðóæàþùèõ èõ ñêâàæèí. Áîëåå òîãî, çà ñ÷åò

èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ îáâîäíåííîñòü ïðî-

äóêöèè ïîñëåäíèõ ìîæåò è ñíèæàòüñÿ;

– ýôôåêòèâíîñòü ÔÎÆ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ñòåïå-

íè ôîðñèðîâêè.
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Òàáë. 3. Äåáèòû ñêâàæèí (q, ì3/ñóò.) â ìîìåíòû (t, ñóò.) èõ

ïåðåâîäà íà ÔÎÆ.
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ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ  ÏÐÎÖÅÑÑÀ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÍÅÔÒßÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

ÏÐÈ  ÂÛÑÎÊÎÉ  ÂÛÐÀÁÎÒÀÍÍÎÑÒÈ  ÇÀÏÀÑÎÂ
ÍÅÔÒÈ  Ñ  Ó×ÅÒÎÌ  ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÕ  ÊÐÈÒÅÐÈÅÂ

Ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòàòü âàðèàíò ìàê-

ñèìàëüíîãî îõâàòà ôîíäà ñêâàæèí êîìïëåêñîì ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ

íåôòåäîáû÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîáû÷à, îáâîäíåííîñòü, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèå

ìåðîïðèÿòèÿ (ÃÒÌ), ôîíä ñêâàæèí, âûðàáîòàííîñòü çàïàñîâ.

1. Ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

â ïåðñïåêòèâå äî 2020 ãîäà îðèåíòèðîâàí íà åæåãîäíóþ

äîáû÷ó áîëåå 30 ìëí. ò óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, ïîýòîìó

âåëèêà ãîñóäàðñòâåííàÿ îòâåòñòâåííîñòü ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

â ñòàáèëèçàöèè äîáû÷è íåôòè íà óðîâíå 25 – 26 ìëí. ò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ðàçâèòèÿ ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ïðèíÿò èíòåíñèâíûé âàðèàíò ðàçâèòèÿ íåôòåäî-

áû÷è, êîòîðûé äîñòèãàåòñÿ âûïîëíåíèåì êîìïëåêñà ïå-

ðåäîâûõ òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà òðóäíîèçâëåêàåìûå

çàïàñû è ðàñøèðåííîãî ïðèìåíåíèÿ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ

ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ) â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ ñòàáèëèçàöèè äîáû÷è â ïåðñïåêòèâå.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü ÿâëÿåòñÿ ñëîæíåéøåé ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ýôôåêòèâíîé, ðåíòàáåëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïðè âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè çàïà-

ñîâ íåôòè â ïîçäíåé ñòàäèè.

2. Ìåñòîðîæäåíèÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñ âûðàáîòàííîñ-

òüþ çàïàñîâ áîëåå 80 % îáåñïå÷èâàþò 16,1 ìëí. ò äîáû÷è

è ìåñòîðîæäåíèÿ ñ âûðàáîòàííîñòüþ 70 – 80 % 4,4 ìëí. ò

èç îáùåé äîáû÷è 25,7 ìëí. ò.

Ñðåäíèé äåáèò íåôòè ñêâàæèí Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 4,1 ò/ñóò., â öåëîì ñðåäíèé äåáèò äåé-

ñòâóþùåãî ôîíäà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» – 4,2 ò/ñóò.

3. Îñíîâíûì ðåçåðâîì äîáû÷è íåôòè, ÿâëÿþòñÿ òðóä-

íîèçâëåêàåìûå çàïàñû. Ââèäó âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè

áàçèñíûõ ïëàñòîâ áîëüøàÿ äîëÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ òàêèõ

ìåñòîðîæäåíèé êàê Ðîìàøêèíñêîå, Áàâëèíñêîå, Ñàáàí-

÷èíñêîå, Íîâî-Åëõîâñêîå, Ïåðâîìàéñêîå, Áîíäþæñêîå óæå

îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè òðóäíîèçâëåêàåìûõ.

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» – äîëÿ äîáû÷è íåôòè èç êàòåãîðèè òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûõ çàïàñîâ áóäåò âîçðàñòàòü. Ñåãîäíÿ ýòî òà ðåñóð-

ñíàÿ áàçà, êîòîðóþ íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü íà âñþ îñ-

òàâøóþñÿ ïåðñïåêòèâó.

Äîáû÷à íåôòè íà ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíî-

èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè âîäîíåôòÿíûõ çîí è çàâîäíåí-

íûõ êîëëåêòîðîâ èìååò ñâîè îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè

è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ

è ýêîíîìè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà íåô-

òåäîáû÷è. Ïîýòîìó îñíîâíàÿ çàäà÷à àêöèîíåðíîãî îáùå-

ñòâà – òåõíîëîãè÷åñêîå îñâîåíèå òðóäíîèçâëåêàåìûõ çà-

ïàñîâ íèçêîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðîâ, îñòàòî÷íûõ çàïà-

ñîâ íåôòè îáâîäíåííûõ çîí.

Ïëàíèðóåìàÿ íåôòåîòäà÷à íåèçìåííà ëèøü â ðàìêàõ

îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãè-

÷åñêîãî ïðîãðåññà, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ñðåäñòâ îñâîå-

íèÿ çàïàñîâ, ðàçðàáîòêå íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî-

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ ðàíåå íåäîñòóïíûõ ðå-

ñóðñîâ íåôòè (Ìóñëèìîâ, 2003). Ýòî îïðåäåëÿåò ãëàâíóþ

ñòðàòåãèþ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» – âíåäðåíèå ïðîãðåññèâíûõ

òåõíîëîãèé ïî âñåìó öèêëó íåôòåäîáû÷è: áóðåíèå, ýêñï-

ëóàòàöèÿ, êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñêâàæèí, ìåòîäû óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ìåòîäû çàâîäíåíèÿ.

Îñíîâíûå çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íà âûðàáî-

òàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ:

– âûäåëåíèå êîìïëåêñà ÃÒÌ, îò ðåçóëüòàòîâ êîòîðûõ â

íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì è íà ïåðñïåêòèâó;

– îïðåäåëåíèå íàáîðà ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è òåõ-

íè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ óâåëè÷åíèÿ íåôòåèç-

âëå÷åíèÿ íà âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ;

– ñâîåâðåìåííàÿ êîìïåíñàöèÿ ñíèæåíèÿ äîáû÷è íà

âûðàáîòàííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ è

çàìåùåíèÿ ÷àñòè ïàäåíèÿ äîáû÷è ââîäîì â àêòèâíóþ ðàç-

ðàáîòêó òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.

Ïðîáëåìû òåêóùåãî ïåðèîäà â îáëàñòè ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé: ñòàáèëèçàöèÿ îáâîäíåííîñòè èëè îòáî-

ðîâ æèäêîñòè áåç ñíèæåíèÿ îáúåìîâ äîáû÷è ïî ñòàðûì

ìåñòîðîæäåíèÿì; àêòèâèçàöèÿ âûðàáîòêè çàïàñîâ çàâîä-

íåííûõ êîëëåêòîðîâ ïðè ñóùåñòâóþùèõ áëàãîïðèÿòíûõ

öåíàõ è íàëîãàõ ïî âûñîêîâûðàáîòàííûì ìåñòîðîæäåíè-

ÿì; óâåëè÷åíèå òåìïîâ îòáîðîâ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïà-

ñîâ íåôòè (ÒÇÍ) èç ãëèíèñòûõ è êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîé îòðàáîòêè àêòèâíûõ çàïàñîâ

ÂÍÇ óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåãóëèðîâàíèå îòáîðà æèäêîñòè è

çàêà÷êè ïðè íåïðåðûâíîì êîíòðîëå êîëè÷åñòâåííûõ ïà-

ðàìåòðîâ öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ.

Ïðèìåíÿþòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè: áóðåíèå ãî-

ðèçîíòàëüíûõ è ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí, òåõíîëîãèÿ ñî-

çäàíèÿ áîêîâûõ çàðåçîê èç ñòðîãî ôîíäà, ãèäðîðàçðûâû

ïëàñòîâ, êèñëîòíûå îáðàáîòêè.

Âûïîëíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíâåñòèöèîííàÿ ïðî-

ãðàììà çà ñ÷åò ñðåäñòâ ïî äèôôåðåíöèàöèè ÍÄÏÈ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ äîáû÷è 300 – 350 òûñ. ò.

Ñîêðàùåíèå îòáîðà æèäêîñòè çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ

îòáîðîâ ñîñòàâëÿåò äî 12 ìëí. ò â ãîä. Äîáû÷à æèäêîñòè íà

1 òîííó íåôòè çà ïåðèîä 1999 – 2008 ãã. ñîñòàâëÿåò 5,8 – 6 ò.

4. Öåëåñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà òåõíîëî-

ÓÄÊ: 622.276.1/.4/003



2 (30) 200942

À.Ñ. Ñóëòàíîâ   Ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè çàïàñîâ íåôòè...

Ðèñ. 1. Àëãî-

ðèòì îöåíêè ýô-

ô å ê ò è â í î ñ ò è

ìåðîïðèÿòèé.

ãèé â ÷àñòè ñòèìóëÿöèè äåáèòîâ íåôòè, âîäîèçîëÿöèè ñ

öåëüþ ñîêðàùåíèÿ îòáîðà ïîïóòíîé âîäû, ñîâåðøåíñòâî-

âàíèÿ ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ ââèäó

åäèíñòâåííîñòè ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ äëÿ êîëëåêòîðîâ,

ñîäåðæàùèõ òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè. Îäíàêî

òåêóùàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ âñåãäà íàõîäèòñÿ â ïðî-

òèâîðå÷èè ê ïîòðåáíîñòÿì â ïðîâåäåíèè îïåðåæàþùèõ

ÃÒÌ äîëãîâðåìåííîãî äåéñòâèÿ.

Óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé íåôòè îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå òðåáî-

âàíèÿ: ýôôåêòèâíîñòü ëþáîãî êîðîòêîãî ïåðèîäà ðàçðà-

áîòêè äîëæíà áëàãîïðèÿòíî âëèÿòü íà ïîñëåäóþùèé ïðî-

öåññ ðàçðàáîòêè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìà íåïðåðûâíàÿ îöåí-

êà ðåàêöèè ýêñïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà íà ðàçëè÷íûå ÃÒÌ

è ðàñ÷åòû èõ ýôôåêòèâíîñòè.

Îñíîâíàÿ öåëü ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè – äîáèòüñÿ

ïðîäëåíèÿ ïåðèîäà ðåíòàáåëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ èëè îòäåëüíîãî ó÷àñòêà.

Ïðèíöèïèàëüíûå ðåøåíèÿ çàðîäèëèñü è ôîðìèðîâà-

ëèñü ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ îïûòà ðàçðàáîòêè óíèêàëüíîãî,

ìíîãîïëàñòîâîãî Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà êðèòè÷åñêèå ïåðèîäû â ýêîíîìèêå ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» óäàëîñü ñîõðàíèòü ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ ðàç-

ðàáîòêîé ïóòåì êîìïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ðàç-

íîîáðàçíûìè ÃÒÌ, ôèçè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè ìåòîäà-

ìè ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ (Ìóñëèìîâ, 2003).

Çà ïåðèîä ñ 1990 ïî 2008 ãîä íà 73,8 % ôîíäà ïðîâåäå-

íû ÃÒÌ.

Çà ïîñëåäíèå 8 ëåò äîñòèãíóòà ñòàáèëèçàöèÿ è äàæå ðîñò

äîáû÷è áëàãîäàðÿ óïðàâëåíèþ ðàçðàáîòêîé ïóòåì âîçäåé-

ñòâèÿ êîìïëåêñîì ÃÒÌ, ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé: åæå-

ãîäíûé ïðèðîñò îò âñåõ ìåðîïðèÿòèé ñîñòàâëÿåò 1,2 – 1,3

ìëí. ò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» óòâåðæäåíû

îáùåïðèçíàííûå êðèòåðèè ïðèìåíåíèÿ äî 40 – 50 ðàç-

ëè÷íûõ ÌÓÍ, íî âîçìîæíîñòè èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé äëÿ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ïî áîëüøèíñòâó èç íèõ ñíè-

æàþòñÿ. Çà ñ÷åò òåõíîëîãèé ÌÓÍ åæåãîäíàÿ äîïîëíèòåëü-

íàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò áîëåå 11500 òûñ. ò íåôòè èëè 44,8 %

îáùåé äîáû÷è ÎÀÎ «Òàòíåôòü», â òîì ÷èñëå: çà ñ÷åò òðå-

òè÷íûõ ìåòîäîâ ÌÓÍ – 5100 òûñ. ò, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ

ìåòîäîâ 6400 òûñ. ò.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè çàâîäíåíèÿ íåîáõîäè-

ìî ïðîäîëæàòü çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ óñëîâèé âîçäåéñòâèÿ íà

ïëàñò èëè ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè.

Ïîä ðåãóëèðîâàíèåì ñëåäóåò ïîíèìàòü âûïîëíåíèå

êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîääåðæàíèå

îïðåäåëåííîãî çàäàííîãî ðåæèìà, öåëåíàïðàâëåííîå èç-

ìåíåíèå óñëîâèé äðåíèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ

ïëàñòîâ (Õèñàìîâ, 2008).

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü öåëûé ðÿä

îñîáåííîñòåé, ýòî:

– ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðè àíàëèçå ðàññìàòðè-

âàåòñÿ êàê íåêèé ñðåäíèé äëÿ çàëåæè â öåëîì èëè

å¸ ÷àñòè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè êàæäûé îòäåëüíûé

ýëåìåíò çàëåæè, êàæäàÿ ñêâàæèíà ðàáîòàåò ñ îò-

ñòóïëåíèåì îò ñðåäíåãî;

– ÷àñòî íåò âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò

èç-çà òåõíè÷åñêèõ ïðè÷èí èëè âîçäåéñòâèå íåîïòè-

ìàëüíîå;

– îïòèìàëüíîå ðåãóëèðîâàíèå çà ïðåäåëàìè

íàøèõ âîçìîæíîñòåé, ïëàñò íåîäíîðîäåí, âîçíè-

êàþò òðóäíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ðåæèì íå óñ-

òàíàâëèâàåòñÿ, ýòî çàòðóäíÿåò êîíòðîëü ïðîöåññà.

Íà êàæäîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îáúåìû çàêà÷êè âîäû

äîëæíû áûòü ñòðîãî ðåãëàìåíòèðîâàíû è âçàèìîóâÿçàíû

ñ òåìïàìè îòáîðà æèäêîñòè. Íåêîíòðîëèðóåìàÿ çàêà÷êà

íà ó÷àñòêàõ ìåñòîðîæäåíèÿ ñïîñîáñòâóåò îïåðåæàþùåé

âûðàáîòêå îòäåëüíûõ, íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ,

÷òî ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíîé âûðàáîòêå çàïàñîâ, óìåíü-

øåíèþ îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè è ñíèæåíèþ êîíå÷íîé íåô-

òåîòäà÷è.

Ôèíàíñîâûé óùåðá îò èçëèøíèõ îáúåìîâ çàêà÷êè âîäû

èñ÷èñëÿåòñÿ ìíîãèìè ìèëëèîíàìè ðóáëåé, ÷òî ñ î÷åâèä-

íîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè áîëåå äåòàëüíî-

ãî ïîäõîäà ê êîíòðîëþ çàâîäíåíèÿ, ïðîâåäåíèÿ äèôôåðåí-

öèðîâàííûõ ðàñ÷åòîâ ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì ïëàñòîâ ñ

ðàçëè÷íûìè ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è îáÿçà-

òåëüíîãî êîíòðîëÿ çà ðåàëèçàöèåé ïðèíÿòûõ ðåøåíèé.

5. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàâîäíåíèÿ â íàñòîÿùåì è â

áóäóùåì îñòàíåòñÿ îñíîâíîé çàäà÷åé ïðè âûðàáîòêå îñ-

òàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè.

Â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ðàçðàáîòêè ëèíåéíàÿ âíóòðèêîí-

òóðíàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ äîïîëíÿëîñü î÷àãîâûì íàãíå-

òàíèåì, ïîïåðå÷íûì ðàçðåçàíèåì è ñåãîäíÿ â çàâèñèìîñ-

òè îò ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé ïðåîáðàçèëàñü âî ìíî-

æåñòâî ìîäèôèêàöèé íåñòàöèîíàðíîãî, öèêëè÷åñêîãî

ìåòîäîâ ðåãóëèðîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ òåõíîëîãèÿìè óâå-

ëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), ïåðåìåíîé íàïðàâëåíèÿ

ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ. Â îñóùåñòâëåíèè ìåòîäà ó÷à-

ñòâóåò äî 87 % íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Çà ñ÷åò ìåòîäà íåñòàöèîíàðíîãî çàâîäíåíèÿ åæåãîäíî

äîïîëíèòåëüíî äîáûâàåòñÿ 2,8 – 2,9 ìëí. ò íåôòè.

Ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ìåòîäà ñ íåèçìåííîé òåõíîëîãè-

Ðèñ. 2. Ïîêàçàòåëè ïî ðåíòàáåëüíîñòè âàðèàíòîâ ýêñïëóàòà-

öèè çàëåæè Ïèîíåðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.



2 (30) 2009 43

À.Ñ. Ñóëòàíîâ   Ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðè âûñîêîé âûðàáîòàííîñòè çàïàñîâ íåôòè...

åé ñî âðåìåíåì ïàäàåò, â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî îïåðà-

òèâíî âíåäðÿòü äðóãèå ìîäèôèêàöèè íåñòàöèîíàðíîãî

çàâîäíåíèÿ, íåïðåðûâíî óñèëèâàòü ñèñòåìó ÏÏÄ, ïðîäîë-

æàòü ñèñòåìíîå ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé ÌÓÍ ïðè íåñòà-

öèîíàðíîì çàâîäíåíèè (Õèñàìîâ, 2008).

6. Íóæíî ñôîðìóëèðîâàòü ïðèíöèïû ðåãóëèðîâàíèÿ

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé:

– Îòáîð íåôòè èç ïëàñòîâ íàäî ïðîèçâîäèòü òàì, ãäå

ñîñðåäîòî÷åíû íàèáîëüøèå îñòàòî÷íûå çàïàñû; ìû èìå-

åì äåëî ñî ñëîæíûìè ìíîãîïëàñòîâûìè îáúåêòàìè, ÷èñ-

òî íåôòÿíûå çîíû îñòàþòñÿ âáëèçè ïîëíîñòüþ îáâîäíåí-

íûõ ñêâàæèí, íåëüçÿ ãàðàíòèðîâàòü îòáîð íåôòè èç óäà-

ëåííûõ îò ñêâàæèí çîí è íåîáõîäèìî áóðèòü ýêñïëóàòà-

öèîííûå è íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû òàì, ãäå ñîñðåäîòî-

÷åíà íåôòü.

– Èíòåíñèôèêàöèÿ ðàçðàáîòêè ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ

ïëàñòîâ è ó÷àñòêîâ äîëæíà ñëóæèòü îñíîâîé ðåãóëèðîâà-

íèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ íåîäíîðîäíû-

ìè ïëàñòàìè è îáúåêòàìè, òîãäà ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñóùåñòâåííî óëó÷øàåòñÿ.

Îáðàáîòêà ïëàñòîâ ñêâàæèí ðåàãåíòàìè ñ öåëüþ âîññòà-

íîâëåíèÿ èëè ïîâûøåíèÿ èõ ïðîäóêòèâíîñòè, óñèëåíèå

ïåðôîðàöèè îòäåëüíûõ èíòåðâàëîâ èëè äîïîëíèòåëüíîãî

âñêðûòèÿ ïëàñòîâ – ýòî ñïîñîáû ðåãóëèðîâàíèÿ ôèëüòðà-

öèè æèäêîñòè è ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ çîí, ïîçâîëÿþùèå

ïîâûøàòü îõâàò ïëàñòîâ èëè îáúåêòîâ äðåíèðîâàíèåì.

– Òîëüêî èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ æèäêîñòåé

ìîæåò ïîçâîëèòü âîâëå÷ü â ðàçðàáîòêó çàñòîéíûå çîíû

ïëàñòà, ñòàöèîíàðíûå óñëîâèÿ ôèëüòðàöèè æèäêîñòè ïðè-

âîäÿò ê îáðàçîâàíèþ çîí ñëàáîãî äðåíèðîâàíèÿ.

Ê äèíàìè÷åñêèì ìåòîäàì ðåãóëèðîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ âñå

ñïîñîáû âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñòû, êîòîðûå ìîæíî ñâîáîäíî

è ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿòü â òå÷åíèå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè:

èçìåíåíèå ðåæèìà ðàáîòû ñêâàæèí, èçìåíåíèå îòáîðîâ,

îáúåìîâ íàãíåòàíèÿ, ïåðåíîñ íàãíåòàíèÿ ñ îäíèõ ñêâàæèí

íà äðóãèå è ò.ä. Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíèÿ ðåæèìîâ îòäåëüíûõ

îáâîäíåííûõ ñêâàæèí íåîáõîäèì, åãî íóæíî ðàçâèâàòü.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà ïîêàçàëà, ÷òî öåëåñîîáðàçíî îáâîä-

íåííóþ ñêâàæèíó ýêñïëóàòèðîâàòü íåïðåðûâíî íà óìåðåí-

íûõ ðåæèìàõ äî âûñîêîé (85 – 90 %) îáâîäíåííîñòè. Íåýô-

ôåêòèâíî ðåçêî ôîðñèðîâàòü âûñîêîîáâîäíåííûå ñêâàæè-

íû, ïîòîìó ÷òî îíè çàáèðàþò íà ñåáÿ çíà÷èòåëüíóþ äîëþ

ïëàñòîâîé ýíåðãèè, ðàáî÷åãî àãåíòà, à â îñíîâíîé çîíå çà-

ëåæåé çàìåäëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà.

Ñêâàæèíû âûêëþ÷àþòñÿ ïðè ðàçíîé îáâîäíåííîñòè,

è çà êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ïðèíèìàåòñÿ ïîëó÷åíèå

ìàêñèìàëüíîé äîáû÷è íåôòè íå òîëüêî íà äàííîì ýòàïå,

íî è çà âåñü ïåðèîä ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

8. Îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è êîì-

ïëåêñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îñòàòî÷íûå çàïàñû íåôòè èñòî-

ùåííûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå îáîñîáëåí-

íûõ ó÷àñòêîâ ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé îñòàòî÷íûõ

çàïàñîâ, îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ñèñòåìû ðàçðàáîò-

êè; ðåãóëèðóåìîå âîçäåéñòâèå íà çîíû ñ ðàçëè÷íûìè òè-

ïàìè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ. Âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó çàïà-

ñîâ èç îòäåëüíûõ ïåñ÷àíûõ ëèíç, ìàëîïðîäóêòèâíûõ è ãëè-

íèñòûõ êîëëåêòîðîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî îäíîé è òîé

æå ñõåìå: îðãàíèçàöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé çàìêíóòîé èëè

î÷àãîâîé ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ (Õèñàìîâ, 2008). Ñåãîäíÿ

êàæäàÿ çàëåæü ìåñòîðîæäåíèÿ òðåáóåò èíäèâèäóàëüíîãî

ïîäõîäà â îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïî ñõåìå:

– ïîñëåäîâàòåëüíûé ââîä ñêâàæèí ïîä íàãíåòàíèå ñ

ïîñëåäóþùèì ñîçäàíèåì ñèñòåìû ðàçðàáîòêè îòäåëüíûõ

ýëåìåíòîâ, ó÷àñòêîâ;

– îñóùåñòâëåíèå ïðîãðàììû äîâûðàáîòêè îñòàòî÷íûõ

çàïàñîâ ïî ðåçóëüòàòàì ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìî-

äåëèðîâàíèÿ ïóòåì âíåäðåíèÿ êîìïëåêñà ÃÒÌ ïî âûá-

ðàííîìó ó÷àñòêó, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàçðàáîòêè âñåãî

ó÷àñòêà â äëèòåëüíîé ïåðñïåêòèâå.

Â íàñòîÿùèõ óñëîâèÿõ îäíîé èç çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàç-

ðàáîòêîé ñòàíîâèòñÿ îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè

ðàçðàáîòêè íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, çàëåæè, áëîêîâ,

èñïîëüçóÿ ýêîíîìè÷åñêèå íîðìàòèâû. Àíàëèç çà õîäîì

ýêñïëóàòàöèè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èí-

ñòðóìåíòîì îáåñïå÷åíèÿ ôèíàíñîâîé óñòîé÷èâîñòè êîì-

ïàíèè, òàê êàê ýêñïëóàòàöèÿ âûñîêîîáâîäíåííûõ ñêâàæèí

ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ çàòðàò.

9. Ó÷àñòîê, çàëåæü, ìåñòîðîæäåíèå äîëæíû ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îáúåêòà îöåíêè ðåçóëüòàòîâ ÃÒÌ ïðè

óñëîâèè: ó÷àñòîê çàëåæè óñëîâíî èçîëèðîâàí. Ïðè ïëî-

ùàäíîì çàâîäíåíèè ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëèòü ó÷àñòîê êàê

ñàìîñòîÿòåëüíûé ýëåìåíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, èñïîëü-

çóÿ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàêà÷êè, ãðàíèöû ãëèíèñòûõ êîë-

ëåêòîðîâ è íåêîëëåêòîðîâ.

Äëÿ áûñòðîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèé èñïîëüçóåòñÿ ïîêà-

çàòåëü «ðåíòàáåëüíîñòü» – îòíîøåíèå ÷èñòîé ïðèáûëè,

ïîëó÷åííîé çà âåñü ñðîê ïðîÿâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ýô-

ôåêòà, ê ïîëíûì ïðîèçâîäñòâåííûì çàòðàòàì. Ïðèìåíå-

íèå òåõíîëîãèè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, åñëè å¸ ðàñ÷åòíàÿ

ðåíòàáåëüíîñòü íèæå çàäàííîé, è çàòðàòû íå îêóïàþòñÿ.

10. Îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ çàëåæåé, îòäåëüíûõ áëîêîâ, ó÷àñòêîâ, êàê óñëîâ-

íî îáîñîáëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè,

ïðîèçâîäèòñÿ ïî íèæåñëåäóþùåìó àëãîðèòìó (Ðèñ. 1).

Èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ðàñ÷åòîâ ÿâëÿþòñÿ ñåáåñ-

òîèìîñòü äîáû÷è íåôòè ïî ÍÃÄÓ çà ìåñÿö, òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ïîêàçàòåëè ðàáîòû ñêâàæèí ïî îáúåêòàì ðàçðàáîòêè.

Íà îñíîâàíèè ïîêàçàòåëÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïî ÍÃÄÓ

ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïî ìåñòî-

ðîæäåíèÿì, áëîêàì, ó÷àñòêàì. Âûáèðàåòñÿ çàëåæü îäíî-

ãî íåôòÿíîãî ãîðèçîíòà, îäèí èç åå áëîêîâ èëè ó÷àñòîê.

Ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò òåêóùåé ðåíòàáåëüíîñòè íà îñíîâà-

íèè ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè çà ïåðèîäû: òåêóùèé ìåñÿö,

êâàðòàë, ãîä.

Îïðåäåëÿþòñÿ íèçêîðåíòàáåëüíûå áëîêè, ó÷àñòêè, çà-

ëåæè. Ïðîâîäèòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðàçðàáîòêè îáúåêòà ïó-

òåì ïîäáîðà êîìïëåêñà ÃÒÌ, çàäàâàÿ ðàçíûå âåëè÷èíû

îòáîðîâ, îáúåìû çàêà÷êè.

Âûáèðàåòñÿ ñëåäóþùèé ó÷àñòîê ìåñòîðîæäåíèÿ è ïî

àíàëîãè÷íîé ñõåìå îïòèìèçèðóåòñÿ ðàáîòà ñêâàæèí, êî-

òîðûå íà íåì ýêñïëóàòèðóþòñÿ.

Ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïðîãíîçíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü ïî âñåìó

ýêñïëóàòàöèîííîìó îáúåêòó ïðåäïðèÿòèÿ.

Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç âàðèàíòîâ èñïîëüçîâàíèÿ

íîâûõ òåõíîëîãèé íà êîíêðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðè ðàç-

ëè÷íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îò-

âåò – âûãîäíî ëè ïðåäïðèÿòèþ âíåäðåíèå äàííîãî ïðî-

öåññà, âîçìîæíî ëè óïðàâëåíèå ðàçðàáîòêîé äëÿ âûïîë-

íåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðåàëüíîãî ïðîåêòà ðàçðàáîòêè (Ðèñ. 2).

Ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î âîçìîæíîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ êîìïëåêñà òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò â

óïðàâëåíèè ïðîöåññîì ðàçðàáîòêè êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ,

çàëåæåé, ìåñòîðîæäåíèé, ïðè ðàçëè÷íûõ íàáîðàõ ÃÒÌ è



2 (30) 200944

Ð.Í. Äèÿøåâ, Þ.Â. Çåéãìàí, Ð.Ë. Ðàõèìîâ   Èññëåäîâàíèÿ àíîìàëèé âÿçêîñòè ïëàñòîâûõ íåôòåé ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè...

Ð.Í. Äèÿøåâ1, Þ.Â. Çåéãìàí2, Ð.Ë. Ðàõèìîâ3
1ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï», Áóãóëüìà, Diyashev@tngf.tatneft.ru

2Óôèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óôà, JVZeigman@yandex.ru
3ÎÀÎ «Òàòíåôòåîòäà÷à», Àëüìåòüåâñê, geolog@ga.ru

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß  ÀÍÎÌÀËÈÉ
ÂßÇÊÎÑÒÈ  ÏËÀÑÒÎÂÛÕ  ÍÅÔÒÅÉ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îöåíêå èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ ïëàñòîâûõ íåôòåé ìåñòîðîæäå-

íèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ íåôòÿìè àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå â

ïëàñòå çîí ïîíèæåííîé ôèëüòðàöèè èëè çàñòîéíûõ çîí, óìåíüøåíèå ïîëíîòû âûòåñíåíèÿ íåôòè è óâåëè÷åíèå çàòðàò

íà äîáû÷ó. Âÿçêîñòè íåôòåé ñ íåðàçðóøåííîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé äî äåñÿòêà è áîëåå ðàç ïðåâûøàþò

âÿçêîñòè ýòèõ æå íåôòåé ñ ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëèé âÿçêîñòè è

ïîäâèæíîñòè íåôòåé âî ìíîãîì çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ðàñòâîðåííîãî ãàçà. Äàíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè

ðåîëîãè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàñòîâûõ íåôòåé, ó÷åò êîòîðûõ ïîâûñèò íàäåæíîñòü ïðîåêòèðîâà-

íèÿ ðàçðàáîòêè è ïðîìûñëîâîãî îáóñòðîéñòâà ìåñòîðîæäåíèé ñ íåíüþòîíîâñêèìè íåôòÿìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòü, âÿçêîñòü, àíîìàëèÿ, íàïðÿæåíèå, àñôàëüòåíû, ôèëüòðàöèÿ, ðàçðàáîòêà.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ çàëå-

æåé, ýêñïëóàòàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñêâà-

æèí âî ìíîãîì çàâèñÿò îò ñîñòàâà è ñâîéñòâ íåôòè, â ÷àñ-

òíîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â íåé âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ êîìïî-

íåíòîâ – ñìîë, àñôàëüòåíîâ, ïàðàôèíà. Ýòè êîìïîíåíòû

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèìè ñîåäèíå-

íèÿìè è îáóñëàâëèâàþò ïðîÿâëåíèå íåôòÿìè àíîìàëüíî-

âÿçêèõ ñâîéñòâ. Ïîñëåäíåå îêàçûâàåò çàìåòíîå âëèÿíèå íà

ôèëüòðàöèþ íåôòè, íà ïîëíîòó åå âûòåñíåíèÿ èç ïîðîäû.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïàðàôèíèñòûõ íåô-

ÓÄÊ: 665.61.035.6

A.S. Sultanov. Regulation of the process of oil field

development with high depletion level of oil reserves with

respect to economic criteria.

The author studies possibilities of using economic criteria

allowing calculation of the option of the maximal coverage of the

well stock by a set of geological and technical actions in order to

intensify oil production.

Key words: production, enhanced oil recovery (EOR), geological

and technical actions (intervention), well stock, depletion of oil

reserves.
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íûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü». Íàó÷íûå
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ëóàòàöèè íåôòÿíûõ è íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, âíå-

äðåíèå òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

423450, Ðîññèÿ, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Àëüìåòüåâñê,

óë. Ëåíèíà, 75. Òåë.: (8553) 307-245, Ôàêñ: (8553) 307-485.

êîíòðîëèðóåìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëÿõ.

Ìàñøòàáû ïðèìåíåíèÿ òåõ èëè èíûõ òåõíîëîãèé óâå-

ëè÷åíèÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè îïðåäåëÿþòñÿ â çàâè-

ñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ öåëåé è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñî-

îáðàçíîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïîçâîëÿåò

ðàññ÷èòàòü âàðèàíò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî îõâàòà ôîí-

äà ñêâàæèí êîìïëåêñîì ÃÒÌ, äëÿ èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ

íåôòåäîáû÷è.

Âûâîäû
1. Èíòåíñèôèêàöèÿ äîáû÷è íåôòè çàâîäíåííûõ çîí,

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ âîçìîæíà ïðè ðåãóëèðîâàíèè

ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà òåõíîëî-

ãèé âîçäåéñòâèÿ, èñïîëüçîâàíèè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è

òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

2. Íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ðåãóëèðóåìîé, êîíòðîëèðóå-

ìîé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-

òè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïðè èñõîäíîé ïðåäïîñûëêå: îáúåêò

ðàçðàáîòêè, ñîñòîÿùèé èç ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ ñàìîñòî-

ÿòåëüíîé ðàçðàáîòêè.

3. Íåîáõîäèìî íåïðåðûâíîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå, óñè-

ëåíèå ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ ïóòåì îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿ-

òåëüíûõ ó÷àñòêîâ â ïðåäåëàõ ðàíåå âûäåëåííûõ ýêñïëóà-

òàöèîííûõ îáúåêòîâ. Ñîçäàíèå èíòåíñèâíîé ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè ñ áóðåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ, ìíîãîçàáîéíûõ ñêâà-

æèí, çàðåçêè áîêîâûõ îòâåòâëåíèé, ñêâàæèí ìàëîãî äèà-

ìåòðà, ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà, îäíîâðåìåííî-ðàçäåëüíàÿ

ýêñïëóàòàöèÿ ïëàñòîâ óñòàíîâêîé ÎÐÝ. Óïðàâëÿåìîå, öèê-

ëè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ïëàñò, â ò.÷. ñ ïðèìåíåíèåì ÌÓÍ,

èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ.

4. Îðãàíèçàöèÿ ó÷àñòêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàçðàáîòêè

è ñèñòåìû âîçäåéñòâèÿ â ïðåäåëàõ ëèíç, ñîçäàíèå 5 – 7

òî÷å÷íûõ ýëåìåíòîâ ñ î÷àãîâûì çàâîäíåíèåì èñõîäÿ èç

ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Âûäåëåíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ

ó÷àñòêîâ ðàçðàáîòêè ñ îðãàíèçàöèåé çàâîäíåíèÿ ïëàñòî-

âîé âîäîé (ãëèíèñòîñòü > 3 – 5%).

5. Áëàãîïðèÿòíûì ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèåì äëÿ ñòà-

áèëèçàöèè äîáû÷è äëÿ «ñòàðûõ», âûðàáîòàííûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé è äëÿ ñâåðõâÿçêîé íåôòè íà áëèæàéøèå òðè ãîäà

ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå íàëîãîâîé íàãðóçêè è äðóãèå ñòàáèëè-

çàöèîííûå ïðîãðàììû íà Ôåäåðàëüíîì óðîâíå.

Ëèòåðàòóðà
Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîò-

êîé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ. Êà-

çàíü: ÊÃÓ. 2003. 596.

Õèñàìîâ Ð.Ñ. Ýôôåêòèâíîñòü âûðàáîòêè òðóäíîèçâëåêàå-

ìûõ çàïàñîâ íåôòè. Àëüìåòüåâñê: ÒàòÀÑÓíåôòü. 2008. 177.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè À.Ñ. Ñóëòàíîâà «Ðåãóëèðîâàíèå ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ...»



2 (30) 2009 45

Ð.Í. Äèÿøåâ, Þ.Â. Çåéãìàí, Ð.Ë. Ðàõèìîâ   Èññëåäîâàíèÿ àíîìàëèé âÿçêîñòè ïëàñòîâûõ íåôòåé ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè...

òåé ñ èñïîëüçîâàíèåì çàâîäíåíèÿ áûëî îòìå÷åíî èçìåíå-

íèå ñîñòàâà è ñâîéñòâ íåôòè â ïîðèñòîé ñðåäå è â ñêâàæè-

íàõ ïðè îõëàæäåíèè è âûäåëåíèè èç íåå ðàñòâîðåííîãî

ãàçà. Îõëàæäåíèå íåôòåé äî òåìïåðàòóðû íèæå òåìïåðà-

òóðû íàñûùåíèÿ ïàðàôèíîì ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçîâà-

íèåì ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð è ïðîÿâëåíèåì íåôòÿ-

ìè ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïîäîáíûå ñòðóê-

òóðû îáðàçóþòñÿ â íåôòÿõ è ïðè âûñîêîì ñîäåðæàíèè

àñôàëüòîâî-ñìîëèñòûõ âåùåñòâ. Âÿçêîñòü òàêèõ íåôòåé

îêàçûâàåòñÿ íåïîñòîÿííîé, çàâèñÿùåé îò âåëè÷èíû äåé-

ñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé ñäâèãà. Àíîìàëèè âÿçêîñòè îñî-

áåííî çàìåòíû ïðè ìàëûõ ñêîðîñòÿõ ñäâèãà. Òàêèå íåôòè

íàçûâàþò àíîìàëüíûìè èëè íåíüþòîíîâñêèìè. Àíîìà-

ëèè âÿçêîñòè ïðè ôèëüòðàöèè íåôòåé â ïîðèñòûõ ñðåäàõ

ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèþ çàêîíà ôèëüòðàöèè Äàðñè è ïðî-

ÿâëåíèþ íåôòÿìè àíîìàëèé ïîäâèæíîñòè.

Àíîìàëèè âÿçêîñòè íåôòè, íàðóøåíèÿ çàêîíà Íüþòî-

íà è çàêîíà Äàðñè ïðè ôèëüòðàöèè ÷àñòî áûâàþò ïðè÷è-

íîé íèçêîé íåôòåîòäà÷è ïëàñòà. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàç-

ðàáîòêè áîëüøîãî ÷èñëà ìåñòîðîæäåíèé àíîìàëüíî-âÿç-

êèõ íåôòåé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ýòèõ çàëåæåé íåôòåîòäà÷à çíà-

÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ïðè ôèëüòðàöèè, êîãäà àíîìàëèè ïîä-

âèæíîñòè íå íàáëþäàþòñÿ. Ýòî áûëî ïîäòâåðæäåíî íà-

øèìè èññëåäîâàíèÿìè ïóòåì àíàëèçà è îáîáùåíèÿ ïðàê-

òè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòêè äîñòàòî÷íî áîëüøîãî

÷èñëà ìåñòîðîæäåíèé Áàøêîðòîñòàíà è äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ýòè ôàêòîðû íàäëåæà-

ùèì îáðàçîì íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè èçó÷åíèå

ïðîöåññîâ òå÷åíèÿ àíîìàëüíî-âÿçêèõ íåôòåé â êàïèëëÿðå

è ôèëüòðàöèè â åñòåñòâåííûõ îáðàçöàõ ãîðíûõ ïîðîä. Ïî

äàííûì îïûòîâ ñòðîèëèñü ðåîëîãè÷åñêèå ëèíèè â êîîð-

äèíàòàõ: «íàïðÿæåíèå ñäâèãà (τ) – ñêîðîñòü ñäâèãà (γ)» è

«ãðàäèåíò äàâëåíèÿ (grad Ð) – ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè (V
ô
)».

Èññëåäîâàíèÿ àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ ïëàñòîâûõ

íåôòåé ïðîâîäèëè íà ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå, ïîçâîëÿ-

þùåé îïðåäåëÿòü ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåôòè â

ñâîáîäíîì îáúåìå è ïîðèñòîé ñðåäå. Ïðè èçó÷åíèè òå÷å-

íèÿ íåôòåé ÷åðåç êàïèëëÿð ãðàäèåíòû ñêîðîñòè ñäâèãà

ñîñòàâëÿëè 1,1.10-2 ÷5,2.104 ñ-1 , íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà 4,5.10-4 ÷

90 Ïà. Ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè íåôòåé â ïðîöåññå ýêñïåðè-

ìåíòîâ èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ 3.10-3
÷15.103 ì/ãîä, ãðàäè-

åíòû äàâëåíèÿ – 2.10-4 ÷ 2 ÌÏà/ì.

Òèïè÷íûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ñäâèãà îò íà-

ïðÿæåíèÿ ñäâèãà àíîìàëüíî-âÿçêîé íåôòè ïðèâåäåí íà Ðèñ.

1. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êðèâûå ïî ôîðìå àíàëîãè÷íû

êðèâûì Ñ. Îñòâàëüäà, ïîëó÷åííûì äëÿ ñòðóêòóðèðîâàí-

íûõ æèäêîñòåé. Ïî êëàññèôèêàöèè àêàäåìèêà Ï.À. Ðåáèí-

äåðà êðèâûå êîíñèñòåíòíîñòè òàêîé ôîðìû õàðàêòåðíû

äëÿ æèäêîîáðàçíûõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñèñòåì.

Ïîëíóþ êðèâóþ êîíñèñòåíòíîñòè ìîæíî ðàçäåëèòü íà

òðè ó÷àñòêà: «î-à», «à-á» è «á-â». Õàðàêòåðíûìè äëÿ ãðà-

íèö ó÷àñòêîâ ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà,

îïðåäåëÿþùèå óñëîâíûå ãðàíèöû õàðàêòåðíûõ ñèñòåì:

ãðàíèöó ïðî÷íîñòè ñòðóêòóðû  τ
r
 äëÿ îáëàñòè òå÷åíèÿ íå-

ôòè ñ ïðàêòè÷åñêè íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé è ãðàíèöó

ïðåäåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ ñòðóêòóðû íåôòè  τ
m
. Ïî ãðàôè-

êàì íàõîäÿò äâà íàïðÿæåíèÿ: êðèòè÷åñêîå íàïðÿæåíèå

ñäâèãà íà÷àëà ðàçðóøåíèÿ ñòðóêòóðû (ÏÄÍÑ) –  τ
r
 è êðè-

òè÷åñêîå íàïðÿæåíèå ñäâèãà ïðåäåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ

ñòðóêòóðû (ÍÑÏÐÑ) – τ
m
. Îáà ýòèõ ïàðàìåòðà èñïîëüçó-

þòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè èíæåíåðíûõ ðàñ÷åòîâ ïðîöåññîâ ðàç-

ðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ïðè íàïðÿæåíèÿõ ñäâèãà ìåíüøå τ
r
 (ó÷àñòêà «î-à») ãðà-

ôèê çàâèñèìîñòè «γ-τ» ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíûé, ò.å. äâè-

æåíèå íåôòè â êàïèëëÿðå ïðîèñõîäèò ïðè ïîñòîÿííîé âÿç-

êîñòè μ
0
 (Ðèñ. 1á). Îáëàñòü «î-à» íàçûâàåòñÿ îáëàñòüþ ñ

ïðàêòè÷åñêè íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé â íåôòè. Ïðè íà-

ïðÿæåíèÿõ ñäâèãà áîëüøå μ
m
 (ó÷àñòîê çà òî÷êîé «á») èç-

ìåíåíèå ñêîðîñòè ñäâèãà â çàâèñèìîñòè îò   òàêæå ïðîèñ-

õîäèò ïî ëèíåéíîìó çàêîíó. Çäåñü íåôòü äâèæåòñÿ ñ íüþ-

òîíîâñêîé âÿçêîñòüþ μ
m
, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñîñòîÿíèþ òå-

÷åíèÿ íåôòè ñ ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Â ïðå-

äåëàõ íàïðÿæåíèé ñäâèãà îò τ
r
 äî τ

m
 âÿçêîñòü íåôòè ïåðå-

ìåííà è ïî òåðìèíîëîãèè Ï.À. Ðåáèíäåðà íàçûâàþò ýô-

ôåêòèâíîé âÿçêîñòüþ.

Äëÿ îöåíêè àíîìàëèé âÿçêîñòè è ïîäâèæíîñòè íåôòè

íàìè äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû äâå ÷èñëåííûå õàðàêòåðèñ-

òèêè: èíäåêñ àíîìàëèé âÿçêîñòè (ÈÀÂ), îïðåäåëÿåìûé êàê

îòíîøåíèå âÿçêîñòè íåôòè ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé

μ
0
 ê âÿçêîñòè íåôòè ñ ïðåäåëüíî ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé

μ
m
; è èíäåêñ àíîìàëèé ïîäâèæíîñòè (ÈÀÏ), îïðåäåëÿå-

ìûé êàê îòíîøåíèå ïîäâèæíîñòè íåôòè ñ ïðåäåëüíî ðàç-

ðóøåííîé ñòðóêòóðîé (k/μ)
m
 ê ïîäâèæíîñòè íåôòè ñ íå-

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé (k/μ)
0
.

Ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ ðåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àíî-

ìàëüíûõ íåôòåé äëÿ îïèñàíèÿ îñîáåííîñòåé ïðîöåññà ôèëü-

òðàöèè â ïîðèñòîé ñðåäå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ â

åñòåñòâåííûõ îáðàçöàõ íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä. Òèïè÷-

íûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè àíîìàëü-

íîé íåôòè îò ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ ïðèâåäåí íà Ðèñ. 2.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ ôèëüòðàöèè íåîáõîäèìî îï-

ðåäåëÿòü ñëåäóþùèå ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àíî-

ìàëüíî-âÿçêèõ íåôòåé:

– ãðàäèåíò äèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñäâèãà (ÃÄÄÑ) –  H;

– ãðàäèåíò äàâëåíèÿ ïðåäåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ ñòðóê-

òóðû (ÃÄÏÐÑ) – H
m
;

Ðèñ. 1. Ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåôòåé Òàéìóðçèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ñäâèãà (À) è ýô-

ôåêòèâíîé âÿçêîñòè (Á) îò íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïîäâèæíîñòè (à) è ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè

(á) ïëàñòîâîé íåôòè.
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–  êîýôôèöèåíò ïîäâèæíîñòè íåôòè ïðàêòè÷åñêè íå-

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðû – (k/μ)
0
;

–  êîýôôèöèåíò ïîäâèæíîñòè íåôòè ñ ïðåäåëüíî ðàç-

ðóøåííîé ñòðóêòóðîé – (k/μ)
m
.

Îïðåäåëåíèå ïåðå÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê àíîìàëü-

íûõ íåôòåé ïîçâîëèò ðàññ÷èòàòü ìåñòîïîëîæåíèå ãðàíèö

âîçìîæíûõ çîí ïðîÿâëåíèÿ íåôòÿìè àíîìàëüíî-âÿçêèõ

ñâîéñòâ, ÷òî î÷åíü âàæíî íà ñòàäèÿõ ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàç-

ðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Íåôòè ïðåäñòàâëÿþò ñëîæíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç

êîìïîíåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè. Ïðîâåäåííûå

èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ

àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì â

ñîñòàâå íåôòåé âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ è ëåã-

êèõ ãàçîâ (àçîò, ìåòàí). Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïëàñòî-

âûìè íåôòÿìè òóðíåéñêîãî ÿðóñà è áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà ìåñòîðîæäåíèé Òàòàðñòàíà êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ

ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ – àñôàëüòåíîâ èçìå-

íÿëîñü â ïðåäåëàõ 5,2…11,9 % ìàññ. Íàðÿäó ñ àñôàëüòåíà-

ìè èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëèé âÿçêîñòè îïðåäå-

ëÿåòñÿ íàëè÷èåì â ñîñòàâå íåôòåé ñèëèêàãåëåâûõ ñìîë è

ïàðàôèíîâ. Ñìîëû è àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû íåôòè

çà ñ÷åò áîëüøåé ïîëÿðíîñòè îáðàçóþò íà ïîâåðõíîñòè

ìèöåëë àñôàëüòåíîâ àäñîðáöèîííûå ñëîè. Ýòè ñëîè îáëà-

äàþò ñòàáèëèçèðóþùèì äåéñòâèåì è âî ìíîãîì îïðåäå-

ëÿþò ñïîñîáíîñòü íåôòåé ïðîÿâëÿòü ñòðóêòóðíî-ìåõàíè-

÷åñêèå ñâîéñòâà. Ïîðîäû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ïðåèìó-

ùåñòâåííî áûëè ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè – òóðíåéñ-

êèé ÿðóñ è ïåñ÷àíèêàìè – áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò.

Ðåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïëàñòîâûõ íåôòåé ïðî-

âîäèëèñü â óñëîâèÿõ ïðîïóñêàíèÿ ÷åðåç ìåäíûé êàïèëëÿð

íåôòåé ïî äâóì âàðèàíòàì. Ïåðâûé âàðèàíò – íà÷èíàÿ ñ

ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé îáúåìíîãî ðàñõîäà ïðè ïîñòåïåí-

íîì åãî óâåëè÷åíèè äî äîñòèæåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïîëíîãî

ðàçðóøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû â îáúåìå íå-

ôòè (ïðÿìîé õîä). Ïî âòîðîìó âàðèàíòó ýêñïåðèìåíòû

íà÷èíàëèñü ñî çíà÷åíèé ðàñõîäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íüþ-

òîíîâñêîé âÿçêîñòè íåôòè ñ ïîñëåäóþùèì óìåíüøåíèåì

ðàñõîäîâ äî ìèíèìàëüíî âîçìîæíûõ (îáðàòíûé õîä).

Êàê ïîêàçàëè àíàëèçû ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ

íåôòåé ÷åòêî âûðàæåíû ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà è àíîìàëèè âÿçêîñòè. Ëèíèè êîíñèñòåíòíîñòè è ðåîëî-

ãè÷åñêèå êðèâûå ó íåôòåé èìåþò õàðàêòåðíóþ ôîðìó, àíà-

ëîãè÷íóþ êðèâûì òèïà Ñ. Îñòâàëüäà (Ðèñ. 3). Ìíîãèå íå-

ôòè ÿâëÿþòñÿ òèêñîòðîïíûìè ñèñòåìàìè, êîãäà ñòåïåíü

óïðî÷íåíèÿ ñòðóêòóðû çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè íà-

õîæäåíèÿ ïðîáû â ïîêîå äî íà÷àëà ðåîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé. Ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ

âñå ýêñïåðèìåíòû ïî âàðèàíòó ïðÿìîãî õîäà ïðîâîäèëèñü

ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ðàçðóøåíèåì òèêñîòðîïíîé ñòðóêòó-

ðû íåôòè ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ.

Èç ðèñóíêà 3 âèäíî, ÷òî ýôôåêòèâíàÿ âÿçêîñòü íåôòè

ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé íå ïîñòîÿííîé è çàâèñèò îò äåéñòâó-

þùèõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé ñäâèãà. Îò ìèíèìàëüíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ ñäâèãà äî íàïðÿæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî  m ýô-

ôåêòèâíàÿ âÿçêîñòü íåôòè ñêâ.6295 Àëåêñååâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ óìåíüøèëàñü â 21 ðàç. Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷è-

íà ÈÀÂ äëÿ ýòîé íåôòè ñîñòàâèëà 21.

Àíîìàëèè âÿçêîñòè íåôòåé ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç îñíîâ-

íûõ ïðè÷èí ïðîÿâëåíèÿ íåôòÿìè àíîìàëèé ïîäâèæíîñòè

â ïðîöåññå èõ ôèëüòðàöèè ïî êàíàëàì â ïëàñòå. Ïðè ãðà-

äèåíòàõ äàâëåíèÿ íèæå Í ïîäâèæíîñòü íåôòè ìèíèìàëü-

íàÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ãðàäèåíòîâ äàâëåíèÿ ïîäâèæíîñòü

íåôòåé ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ è äîñòèãàåò ìàêñèìàëü-

íîãî çíà÷åíèÿ, ðàâíîãî (k/μ)
m
 ïðè ãðàäèåíòàõ äàâëåíèÿ

áîëüøå Í
m
. Õàðàêòåðíûå çàâèñèìîñòè – ôèëüòðàöèîííûå

õàðàêòåðèñòèêè àíîìàëüíî âÿçêîé íåôòè ïîêàçàíû íà Ðèñ.

4. Êðîìå àíîìàëèé âÿçêîñòè íà àíîìàëèè ïîäâèæíîñòè

íåôòåé îêàçûâàåò ïðîíèöàåìîñòü ïîðîäû. Íàøè ýêñïå-

ðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì ïðîíèöàåìîñòè

îáðàçöîâ åñòåñòâåííûõ ãîðíûõ ïîðîä âåëè÷èíà Í óâåëè-

÷èâàåòñÿ. Êàê âèäíî èç Ðèñ. 4, èíäåêñ àíîìàëèé ïîäâèæ-

íîñòè íåôòè Àëåêñååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñîñòàâèë 10,4.

Èíäåêñ ïîäâèæíîñòè íåôòè ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì âëèÿíèÿ

ïðîíèöàåìîñòè ïîðîäû íà ïðîöåññû ôèëüòðàöèè àíî-

ìàëüíî-âÿçêîé íåôòè.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûëè îïðåäåëåíû ðåîëîãè÷åñ-

êèå è ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòîâûõ ïðîá

íåôòåé ïî äðóãèì ìåñòîðîæäåíèÿì. Ñâåäåíèÿ î ðåçóëüòà-

òàõ ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â Òàáë. 1.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå ðåîëîãè÷åñ-

êèå ñâîéñòâà ïðîá ïëàñòîâûõ íåôòåé, îïðåäåëÿëè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé ïåðåïàäà äàâ-

ëåíèÿ íà êîíöàõ ìåäíîãî êàïèëëÿðà (äëèíà 2,23 ì, äèàìåòð

0,4 ìì.) îò îáúåìíîãî ðàñõîäà æèäêîñòåé. Äëÿ âñåõ ïðîá

íåôòåé ïðè ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóðàõ õàðàêòåðíûì ÿâëÿ-

ëîñü îòëè÷èå ôîðì ëèíèé òå÷åíèÿ îò ôîðìû ëèíèè, ñâîé-

ñòâåííîé íüþòîíîâñêèì æèäêîñòÿì (Ðèñ. 3). Â îïðåäåëåí-

Ðèñ. 3. Ëèíèè êîíñèñòåíòíîñòè è ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè ïëà-

ñòîâîé íåôòè ñêâ.6295 Àëåêñååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ñêîðîñòåé ôèëüòðàöèè è ïîäâèæíîñòè íå-

ôòè ñêâ.6295 Àëåêñååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ

ãðàäèåíòàõ äàâëåíèÿ.

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ÏÄÍÑ (à) è ÃÄÄÑ (á) íåôòåé îò ñîäåð-

æàíèÿ àñôàëüòåíîâ è ñìîë. 1 – Òóðíåéñêèé ÿðóñ, 2 –  Áîáðè-

êîâñêèéãîðèçîíò.
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íîì èíòåðâàëå çàâèñèìîñòè ãðàäèåíòà ñêîðîñòè ñäâèãà îò

äåéñòâóþùèõ íàïðÿæåíèé ñäâèãà –  íåëèíåéíàÿ. Îòêëîíå-

íèÿ îò çàêîíà Íüþòîíà ïðîèñõîäÿò âñëåäñòâèå îáðàçîâà-

íèÿ â íåôòè îáúåìíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû èç

âûñîêî-ìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ íåôòè – àñôàëüòåíîâ,

ñìîë è ïàðàôèíîâ. Òàêèå ñòðóêòóðû îáðàçóþòñÿ â íåôòè

äàæå ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ

íåôòè ïàðàôèíàìè –  ò.å. îáóñëîâëåíû àñôàëüòåíàìè. Ïðè

ìàëûõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèé ñäâèãà âÿçêîñòü íåôòåé èìååò

ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äâèæåíèþ íå-

ôòè â êàïèëëÿðå ñ ïðàêòè÷åñêè íåðàçðóøåííîé ñòðóêòó-

ðîé. Íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà,

âÿçêîñòü íåôòè óìåíüøàåòñÿ. Ïðè÷èíàìè ýòîãî ÿâëÿåòñÿ

÷àñòè÷íîå ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû â íåôòÿõ. Ðàçðóøåíèå

ñòðóêòóðû â íåôòÿõ ïðîäîëæàåòñÿ âïëîòü äî ìîìåíòà, êîã-

äà çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ñäâèãà äîñòèãíóò çíà÷åíèÿ, ñîîò-

âåòñòâóþùåãî íàïðÿæåíèþ ñäâèãà ïðåäåëüíîãî ðàçðóøå-

íèÿ ñòðóêòóðû (ÍÑÏÐÑ). Ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿ-

æåíèé ñäâèãà âÿçêîñòè íåôòåé ñòàíîâÿòñÿ ìèíèìàëüíûìè

è íåèçìåííûìè. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ðåîëîãè÷åñêèõ ëèíèé

âÿçêîñòè íåôòåé ìîæíî ñ÷èòàòü íüþòîíîâñêèìè.

Äëÿ ïëàñòîâûõ íåôòåé òóðíåéñêîãî ÿðóñà (êðîìå ïðî-

áû íåôòè Ñòåïíîîçåðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) âåëè÷èíû

ÏÄÍÑ ïðè ïðÿìîì õîäå èçìåíÿëèñü â ïðåäåëàõ îò 0,009 äî

0,147 Ïà. Àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ ÏÄÍÑ ó íåôòåé, îòíîñÿ-

ùèõñÿ ê áîáðèêîâñêîìó ãîðèçîíòó èçìåíÿëèñü îò 0,007 äî

0,029 Ïà. Ïî ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì ÏÄÍÑ îòëè÷àëèñü

áîëåå, ÷åì â 5 ðàç.

Âñå èññëåäîâàííûå ïðîáû íåôòåé ñîäåðæàò áîëüøîå

êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ êîìïîíåí-

òîâ – àñôàëüòåíîâ. Ýòî ñòàëî ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ïîñëå

ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîêîÿ âÿçêîñòè íåôòåé äîñòèãàëè áîëü-

øèõ çíà÷åíèé. Âÿçêîñòü íåôòåé òóðíåéñêîãî ÿðóñà èçìå-

íÿëàñü â ïðåäåëàõ 82…893 ìÏà·ñ, à íåôòåé áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà – 270…846 ìÏà·ñ. Îòëè÷èÿ âÿçêîñòåé íåôòåé ñ

íåðàçóøåííûìè è ñ ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííûìè ñòðóêòó-

ðàìè áûëè çíà÷èòåëüíû. Âåëè÷èíû ÈÀÂ ñîñòàâèëè: íå-

ôòè òóðíåéñêîãî ÿðóñà – 21,3, áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà –

15,9. Âûñîêèå îòëè÷èÿ âÿçêîñòåé ñ ðàçëè÷íûìè ñîñòîÿíè-

ÿìè ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð áóäóò îêàçûâàòü áîëüøîå

âëèÿíèå íà ðåàëüíûå óñëîâèÿ ôèëüòðàöèè íåôòåé â ïëàñ-

òå è ïîëíîòó èõ âûòåñíåíèÿ.

Ïîìèìî èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé òå÷åíèÿ íåôòåé

â êàïèëëÿðå èçó÷àëè óñëîâèÿ ôèëüòðàöèè íåôòåé â îáðàç-

öàõ åñòåñòâåííûõ êåðíîâ. Êðèâûå òå÷åíèÿ íåôòåé â ïîðî-

äå òàêæå èìåëè ôîðìó, õàðàêòåðíóþ ñòðóêòóðèðîâàííûì

æèäêîñòÿì. Âÿçêîñòü è ïîäâèæíîñòü âñåõ ïðîá íåôòåé îï-

ðåäåëÿëàñü çíà÷åíèÿìè äåéñòâóþùèõ ãðàäèåíòîâ äàâëåíèÿ

(Ðèñ. 4). Â îïûòàõ ïî ôèëüòðàöèè íåôòåé íå áûëî îòìå÷å-

íî íàëè÷èå ñòàòè÷åñêèõ ãðàäèåíòîâ äàâëåíèÿ – ïðîöåññû

ôèëüòðàöèè íåôòåé íà÷èíàëèñü óæå ïðè ìàëûõ çíà÷åíèÿõ

ñêîðîñòåé ôèëüòðàöèè. Ïðè ýòîì ïîäâèæíîñòü íåôòåé

áûëà ìèíèìàëüíîé. Ïðè ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ãðàäè-

åíòîâ äàâëåíèÿ ôèëüòðàöèÿ ïëàñòîâûõ íåôòåé â êàíàëàõ

ìàëûõ ðàçìåðîâ ïðîèñõîäèëà ïðè ïîñòåïåííîì ðîñòå ïîä-

âèæíîñòè. Ýòî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì èçìåíåíèÿ ñòðóê-

òóðíîé âÿçêîñòè íåôòåé. Íàèáîëåå ñèëüíîå óâåëè÷åíèå

ïîäâèæíîñòè íåôòåé ïðîèñõîäèëî ïðè çíà÷åíèÿõ ãðàäè-

åíòîâ äàâëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ÃÄÄÑ. Ïðè ýòîì çàâè-

ñèìîñòü ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè îò ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ ñòà-

íîâèëàñü íåëèíåéíîé. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ â îïûòàõ ãðàäè-

åíòîâ äàâëåíèÿ, ðàâíûõ ÃÄÏÐÑ, ïîäâèæíîñòü ñòàíîâèëàñü

ìàêñèìàëüíîé è íåèçìåííîé. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ ëèíèé

ôèëüòðàöèÿ íåôòåé ïîä÷èíÿëàñü çàêîíó Äàðñè.

Êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ãðàíè÷íûõ ãðàäèåíòîâ äàâ-

ëåíèÿ ó èññëåäîâàííûõ íåôòåé äîñòèãàëè (Òàáë. 1):

– ÃÄÄÑ ó íåôòåé òóðíåéñêîãî ÿðóñà – îò 0,008 äî 0,284

ÌÏà/ì, ó íåôòåé áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà – îò 0,002 äî

0,009 ÌÏà/ì;

– ÃÄÏÐÑ ó íåôòåé òóðíåéñêîãî ÿðóñà – îò 0,011 äî 0,378

ÌÏà/ì, ó íåôòåé áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà – îò 0,003 äî

0,013 ÌÏà/ì.

Ïðîÿâëåíèå íåôòÿìè àíîìàëèé ïîäâèæíîñòè ñîïðî-

âîæäàëîñü çíà÷åíèÿìè èíäåêñà àíîìàëèé ïîäâèæíîñòè

(ÈÀÏ) îò 1,2 äî 17,0. Áîëüøèå îòëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ÈÀÏ

ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ êîëè÷åñòâåííûì ñîäåðæàíèåì â ñî-

ñòàâå íåôòåé âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè ïî-

ñòðîåíû çàâèñèìîñòè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-

çóþùèõ èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ íåôòÿìè àíîìàëüíî-

âÿçêèõ ñâîéñòâ –

ÏÄÍÑ è ÃÄÄÑ îò ñî-

äåðæàíèÿ â ñîñòàâå

ïðîá íåôòåé àñôàëü-

òåíîâ è ñìîë. Ãðàôè-

êè ýòèõ çàâèñèìîñòåé

ïðåäñòàâëåíû íà Ðèñ.

5. Êàê âèäíî èç ðèñóí-

êà âåëè÷èíû ãðàíè÷-

íûõ íàïðÿæåíèé è

äàâëåíèé ñäâèãà íåô-

òåé òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà è áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà õîðîøî

ñîãëàñóþòñÿ ñ êîëè÷å-

ñòâåííûì ñîäåðæà-

íèåì àñôàëüòåíîâ (À)

è ñìîë (Ñ). Ýòè çàâè-

ñèìîñòè ñ äîñòàòî÷-

íîé íàäåæíîñòüþ àï-

ïðîêñèìèðóþòñÿ ýì-

Òàáë. 1. Ðåîëîãè÷åñêèå è ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû ïëàñòîâûõ íåôòåé. 1 – Êðàñíîãîðñêîå (ñêâ.12607),

2 – Äåìêèíñêîå (ñêâ. 4707), 3 – Áåðåçîâñêîå (ñêâ.2142), 4 – Àëåêñååâñêîå (ñêâ.6295, 6439), (6738, 6784), 5 –

Ñòåïíîîçåðñêîå (ñêâ.2252), 6 – Òþãååâñêîå (ñêâ.17523), 7 – Äåìêèíñêîå (ñêâ.4664), 8 – Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîå

(ñêâ.11794), 9 – Ñòåïíîîçåðñêîå (ñêâ.2037, 2156).
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R.N. Diyashev, Y.V. Zeigman, R.L. Rahimov. Research on

viscosity anomaly of formation oil on the fields of the Republic

of Tatarstan

The article deals with the assessment of intensity of quasi-

viscous properties displayed by formation oil on the fields of the

Republic of Tatarstan. As a result of quasi-viscous properties,

displayed by oil, low-filtration or stagnant zones are formed in the

reservoir, oil displacement is reduced and production costs are

increased. Oil viscosity with a non-destructive spatial structure

exceed by a degree and even more the viscosity of oil of the same

kind with a completely destructed structure. The intensity of

viscosity anomaly display and oil mobility depends to a large extent

on the quantity and composition of the dissolved gas. The article

represents quantitative assessment of rheological and filtration

properties of formation oil. Taking them into account shall increase

reliability of development design and construction of facilities for

the fields with non-Newtonian oil.

Keywords: oil, viscosity, anomaly, tension, asphaltenes,

filtration, development.
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Þðèé Âåíèàìèíîâè÷ Çåéãìàí
Ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé «Ðàçðàáîò-

êà è ýêñïëóàòàöèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé». Íàó÷íûå èíòåðåñû: èññëåäî-

âàíèå îñîáåííîñòåé ôèëüòðàöèè ðàçëè÷-

íûõ æèäêîñòåé â íåôòåãàçîíàñûùåííûõ

ñðåäàõ, ðåîëîãèÿ ïëàñòîâûõ íåôòåé.

Óôèìñêèé ãîñ. íåôòÿíîé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò.

450062, Ðîññèÿ, ÐÁ, Óôà, óë. Êîñìîíàâòîâ, 1. Òåë.: (8347)

243-17-71.
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Ðóñòåì Ëåíàðîâè÷ Ðàõèìîâ
Íà÷àëüíèê îòäåëà ãåîëîãèè è ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Íàó÷íûå èíòåðå-

ñû: ãåîëîãèÿ è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé.

ÎÀÎ «Òàòíåôòåîòäà÷à», Ðîññèÿ, ÐÒ, ã.

Àëüìåòüåâñê, óë. Øåâ÷åíêî, 9à. Òåë.: (8553) 37-15-89.

ïèðè÷åñêèìè êðèâûìè è ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ ïðî-

ãíîçà èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ íåôòÿìè àíîìàëèé âÿç-

êîñòè è ïîäâèæíîñòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ.

Èç âñåõ èññëåäîâàííûõ ïëàñòîâûõ íåôòåé âûäåëÿþòñÿ

ïðîáû íåôòè Ñòåïíîîçåðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòè íå-

ôòè îáëàäàþò î÷åíü âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè âÿçêîñòè - ïðè

ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðå äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü äåãàçèðî-

âàííîé íåôòè èç òóðíåéñêèõ è áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé

äîñòèãàëà, ñîîòâåòñòâåííî, 810 è 986 ìÏà·ñ. Òàêèå çíà÷å-

íèÿ âÿçêîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ïîòåðè òåêó÷åñòè äåãà-

çèðîâàííûõ íåôòåé ïðè ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóðàõ. Íà áàçå

ïðîá äåãàçèðîâàííûõ íåôòåé íàìè áûëè ðåêîìáèíèðîâà-

íû ïðîáû ïëàñòîâûõ íåôòåé ïóòåì ðàñòâîðåíèÿ â îáúåìå

íåôòè òðåáóåìûõ êîëè÷åñòâ ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ.

Ïîäãîòîâëåííûå òàêèì îáðàçîì ïðîáû íåôòåé çàòåì áûëè

ïîäâåðãíóòû èññëåäîâàíèÿì ïî îïðåäåëåíèþ ðåîëîãè÷åñ-

êèõ è ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ.

Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû, ïëàñòîâûå ïðîáû íåôòåé

ïðèîáðåëè òåêó÷åñòü, íî ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ âÿçêîñòè íåô-

òåé ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé äîñòèãàëè îãðîìíûõ âå-

ëè÷èí – 6453 ìÏà·ñ. Èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ýôôåêòèâíîé

âÿçêîñòè ðåêîìáèíèðîâàííûõ ïðîá íåôòåé íàèáîëåå ñèëü-

íî ïðîèçîøëà â ïðîáå íåôòè èç òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé.

Âÿçêîñòü íåôòè ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé ïðîáû áîá-

ðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà áûëà ïðàêòè÷åñêè â òðè ðàçà ìåíü-

øå è ñîñòàâèëà 2230 ìÏà·ñ.

Â ñâÿçè ñ òðóäíîñòÿìè îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé òåêó÷åñ-

òè íåôòåé Ñòåïíîîçåðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íàìè áûëè

ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ òåìïåðà-

òóðû íà ðåîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû íåôòåé (Ðèñ. 6, 7). Êàê

âèäíî èç ãðàôèêîâ íàãðåâ íåôòåé äî òåìïåðàòóðû 80 îÑ

ïðèâåë ê óìåíüøåíèþ äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè íåôòè êàê

ñ ðàçðóøåííîé, òàê è ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé. Âÿç-

êîñòü íåôòè ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé (ïðÿìîé õîä) â

ðåçóëüòàòå íàãðåâà äî 80 îÑ óìåíüøèëàñü â 9,1 ðàçà è ñî-

ñòàâèëà 712 ìÏà·ñ. Âÿçêîñòü íåôòè ñ ðàçðóøåííîé ñòðóê-

òóðîé ïðè òàêîì æå íàãðåâå óìåíüøèëàñü òîëüêî â 3,2 ðàçà

è ñîñòàâèëà 127 ìÏà·ñ. Ñîîòâåòñòâåííî, ÈÀÏ íåôòè â ðå-

çóëüòàòå íàãðåâà òàêæå óìåíüøèëñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â òðè

ðàçà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âëèÿíèå ïîâûøåííîé òåìïåðàòó-

ðû ñèëüíåå ñêàçûâàåòñÿ íà óìåíüøåíèè âÿçêîñòè íåôòåé

ñ íåðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé, íåæåëè âÿçêîñòè íåôòè ñ

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé.

Âûâîäû

1. Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè èññëåäîâàííûõ

ïðîá íåôòåé òóðíåéñêîãî ÿðóñà è áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà ìåñòîðîæäåíèé Òàòàðñòàíà ÿâëÿþòñÿ:

– âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè äåãàçèðîâàí-

íûõ íåôòåé, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì

â èõ ñîñòàâå àñôàëüòî-ñìîëèñòûõ âåùåñòâ;

– âûñîêèå çíà÷åíèÿ âÿçêîñòè ïëàñòîâûõ íåôòåé ïðè

íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ãàçîâîãî ôàêòîðà;

– ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ãàçîâîãî ôàêòîðà ïëàñòîâûõ

íåôòåé îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ïîïóòíîì ãàçå

àçîòà – êîìïîíåíòà, ñïîñîáñòâóþùåãî èíòåíñèôèêàöèè

ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëüíî-âÿçêèõ ñâîéñòâ.

2. Îáðàçöû èññëåäîâàííûõ íåôòåé ïðè òåìïåðàòóðå,

ðàâíîé ïëàñòîâîé, îáëàäàþò àíîìàëèÿìè âÿçêîñòè è ïîä-

âèæíîñòè, è èõ ìîæíî îòíåñòè ê êëàññó íåíüþòîíîâñêèõ

íåôòåé.

3. Ôèëüòðàöèÿ èññëåäîâàííûõ íåôòåé ÷åðåç îáðàçöû

åñòåñòâåííûõ ãîðíûõ ïîðîä ïðîèñõîäèò ïðè âûñîêèõ çíà-

÷åíèÿõ ãðàíè÷íûõ ãðàäèåíòîâ äàâëåíèÿ, íèçêèõ è ïåðåìåí-

íûõ çíà÷åíèÿõ ïîäâèæíîñòè íåôòè, ÷òî, áåçóñëîâíî, áó-

äåò îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàòüñÿ íà ïðîöåññå èçâëå÷åíèÿ

íåôòè èç ïëàñòà è äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîåêòèðîâà-

íèè ðàçðàáîòêè çàëåæåé.

4. Óìåíüøåíèå âÿçêîñòè íåôòåé ïðè ïîâûøåíèè òåì-

ïåðàòóðû ïðîèñõîäèò áîëåå èíòåíñèâíî äëÿ íåôòåé ñ íå-

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé, ÷åì ñ ðàðóøåííîé.

Ðèñ. 6. Ýôôåêòèâíàÿ

âÿçêîñòü ïëàñòîâîé

íåôòè ñêâ. 2252 ïðè

ðàçëè÷íûõ òåìïåðà-

òóðàõ. 1 – ñ ðàçðó-

øåííîé ñòðóêòóðîé,

2 –  ñ íåðàçðóøåííîé.

Ðèñ. 7. Âëèÿíèå òåì-

ïåðàòóðû íà ÈÀÂ

ïëàñòîâîé íåôòè

ñêâ. 2252.




