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ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß  ÑËÓÆÁÀ

ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÀ ÝÊÎËÎÃÈÈ  È  ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí îáëàäàåò ðàçâèòîé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçîé, êîòîðàÿ ñëàãàåòñÿ èç ñîâîêóïíîñòè

çàïàñîâ è ðåñóðñîâ íåôòè, ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, óãëåé, òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðåñíûõ è ìèíåðàëüíûõ

ïîäçåìíûõ âîä. Íà áàçå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ñîçäàí ìîùíûé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé

íåôòåäîáû÷ó è íåôòåïåðåðàáîòêó, à òàêæå ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è àãðîìèíåðàëüíîé ïðî-

äóêöèè. Îäíèì èç âàæíåéøèõ â ýêîíîìèêå ðåñïóáëèêè ÿâëÿåòñÿ íåôòåäîáûâàþùèé êîìïëåêñ, íà åãî äîëþ

ïðèõîäèòñÿ áîëåå ÷åòâåðòè âñåé ïðîäóêöèè ïðîìûøëåííîñòè. Áëàãîäàðÿ ìíîãîëåòíåìó êðîïîòëèâîìó òðóäó, â

íåïðîñòûõ æèçíåííûõ óñëîâèÿõ, ãåîëîãè Òàòàðñòàíà è èõ êîëëåãè èç äðóãèõ ðåãèîíîâ ñóìåëè îáåñïå÷èòü íåôòå-

äîáûâàþùóþ è ãîðíîäîáûâàþùóþ ïðîìûøëåííîñòü ðàçâåäàííûìè çàïàñàìè ñûðüÿ, íàëè÷èå êîòîðûõ ñëóæèò

íàäåæíûì ôóíäàìåíòîì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ íàøåãî ðåãèîíà.

1. Äåïàðòàìåíò íåäðîïîëüçîâàíèÿ ÌÝÏÐ

ÐÒ: ñòðóêòóðà, îñíîâíûå çàäà÷è è íàïðàâëå-

íèÿ äåÿòåëüíîñòè
Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñëóæáà â ñîñòàâå Ìèíèñòåðñòâà ýêîëî-

ãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ÌÝÏÐ

ÐÒ) áûëà îáðàçîâàíà â ìàå 2001 ã. â âèäå åãî ñòðóêòóðíîãî

ïîäðàçäåëåíèÿ – Äåïàðòàìåíòà ãåîëîãèè è èñïîëüçîâàíèÿ

íåäð, êîòîðûé â àâãóñòå 2005 ã. áûë ïðåîáðàçîâàí â Äåïàð-

òàìåíò íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

Äåïàðòàìåíò íåäðîïîëüçîâàíèÿ ñòàë íåïîñðåäñòâåí-

íûì ïðèåìíèêîì Òàòàðñêîé ðåñïóáëèêàíñêîé êîìèññèè

ïî çàïàñàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè Êàáèíåòå Ìèíè-

ñòðîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (1992-1997 ãã., ïðåäñåäàòåëü

Øåâåëåâ Àíàòîëèé Èâàíîâè÷) è Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìè-

òåòà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî ãåîëîãèè è èñïîëüçîâàíèþ

íåäð (äåêàáðü 1997 ã. – ìàé 2001 ã., ïðåäñåäàòåëü Õàéðåòäè-

íîâ Ôàðèò Ìèðãàñèìîâè÷).

Â ñîñòàâå Äåïàðòàìåíòà íåäðîïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèî-

íèðóþò îòäåëû ãåîëîãèè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, ãåîëî-

ãèè òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ãèäðîãåîëîãèè, èí-

ôîðìàöèîííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ìîíèòîðèíãà

ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ëèöåíçèðîâàíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ,

à òàêæå Ðåñïóáëèêàíñêàÿ êîìèññèÿ ïî çàïàñàì îáùåðàñï-

ðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ãåîëîãè÷åñêàÿ ñåê-

öèÿ Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà è Ôîíä ãåîëîãè÷åñêîé

èíôîðìàöèè, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè òåððèòîðèàëüíîãî

ãåîëîãè÷åñêîãî ôîíäà.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè Äåïàðòàìåíòà íåäðîïîëüçîâà-

íèÿ ÿâëÿþòñÿ:

– ðåàëèçàöèÿ íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

ïðîâîäèìîé Ïðàâèòåëüñòâîì Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ãî-

ñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷å-

íèÿ, âîñïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðü-

åâûõ ðåñóðñîâ è îõðàíû íåäð â öåëÿõ ñîçäàíèÿ íåîáõîäè-

ìûõ óñëîâèé äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ è óñòîé-

÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåñïóáëèêè;

– ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ìåð, íàïðàâëåííûõ íà óäîâ-

ëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâûõ è âîäíûõ ðåñóðñàõ, íà îñíîâå èçó÷åíèÿ,

ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû ãåî-

ëîãè÷åñêîé ñðåäû;

– îáåñïå÷åíèå îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îðãà-

íîâ ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ è   íàñåëåíèÿ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí  èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè íåäð â öåëÿõ ðàçðà-

áîòêè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðü-

åâîãî êîìïëåêñà;

– ðåãóëèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäîâ ãåîëîãè÷åñ-

êîé äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ ãåîëîãè÷åñêèì èçó÷åíèåì,

âîñïðîèçâîäñòâîì è ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, îõðàíîé íåäð è ëèöåíçèðî-

âàíèåì ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêàìè íåäð.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíûìè çàäà÷àìè Äåïàðòàìåíò

íåäðîïîëüçîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå

ïîëíîìî÷èÿ â óñòàíîâëåííîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè:

– ðàçðàáàòûâàåò è îðãàíèçóåò ðåàëèçàöèþ ðåñïóáëè-

êàíñêèõ öåëåâûõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ è îñâîåíèÿ ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí;

– îñóùåñòâëÿåò âåäåíèå òåððèòîðèàëüíîãî ôîíäà ãåî-

ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè è Ðåñïóáëèêàíñêîãî áàíêà öèô-

ðîâîé èíôîðìàöèè ïî ãåîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèþ;

– îáåñïå÷èâàåò îðãàíèçàöèþ è ïðîâåäåíèå ãîñóäàð-

ñòâåííîé ýêñïåðòèçû èíôîðìàöèè î ðàçâåäàííûõ çàïàñàõ

îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

– ñîñòàâëÿåò òåððèòîðèàëüíûé (ðåñïóáëèêàíñêèé) áà-

ëàíñ çàïàñîâ,  êàäàñòðû ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé îá-

ùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

– îïðåäåëÿåò è âíîñèò â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå íà óò-

âåðæäåíèå ïîðÿäîê ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè â öåëÿõ ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûx;

– îôîðìëÿåò, âûäàåò, ðåãèñòðèðóåò è ïåðåîôîðìëÿåò

ëèöåíçèè íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêàìè íåäð, ñîäåð-

æàùèìè ìåñòîðîæäåíèÿ îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ;

– îáåñïå÷èâàåò îðãàíèçàöèþ ðàáîò ïî âåäåíèþ ìîíè-

òîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íà òåððèòîðèàëüíîì óðîâ-

íå â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, èíôîðìèðîâàíèå

îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëå-

íèÿ, íåäðîïîëüçîâàòåëåé è äðóãèõ ñóáúåêòîâ õîçÿéñòâåí-
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Â 2002-2003 ãã. áëàãîäàðÿ êîîðäèíèðóþùåé äåÿòåëüíî-

ñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû áûëè âïåðâûå ñôîðìèðîâàíû

ïðîãðàììû íåäðîïîëüçîâàòåëåé ïî ãåîëîãè÷åñêîìó èçó-

÷åíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû óã-

ëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ, êîòîðûå ðåàëèçóþòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Çà 15 ëåò ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ òåððèòîðèè ðåñïóá-

ëèêè ïðîäåëàíà âåñüìà çíà÷èòåëüíàÿ ðàáîòà ïî ïîâûøå-

íèþ ãåîëîãè÷åñêîé è ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè

òåððèòîðèè, âîñïðîèçâîäñòâó ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ëèê-

âèäíûõ è äåôèöèòíûõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ñîçäà-

íèþ óñëîâèé äëÿ èõ ñòàáèëüíîé äîáû÷è, îáåñïå÷åíèþ

íàñåëåíèÿ ðåñïóáëèêè êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé èç

ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ, îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ôîðìèðîâàíèþ åäèíîãî

áàíêà èíôîðìàöèè î íåäðàõ.

Âûïîëíåíû ãåîëîãî-ñúåìî÷íûå ðàáîòû ìàñøòàáà

1:200000 (ëèñòû N-38-XII, N-39-VII; N-39-X,XI; N-39-I,II) è

1:50000 (Äðîææàíîâñêàÿ, Ìàìàäûøñêàÿ, Ñàðìàíîâñêàÿ

ïëîùàäè), ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñúåìêà ìàñøòàáà

1:200000 (Çàêàìüå, Ïðåäâîëæüå, Ïðèêàìüå). Ãåîëîãî-ñúå-

ìî÷íûå ðàáîòû ñîïðîâîæäàëèñü àýðîãåîôèçè÷åñêèìè

(ìàãíèòîìåòðèÿ,  ýëåêòðîðàçâåäêà, ãàììàñïåêòðîìåòðèÿ)

è íàçåìíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè (ãðàâèðàçâåäêà, ýëåêòðî-

ðàçâåäêà) ðàáîòàìè. Ñòåïåíü ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè

òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè â ìàñøòàáàõ 1:200000 è 1:50000

äîñòèãëà  ñîîòâåòñòâåííî 75 % è 6,2 %, à ýêîëîãî-ãèäðîãå-

îëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè  â ìàñøòàáå 1:200000 – 41 %.

Îòäåëüíî ñîñòàâëåíû ñâîäíûå êàðòû: ãåîëîãè÷åñêàÿ

äîïëåéñòîöåíîâûõ îòëîæåíèé, ãåîëîãè÷åñêàÿ ÷åòâåðòè÷-

íûõ îòëîæåíèé, ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ, ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êàÿ, ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, íîâåéøåé

òåêòîíèêè è ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè, ñåéñìè÷åñêîãî

ðàéîíèðîâàíèÿ, ïîðàæåííîñòè òåððèòîðèè îïàñíûìè ýê-

çîãåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ðàñïðåäåëåííî-

ãî è íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð, ïðîãíîçíî-ìèíåðà-

ãåíè÷åñêàÿ.

Âûÿâëåíû íîâûå âèäû ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ – öåî-

ëèòñîäåðæàùèå ìåðãåëè, ïåñêè ôîðìîâî÷íûå, ìèíåðàëü-

íûå ïèãìåíòû, ïîäåëî÷íûå êàìíè, ñâåòëîæãóùèåñÿ ãëè-

íû,  îïðåäåëåíû íîâûå ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà äîëî-

ìèòîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìàãíåçèàëüíûõ âÿæóùèõ.

Âåäóùèì ïîëåçíûì èñêîïàåìûì  ÿâëÿåòñÿ íåôòü, íà

áàçå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ êîòîðîé ñîçäàíû è ôóíêöèîíè-

ðóþò ìîùíûå íåôòåäîáûâàþùèé è íåôòåõèìè÷åñêèé

êîìïëåêñû, ôîðìèðóåòñÿ ñîâðåìåííîå íåôòåïåðåðàáàòû-

âàþùåå ïðîèçâîäñòâî.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2008 ã. íà áàëàíñå ðåñïóáëèêè

ó÷òåíû çàïàñû 170 íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïî êîëè÷å-

ñòâó îñòàòî÷íûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè ìåñòîðîæäå-

íèÿ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ìåëêèå (166 ìåñòîðîæäåíèé), ñðåä-

íèå (Áàâëèíñêîå, Àðõàíãåëüñêîå), êðóïíûå (Íîâî-Åëõîâñ-

êîå) è óíèêàëüíûå (Ðîìàøêèíñêîå). Íà äîëþ äâóõ ïîñëå-

äíèõ ïðèõîäèòñÿ 47,2 % çàïàñîâ íåôòè ïðîìûøëåííûõ

êàòåãîðèé è 55,5 % åå äîáû÷è. Â ôîíäå ïîäãîòîâëåííûõ ê

ãëóáîêîìó áóðåíèþ ïîäíÿòèé ÷èñëèòñÿ  236 îáúåêòîâ.

Íà ðèñóíêàõ 1 è 2 ïîêàçàíû ñòðóêòóðà íà÷àëüíûõ ñóì-

ìàðíûõ ðåñóðñîâ (ÍÑÐ) íåôòè è òåêóùèõ ñóììàðíûõ ðå-

ñóðñîâ (ÒÑÐ) íåôòè. Ñòåïåíü ðàçâåäàííîñòè ÍÑÐ – 82,7 %.

Ñòåïåíü îñâîåííîñòè ÍÑÐ – 63,8 %. Ñòåïåíü âûðàáîòàí-

íîñòè íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè – 77 %. Ñòå-

íîé äåÿòåëüíîñòè î ôàêòîðàõ, îêàçûâàþùèõ íåãàòèâíîå

âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû;

– îñóùåñòâëÿåò ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü çà ðàöèî-

íàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì è îõðàíîé íåäð, ñîäåðæàùèõ

îáùåðàñïðîñòðàíåííûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå.

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû â ìàðòå 1999

ãîäà ïðè Ãîñãåîëêîìå áûëî ñîçäàíî ÃÓÏ «Íàó÷íî-àíàëè-

òè÷åñêèé öåíòð ïî ãåîëîãèè è èñïîëüçîâàíèþ íåäð Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí», ïðåîáðàçîâàííîå â 2001 ã. â ÃÓÏ «Íà-

ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå ïî ãåîëîãèè è èñ-

ïîëüçîâàíèþ íåäð Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí» (ÃÓÏ  «ÍÏÎ

Ãåîöåíòð ÐÒ»). Ñ 2000 ã. îñóùåñòâëÿåòñÿ âåäåíèå Ðåñïóá-

ëèêàíñêîãî áàíêà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè (ñ

2003 ã. – Ðåñïóáëèêàíñêèé áàíê öèôðîâîé èíôîðìàöèè

ïî ãåîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèþ), à ñ 2001 ã. – îðãàíèçà-

öèÿ è âåäåíèå ìîíèòîðèíãà ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ, ãåîôèçè÷åñêèõ,

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðàáîò Äåïàðòàìåíò

íåäðîïîëüçîâàíèÿ â ðàçíîå âðåìÿ ïðèâëåêàë òàêèå ïðåä-

ïðèÿòèÿ, êàê Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ÎÀÎ «Òàòàðñòàíãåîëîãèÿ», ÔÃÓÃÃÏ

«Âîëãàãåîëîãèÿ», ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ», ÎÀÎ «Òàòíåô-

òåãåîôèçèêà», ÍÏÓ «Êàçàíüãåîôèçèêà». Â öåëÿõ íàó÷íî-

ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è ñîïðîâîæäåíèÿ ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò áûëî íàëàæåíî ñîòðóäíè÷åñòâî ñ îòðàñëå-

âûìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè (ÔÃÓÏ

ÖÍÈÈãåîëíåðóä, ÔÃÓÏ ÈÃèÐÃÈ, ÂÍÈÃÍÈ, ÂÍÈÃÐÈ, Òàò-

ÍÈÏÈíåôòü, ÂÍÈÈãåîñèñòåì, ÈÎÔÕ èì. À.Å. Àðáóçîâà

ÊÍÖ ÐÀÍ, ÐÍÒÖ ÎÀÎ ÂÍÈÈíåôòü è äð.) è âûñøèìè ó÷åá-

íûìè çàâåäåíèÿìè (Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåð-

ñèòåò, ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà, Êàçàíñêàÿ ãîñó-

äàðñòâåííàÿ àðõèòåêòóðíî-ñòðîèòåëüíàÿ àêàäåìèÿ è äð.).

2. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ðàáîò Ãåîëîãè÷åñ-

êîé ñëóæáû çà 1993-2008 ãã.
Âñå âûïîëíÿåìûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè

ñ ìåðîïðèÿòèÿìè, âêëþ÷åííûìè â òåððèòîðèàëüíûå è

ôåäåðàëüíûå  ïðîãðàììû ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð

è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí.

Ñ 1993 ã. ïî 2000 ã. âêëþ÷èòåëüíî ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷å-

íèå è âûÿâëåíèå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè ðåñ-

ïóáëèêè îñóùåñòâëÿëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ãîñóäàðñòâåí-

íîé ïðîãðàììîé èçó÷åíèÿ íåäð è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â 1993-2000

ãîäàõ (òâåðäûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, ïîäçåìíûå âîäû)»,

óòâåðæäåííîé ïîñòàíîâëåíèåì Êàáèíåòà Ìèíèñòðîâ Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí îò 15.02.93 ã. ¹18. Â 1998 ã. â ñâÿçè ñ

ñîçäàíèåì Ãîñãåîëêîìà íà÷àòî ôîðìèðîâàíèå è ôèíàí-

ñèðîâàíèå ðàáîò ïî ðàçäåëó «Óãëåâîäîðîäíîå ñûðüå». Ñ

2001 ã. è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðàêòèêó âîøëè åæåãîäíîå

ôîðìèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ òåððèòîðèàëüíûõ ïðîãðàìì

ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ñ 2002 ã. îáúåêòû ðåãèîíàëüíîãî èçó÷åíèÿ è ñòðàòåãè-

÷åñêèõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ ó÷èòûâàþòñÿ è ðåàëè-

çóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé

ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíå-

ðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà ñ÷åò

ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí».
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà òåêó-

ùèõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ

íåôòè â ÐÒ ïî ñîñòîÿ-

íèþ íà 01.01.2008ã. Îñ-

òàòî÷íûå ïðîìûøëåí-

íûå çàïàñû êàòåãîðèè

ÀÂÑ1 – 52,2 %. Ïðåäâà-

ðèòåëüíî îöåíåííûå çàïàñû êàòåãîðèè Ñ2 – 7,7 %. Ïåðñïåê-

òèâíûå ðåñóðñû êàòåãîðèè Ñ3 – 8,2 %. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû

êàòåãîðèè Ä – 31.9 %.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà íà-

÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðå-

ñóðñîâ íåôòè â ÐÒ ïî ñî-

ñòîÿíèþ íà 01.01.2008 ã.

Íàêîïëåííàÿ äîáû÷à –

63.8 %. Îñòàòî÷íûå

ïðîìûøëåííûå çàïàñû

êàòåãîðèè ÀÂÑ1 – 18.9 %. Ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûå çàïàñû

êàòåãîðèè Ñ2 – 2,8 %. Ïåðñïåêòèâíûå ðåñóðñû êàòåãîðèè Ñ3

– 3,0 %. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êàòåãîðèè Ä – 11,5 %.

Ðèñ. 3. Êàðòà îñíîâíûõ ðàçëî-

ìîâ, ñåéñìîãåííûõ çîí è

ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ïîêàçàíû: ÷åðíûìè ëèíèÿìè ñ ðèìñêèìè

öèôðàìè – ãëóáèííûå ðàçëîìû, ñ àðàáñêèìè –  ðåãèîíàëüíûå;

ãîëóáûìè ëèíèÿìè – ãðàíèöû ñåéñìîãåííûõ çîí, çåëåíûìè – äîìåíîâ; öâåòîì

– ñåéñìîãåííûå çîíû. Ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé â áàëëàõ: 1 – ñîâðåìåííûå

îùóòèìûå, 2 – 4-áàëëüíûå, 3 – 5-áàëëüíûå, 4 – 6-7-áàëëüíûå, 5 – èñòîðè÷åñêèå. Êàðòó ñîñòàâèëè:

Ð.Í. Ãàòèÿòóëëèí, Ê.Ì. Ìèðçîåâ, Â.Ï. Ñòåïàíîâ. Ýëåêòðîííûé âàðèàíò: ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ».

ðèè öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è Ñåâåðî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà;

• çàâåðøåíî áóðåíèå ñâåðõãëóáîêîé  ñêâàæèíû ¹20009

Íîâîåëõîâñêîé (çàáîé íà ãëóáèíå  5881 ì), âñêðûòî 4077,5

ì ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà;

• ïîäãîòîâëåíû äëÿ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ  18 ìåñ-

òîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé).

Ðàçðàáîòàíû «Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ  òîïëèâíî-ýíåðãå-

òè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà ïåðèîä äî

2020 ãîäà» â ÷àñòè àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüå-

âîé áàçû è âîçìîæíîñòåé åå íàðàùèâàíèÿ è «Êîíöåïöèÿ

îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ íà ïåðèîä äî 2020

ãîäà», â êîòîðîé  ñôîðìóëèðîâàíû çàäà÷è ïîäãîòîâêè è

îñâîåíèÿ çàïàñîâ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ïî ïåðñïåêòèâíûì

îáúåêòàì äîáû÷è è îáîñíîâàíû âñå ñòàäèè îñâîåíèÿ îöå-

íèâàåìûõ îáúåêòîâ.

Ñîçäàíà óñòîé÷èâàÿ áàçà ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè è

àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà íà îñíîâå ìåñòîðîæäå-

íèé ïåñêîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôîðìîâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è

ñèëèêàòíîãî êèðïè÷à, ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, ïåñ÷àíî-ãðà-

âèéíûõ ìàòåðèàëîâ, ãëèí   äëÿ ïðîèçâîäñòâà êèðïè÷à, êå-

ðàìçèòîâîãî ãðàâèÿ, êàðáîíàòíûõ ïîðîä äëÿ ïðîèçâîäñòâà

èçâåñòè, âÿæóùèõ, ùåáíÿ è èçâåñòêîâûõ ìåëèîðàíòîâ, ìè-

íåðàëüíûõ êðàñîê. Ïîëó÷åíû ïðèðîñòû çàïàñîâ ïî 16 âè-

äàì ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ðåñ-

ïóáëèêè êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé âïåðâûå íà÷àòû è

ïðîâåäåíû øèðîêîìàñøòàáíûå ïîèñêè è ðàçâåäêà ìåñòî-

ðîæäåíèé ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ ã.ã.

Êàçàíü, ×èñòîïîëü, Àëüìåòüåâñê, Áóãóëüìà, Íàáåðåæíûå

×åëíû, Íèæíåêàìñê, Áàâëû, Òåòþøè, Íóðëàò, Àðñê.

Â öåëÿõ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ïðî-

ãíîçà åå èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì åñòåñòâåííûõ è àíòðî-

ïîãåííûõ ôàêòîðîâ áûë îðãàíèçîâàí è óñïåøíî âíåäðåí

ìîíèòîðèíã ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, âêëþ÷àþùèé òðè ïîä-

ñèñòåìû: ïîäçåìíûõ âîä, ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (Ðèñ. 3),    èçó÷åíû ãåîëîãè÷åñêèå ïà-

ìÿòíèêè ïðèðîäû (Ðèñ. 4).

Áîëüøîå âíèìàíèå áûëî óäåëå-

íî ïåðåâîäó èíôîðìàöèè î íå-

äðàõ â öèôðîâóþ ôîðìó è ïå-

ðåíîñó åå íà ìàøèííûå

íîñèòåëè. Â ãåîëîãè÷åñ-

êèõ ïðåäïðèÿòèÿõ áûëè

ñîçäàíû áàçû è áàíêè

äàííûõ ïî ìèíåðàëüíûì

ðåñóðñàì, ãåîôèçèêå, ìî-

íèòîðèíãó ãåîëîãè÷åñêîé

ñðåäû, öèôðîâîé êàðòîãðà-

ôèè, ãåîëîãè÷åñêèì ôîíäàì.

Â 2007 ã. â ñôåðå ãåîëîãè÷åñ-

êîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå-

÷åíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ áûëè

îñóùåñòâëåíû ñëåäóþùèå ìå-

ðîïðèÿòèÿ:

• ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ èí-

òåãðèðîâàííàÿ áàçà äàííûõ îáúåê-

òîâ ðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð

ïî îáùåðàñïðîñòðàíåííûì ïî-

ëåçíûì èñêîïàåìûì;

• ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ

ïåíü îïîèñêîâàííîñòè  íåäð ðåñïóáëèêè  ñîñòàâëÿåò 85,5

%. Íåðàçâåäàííûå ðåñóðñû íåôòè ðàçìåùàþòñÿ â ïðåäå-

ëàõ ñëàáîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé, íà êîòîðûõ ñóùåñòâóåò

âåðîÿòíîñòü âûÿâëåíèÿ íåáîëüøèõ ïî çàïàñàì è ðàçìå-

ðàì ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé ñî ñëîæíûì ñòðîåíèåì

ëîâóøåê è ñèëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ ôèëüòðàöèîííî-åì-

êîñòíûõ ñâîéñòâ êîëëåêòîðîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà óãëåâî-

äîðîäíîå ñûðüå:

• îòêðûòî áîëåå 50 íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé  íåôòè, ââå-

äåíî â ãëóáîêîå áóðåíèå  260 ïîäíÿòèé;

• ïîëó÷åí ïðèðîñò çàïàñîâ íåôòè êàòåãîðèé À+Â+Ñ
1 
 â

êîëè÷åñòâå îêîëî 470 ìëí. ò;

• ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ êàìåðàëüíàÿ è ïîëåâàÿ îöåí-

êà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè çàïàäíûõ è öåíòðàëüíûõ

ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîé â

÷èñëî âûñîêîïåðñïåêòèâíûõ çåìåëü âêëþ÷åíû òåððèòî-
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Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Ãîðáóíîâ
Êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, ðàáîòàåò â

ÃÓÏ «ÍÏÎ Ãåîöåíòð ÐÒ».  Äî 2005 ã.

– íà÷àëüíèê îòäåëà Ðåãèîíàëüíûõ

ðàáîò è ãåîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ,

äàëåå, äî 2008 – ðóêîâîäèòåëü

Äåïàðòàìåíòà íåäðîïîëüçîâàíèÿ

ÌÝÏÐ ÐÒ. Çàñëóæåííûé ãåîëîã Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

ýëåêòðîííûé àðõèâ ïåðâè÷íîé ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè ïî 2500 ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûì ñêâàæèíàì;

• îðãàíèçîâàíà è ïðîâåäåíà ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàê-

òè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ íà

ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è êîì-

ïëåêñíîå îñâîåíèå âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòó-

ìîâ», ñîñòîÿâøàÿñÿ 4-6 ñåíòÿáðÿ 2007 ã. â ðàìêàõ  14 ìåæäó-

íàðîäíîé âûñòàâêè «Íåôòü, ãàç. Íåôòåõèìèÿ-2007»;

• èçäàíû ìîíîãðàôèè «Ãåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè ïðè-

ðîäû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí», «Ìèíåðàãåíèÿ âåðõíåïåð-

ìñêîãî è ìåçîêàéíîçîéñêîãî êîìïëåêñîâ Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí», «Íåôòåãàçîíîñíîñòü Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí»,

ïóòåâîäèòåëü «Ãåîëîãèÿ Ïðèêàçàíñêîãî ðàéîíà», ñáîðíèê

«Âåðõíèé ïàëåîçîé Ðîññèè: ñòðàòèãðàôèÿ è ïàëåîãåîãðà-

ôèÿ», 6 íîìåðîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî æóðíàëà «Ãåîðå-

ñóðñû» íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü íàó÷íûõ ñòàòåé, ïóáëèêóåìûõ â æóðíà-

ëàõ «Ãåîðåñóðñû» è «Georesources», à òàêæå âêëþ÷åííûõ

â äàííûé íîìåð æóðíàëà, âûïîëíåíà ïî çàêàçó ÌÝÏÐ ÐÒ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè.

3. Ïåðñïåêòèâû
Ñëîæèâøàÿñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû òåíäåíöèÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà  Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí âðÿä ëè èçìåíèòñÿ êîðåííûì îáðàçîì â áëè-

æàéøèå 5-10 ëåò. Ïî-ïðåæíåìó ñîõðàíèòñÿ ïîòðåáíîñòü â

íàðàùèâàíèè îáúåìîâ äîáû÷è íåôòè, îæèäàåòñÿ ñïðîñ

íà ëèêâèäíûå âèäû ìåñòíîãî ñòðîèòåëüíîãî ìèíåðàëüíî-

ãî ñûðüÿ (ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå ñìåñè, ïåñêè ñòðîèòåëüíûå,

ãëèíû êèðïè÷íûå, êàðáîíàòíûå ïîðîäû äëÿ ïðîèçâîäñòâà

ùåáíÿ è èçâåñòè), àêòóàëüíî îáåñïå÷åíèå îòäåëüíûõ ãî-

ðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ðåñïóáëèêè êà÷åñòâåííîé

ïèòüåâîé âîäîé èç çàùèùåííûõ ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ïðîãðàììîé ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåð-

ãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà ïåðèîä äî

2020 ãîäà» âîçìîæíûé îáúåì ãîäîâîé  äîáû÷è íåôòè â ðåñ-

ïóáëèêå â 2007 – 2010 ãã. ñîñòàâèò 31 ìëí. ò, â  2011– 2015 ãã. –

30,5 – 29 ìëí. ò  è â 2016 – 2020 ãã. – 29 –28 ìëí. ò. Èñõîäÿ èç

íàìå÷åííûõ óðîâíåé äîáû÷è íåôòè, ïîòðåáóåòñÿ îáåñïå-

÷èòü åæåãîäíûé ïðèðîñò çàïàñîâ íåôòè êàòåãîðèé À+Â+Ñ1 â

êîëè÷åñòâå 26 – 27 ìëí. ò íà ïðîòÿæåíèè 2007–2010 ãã. è 25

ìëí. ò ïîñëå 2010 ã. Ïîääåðæàíèå íåôòåäîáû÷è  âîçìîæíî

òîëüêî ïðè ïîäãîòîâêå íîâûõ çàïàñîâ, òðåáóþùåé èíòåíñèâ-

íîãî ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïåðñïåêòèâ-

íûõ ñòðóêòóðàõ êàê â ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è, òàê è â ìàëîèçó-

÷åííûõ çàïàäíûõ è öåíòðàëüíûõ ðåãèîíàõ ðåñïóáëèêè.

Ðèñ. 4. Ôîòî èç öèêëà: Ãåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè ïðèðîäû

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè

è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä

î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è

îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â 2007 ãîäó

Â  àíàëèòè÷åñêîì äîêëàäå äàí àíàëèç

ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ âàæíåéøèõ

ýëåìåíòîâ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî

êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è

ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ èì ñ

ó÷åòîì íàó÷íîãî îáåñïå÷åíèÿ, ýêîíî-

ìè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ àñïåêòîâ.

Ïðèâåäåíà äèíàìèêà îñíîâíûõ ïîêàçà-

òåëåé è õàðàêòåðèñòèê, îòðàæàþùèõ íàëè÷èå, âîñïðîèç-

âîäñòâî, ïîòðåáëåíèå è îõðàíó ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Êàçàíü - 2008
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Òèìóð Ìàðàòîâè÷

Àê÷óðèí
Çàìåñòèòåëü Ìèíèñòðà

ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí, âîçãëàâëÿåò Ãåîëîãè÷åñêóþ ñëóæáó ÌÝÏÐ

ÐÒ. Çàñëóæåííûé ãåîëîã Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Îñíîâíûå îðèåíòèðû è çàäà÷è ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-

ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí:

• èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè è ïåð-

ñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ íåäð, ëîêàëèçàöèÿ ðåñóðñîâ êàòåãî-

ðèè Ð
1
 (çàïàñîâ Ñ

2
) ñòðàòåãè÷åñêèõ è îáùåðàñïðîñòðàíåí-

íûõ âèäîâ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ïîäãîòîâêà ó÷àñòêîâ íåäð

òåððèòîðèàëüíîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ëèöåíçèðîâàíèÿ;

• ïîâûøåíèå èíâåñòèöèîííîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí, ñòèìóëèðîâàíèå ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñ-

òèöèé, íàïðàâëåííûõ íà óâåëè÷åíèå ïðèðîäíî-ðåñóðñíî-

ãî ïîòåíöèàëà ðåñïóáëèêè.

Ëèòåðàòóðà
Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä î ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è

îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â 2007 ãîäó.

Êàçàíü. 2008.
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ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ  ÃÀËÜÊÎÏÎÄÎÁÍÛÕ  ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÉ
Â ÂÛÑÎÊÎÃËÈÍÎÇÅÌÈÑÒÛÕ  ÏÎÐÎÄÀÕ  ÕÐÅÁÒÀ

ÌÀËÄÛÍÛÐÄ (ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ  ÓÐÀË)

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ïðîèñõîæäåíèå ãàëüêîïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé â âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðî-

äàõ õðåáòà Ìàëäûíûðä (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë). Ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî «ãàëüêè» îáðàçîâàëèñü â

ïîðîäàõ ïîä âîçäåéñòâèåì òåêòîíè÷åñêîãî ñòðåññà â ïðîöåññå ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Âîçðàñò äàííîãî ñîáûòèÿ, ñêîðåå âñåãî, âåðõíèé ïàëåîçîé.

Â âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîäàõ, ðàçâèòûõ íà õðåáòå

Ìàëäûíûðä (ëåâîáåðåæüå ð. Áàëáàíúþ, çàïàäíûé ñêëîí

Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà) (Ðèñ. 1), âñòðå÷àþòñÿ èíòåðåñíûå

îáðàçîâàíèÿ, ïîõîæèå íà ãàëüêè (Ðèñ. 3), ìèíåðàëüíûé

ñîñòàâ êîòîðûõ èäåíòè÷åí âìåùàþùèì èõ âûñîêîãëèíî-

çåìèñòûì ïîðîäàì. Âïåðâûå îíè áûëè îòêðûòû Â.Ñ. Îçå-

ðîâûì â 1986 ã. Â äàëüíåéøåì èçó÷àëèñü ðÿäîì èññëåäî-

âàòåëåé, îñîáåííî äåòàëüíî ß.Ý. Þäîâè÷åì (Þäîâè÷ è

äð., 1997; 2000). Òàê æå, êàê è Â.Ñ. Îçåðîâ (1996), ïðàêòè-

÷åñêè âñå èññëåäîâàòåëè ïåðâîíà÷àëüíî òðàêòîâàëè ýòè

îáúåêòû êàê êîíêðåöèîííûå îáðàçîâàíèÿ äðåâíåé ëàòå-

ðèòíîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ. Âïîñëåäñòâèè, ÷àñòü èññëåäî-

âàòåëåé ñêëîíèëàñü ê ìûñëè, ÷òî ýòî, âîçìîæíî, òåêòîíè-

÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ (Êîçûðåâà è äð., 2003), ñåðüåçíî íå

àðãóìåíòèðóÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå.

Íàìè íà õð. Ìàëäûíûðä äåòàëüíî èçó÷àëîñü îáíàæåíèå

âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä â ñòåíêå ëåâîãî áîðòà â ñðåäíåì

òå÷åíèè ðó÷. Àëüêåñâîæ, ëåâîãî ïðèòîêà ð. Áàëáàíúþ (Ðèñ. 1),

ãäå áûëè îáíàðóæåíû ãàëüêîïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ.

Â îáíàæåíèè ëåâîãî áîðòà ðó÷üÿ ïîðîäû îáðàçóþò ëè-

íåéíóþ çîíó, ìîíîêëèíàëüíî ïàäàþùóþ íà çàïàä-ñåâåðî-

çàïàä ïîä óãëîì 650 (Ðèñ. 2). Àçèìóò ïðîñòèðàíèÿ ïîðîä 1350.

Ïî òåêñòóðíûì è ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì âûñîêî-

ãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû îáíàæåíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà 3

ñëîÿ. Èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå.

Ïåðâûé ñëîé íàõîäèòñÿ íà êîíòàêòå ñ êâàðö-õëîðèò-ñå-

ðèöèòîâûìè ïîðîäàìè (Òàáë., àí. 1), ïðåäïîëîæèòåëüíî

îòíîñèìûìè ê õûäåéñêîé ñâèòå íèæíåãî-ñðåäíåãî îðäî-

âèêà, è ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî êâàðö-ñåðèöèò-ïè-

ðîôèëëèòîâûìè ñëàíöàìè (àí. 2). Öâåò ïîðîäû íåîäíî-

ðîäíûé îò ðîçîâîãî äî êðàñíî-êîðè÷íåâîãî. Â ïîðîäå çà-

ìåòíû âûäåëåíèÿ ñâåòëûõ øåñòîâàòûõ êðèñòàëëîâ äèñòåíà

è ïðèçìàòè÷åñêèõ òåìíî-çåëåíûõ êðèñòàëëîâ õëîðèòîèäà

ðàçìåðîì äî 1 ìì. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñëîÿ ïî ðåíòãå-

íîôàçîâîìó àíàëèçó (îïåðàòîð Ò.ß. Ãóëÿåâà): êâàðö-ñå-

ðèöèò-ïèðîôèëëèò-õëîðèîèä-õëîðèò (äèñòåí). Êðèñòàëëû

äèñòåíà â îñíîâíîì îðèåíòèðóþòñÿ ïî ñëàíöåâàòîñòè ïî-

ðîäû, à êðèñòàëëû õëîðèòîèäà ïîïåðåê ñëàíöåâàòîñòè. Â

êðèñòàëëàõ äèñòåíà íàáëþäàþòñÿ âêëþ÷åíèÿ ïèðîôèëëè-

òà èëè ñåðèöèòà, à òàêæå ãåìàòèòà (Ìàëþãèí, Ñîðîêà, 1991).

Õëîðèò ïðåäñòàâëåí ìåëêèìè ÷åøóéêàìè çåëåíîãî öâåòà,

ïî ñîñòàâó åãî ìîæíî îòíåñòè ê Mg-Al-øàìîçèòó ñ äîí-

áàññèòîâûì ìèíàëîì (Ñîðîêà è äð., 2005). Ãåìàòèò îáðà-

çóåò îáèëüíóþ âêðàïëåííîñòü â âèäå òîíêèõ óäëèíåííûõ

÷åøóåê ÷åðíîãî öâåòà, âûòÿíóòûõ ïî íàïðàâëåíèþ ñëàí-

öåâàòîñòè ïîðîäû, ðàçìåðîì äî 0,25 ìì.

Âòîðîé ñëîé ïðåäñòàâëåí, â îñíîâíîì, ìàññèâíîé, áëè-

æå ê íèæíåìó êîíòàêòó, ðàññëàíöîâàííîé, ìåëêî- è ñðåä-

íåçåðíèñòîé ïîðîäîé, ñîñòîÿùåé èç êâàðöà, ïèðîôèëëè-

òà, äèàñïîðà è õëîðèòîèäà. Â ïîðîäå íàáëþäàþòñÿ ìíîãî-

÷èñëåííûå áóðîâàòî-êðàñíûå æåëâàêè, ñîñòîÿùèå èç ïè-

ðîôèëëèòà, äèàñïîðà è ãåìàòèòà (Ðèñ. 3â). Â ýòîì æå ñëîå

âñòðå÷àþòñÿ îáðàçîâàíèÿ, íàïîìèíàþùèå õîðîøî îêà-

òàííûå ãàëüêè ðàçìåðîì äî 10 ñì (Ðèñ. 3), êîòîðûå ñîñòî-

ÿò òàêæå èç ïèðîôèëëèòà, äèàñïîðà, êâàðöà, õëîðèòîèäà è

ãåìàòèòà, à ïî íàøèì äàííûì, ïîëó÷åííûì ðåíòãåíîôà-

çîâûì àíàëèçîì (îïåðàòîð Ò.ß. Ãóëÿåâà), è á¸ìèòà. Íà äèô-

ðàêòîãðàììàõ âåùåñòâà, îòîáðàííîãî èç òåìíî-êðàñíûõ

îêðóãëûõ îáðàçîâàíèé, ïîõîæèõ íà áîáîâèíû (Ðèñ. 3ã), íà-

áëþäàþòñÿ õàðàêòåðíûå äëÿ á¸ìèòà ïèêè áàçàëüíîãî îò-

ðàæåíèÿ: 6,11; 3,16; 2,35; 1,86 Å. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ «ãà-

ëåê» ïðèâåäåí â òàáëèöå (àí. 7). Â øëèôàõ íàáëþäàåòñÿ

ñëîèñòîå ñòðîåíèå ìàòðèöû íåêîòîðûõ «ãàëåê» è îáëîì-

êè, ÷àñòî çàìåùåííûå êðèñòàëëè÷åñêèì äèàñïîðîì.

Â íèæíåé ÷àñòè ýòîãî ñëîÿ ïî íàïðàâëåíèþ ñëàíöåâà-

òîñòè ôèêñèðóþòñÿ ëèíçîâèäíûå êâàðöåâûå æèëû ìîù-

íîñòüþ äî 0,5 ì ñ íåðàâíîìåðíîé óáîãîé âêðàïëåííîñ-

Òàáë. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä õðåá-

òà Ìàëäûíûðä (ìàñ.%). 1-4 – âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû

èç îáíàæåíèÿ â ñðåäíåì òå÷åíèè ðó÷. Àëüêåñâîæ; 1- êâàðö-

ñåðèöèòîâàÿ ïîðîäà íà êîíòàêòå, 2- êâàðö-ïèðîôèëëèòîâàÿ

ïîðîäà ñ õëîðèòîèäîì è äèñòåíîì, 3- êâàðö-ïèðîôèëëèòîâàÿ

ïîðîäà ñ äèàñïîðîì, 4- ñåðèöèò-õëîðèò-ïèðîôèëëèò-õëîðè-

òîèä-êâàðöåâàÿ ïîðîäà ; 5 – áðåê÷èðîâàííûå êâàðöåâûå êîí-

ãëîìåðàòû;  6 – êâàðö-ïèðîôèëëèò-õëîðèòîèä-ñåðèöèòîâûé

ñëàíåö, þæíàÿ ñòåíêà êàðà Ãðóáåïåíäèòû. Ìèêðîçîíäîâûå

àíàëèçû âûïîëíåíû â õèì. ëàáîðàòîðèè ÈÃÃ ÓðÎ; 7 – «ãàëüêà»

âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä, ñðåäíåå òå÷åíèå ðó÷. Àëüêåñâîæ.
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òüþ ñóëüôèäîâ

ìåäè (áîðíèò,

õàëüêîçèí). Õëî-

ðèòîèä ñëàãàåò

ìîíîìèíåðàëü-

íûå àãðåãàòû âîêðóã íåêîòîðûõ êâàðöåâûõ æèë.

Òðåòèé ñëîé ñîñòîèò èç ñâåòëîé ïèðîôèëëèò-êâàðöå-

âîé ïîðîäû ñ âêðàïëåííîñòüþ êðèñòàëëîâ õëîðèòîèäà òåì-

íî-çåëåíîãî öâåòà, ïðèçìàòè÷åñêèõ è ãåêñàãîíàëüíûõ, ðàç-

ìåðîì äî 8 ìì. Â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ â ýòîì ñëîå

ïðèñóòñòâóþò ìåëêèé ÷åøóé÷àòûé òåìíî-çåëåíûé õëîðèò,

à òàêæå ñåðèöèò. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ýòîãî ñëîÿ: êâàðö-

õëîðèòîèä-ïèðîôèëëèò-õëîðèò-ñåðèöèò.

Ïîðîäû òðåòüåãî ñëîÿ ïåðåêðûòû ñðåäíå-ìåëêîãàëå÷-

íûìè êâàðöåâûìè êîíãëîìåðàòàìè (êîíãëîáðåê÷èÿìè?), èí-

òåíñèâíî ãåìàòèòèçèðîâàííûìè â ïðèêîíòàêòîâîé ÷àñòè.

Êîíòàêò, ñêîðåå âñåãî, òåêòîíè÷åñêèé. Êîíãëîìåðàòû ïðî-

íèçàíû ñåðèåé êâàðöåâûõ (â ðàçäóâàõ - ñ äëèííî-ïðèçìàòè-

÷åñêèìè êðèñòàëëàìè äûì÷àòîãî

êâàðöà) æèë ñ ãåìàòèòîì è ìîíîìè-

íåðàëüíûìè ãåìàòèòîâûìè æèëàìè è

ïðîæèëêàìè. Ãàëüêè (?) èìåþò ñëà-

áóþ îêàòàííîñòü. Êîíãëîìåðàòû

áðåê÷èðîâàíû, à â ìåñòàõ èíòåíñèâ-

íîãî áðåê÷èðîâàíèÿ ñëàáî ýïèäîòè-

çèðîâàíû. Öåìåíò ïîëíîñòüþ ïåðå-

êðèñòàëëèçîâàí. Â øëèôàõ â öåìåíòå

íàáëþäàþòñÿ ëåïèäîáëàñòîâûå ñòðóê-

òóðû. Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ öåìåíòà:

êâàðö-ñåðèöèò-õëîðèò-ýïèäîò (àëüáèò).

Ïðèìåðíî â 200 ì îò îïèñàííîãî

îáíàæåíèÿ âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ

ïîðîä, âûøå ïî òå÷åíèþ ðó÷. Àëü-

êåñâîæ, â ñòåíêå êàíüîíà ó ñëèÿíèÿ

2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷üÿ, â òåêòîíè-

÷åñêîé çîíå, íàáëþäàþòñÿ âûõîäû

êâàðö-ïèðîôèëëèòîâûõ è êâàðö-ïè-

ðîôèëëèò-ñåðèöèòîâûõ ðàññëàíöî-

âàííûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ äèàñïîð

è õëîðèòîèä (Ðèñ. 4). Èññëåäîâàòåëÿ-

ìè (Þäîâè÷ è äð., 2000) çäåñü òàêæå

îïèñûâàþòñÿ «êîíêðåöåâèäíûå» îá-

ðàçîâàíèÿ â ïèðîôèëëèò-õëîðèòîèä-

äèàñïîðîâîé ìàòðèöå, ïîäîáíûå âû-

øåîïèñàííûì «ãàëüêàì».

Ïèðîôèëëèòîâûå-äèàñïîðîâûå

ïîðîäû ñ «êîíêðåöèÿìè» âñòðå÷àþò-

ñÿ òàêæå íà ñòåíêàõ êàðà Ãðóáåïåí-

äèòû è ó÷àñòêå Ñâîäîâîì, êîòîðûé

íàõîäèòñÿ â 3 êì íà Þ-Ç ïî âîäîðàç-

äåëó îò êàðà. Ïî äàííûì (Êîçûðåâà è

äð., 2003) íà ó÷àñòêå êàíàâàìè âñêðû-

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ

êàðòà ó÷àñòêà

ðàáîò. Òî÷êàìè

îòìå÷åíû ïðîÿâ-

ëåíèÿ ãàëüêîïî-

äîáíûõ îáðàçîâà-

íèé íà õðåáòå

Ìàëäûíûðä.

Ðèñ. 2. Ñõåìà-

òè÷åñêèé ãåîëî-

ãè÷åñêèé ðàçðåç

îáíàæåíèÿ âû-

ñîêîãëèíîçåìè-

ñòûõ ïîðîä â

ñðåäíåì òå÷å-

íèå ðó÷üÿ Àëü-

êåñâîæ (Ïðèïî-

ëÿðíûé Óðàë). 1

– ïèðîôèëëèò-

ñåðèöèò-êâàðöåâàÿ ïîðîäà ñ äèñòåíîì è õëîðèòîèäîì; 2 –

êâàðö-ïèðîôèëëèòîâàÿ ïîðîäà ñ õëîðèòîèäîì, äèàñïîðîì è

«ãàëüêàìè» âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä; 3 – ñåðèöèò-õëîðèò-

ïèðîôèëëèò-õëîðèòîèä-êâàðöåâàÿ ïîðîäà; 4 – ïðèêîíòàêòî-

âàÿ çîíà ãåìàòèòèçàöèè; 5 – êâàðöåâûå æèëû; 6 – ÷åòâåð-

òè÷íûå îòëîæåíèÿ; 7 – êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû; 8 – êâàðö-

õëîðèò-ñåðèöèòîâûå ïîðîäû.

Ðèñ. 3. Ãàëüêîïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ èç âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä îáíàæåíèÿ â ñðåä-

íåì òå÷åíèè ðó÷. Àëüêåñâîæ (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë): à) çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè

«ãàëüêè»; á) çàëå÷åííûå ïèðîôèëëèòîì è äèàñïîðîì òðåùèíû â «ãàëüêàõ», ïîïåðå÷íûé

ñðåç; â) õàðàêòåðíûå æåëâàêîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ â «ãàëüêàõ» è â ïîðîäå; ã) õàðàêòåðíûå

îâàëüíûå îáðàçîâàíèÿ - «áîáîâèíû» -  â «ãàëüêå», ïîïåðå÷íûé ñðåç; ä) ñðåç «ãàëüêè» ñ

âèäèìîé ïîëîñ÷àòîñòüþ ñ ó÷àñòêà Ñâîäîâûé (êîëëåêöèÿ ß.Ý. Þäîâè÷à); å) «ãàëüêà» ñ

íåîäíîðîäíîé ðåáðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ (áîðîçäû).

òû ïèðîôèëëèòîâûå ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè êâàðö-ñåðèöèò-

ïèðîôèëëèòîâûõ ïîðîä, ñâåòëî-ñåðûå, ðîçîâàòî-ñåðûå è

âèøíåâî-êðàñíûå ñåðèöèò-ïèðîôèëëèòîâûå è ãåìàòèò-äè-

àñïîð-ïèðîôèëëèòîâûå ñëàíöû ñ «ãàëüêàìè» äèàñïîðèòîâ

ðàçìåðîì 3 – 10 ñì (Þäîâè÷ è äð., 1997; Êîçûðåâà è äð.,

2003). Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëîòíûå îêðóãëûå ëèíçî-

âèäíûå îáðàçîâàíèÿ â ïèðîôèëëèòîâîé îáîëî÷êå (Ðèñ. 3ä).

Â íèõ, êàê è â ìàòðèöå ïîðîä, âñòðå÷àþòñÿ ïîðôèðîâûå

âûäåëåíèÿ äèàñïîðèòà â âèäå «áîáîâèí» ñ ïåëèòîìîðô-

íîé è ìèêðîçåðíèñòîé ñòðóêòóðîé. Íè ìîùíîñòü òîëùè,
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ñîäåðæàùåé âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû, íè åå âçàè-

ìîîòíîøåíèÿ ñ âìåùàþùèìè îòëîæåíèÿìè (êîíãëîìå-

ðàòàìè, ãðàâåëèòàìè) íå óñòàíîâëåíû.

Âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû õð. Ìàëäûíûðä ïî ñî-

äåðæàíèþ ãëèíîçåìà è ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó íàïîìèíà-

þò áîêñèòû. Êðîìå ïèðîôèëëèòà, îíè ñîäåðæàò äèàñïîð,

õëîðèòîèä, äèñòåí è áåìèò. Âèäèìî, ïîýòîìó îíè è òðàêòó-

þòñÿ íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè êàê ìåòàìîðôèçîâàí-

íûå äðåâíèå êîðû âûâåòðèâàíèÿ. À îáíàðóæåííûå â íèõ

«ãàëüêè» èññëåäîâàòåëè ïåðâîíà÷àëüíî îòíåñëè ê êîíêðå-

öèîííûì îáðàçîâàíèÿì êîð âûâåòðèâàíèÿ, êîòîðûå èçâåñ-

òíû è â ñîâðåìåííûõ ãëèíîçåìèñòûõ êîðàõ. Ñîñòàâ òàêèõ

êîíêðåöèé îáû÷íî ãèááñèò-ãåìàòèòîâûé, ÷àñòî îíè çàìåò-

íî îáîãàùåíû ôîñôàòàìè (Õîëîäîâ, 2003). Êàê ïðàâèëî,

ýòî òèïè÷íûå êîíêðåöèè, ò.å. îêðóãëûå îáðàçîâàíèÿ ñ ðàäè-

àëüíî-ëó÷èñòûì ñòðîåíèåì. Îíè îáðàçîâàíû ïóòåì ñòÿ-

æåíèÿ âåùåñòâà ê êàêîé-íèáóäü òî÷êå, îòêóäà íà÷èíàåòñÿ

ðîñò (Ãîäîâèêîâ, 1973). ×àñòî îíè áûâàþò ìîíîìèíåðàëü-

íûìè, è íàðÿäó ñ îñíîâíûì ìèíåðàëîì â íèõ ÷àñòî âñòðå-

÷àþòñÿ ìåõàíè÷åñêèå ïðèìåñè âìåùàþùåé ïîðîäû, à èíîã-

äà âî âíóòðåííåé ÷àñòè îáðàçóþòñÿ òðåùèíû è ïîëîñòè.

Ñòðîåíèå æå èçó÷àåìûõ íàìè ãàëüêîïîäîáíûõ îáðà-

çîâàíèé íè÷åì íå íàïîìèíàåò êîíêðåöèè. Ñîñòàâ èõ òàêîé

æå, êàê è âìåùàþùåé ïîðîäû. Èíîãäà â øëèôàõ èç ïîðîä

è «ãàëåê» íàáëþäàåòñÿ òîíêàÿ ñëîèñòîñòü, çàìåòíû îáëîì-

êè è áîáîâèíû, êîòîðûå ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî èç äè-

àñïîðà è áåìèòà. È âìåùàþùàÿ ïîðîäà, è ãàëüêè â îäèíà-

êîâîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçîâàíû.

Ðèñ. 5. Îáíàæåíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ ñ ãàëüêîïîäîáíû-

ìè îáðàçîâàíèÿìè, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü î. Ìàäàãàñêàð (Ôîòî

À.Þ. Êèñèíà).

Ðèñ. 6. Òåêòîíè÷åñêèå «ãàëüêè» èç êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ,

öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü î.Ìàäàãàñêàð (Ôîòî À.Þ. Êèñèíà).

Âíóòðè èçó÷àåìûõ ãàëåê òàêæå âñòðå÷àþòñÿ çàëå÷åí-

íûå òðåùèíû, ðàñïîëîæåííûå, â îñíîâíîì, áåññèñòåìíî

(Ðèñ. 3á). Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â ÿøìîâèäíûõ ïîðîäàõ ÷à-

ñòî âñòðå÷àþòñÿ êîíêðåöèîííûå îáîñîáëåíèÿ, öåíòðàëü-

íàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ðàçáèòà ñèñòåìîé òðåùèí. Èññëåäîâà-

òåëè ñ÷èòàþò, ÷òî òàêèå îáîñîáëåíèÿ îáðàçîâàíû â òâåð-

äîé ïîðîäå ïóòåì êðåìíèåâîãî ìåòàñîìàòîçà, à òðåùèíû

îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå îáúåìíûõ ýôôåêòîâ ðîñòà êîí-

êðåöèè êàê ëèíçîâèäíûå òðåùèíû ðàñòÿæåíèÿ (Êèñèí,

1992). Íî â èçó÷àåìûõ íàìè îáðàçîâàíèÿõ ïîäîáíûõ òðå-

ùèí íå íàáëþäàåòñÿ. Ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè

âèäíî, ÷òî òðåùèíû â èçó÷àåìûõ îáðàçöàõ – ýòî òðåùèíû

îòðûâà èëè ñêîëà, îáðàçîâàííûå, ñêîðåå âñåãî, â ïðîöåñ-

ñå òåêòîíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, âïîñëåäñòâèè (à, âîçìîæ-

íî, ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ îáðàçîâàíèåì) çàëå÷åí-

íûå ïèðîôèëëèòîì è äèàñïîðîì (Ðèñ. 3á).

Êðîìå òîãî, èçó÷àåìûå «ãàëüêè» îáû÷íî ïîêðûòû

ïèðîôèëëèòîâîé êîðêîé (Ðèñ. 3á, ä), êîòîðàÿ ïîâòîðÿåò

ôîðìó ãàëüêè. ×àñòî íà ïîâåðõíîñòè ïèðîôèëëèòîâîé êîð-

êè íàáëþäàþòñÿ çåðêàëà ñêîëüæåíèÿ (Ðèñ. 3à).

Ïîðîäû îáíàæåíèÿ â ëåâîì áîðòó ðó÷. Àëüêåñâîæ è

âûøå ïî òå÷åíèþ ó ñëèÿíèÿ 2-õ åãî ñîñòàâëÿþùèõ íàõî-

äÿòñÿ â òåêòîíè÷åñêîé çîíå ðàçëîìà. Íàïðèìåð, îáðàçî-

âàíèå õðóñòàëåíîñíûõ æèë, îòìå÷åííûõ â ïîðîäàõ îáíà-

æåíèÿ íà ëåâîáåðåæüå ðó÷. Àëüêåñâîæ, îáû÷íî ïðîèñõî-

äèò íà íåáîëüøîé ãëóáèíå, íî â òî æå âðåìÿ, ïðèñóòñòâèå

â ïîðîäàõ íîâîîáðàçîâàííûõ äèñòåíà è õëîðèòîèäà ñâèäå-

òåëüñòâóåò î äîñòàòî÷íî âûñîêîáàðè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñó-

ùåñòâîâàâøèõ âî âðåìÿ ãèäðîòåðìàëüíîé ïðîðàáîòêè, ÷òî

êàê ðàç è âîçìîæíî â ëîêàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ.

Íà ñíèìêå êàíüîíà ó ñëèÿíèÿ 2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷üÿ

õîðîøî âèäíà çîíà ñèëüíîãî ðàññëàíöåâàíèÿ ïîðîä (Ðèñ.

4). Ïî äàííûì (Þäîâè÷ è äð., 2000), â ñòåíêå êàíüîíà ó

ñëèÿíèÿ 2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷üÿ Àëüêåñâîæ, ðóñëî êîòî-

ðîãî, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, ïðîòåêàåò ïî øâó ðàçëîìà-âçáðî-

ñà, âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ñëàíöû ïî òåêòîíè÷åñêîìó êîí-

òàêòó ñîïðèêàñàþòñÿ ñ ïîðîäàìè àëüêåñâîæñêîé òîëùè

êåìáðèé-íèæíåîðäîâèêñêîãî âîçðàñòà. Íè ìîùíîñòü ñëàí-

öåâ, íè âçàèìîîòíîøåíèÿ èõ ñ îáðàìëÿþùèìè ïîðîäàìè

èññëåäîâàòåëÿìè íå óñòàíîâëåíû (Þäîâè÷, 2000). Íàìè

áûë îïðåäåëåí âîçðàñò ñåðèöèòà èç ñåðèöèòîâûõ ñëàíöåâ

èç çîíû ðàçëîìà íà ðó÷. Àëüêåñâîæ, âûïîëíåííûé K-Ar

ìåòîäîì (îïåðàòîð Á.À. Êàëåãàíîâ, ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ). Îí

ñîñòàâëÿåò 238 ± 6 ìëí ëåò (Ñîðîêà è äð., 1995).

Âñå ýòè îñîáåííîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî èçó-

÷àåìûå îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ, ñêîðåå âñåãî, òåêòîíè÷åñ-

êèìè. Îíè ïîÿâèëèñü â ðåçóëüòàòå íåîäíîðîäíîñòè ïîðî-

Ðèñ. 4. Âûõîäû âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä â êàíüîíå ó ñëèÿ-

íèÿ 2-õ ñîñòàâëÿþùèõ ðó÷. Àëüêåñâîæ (Ôîòî Å.Â. Ðàõîâà).
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äû, ïîäâåðãíóòîé òåêòîíè÷åñêîìó ñòðåññó. Ïîä äåéñòâè-

åì ñòðåññà ÷àñòü ïîðîäû ìîãëà ïåðåéòè â ïëàñòè÷íîå ñî-

ñòîÿíèå (âïîñëåäñòâèè èç ýòîé ïëàñòè÷íîé ìàòðèöû êðèñ-

òàëëèçîâàëàñü ïèðîôèëëèòîâàÿ êîðêà íà ïîâåðõíîñòè ãàëü-

êè), à ÷àñòü ïîðîäû êàêîå-òî âðåìÿ ìîãëà îñòàâàòüñÿ â òâåð-

äîì ñîñòîÿíèè (âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ãàëüêè). Â ðåçóëüòàòå òâåð-

äàÿ ÷àñòü îáîñîáèëàñü îò áîëåå ïëàñòè÷íîé è îáðàçîâàëà

øàðîîáðàçíîå èëè óïëîùåííî-îâàëüíîå òåëî «ãàëüêè».

Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ áûëè îáíàðóæåíû À.Þ. Êèñèíûì

(óñòíîå ñîîáùåíèå) â êèñëûõ ãðàíóëèòîâûõ ïîðîäàõ îñòðî-

âà Ìàäàãàñêàð (Ðèñ. 5). «Ãàëüêè», ïîõîæèå âíåøíå íà ïðè-

ïîëÿðíîóðàëüñêèå, íàõîäèëèñü â ðàññëàíöîâàííîé ïîðîäå

çîíû ðàçëîìà (Ðèñ. 6) è, ïî åãî ìíåíèþ, íå ìîãëè ÿâëÿòüñÿ

îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Îíè èìåëè òîò æå ñîñòàâ è â

òîé æå ñòåïåíè áûëè ìåòàìîðôèçîâàíû, êàê è ñàìà ïîðî-

äà. Õîòÿ ñîñòàâ ïîðîä â äàííîì ñëó÷àå ðîëè íå èãðàåò.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî è «ãàëü-

êè» âûñîêîãëèíîçåìèñòûõ ïîðîä íà õð. Ìàëäûíûðä Ïðè-

ïîëÿðíîãî Óðàëà îáðàçîâàëèñü â ïîðîäàõ ïîä âîçäåéñòâè-

åì òåêòîíè÷åñêîãî ñòðåññà â ïðîöåññå ãèäðîòåðìàëüíî-

ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Âîçðàñò äàííîãî ñîáûòèÿ,

ñêîðåå âñåãî, âåðõíèé ïàëåîçîé.

Ìèíèñòåðñòâî ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ

Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Êðàñíàÿ êíèãà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

(æèâîòíûå, ðàñòåíèÿ, ãðèáû)

Â èçäàíèè Êðàñíîé êíèãè ó÷àñòâîâàëè:

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì

Àêàäåìèè íàóê Òàòàðñòàíà, Êàçàíñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Âîëæñ-

êî-Êàìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîä-

íûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê

Ãëàâíàÿ ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ:

A.È. Ùåïîâñêèõ (ãë. ðåä.), B.À. Áîéêî, Ì.À. Ãîðøêîâ, Ò.Â.

Ðîãîâà, Î.À. Áàêèí, Í.X. Ãàçååâ, Â.È. Ãàðàíèí, Þ.À. Ãîðø-

êîâ, Â.Ã. Èâëèåâ, Ì.Ñ. Èãíàòîâ, B.À. Êóçíåöîâ, À.Ï. Ñèòíè-

êîâ, Ã.Ï. Óðáàíàâè÷þñ, À.Á. Õàëèäîâ, C.Ì. Øàôèãóëëèíà.

Íàñòîÿùåå èçäàíèå Êðàñíîé êíèãè – èòîã 10-ëåòíåé

ðàáîòû Ïîñòîÿííîé êîìèññèè ïî âåäåíèþ Êðàñíîé

êíèãè ïðè Ìèíèñòåðñòâå ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóð-

ñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë áûë

ïîëîæåí â îñíîâó êîððåêòèðîâêè ñïèñêà âèäîâ äëÿ

âêëþ÷åíèÿ âî âòîðîå èçäàíèå êíèãè. Îáñóæäåííûé è

óòâåðæäåííûé Ïîñòîÿííîé êîìèññèåé «Ñïèñîê»

âêëþ÷àåò 258 âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ è áåñïîçâîíî÷íûõ

æèâîòíûõ (ìëåêîïèòàþùèõ – 34, ïòèö – 84, ðåïòèëèé – 5,

àìôèáèé – 3, ðûá – 10, áåñïîçâîíî÷íûõ – 122 âèäà), 376

âèäîâ ðàñòåíèé (öâåòêîâûå – 290, ãîëîñåìåííûå – 1,

ïàïîðîòíèêîâèäíûå – 11, õâîùåâèäíûå – 1, ïëàóíîâèä-

íûå – 6, ìîõîîáðàçíûå – 24, âîäîðîñëè – 20, ëèøàéíèêè

– 24) è 40 âèäîâ ãðèáîâ. Êîìèññèÿ è êîëëåêòèâ, ó÷àñòâî-

âàâøèå â ïîäãîòîâêå êíèãè, âûðàæàþò íàäåæäó, ÷òî

âûõîä åå â ñâåò áóäåò ñîäåéñòâîâàòü äàëüíåéøåìó

óëó÷øåíèþ îõðàíû ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà è

ðàöèîíàëüíîìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ â ðåñïóáëèêå.
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ÀÍÀËÈÇ  ÃÅÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÈÕ  ÊÀÐÒ  È  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

ÍÅÔÒÅÃÀÇÎÍÎÑÍÎÑÒÈ  ÃËÓÁÈÍÍÛÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ)

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âûñîêîòî÷íûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæè-

íàõ, ïðîâåäåííûõ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà, ïîñòðîåíû êàðòû èçîòåðì ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà è íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ äî 12 êì. Äëÿ âñåõ ãëóáèí õàðàêòåðíà ÿðêî âûðàæåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü òåïëîâîãî

ïîëÿ. Çîíû ñ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âûñîêèõ òåïëîâûõ ïîòîêàõ èç íåäð,

è, ñîîòâåòñòâåííî, î âûñîêîé ñòåïåíè ðàçäðîáëåííîñòè è òðåùèíîâàòîñòè ãîðíûõ ïîðîä  è íàëè÷èè èíòåíñèâíûõ

ïðîöåññîâ êîíâåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà, ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû äëÿ ãëóáèííîãî ðàçáóðèâàíèÿ.
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Ðèñ. 1. Êàðòà èçîòåðì ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ìàñøòàá 1:500 000.

1 – èçîëèíèè ðàâíûõ òåìïåðàòóð ( 0C); 2 – ìåñòîïîëîæåíèå ñêâàæèí, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü

èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíòà; 3 – êîíòóðû

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé; 4 – ãèäðîñåòü; 5 – àäìèíèñòðàòèâíàÿ ãðàíèöà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

1. Ïîñòðîåíèå ãåîòåðìè÷åñêèõ êàðò
Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðà-

òóðû ïî ðàçðåçó äî ãëóáèíû 12 êì. Ïîñòðîåíà êàðòà ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà (Ðèñ. 1). Îíà äîïîëíÿåòñÿ êàðòîé-ñõåìîé ðàñïðå-

äåëåíèÿ èçîòåðì íà àáñîëþòíîé îòìåòêå 12 êì (Ðèñ. 2).

Äëÿ èçó÷àåìîãî ðåãèîíà òàêèå êàðòû ïîñòðîåíû âïåðâûå.

Ãåîòåðìè÷åñêèå êàðòû ñîñòàâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìàòåðèàëîâ êàôåäðû ðàäèîýëåêòðîíèêè Êàçàíñêîãî óíè-

âåðñèòåòà (Í.Í. Õðèñòîôîðîâà, Í.Í. Íåïðèìåðîâ, À.Â.

Õðèñòîôîðîâ è äð., 1965 – 2006 ãã.). Èñïîëüçîâàíû èçîëè-

íèè êðîâëè ôóíäàìåíòà ïî Å.Ä. Âîéòîâè÷ó (ÒÃÐÓ, 2003).

Âñåãî äëÿ òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà áûëè îï-

ðåäåëåíû è ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ òåìïå-

ðàòóðû ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà áîëåå ÷åì â 1300

ñêâàæèíàõ. Â ïðåäåëàõ Âîñ-

òî÷íîãî Òàòàðñòàíà ýêñïå-

ðèìåíòàëüíî èçìåðåíà

òåìïåðàòóðà â 820 ãëó-

áîêèõ äëèòåëüíîï-

ðîñòàèâàþùèõ

ñêâàæèíàõ ñ

âîññòàíîâëåííûì òåïëîâûì ðåæèìîì, íà îñíîâå êîòîðûõ

îïðåäåëÿëàñü òåìïåðàòóðà â ôóíäàìåíòå.

Â òåõ ñêâàæèíàõ, êîòîðûå íå âñêðûëè ôóíäàìåíò, ðàñ-

÷åò òåìïåðàòóðû â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå â ïðåäå-

ëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà è îêðóæàþùèõ òåððèòîðèé ïðîâî-

äèëñÿ ïî ôîðìóëå (Õðèñòîôîðîâà, 2006):

Ò
b
 = Ò

p
 + Σ q

d
 ΔÍ

i
 / λ

i
(1)

ãäå Ò
b – òåìïåðàòóðà íà êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà (èëè ãëóáæå);

Ò
p
 – òåìïåðàòóðà â êîíå÷íîé òî÷êå çàìåðà;

q
d
 – ãëóáèííûé òåïëîâîé ïîòîê â äàííîì ìåñòå;

ΔÍ
i
 – òîëùèíà i -ãî ãîðèçîíòà (íåâñêðûòûõ îòëîæåíèé);
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Ðèñ. 2. Êàðòà èçîòåðì

íà àáñîëþòíîé îòìåòêå  -12000 ì.

Ìàñøòàá 1:500 000.

(Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ –

ñì. Ðèñ. 1).

λ
i
 – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè i -ãî ãîðèçîíòà.

Äëÿ ìíîãèõ ðàéîíîâ, ãäå íàìè áûëî âûïîëíåíî áîëü-

øîå êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â ãëóáîêèõ ñêâà-

æèíàõ è áûëè èçâåñòíû çíà÷åíèÿ ãåîòåðìè÷åñêèõ ãðàäè-

åíòîâ â íèæíèõ ñëîÿõ îñàäî÷íîé òîëùè, ðàñ÷åòíàÿ ôîð-

ìóëà ñóùåñòâåííî óïðîñòèëàñü:

Ò
b
 = Ò

p
 + Σ G

i
 ΔÍ

i
(2)

ãäå G
i 
– ãåîòåðìè÷åñêèé ãðàäèåíò íåâñêðûòûõ îòëîæå-

íèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà (êàê ïðàâèëî, ýòî îòëîæåíèÿ ñðåä-

íåãî äåâîíà â èíòåðâàëå ãëóáèí 1750 – 1800 ì) â äàííîì

ìåñòå. Ïðè ýòîì, ïîãðåøíîñòü ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðà-

òóðû íà êðîâëå ôóíäàìåíòà ñîñòàâèëà íå áîëåå 0,5 – 1 0Ñ,

â çàâèñèìîñòè îò ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ è ãëóáèíû çàìåðà.

Ïðè ðàñ÷åòå ãëóáèííûõ òåìïåðàòóð íà ñðåçàõ ó÷èòûâàëñÿ

ðåëüåô ìåñòíîñòè.

Â Çàïàäíîì Òàòàðñòàíå ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåíû

è íà èõ îñíîâå îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðû íà êðîâëå ôóíäà-

ìåíòà â 45 ñêâàæèíàõ. Ïðèìåðíî â 350 ñêâàæèíàõ Çàïàä-

íîãî Òàòàðñòàíà ïðîâåäåí ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïî èçâåñò-

íûì çíà÷åíèÿì êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïî

ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

 Ò
b
 = a Í

b
 + b (3)

ãäå Í
b.
 – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà â äàííîì ìåñòå (ñêâàæèíå);

a è b – ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû.

Ôîðìóëà (3) áûëà íàéäåíà ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì, íà îñ-

íîâå âñåõ ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åííûõ ñêâàæèí. Åå ïðî-

âåðêà â ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ ïîêàçàëà íåáîëüøóþ ïî-

ãðåøíîñòü (ïîðÿäêà 2 – 3 îÑ), è, ñîîòâåòñòâåííî, âîçìîæ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû â ñëàáîèçó÷åííûõ ðàéîíàõ. Â

èçó÷åííîì ðåãèîíå êðîâëÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà

ðàñïîëîæåíà íà ãëóáèíàõ îò ~1500 ì äî áîëåå ÷åì 6000 ì.

2. Àíàëèç òåïëîâîãî ïîëÿ

è ðàñïðåäåëåíèå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè
Äëÿ ãëóáèííûõ îòëîæåíèé Òàòàðñêîãî ñâîäà è îêðóæà-

þùèõ ðàéîíîâ õàðàêòåðíà ÿðêî âûðàæåííàÿ íåîäíîðîä-

íîñòü òåïëîâîãî ïîëÿ (Ðèñ. 1-2). Ïåðåïàäû â èçìåíåíèè

òåìïåðàòóðû íà ñðåçå 12 êì ñîñòàâëÿþò áîëåå 60 îÑ â ïðå-

äåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû ïî

êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äîñòèãàþò áîëåå 20 îÑ

â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà (èñêëþ÷àÿ ðàéîíû êðàéíåãî þãî-

âîñòîêà). Ñ ó÷åòîì ðàéîíîâ êðàéíåãî þãî-âîñòîêà ÐÒ ïåðå-

ïàäû òåìïåðàòóð ïî êðîâëå ôóíäàìåíòà äîñòèãàþò 90 îÑ.

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ êîëîññàëüíàÿ ðàçíèöà â

òåìïåðàòóðàõ äëÿ ãëóáèííîãî òåïëîâîãî ïîëÿ äàæå òàêîãî

íåáîëüøîãî ðåãèîíà, êàê òåððèòîðèÿ Òàòàðñòàíà.

Íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Òàòàðñòàíà ñîñðåäîòî÷åíû

â åãî þãî-âîñòî÷íîé çîíå. Íà ðèñóíêå 1 ìû âèäèì, ÷òî ýòî

çîíà âûäåëÿåòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòó-

ðû è òåïëîâûõ ïîòîêîâ íà âñåõ ãëóáèíàõ, âïëîòü äî 12 êì.

Ïî âñåìó ðàçðåçó íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå

â òåìïåðàòóðå Ñåâåðíîãî è Þæíîãî êóïîëîâ Òàòàðñêîãî

ñâîäà, òî åñòü äâóõ êðóïíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ îäíî-

ãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (ïðè÷åì, ñ âåñüìà ñõîæèì

ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ðàçðåçîì). Òàêîé ïåðåïàä  â

òåìïåðàòóðàõ îáóñëîâëåí, ãëàâíûì îáðàçîì, ðàçëè÷íûì

ãëóáèííûì òåïëîâûì ïîòîêîì, èäóùèì èç íåäð Çåìëè, à

òàêæå âàðèàöèÿìè êîíâåêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé òåïëîâî-

ãî ïîòîêà, ñâÿçàííîé ñ äâèæåíèåì ïîäçåìíûõ âîä.

Òåïëîâîå ïîëå ñâÿçàíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì çàëåæåé óã-

ëåâîäîðîäîâ: ñðàâíèì, ê ïðèìåðó, «õîëîäíûé»  Ñåâåðíûé

êóïîë ñ íåáîëüøèìè çàïàñàìè íåôòè è «òåïëûé» Þæíûé

êóïîë, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû âñå îñíîâíûå íåôòÿíûå

ìåñòîðîæäåíèÿ ðåñïóáëèêè, âêëþ÷àÿ ñóïåðãèãàíòñêîå Ðî-

ìàøêèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå.
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 Íåîäíîðîäíîñòü â òåïëîâîì ïîëå ïîðîæäàåò ïîìèìî

âåðòèêàëüíîé, åùå è ãîðèçîíòàëüíóþ ñîñòàâëÿþùóþ òåï-

ëîâîãî ïîòîêà, íàïðàâëåííóþ â ñòîðîíó îáëàñòåé ñ ïîíè-

æåííûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû.

Íàáëþäàåìûå ïåðåïàäû â òåìïåðàòóðå â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè îïðåäåëÿþò ïóòè ìèãðàöèè íåôòè è ãàçà (ÿâëåíèå

òåïëî-ìàññîïåðåíîñà) è òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè ôîð-

ìèðîâàíèÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ è, ñîîòâåòñòâåííî, èõ

ðàñïðåäåëåíèåì ïî ïëîùàäè ðåãèîíà.

3. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè

ãëóáèííûõ îòëîæåíèé
Äëÿ Òàòàðñêîãî ñâîäà, êàê è äëÿ Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðå-

ãèîíà â öåëîì, íàáëþäàåòñÿ çàêîíîìåðíîñòü: ÷åì âûøå

òåìïåðàòóðà îòëîæåíèé, òåì áîëåå ïîäõîäÿùèå óñëîâèÿ

ñóùåñòâóþò äëÿ îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ è ôîðìèðî-

âàíèÿ çàëåæåé íåôòè (Õðèñòîôîðîâà è äð., 2004). Äðóãè-

ìè ñëîâàìè, ÷åì «òåïëåå» ðàéîí, òåì áîëåå âûñîêè ïåðñ-

ïåêòèâû åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ãåîòåðìè÷åñêèõ êàðò (Ðèñ. 1, 2) è

ðàçðåçîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó ïåð-

ñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ îòëîæåíèé Òàòàð-

ñêîãî ñâîäà è îêðóæàþùèõ ðåãèîíîâ.

Îñíîâíûå âûâîäû ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ãëóáèííî-

ãî òåïëîâîãî ïîëÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì.

1. Ãëóáèííûå ãîðèçîíòû Þæíîãî êóïîëà Òàòàðñêîãî

ñâîäà, îñîáåííî â ïðåäåëàõ ïëîùàäåé Êóàê-Áàøñêàÿ, Þæíî-

Ðîìàøêèíñêàÿ, Íîâî-Åëõîâñêàÿ, Áàâëèíñêàÿ, ÿâëÿþòñÿ èñ-

êëþ÷èòåëüíî ïåðñïåêòèâíûìè. Ñ ãëóáèíîé çäåñü âîçðàñòà-

þò êîëè÷åñòâî êîëëåêòîðîâ, òðåùèíîâàòîñòü è ðàçäðîáëåí-

íîñòü ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Îáíàðóæåííûå

ðåçêèå ïåðåïàäû â òåïëîâîì ïîëå, âûñîêèå òåìïåðàòóðû

è äàâëåíèÿ, êàê äîïîëíèòåëüíûå ïðèçíàêè íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè,  ïîäòâåðæäàþò ïåðñïåêòèâû áîëüøèõ ãëóáèí.

2. Â ïðåäåëàõ Ñåâåðíîãî êóïîëà Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî

ñêëîíîâ ìû âèäèì ñëåäóþùåå: íà âñåõ ãëóáèíàõ çäåñü ðàñ-

ïîëîæåíà çîíà íèçêèõ òåìïåðàòóð, è ïîýòîìó ïåðñïåêòè-

âû åãî â öåëîì íåâûñîêè. Íî â êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà çäåñü ìîãóò áûòü îòêðûòû íåáîëüøèå çàëåæè

íåôòè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì íà òåðìîãðàììàõ

õîðîøèõ êîëëåêòîðîâ â êðîâëå ôóíäàìåíòà êàê Ñåâåðíîãî

êóïîëà, òàê è çîíû Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ äèñëîêàöèé.

3. Â Çàïàäíîì Òàòàðñòàíå èñêëþ÷èòåëüíî ïåðñïåêòèâ-

íîé ÿâëÿåòñÿ óçêàÿ «ïðîãðåòàÿ» ïîëîñà ïîâûøåííûõ òåì-

ïåðàòóð ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ (Ðèñ. 1, 2). Òàê-

æå ïåðñïåêòèâíû ìîãóò áûòü ñåâåðî-çàïàäíûå ñêëîíû

ïîãðåáåííîãî Ìåëåêåññêîãî ïàëåîñâîäà.

4. Ñåâåðî-âîñòî÷íûå ðàéîíû Òàòàðñòàíà (íà ñåâåðî-

âîñòîê îò Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íàïðèìåð, ðàé-

îí Àêòàíûøà) íà ñðåçàõ ÿâëÿþòñÿ áîëåå «õîëîäíûìè», ò.å.,

ñëàáîïåðñïåêòèâíûìè. Äëÿ áóðåíèÿ ìîæåò áûòü ðåêîìåí-

äîâàí ïðîãðåòûé îáøèðíûé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé â

ðàéîíå Íàáåðåæíûõ ×åëíîâ è ñåâåðíåå.

5. Â öåëîì, ïî âñåìó ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó ôèêñè-

ðóþòñÿ ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû  â þæíûõ ðàé-

îíàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ïîýòîìó ïåðñïåêòèâû íåôòå-

ãàçîíîñíîñòè þæíûõ ðàéîíîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ñå-

âåðíûõ. Â ãëóáîêèõ «ïðîãðåòûõ» ãîðèçîíòàõ þæíûõ ðàéî-

íîâ ÐÒ ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû ïîèñêîâûå ðàáîòû íå

òîëüêî íà íåôòü, íî è íà ãàç (îñîáåííî ðàéîíû þæíåå

Áàâëîâ, ïëîùàäåé Êóàê-Áàøñêîé è Øóãóðîâñêîé).

6. Âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè èëè ãàçà â

êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå â ïðèãðàíè÷íûõ ñ îñàäî÷-

íûì ÷åõëîì îáëàñòÿõ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ãëóáèííûõ

çîíàõ îáøèðíûõ ïîäíÿòèé ôóíäàìåíòà. Ïîýòîìó äëÿ ïî-

èñêà çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ôóíäàìåíòå ðåêîìåíäóþò-

ñÿ ñêëîíû Þæíîãî êóïîëà, îñîáåííî çàïàäíûå, þæíûå,

þãî-âîñòî÷íûå. Ïî ýòîé æå ïðè÷èíå ïåðñïåêòèâíûìè ìîæ-

íî ñ÷èòàòü ãëóáèííûå çîíû ñåâåðî-âîñòîêà ðåñïóáëèêè.

Ïî÷åìó æå äî ñèõ ïîð íå îòêðûòû çàëåæè íåôòè â

êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå Òàòàðñêîãî ñâîäà, íå-

ñìîòðÿ íà èíòåíñèâíûå è äëèòåëüíûå ïîèñêè?

Ìèãðàöèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ÷àñòèö âñåãäà èìååò îïðå-

äåëåííîå íàïðàâëåíèå, è çàëåæè íå ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ

ïðîòèâ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Äîïóñòèì, ÷òî íà èçó÷àåìîé

òåððèòîðèè ïðåâàëèðóåò íå âåðòèêàëüíàÿ, ñíèçó – ââåðõ, à

ëàòåðàëüíàÿ ìèãðàöèÿ ôëþèäîâ (íàïðèìåð, ê òàêèì ðàéî-

íàì îòíîñÿòñÿ çîíû èíôèëüòðàöèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä).

Òîãäà â ïðîìåæóòî÷íîé  çîíå: îñàäî÷íûé ÷åõîë – ôóíäà-

ìåíò îíà áóäåò íîñèòü õàðàêòåð âåðòèêàëüíîé, íî ñâåðõó –

âíèç. Â òàêîì ñëó÷àå ïåðåíîñ óãëåâîäîðîäíûõ ÷àñòèö áó-

äåò òàêîâ, ÷òî ñ âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà âñå êàê áû «ñìûâà-

åòñÿ», à â ñòðóêòóðàõ ñ îòðèöàòåëüíîé ôîðìîé ðåëüåôà

(ýòî ìîãóò áûòü íåáîëüøèå äåïðåññèè – âïàäèíû è ïðîãè-

áû ïî ôóíäàìåíòó) – íàêàïëèâàåòñÿ. Ïîýòîìó äëÿ äàëü-

íåéøèõ ïîèñêîâ óãëåâîäîðîäîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóí-

äàìåíòå íàìè ïðåäëàãàþòñÿ, â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòà, íå

âûñòóïû, à, íàïðîòèâ, îòðèöàòåëüíûå ñòðóêòóðíî-òåêòî-

íè÷åñêèå ýëåìåíòû, òî åñòü äåïðåññèè.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîñòðîåííûå ãåîòåðìè÷åñêèå êàðòû ðåêîìåíäóåòñÿ

èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò íà íåôòü è ãàç â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ êàê îñàäî÷íîé

òîëùè, òàê è êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, îñîáåííî â

ïðåäåëàõ ìàëîèçó÷åííûõ ðàéîíîâ Çàïàäíîãî Òàòàðñòàíà.

Â öåëîì, äëÿ óñïåøíîãî èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ ïîðîä, â

äàëüíåéøåì æåëàòåëüíî êàê ìîæíî áîëüøåå âñêðûòèå

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Â êîìïëåêñå ñ äðó-

ãèìè ìåòîäàìè, íåîáõîäèìû èçìåðåíèÿ â ñêâàæèíàõ òåì-

ïåðàòóðû è îïðåäåëåíèÿ òåïëîâûõ ïîòîêîâ. Çîíû ñ âûñî-

êèìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû è òåðìîãðàäèåíòîâ ïî ðàç-

ðåçó, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ïîâûøåííûõ òåïëîâûõ ïîòî-

êàõ èç íåäð, è, ñîîòâåòñòâåííî, î âûñîêîé ñòåïåíè ðàçäðîá-

ëåííîñòè è òðåùèíîâàòîñòè ãîðíûõ ïîðîä è íàëè÷èè êîí-

âåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà, ìîãóò áûòü ðåêîìåíäî-

âàíû êàê ïåðñïåêòèâíûå.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî çàêàçó Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðè-

ðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ìû ïðèçíàòåëüíû ñî-

òðóäíèêàì ÌÝÏÐ, Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,

Òàòàðñêîãî ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ, ñîòðóäíèêàì

ðàçëè÷íûõ ÍÃÄÓ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé çà âñåñòîðîííþþ ïî-

ìîùü â îðãàíèçàöèè ðàáîò è ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé. Îñîáàÿ

áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì ÒÃÐÓ çà ïðåäîñòàâëåííûå äàííûå

ïî èçîëèíèÿì êðîâëè ôóíäàìåíòà.

Ëèòåðàòóðà
Õðèñòîôîðîâà Í.Í. (îòâ. èñï.). Èçó÷åíèå äèíàìèêè ãåîòåðìè-

÷åñêèõ ïîëåé ãëóáèííûõ îòëîæåíèé Òàòàðñêîãî ñâîäà ñ öåëüþ

îöåíêè ïåðñïåêòèâ èõ íåôòåíîñíîñòè. Îò÷åò ïî Ãîñ. êîíòðàêòó.

ÌÝÏÐ. ¹ 80-07-006. (Ôîíäîâûå ìàòåðèàëû). Êàçàíü. 2006.

Õðèñòîôîðîâà Í.Í., Õðèñòîôîðîâ À.Â., Íåïðèìåðîâ Í.Í. è

äð. Òåïëîâîé ðåæèì è îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè Ïðè-

âîëæñêîãî ðåãèîíà. Ãåîðåñóðñû (íàó÷íî-òåõí. æóðíàë), N 1 (15).

Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà. 2004. 23-26.



3 (26) 2008 13

Î.Í. Êëåâöîâ  Êîìïëåêñû ôîðàìèíèôåð êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê...

Î.Í. Êëåâöîâ
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

ol-kle@yandex.ru

ÊÎÌÏËÅÊÑÛ  ÔÎÐÀÌÈÍÈÔÅÐ  ÊÀÇÀÍÑÊÎÃÎ  ßÐÓÑÀ

ÌÅÆÄÓÐÅ×Üß  ÑÒÅÏÍÎÉ  ÇÀÉ  È  ÈÊ,

ÑÐÅÄÍÅÅ ÏÎÂÎËÆÜÅ

Â ðàçðåçå êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ èçó÷åí ñèñòåìàòè÷åñêèé

ñîñòàâ ôîðàìèíèôåð. Ñðåäè ôîðàìèíèôåð ïî îáðàçó æèçíè âûäåëåíû òðè ãðóïïû: ñâîáîäíûé, ïðèêðåïëåí-

íûé, ïàññèâíî-ïîäâèæíûé áåíòîñ. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ôîðàìèíèôåð â ðàçðåçå ïîçâîëèë âûäåëèòü òðè ïîñ-

ëåäîâàòåëüíûõ êîìïëåêñà. Ïî ôàóíå ôîðàìèíèôåð îáîñíîâàí âîçðàñò âìåùàþùèõ îòëîæåíèé.

1. Ââåäåíèå
Äàííûå ïî ôîðàìèíèôåðàì êàçàíñêîãî ÿðóñà öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ îãðàíè÷åíû ïðåèìó-

ùåñòâåííî îáîáùàþùèìè ñâåäåíèÿìè, ïðèâîäèìûìè

Â.À. ×åðäûíöåâûì (1914; 1937), Ê.Â. Ìèêëóõî-Ìàêëàé (Êàë-

ìûêîâà è äð., 1979), Ã.Ï. Ïðîíèíîé (1996), Â.Ì. Èãîíèíûì

(1987), Å.Å. Ñóõîâûì (2003).

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ðàçðåçîâ êàçàíñêèõ îòëîæåíèé ïî

ñêâàæèíàì è åñòåñòâåííûì îáíàæåíèÿì öåíòðàëüíîé ÷à-

ñòè Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ Ê.Â. Ìèêëóõî-Ìàêëàé (Êàëìûêî-

âà è äð., 1979) âûäåëèëà â îòëîæåíèÿõ êàçàíñêîãî ÿðóñà

÷åòûðå êîìïëåêñà ôîðàìèíèôåð, îòâå÷àþùèõ áàéòóãàí-

ñêèì, êàìûøëèíñêèì, áàðáàøèíñêèì ñëîÿì è âåðõíåêà-

çàíñêîìó ïîäúÿðóñó â öåëîì. Ïîçæå Ã.Ï. Ïðîíèíà (1996)

ïðèäàëà òð¸ì íèæíåêàçàíñêèì êîìïëåêñàì Ê.Â. Ìèêëó-

õî-Ìàêëàé ðàíã ñëîåâ ñ ôàóíîé. Å.Å. Ñóõîâ (2003) âïåðâûå

âûäåëèë â êàçàíñêîì ÿðóñå ñåìü ìåñòíûõ ôîðàìèíèôå-

ðîâûõ áèîçîí. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíà ñõåìà êîððåëÿöèè

áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé êàçàíñêîãî ÿðóñà.

Ñ 1997 ãîäà àâòîð ïðîâîäèò ïîñëîéíîå èçó÷åíèå ôîðà-

ìèíèôåð â ðàçðåçå íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà íà ð. Ñîê

â îêðåñòíîñòÿõ ñåë Áàéòóãàí, Íîâîå Óñìàíîâî, Êàìûøëà,

Êðàñíûé ßð. Ôîðàìèíèôåðû âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðó-

ñà èçó÷åíû ó ñåë Ïå÷èùè è Íàáåðåæíûå Ìîðêâàøè â îê-

ðåñòíîñòÿõ ã. Êàçàíè íà ð. Âîëãå (Êëåâöîâ, 2007à). Êðîìå

òîãî, ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå ïî ôîðàìèíèôåðàì èç îò-

ëîæåíèé êàçàíñêîãî ÿðóñà âåðõîâüåâ ð. Øåøìà (Êëåâöîâ,

2007á), íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Âÿòêà è âåðõîâüåâ ð. Íîêñà. Â

ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ôîðàìèíèôåð âûÿñíèëîñü èíîå ñòðà-

òèãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ ôîðà-

ìèíèôåð, â òîì ÷èñëå âèäîâ-èíäåêñîâ ñëîåâ ñ Nodosaria

suchonensis–Pseudonodosaria nodosariaeformis (Ïðîíè-

íà, 1996). Ïî ìàòåðèàëàì Ã.Ï. Ïðîíèíîé, â íà÷àëå êàìûø-

ëèíñêîãî âðåìåíè ïðîèçîøëà âñïûøêà ðîäî- è âèäîîáðà-

çîâàíèÿ ôîðàìèíèôåð, ïîÿâèëèñü Hyperamminoides

affectus Voron., Nodosaria farcimeniformis K. M.-Macl., N.

suchonensis K. M.-Macl. è ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Lagena?,

Pseudonodosaria, Rectoglandulina. Ïî äàííûì àâòîðà, ýòî

ñîáûòèå ïðîèçîøëî â áàéòóãàíñêîå âðåìÿ, òàê êàê óæå â

áàéòóãàíñêèõ ñëîÿõ ñòðàòîòèïè÷åñêîé ìåñòíîñòè âåðõîâü-

åâ ð. Ñîê ïîÿâëÿåòñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ ôîðà-

ìèíèôåð (îêîëî 110 âèäîâ) ïî ñðàâíåíèþ ñ êàìûøëèíñ-

êèìè (îêîëî 30 âèäîâ) è áàðáàøèíñêèìè (îêîëî 30 âèäîâ)

ñëîÿìè. Êðîìå òîãî, â áàéòóãàíñêèõ ñëîÿõ öåíòðàëüíîé

÷àñòè Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ ïîÿâëÿþòñÿ Hyperamminoides

affectus Voron., Nodosaria farcimeniformis K. M.-Macl., N.

suchonensis K. M.-Macl. è ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Lagena?,

Pseudonodosaria, Rectoglandulina (Êëåâöîâ è äð., 1998;

Êëåâöîâ, 2004; 2005, 2007à, 2007á, 2007â).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè ôàêòàìè â ðàçðåçå êàçàíñêî-

ãî ÿðóñà öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ àâòîðîì

âûäåëåíû ñëîè ñ ôîðàìèíèôåðàìè: â áàéòóãàíñêî–êà-

ìûøëèíñêèõ ñëîÿõ – ñëîè ñ Nodosaria hexagona–

Tetrataxis, â áàðáàøèíñêèõ–ïðèêàçàíñêèõ ñëîÿõ – ñëîè ñ

Nodosaria elabugae–Pseudonodosaria nodosariaeformis,

â ïå÷èùèíñêèõ, âåðõíåóñëîíñêèõ è ìîðêâàøèíñêèõ ñëîÿõ

– ñëîè ñ Saccammina– Pseudoammodiscus. (Òàáë. 1).

Çà îñíîâó ëèòîëîãè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ îòëîæåíèé

êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê Ñðåäíåãî

Ïîâîëæüÿ ïðèíÿòà óíèôèöèðîâàííàÿ ñõåìà ñòðàòèãðàôèè

êàçàíñêîãî ÿðóñà 1990 ã. (Ðåøåíèå.., 1990). Ó÷òåíû ïîñëå-

äíèå äàííûå ïî ñòðàòèãðàôèè ïåðìè, îïóáëèêîâàííûå â

ïîñòàíîâëåíèè Ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî

êîìèòåòà 2005 ã. (Ïîñòàíîâëåíèå.., 2005).

2. Îáðàçöû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïðîèñõîäèò èç 14 ñêâàæèí è

øåñòè ðàçðåçîâ êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé

è Èê Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ (Ðèñ. 1). Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí

àâòîðó ÒÃÐÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü», êîòîðîå â 1998–2001 ãã. íà

äàííîé òåððèòîðèè ïðîâîäèëî ãåîëîãî-ñúåìî÷íûå ðàáî-

òû ìàñøòàáà 1:50000. Ðàçðåç êàçàíñêîãî ÿðóñà ó ñ. Êàìà-

Èñìàãèëîâî èçó÷åí è îïðîáîâàí àâòîðîì. Èç îáðàçöîâ,

ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé êðåïêèå èçâåñòíÿêè è ìåðãåëè, èç-

ãîòîâëÿëèñü íåîðèåíòèðîâàííûå øëèôû (îêîëî 120 øëè-

ôîâ); èç ìÿãêèõ ãëèíèñòûõ ïðîá (14 îáðàçöîâ) îòìûâàëèñü

öåëûå ðàêîâè-

íû ôîðàìèíè-

ôåð. Èç 25 öå-

ëûõ ðàêîâèí

èçãîòîâëåíû

îðèåíòèðîâàí-

íûå øëèôû.

Ðèñ. 1. Ñõåìà

ðàñïîëîæåíèÿ

èçó÷åííûõ ðàç-

ðåçîâ.
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3. Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Â êàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê

ïðèñóòñòâóåò îêîëî 60 âèäîâ ôîðàìèíèôåð, ïðèíàäëåæà-

ùèõ 23 ðîäàì. Îñíîâó êîëëåêöèè ñîñòàâëÿþò ñåêðåöèîí-

íî-èçâåñòêîâèñòûå ôîðìû ñåìåéñòâ Pseudoammodiscidae

è Nodosariidae.

Ñðåäè ôîðàìèíèôåð êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ

Ñòåïíîé Çàé è Èê ïî îáðàçó æèçíè âûäåëåíî òðè ãðóïïû:

ñâîáîäíûé, ïðèêðåïëåííûé, ïàññèâíî-ïîäâèæíûé áåíòîñ

(Êîðîëþê è Çàìèëàöêàÿ, 1973).

Ê ñâîáîäíîìó áåíòîñó ìîæíî îòíåñòè ôîðàìèíèôå-

ðû, êîòîðûå æèëè íà äîííîé ðàñòèòåëüíîñòè, çàêðåïëÿÿñü

ïñåâäîïîäèÿìè, èëè ÷àñòè÷íî çàðûâàëèñü â ãðóíò, è ìîã-

ëè íåñêîëüêî èçìåíÿòü ñâîå ïîëîæåíèå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ

ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Psammosphaera, Saccammina,

Hyperamminoides, Pseudoammodiscus, Orthovertella,

Hemigordius, Rectocornuspira è ñåìåéñòâà Nodosariidae.

Â ãðóïïó ïðèêðåïëåííûõ ôîðàìèíèôåð âõîäÿò ôîð-

ìû ðîäîâ Tolypammina, Ammovertella, Calcitornella,

Palaeonubecularia. Ïî äàííûì È.Ê. Êîðîëþê è Ò.Ê. Çàìè-

ëàöêîé (Êîðîëþê è Çàìèëàöêàÿ, 1973) â íèæíåïåðìñêîì

áèîãåðìíîì ìàññèâå Øàõòàó Áàøêèðèè ïðåäñòàâèòåëè

ðîäîâ Tolypammina, Ammovertella, Palaeonubecularia

áûëè ïðèõîòëèâû â îòíîøåíèè óñëîâèé îáèòàíèÿ, íî

âñïûøêè äàþò òîëüêî â òåõ îñàäêàõ, êîòîðûå îáðàçîâàëèñü

ñîâåðøåííî ÿâíî â âåñüìà ïîäâèæíîé ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êîé ñðåäå, òàê êàê ðàñïðîñòðàíåíû â ìøàíêîâûõ áèîãåðì-

íûõ èçâåñòíÿêàõ, â ìåëêîôîðàìèíèôåðîâûõ èçâåñòíÿêàõ è

îðãàíîãåííûõ ïåñ÷àíèêàõ (Êîðîëþê è Çàìèëàöêàÿ, 1973).

Ê ïàññèâíî-ïîäâèæíîìó áåíòîñó îòíîñÿòñÿ ôîðàìè-

íèôåðû, ïåðåêàòûâàþùèåñÿ ïî äíó ïðè æèçíè (Êîðîëþê

è Çàìèëàöêàÿ, 1973). Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò ðàñïðîñòðàíåí-

íûå â îòëîæåíèÿõ êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé

Çàé è Èê ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Glomospira.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ôîðàìèíèôåð ïî ðàçðåçó

ïîçâîëèë âûäåëèòü â ðàçðåçå êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ

Ñòåïíîé Çàé è Èê òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìïëåêñà. Ñòðà-

òèãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êàæäîãî êîìïëåêñà ðàññìàòðèâà-

åòñÿ êàê òðàäèöèîííàÿ ìîäåëü «…ôàóíèñòè÷åñêîãî (ïàëåîí-

òîëîãè÷åñêîãî) êîìïëåêñà Þ.À. Æåì÷óæíèêîâà…» (Ãóñåâ,

1990). Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì êîìï-

ëåêñå îïðåäåëåííûå ãðóïïû âèäîâ (ñòðóêòóðíûå ýëåìåí-

òû): âïåðâûå ïîÿâèâøèåñÿ, èñ÷åçàþùèå, ñïåöèôè÷åñêèå

(ðóêîâîäÿùèå), ïðîõîäÿùèå (òðàíçèòíûå), ïðîöâåòàþùèå.

Ïîä êîìïëåêñîì çäåñü ïîíèìàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ãðóïïè-

ðîâêà âèäîâ, õàðàêòåðíàÿ äëÿ îïðåäåëåííîãî ñòðàòèãðàôè-

÷åñêîãî èíòåðâàëà ðàçðåçà è ñîäåðæàùàÿ âûøåóïîìÿíó-

òûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû. Ñìåíà êîìïëåêñîâ ïðîñëåæè-

âàåòñÿ ïî ïîÿâëåíèþ è èñ÷åçíîâåíèþ ðÿäà âèäîâ.

Ïåðâûé êîìïëåêñ îáíàðóæåí â ñêâ. 21 â èíòåðâàëå ãëó-

áèí 138 – 146 ì (Ðèñ. 2), ïðèóðî÷åííîì ê òîëùå ëèíãóëîâûõ

ãëèí áàéòóãàíñêèõ ñëî¸â. Ôîðàìèíèôåðû îáíàðóæåíû â

ñåðûõ ìåðãåëÿõ è èçâåñòêîâèñòûõ ãëèíàõ, ñîäåðæàùèõ

îáóãëåííûé ðàñòèòåëüíûé äåòðèò, îñòàòêè îñòðàêîä,

ãàñòðîïîä, ëèíãóë è ðûá. Êîìïëåêñ ñîäåðæèò îáåä-

íåííóþ àññîöèàöèþ ñâîáîäíîáåíòîñíûõ ôîðàìèíè-

ôåð, âêëþ÷àþùóþ îêîëî 16 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 9

ðîäàì èç òðåõ ñåìåéñòâ (Òàáë. 2). Ðóêîâîäÿùèå âèäû

ïåðâîãî êîìïëåêñà – Psammosphaera bulla Gerke,

Saccammina parvula Gerke, Hyperamminoides affectus

Voron., Lingulina semivelata Tscherd., Ichthyolaria

dilemma (Gerke). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìåííî ýòè

ôîðìû õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä íèæ-

íåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî

Ïîâîëæüÿ. Êðîìå íèõ, â äàííîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì

èíòåðâàëå âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ Pseudonodosaria lata

K. M.-Macl., Ps. sp., Lingulonodosaria kamaensis K.

M.-Macl., L. clavata Paalz., L. quasiconcinna K. M.-

Macl., Ichthyolaria subtilis (K. M.-Macl.), I. fallax (K.

M.-Macl.), I. longissima (K. M.-Macl.).

Âòîðîé êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð âûÿâëåí â ñêâà-

æèíàõ ¹¹ 1 (144 ì), 3 (68 ì), 4 (135,6-140,8 ì), 11

(73,3-76,9 ì), 15 (145,9-149,1 ì), 21 (130,5-135 ì), 23

(114,55-122,1 ì), 24 (63,3 ì), 29 (116,3 ì), 31 (95,7-100,7

ì), 36 (63 ì), à òàêæå â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà â êàðüå-

ðå ó ïîñ. Êàìà-Èñìàãèëîâî (îáð. 3–6) (Ðèñ. 2). Ôîðà-

ìèíèôåðû îáíàðóæåíû â ñåðîöâåòíîé ïåñ÷àíî-ãëè-

íèñòî-êàðáîíàòíîé ïà÷êå, ñëîæåííîé ñåðûìè èçâå-

ñòêîâèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, ãëèíàìè è ðàçíîîáðàç-

íûìè èçâåñòíÿêàìè: îðãàíîãåííûìè, îðãàíîãåííî-

äåòðèòîâûìè, îîëèòîâûìè, õåìîãåííûìè. Ïîðîäû

ñîäåðæàò îáóãëåííûé ðàñòèòåëüíûé äåòðèò, îñòàòêè

ôîðàìèíèôåð, îñòðàêîä, ãàñòðîïîä, äâóñòâîðîê, áðà-

õèîïîä, ìøàíîê, êðèíîèäåé è ðûá. Êîìïëåêñ ôîðà-

ìèíèôåð íàñ÷èòûâàåò 39 âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 19

ðîäàì. Ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ñîñòàâó îí ïðèìåðíî

âäâîå áîãà÷å ïðåäûäóùåãî è ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàçíî-
Òàáë. 1. Ñõåìà êîððåëÿöèè áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ïî

ðàçëè÷íûì àâòîðàì.

-

-

-
-

-

м
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Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèÿ îòëîæåíèé êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê ïî ôîðàìèíèôåðàì. 1 – ïåñ÷àíèê, 2 – èçâåñòêîâè-

ñòûé ïåñ÷àíèê, 3 – ãëèíà, 4 – èçâåñòêîâèñòàÿ ãëèíà, 5 – àëåâðîëèò, 6 – èçâåñòíÿê, 7 – ãëèíèñòûé èçâåñòíÿê, 8 – ìåðãåëü, 9 – ãèïñ,

10 – îêðåìíåíèå, 11 – îîëèòû, 12 – îêàòàííûå è íåîêàòàííûå îáëîìêè ïñåôèòîâîé ðàçìåðíîñòè, 13 – îñòðàêîäû íåìîðñêèå, 14 –

îñòðàêîäû ìîðñêèå, 15 – ãàñòðîïîäû, 16 – äâóñòâîðêè íåìîðñêèå, 17 – äâóñòâîðêè ìîðñêèå, 18 – áðàõèîïîäû áåççàìêîâûå, 19 -

áðàõèîïîäû çàìêîâûå, 20 – ìåñòîíàõîæäåíèÿ ðûá, 21 – îñòàòêè ðàñòåíèé, 22 – êîìïëåêñû ôîðàìèíèôåð, 23 – èçãîòîâëåíû

øëèôû, 24 – äåçèíòåãðèðîâàííûå è äåêàíòèðîâàííûå ïðîáû.

Â öåëîì, ïåðâûé è âòîðîé êîìïëåêñû â ìåæäóðå÷üå

Ñòåïíîé Çàé è Èê ñîïîñòàâèìû ñ êîìïëåêñîì ñëîåâ ñ

Nodosaria hexagona–Tetrataxis, âûäåëåííûõ â áàéòóãàíñ-

êî-êàìûøëèíñêèõ ñëîÿõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Ïî-

âîëæüÿ (Êëåâöîâ, 2007â). Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò íàèáî-

ëåå õàðàêòåðíûå âèäû Nodosaria urmarensis K. M.-Macl.,

Lingulonodosaria clavata Paalz., L. quasiconcinna K. M.-Macl.,

Ichthyolaria subtilis (K. M.-Macl.), ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Tristix.

Òðåòèé êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð îáíàðóæåí â ñêâàæè-

íàõ 4 (117,4 ì), 6 (76 ì), 21 (107-110 ì), 75 (14,55 ì) è îáíà-

æåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â âåðõîâüÿõ ð. Ìåíçåëè (îáðàçöû

1042, 1384, 2799, 3126-2, 3266, 3831-1, 3831-2), à òàêæå â âåð-

õíåé ÷àñòè ðàçðåçà êàðüåðà ó ïîñ. Êàìà-Èñìàãèëîâî (îáð.

8, 9) (Ðèñ. 2). Ôîðàìèíèôåðû âñòðå÷åíû â èçâåñòíÿêàõ êî-

ðè÷íåâàòî-ñåðûõ, îðãàíîãåííûõ, õåìîãåííûõ ñ ãëèíèñòîé

è ïñàììèòîâîé êîìïîíåíòàìè è â ãëèíàõ èçâåñòêîâèñòûõ.

Âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò îáóãëåííûé ðàñòèòåëü-

íûé äåòðèò, îñòàòêè îñòðàêîä, ãàñòðîïîä, äâóñòâîðîê, ìøà-

íîê, áðàõèîïîä, êðèíîèäåé, ðûá. Ýòè ïîðîäû ñ ìîðñêîé

ôàóíîé çàëåãàþò â âèäå òîíêèõ (0,1– 0,2 ì) ïðîñëîåâ, èíîãäà

ëèíç â ïðåèìóùåñòâåííî êðàñíîöâåòíîé êàðáîíàòíî-òåð-

ðèãåííîé òîëùå (Ðèñ. 2). Êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð âêëþ÷à-

åò 24 âèäà, îòíîñÿùèõñÿ ê 13 ðîäàì (Òàáë. 2). Ôîðàìèíèôå-

îáðàçíûì è ìíîãî÷èñëåííûì èç âñòðå÷åííûõ â íèæíåêà-

çàíñêîì ïîäúÿðóñå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè (Òàáë.

2). Ôîðàìèíèôåðû ïðåäñòàâëåíû ïàññèâíî-ïîäâèæíûì,

ïðèêðåïëåííûì è ñâîáîäíûì áåíòîñîì.

Ðóêîâîäÿùèå âèäû âòîðîãî êîìïëåêñà – Pseudoammo-

discus microsphaericus (K. M.-Macl.), Nodosaria urmarensis

K. M.-Macl., Tristix permiana Gerke, Tr. sp. Âïåðâûå ïîÿâëÿ-

þòñÿ Pseudoammodiscus megasphaericus (Gerke), Ps. kamae

(Tscherd.), Nodosaria hexagona (Tscherd.), N. elabugae Tscherd.,

N. suchonensis K. M.-Macl., Ichthyolaria inflata (Gerke). Ñðåäè

èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ñëåäóåò îòìåòèòü Lingulonodosaria clavata

Paalz., L. quasiconcinna K. M.-

Macl., Ichthyolaria subtilis (K. M.-

Macl.), I. longissima (K. M.-Macl.).

Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà êîìïëåêñà –

ìíîãî÷èñëåííîñòü ïðåäñòàâèòå-

ëåé ðîäà Globivalvulina, à òàêæå

âèäîâ Pseudoammodiscus mega-

sphaericus (Gerke), Ps. microspha-

ericus (K. M.-Macl.), Nodosaria

elabugae Tscherd., Ichthyolaria

longissima (K. M.-Macl.).
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Âûâîäû
Â ðàçðåçå êàçàíñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è

Èê èçó÷åí ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ôîðàìèíèôåð, âêëþ-

÷àþùèé îêîëî 60 âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 23 ðîäàì.

Ïî îáðàçó æèçíè, ñðåäè ôîðàìèíèôåð êàçàíñêîãî ÿðó-

ñà ðàéîíà âûäåëåíû òðè ãðóïïû: ñâîáîäíûé, ïðèêðåïëåí-

íûé, ïàññèâíî-ïîäâèæíûé áåíòîñ.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ôîðàìèíèôåð â ðàçðåçå êàçàí-

ñêîãî ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê ïîçâîëèë âûäå-

ëèòü òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìïëåêñà.

Îáîñíîâàí âîçðàñò êîìïëåêñîâ ôîðàìèíèôåð: ïåðâûé

è âòîðîé êîìïëåêñû ñîïîñòàâëåíû ñî ñëîÿìè ñ Nodosaria

hexagona–Tetrataxis, âûäåëåííûõ â áàéòóãàíñêî-êàìûø-

ëèíñêèõ ñëîÿõ, òðåòèé êîìïëåêñ, âåðîÿòíî, êîððåëèðóåò, â

öåëîì, ñ êîìïëåêñàìè ôîðàìèíèôåð íèæíåêàçàíñêîãî

ïîäúÿðóñà è ïðèêàçàíñêèõ ñëîâ îñíîâàíèÿ âåðõíåêàçàíñ-

êîãî ïîäúÿðóñà ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå ôîðàìèíèôåð â êàçàíñêîì ÿðóñå çàâèñèò

îò óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò èõ ðàç-

ëè÷íûé ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ â âûäåëåííûõ êîìïëåêñàõ.
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Òàáë. 2. Ðàñïðîñòðàíåíèå ôîðàìèíèôåð â ðàçðåçå êàçàíñêîãî

ÿðóñà ìåæäóðå÷üÿ Ñòåïíîé Çàé è Èê. + ïðèñóòñòâèå.

ðû ïðåäñòàâëåíû ïàññèâíî-ïîäâèæíûì, ïðèêðåïëåííûì

è ñâîáîäíûì áåíòîñîì. Ðóêîâîäÿùèì âèäîì òðåòüåãî êîì-

ïëåêñà ÿâëÿåòñÿ Rectoglandulina borealis (Gerke). Íàèáî-

ëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â íåì ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Geinitzina.

Òðåòèé êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð ïî äàííûì àâòîðà ñî-

ïîñòàâèì ñ êîìïëåêñàìè ñëîåâ Nodosaria hexagona–

Tetrataxis è Nodosaria elabugae–Pseudonodosaria

nodosariaeformis (Òàáë. 1). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì

â êîìïëåêñå Pseudoammodiscus kamae (Tscherd.),

Hemigordius schlumbergeri Howchin, Nodosaria elabugae

Tscherd., Pseudonodosaria nodosariaeformis K. M.-Macl.,

ðàñïðîñòðàíåííûõ â îòëîæåíèÿõ âñåãî íèæíåêàçàíñêîãî

è ïðèêàçàíñêèõ ñëîÿõ îñíîâàíèÿ âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿ-

ðóñîâ. Ïåðå÷èñëåííûå âèäû â âûøåëåæàùèõ ñòðàòèãðà-

ôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà (ïå-

÷èùèíñêèõ, âåðõíåóñëîíñêèõ è ìîðêâàøèíñêèõ ñëîÿõ) öåí-

òðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ íå âñòðå÷àþòñÿ.

Âûøå îòëîæåíèé, èç êîòîðûõ âûäåëåí òðåòèé êîìïëåêñ,

çàëåãàåò êðàñíîöâåòíàÿ òîëùà áåëåáååâñêîé ñâèòû. Â ýòîé

òîëùå ôîðàìèíèôåðû íå íàéäåíû.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ  ÎÁÙÅÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÍÛÕ
ÏÎËÅÇÍÛÕ  ÈÑÊÎÏÀÅÌÛÕ  ÄËß  ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-
ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ  ÐÀÇÂÈÒÈß  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÀ:

ÑÒÐÀÒÅÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÀÑÏÅÊÒÛ

Ðàññìîòðåíû ñîñòîÿíèå è èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, èõ çíà÷åíèå â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè ðåñïóáëèêè è ðåàëèçàöèè

íàöèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ íà åå òåððèòîðèè. Íàìå÷åíû ñòðàòåãè÷åñêèå îðèåíòèðû äîëãîñðî÷íîé ðåñïóáëèêàíñ-

êîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåé ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèåé

íà îñíîâå îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

1. Îáùåå ñîñòîÿíèå âîïðîñà
Â ïîñëàíèè Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí Ãîñó-

äàðñòâåííîìó Ñîâåòó ÐÒ îò 31.01.08 ã. îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â

îò÷åòå Âñåìèðíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ôîðóìà çà 2007 ã. ïî

êëþ÷åâûì ñîñòàâëÿþùèì êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè (áèç-

íåñ-êëèìàò, áèçíåñ-ïîðòôåëü, ýôôåêòèâíîñòü è ñòðàòåãè-

÷åñêèé ôîêóñ àäìèíèñòðàöèè) Òàòàðñòàí âïåðâûå âûøåë

íà âòîðîå ìåñòî ïî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â ñîîòâåòñòâèè

ñ ïðîåêòîì ïðîãðàììû «Ðàçâèòèå è ðàçìåùåíèå ïðîèç-

âîäèòåëüíûõ ñèë Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà îñíîâå êëàñ-

òåðíîãî ïîäõîäà äî 2020 ãîäà è íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà»

ñòðàòåãè÷åñêîé öåëüþ ðàçâèòèÿ ðåñïóáëèêè ÿâëÿåòñÿ äîñ-

òèæåíèå óðîâíÿ è êà÷åñòâà æèçíè íàñåëåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-

þùèõ ñòàíäàðòàì ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà íà îñíîâå ôîðìè-

ðîâàíèÿ ìîäåëè êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ýêîíîìèêè, îáëà-

äàþùåé äîëãîñðî÷íûì ïîòåíöèàëîì äèíàìè÷åñêîãî ðî-

ñòà; ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòà-

ëà è ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ ðåñïóáëèêè; ñîáëþäåíèÿ óñëî-

âèé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíîé ýêîñèñòåìû.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü

îòâåäåíà èñïîëüçîâàíèþ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ, ñðåäè êîòî-

ðûõ îáùåðàñïðîñòðàíåííûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå

(ÎÐÏÈ), èãðàþùèå ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ýêîíîìèêå Òà-

òàðñòàíà. Â ñòðóêòóðå ñòîèìîñòè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî

ïîòåíöèàëà òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èõ

äîëÿ ïî ðàçíûì îöåíêàì ñîñòàâëÿåò îò 70 äî 90 %; â äå-

íåæíîì âûðàæåíèè ýòî áîëåå 500 ìëðä. ðóá. Çíà÷èòåëü-

íûé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîòåíöèàë ÎÐÏÈ îòíîñèòñÿ ê

÷èñëó ñèëüíûõ ñòîðîí ðåñïóáëèêè, äàþùèõ åé âîçìîæ-

íîñòü äàëüíåéøåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ïîäúåìà è ñïîñîáñòâó-

þùèõ ñãëàæèâàíèþ óðîâíåé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî

ðàçâèòèÿ ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ Òàòàðñòàíà.

Íàèáîëåå âîñòðåáîâàíû ÎÐÏÈ â àãðîïðîìûøëåííîì

è ñòðîèòåëüíîì êîìïëåêñå ðåñïóáëèêè, âêëþ÷àÿ äîðîæ-

íîå ñòðîèòåëüñòâî.

Ñòðîèòåëüíûé êîìïëåêñ – îäèí èç âàæíåéøèõ ñåêòî-

ðîâ ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Â ñòðîèòåëüñòâå

ñîçäàåòñÿ ñâûøå 9 % âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà,

çàíÿòî îêîëî 8 %  ðàáîòàþùèõ â îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè. Ïðî-

ìûøëåííîñòü ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ Òàòàðñòàíà ÿâëÿ-

åòñÿ îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì ÎÐÏÈ. Ïî äàííûì òåððèòî-

ðèàëüíîãî îðãàíà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé

ñòàòèñòèêè ïî ÐÒ, â 2006 ã. íà îñíîâå ìåñòíîãî ñûðüÿ áûëî

ïðîèçâåäåíî íåðóäíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ – 4741,6

òûñ. ì3, êèðïè÷à ñòðîèòåëüíîãî – 560,1 ìëí. øòóê (â òîì

÷èñëå ëèöåâîãî 24,7 ìëí. øòóê), èç íèõ êåðàìè÷åñêîãî –

242,1 ìëí. øòóê; êåðàìçèòà – 70,9 òûñ. ì3. Ðåñïóáëèêà ââî-

çèò ìíîãèå âèäû ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ñðåäè íèõ è

èçãîòîâëåííûå íà îñíîâå ÎÐÏÈ: âûñîêîïðî÷íûé ùåáåíü,

ñòåíîâûå ìàòåðèàëû, èçâåñòíÿêè äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåõíî-

ëîãè÷åñêîé èçâåñòè. Òàòàðñòàí óæå ìíîãî ëåò èñïûòûâàåò

îñòðóþ íóæäó â ñòåíîâûõ ìàòåðèàëàõ (ïðåæäå âñåãî, â

êèðïè÷å), ââîç êîòîðûõ ðàñòåò ñ êàæäûì ãîäîì (Ðèñ.1) è â

2006 ã. ñîñòàâèë 137 ìëí. øòóê óñëîâíîãî êèðïè÷à.

Äîðîæíîå ñòðîèòåëüñòâî. Ñîãëàñíî «Äîëãîñðî÷íîé

ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí»,

îïðåäåëÿþùåé îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíîé ïî-

ëèòèêè ðåñïóáëèêè äî 2040 ãîäà, ê êîíöó ðàñ÷åòíîãî ïåðè-

îäà ïðîòÿæåííîñòü äîðîæíîé ñåòè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ

óâåëè÷èòñÿ íà 1,5 òûñ. êì è ñîñòàâèò ïî÷òè 20 òûñ. êì, èç

êîòîðûõ 99,5 % áóäóò èìåòü òâåðäîå ïîêðûòèå. Â ðåñïóá-

ëèêå íå îñòàíåòñÿ íè îäíîãî íàñåëåííîãî ïóíêòà, íå èìå-

þùåãî êðóãëîãîäè÷íîé óñòîé÷èâîé òðàíñïîðòíîé ñâÿçè ñ

îïîðíîé òðàíñïîðòíîé ñåòüþ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ  íàìå÷åííûõ Ðåñïóáëèêàíñêîé öåëå-

âîé ïðîãðàììîé «Ðàçâèòèå òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 2006-2010 ãîäû» ðàáîò ïî ñòðîè-

òåëüñòâó íîâûõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïðîòÿæåííîñòüþ

220,1 êì è ðåêîíñòðóêöèè 206,3 êì äîðîã ïîòðåáíîñòü â

îñíîâíûõ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ ñîñòàâèò 14,6

ìëí. ì3 ùåáíÿ ðàçëè÷íûõ ìàðîê ïðî÷íîñòè è 28,5 ìëí. ì3

ïåñêà è ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè. Ñðåäíåãîäîâàÿ ïîòðåá-

íîñòü ïðè ýòîì áóäåò èñ÷èñëÿòüñÿ â 2,9 – 3 ìëí. ì3 ùåáíÿ,

â òîì ÷èñëå 0,8 ìëí. ì3 âûñîêîïðî÷íîãî, è 5,7 ìëí. ì3 ïåñêà

è ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè.

Â 2006 ã. ó÷òåííûé îáúåì äîáû÷è íåðóäíûõ ñòðîèòåëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ èñ÷èñëÿëñÿ â 7,3 ìëí. ì3, èç íèõ ÏÃÌ – 6

ìëí. ì3, ñòðîèòåëüíûõ ïåñêîâ – 0,9 ìëí. ì3 è ñòðîèòåëüíî-

ãî êàìíÿ – 0,4 ìëí. ì3. Ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ íåðóäíûõ

ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ çàêëþ÷àåòñÿ åùå è â òîì, ÷òî íå

âñå äîáûòîå ñûðüå ñòàíîâèòñÿ ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöè-

åé. Â îñíîâíîì ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè äîáû÷å ïåñ÷à-

íî-ãðàâèéíûõ ìàòåðèàëîâ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðîìûø-

ëåííîãî ïðîäóêòà îòáèðàåòñÿ îáîãàùåííàÿ ïåñ÷àíî-ãðà-



3 (26) 200818

Ð.Ê. Ñàäûêîâ, Ð.Ã. Âëàñîâà, Ô.Ô. Øàãèäóëëèí  Èñïîëüçîâàíèå îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ...

âèéíàÿ ñìåñü, à ïåñêè-îòñåâû ñáðàñûâàþòñÿ â âîäó, îáðà-

çóÿ òåõíîãåííûå çàëåæè.

Ïðîèçâîäñòâî íåðóäíûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ïî

äàííûì Òåððèòîðèàëüíîãî îðãàíà Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû

ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, â

2006 ã. ñîñòàâèëî 4741,6 òûñ. ì3, èç íèõ ùåáíÿ – 258,9 òûñ. ì3,

ãðàâèÿ – 101,9 òûñ. ì3, ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîé ñìåñè – 3893,3

òûñ. ì3, ïåñêà – 479,6 òûñ. ì3, áóòîâîãî êàìíÿ – 7,9 òûñ. ì3.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ùåáíÿ â Òàòàðñòàíå ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû, â îñíîâíîì, êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ðåäêî – ïåñ÷à-

íèêè, åùå ðåæå – èõ áèòóìèíîçíûå ðàçíîñòè. Îíè, â áîëü-

øèíñòâå ñâîåì, õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé è ñðåäíåé ïðî÷-

íîñòüþ. Ïîëó÷àåìûé èç íèõ ùåáåíü îòâå÷àåò ìàðêàì 200-

400 è òîëüêî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ – ìàðêå 600. Ïî ìîðîçî-

ñòîéêîñòè îíè ñîîòâåòñòâóþò ìàðêàì F15-F25, ÷òî íå âñå-

ãäà óäîâëåòâîðÿåò ïîòðåáèòåëåé, îñîáåííî â äîðîæíîì

ñòðîèòåëüñòâå. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã

âûñîêîãî êëàññà ìåñòíûé ùåáåíü ÷àñòè÷íî ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí ëèøü äëÿ ñîîðóæåíèÿ äîðîæíîé ïðèçìû; äëÿ

äîðîæíûõ ïîêðûòèé îí ôàêòè÷åñêè íåïðèãîäåí. Ñòðîè-

òåëüíûé êîìïëåêñ ðåñïóáëèêè èñïûòûâàåò ñòðàòåãè÷åñ-

êóþ çàâèñèìîñòü îò âíåøíèõ ïîñòàâîê âûñîêîïðî÷íîãî

ùåáíÿ, êîòîðûé â ðåñïóáëèêå íå ïðîèçâîäèòñÿ âîîáùå.

Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè çàâîçà ùåáíÿ èç äðóãèõ

ðåãèîíîâ ÐÔ, ÷òî íà 30 – 40 % óäîðîæàåò åãî ñòîèìîñòü è

â ðÿäå ñëó÷àåâ âåäåò ê èñïîëüçîâàíèþ â äîðîæíîì ñòðîè-

òåëüñòâå íåêà÷åñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ.

Ââîç ùåáíÿ â Òàòàðñòàí áîëåå ÷åì â 3 ðàçà ïðåâûøàåò

ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî. Â 2006 ã. ââåçåíî 838 òûñ. ì3

âûñîêî- è ñðåäíåïðî÷íîãî ùåáíÿ (Ðèñ. 1), ïðåèìóùåñòâåí-

íî èç Áàøêîðòîñòàíà (366,8 òûñ. ì3), Ñâåðäëîâñêîé (291,9

òûñ. ì3) è ×åëÿáèíñêîé (104,1 òûñ. ì3) îáëàñòåé. Ñðåäíåå

òðàíñïîðòíîå ïëå÷î ïåðåâîçîê ùåáíÿ ñîñòàâëÿåò 700 – 800

êì. Ïî íàøèì îöåíêàì, ââîç âûñîêî- è ñðåäíåïðî÷íîãî

ùåáíÿ â ÐÒ, èìåþùèé óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ ê ðîñòó,

ñîñòàâèò â áëèæàéøèå ãîäû íå ìåíåå 1000 – 1200 òûñ. ì3.

Àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ. Óñòîé÷èâîñòü ýêîíîìè-

êè ðåñïóáëèêè âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ àãðîïðî-

ìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Â ýòîì âàæíîì ñåêòîðå ýêîíîìè-

êè ïðîèçâîäèòñÿ îêîëî 8 % âàëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðî-

äóêòà. Íà äîëþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðèõîäèòñÿ ñâûøå 6 %

èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë ÐÒ è îêîëî 8 % ÷èñëåííîñ-

òè ðàáîòíèêîâ, çàíÿòûõ â ìàòåðèàëüíîì ïðîèçâîäñòâå.

Äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè êîìïëåêñà ìåð ïî ïîâûøå-

íèþ ýôôåêòèâíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà èñêëþ÷èòåëüíî

âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò êà÷åñòâî, ñîñòàâ è ñòðóêòóðà çå-

ìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ðåçóëüòàòû àãðîõèìè÷åñêîãî îáñëåäî-

âàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí áîëåå 38,8 %

ïàøíè çàíèìàþò êèñëûå çåìëè, èç íèõ 0,9 % – ñèëüíîêèñ-

ëûõ, 7,2 % – ñðåäíåêèñëûõ  è 30,7 % – ñëàáîêèñëûõ. Îòðè-

öàòåëüíîå âëèÿíèå êèñëîé ðåàêöèè ïî÷âåííîé ñðåäû óñò-

ðàíÿåòñÿ èçâåñòêîâàíèåì. Èçâåñòêîâàíèå – ýòî ñàìîå ýô-

ôåêòèâíîå âëîæåíèå ñðåäñòâ â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî: çàòðà-

òû îêóïàþòñÿ çà 1,5 ãîäà, à ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèå íà

ïëîäîðîäèå ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå ïÿòè è áîëåå ëåò. Â

2006 ã. ïðîèçâåäåíî èçâåñòêîâàíèå 165,7 òûñ. ãà, âíåñåíî

âñåãî 1229,8 òûñ. òîíí èçâåñòíÿêîâîé ìóêè, ÷òî â ðàñ÷åòå

íà 1 ãà ñîñòàâëÿåò 7,4 ò. Óðîâåíü âíåñåíèÿ èçâåñòíÿêîâîé

ìóêè íåñêîëüêî óïàë ïî ñðàâíåíèþ ñ 2003 ã. (7,8 ò íà ãà), íî

îáúåì âíåñåíèÿ èçâåñòíÿêîâîé ìóêè ñ 2004 ã. (956,7 òûñ. ò)

óâåëè÷èëñÿ íà 273,1 òûñ. ò, à ïëîùàäè, íà êîòîðûõ áûëî

ïðîèçâåäåíî èçâåñòêîâàíèå, âîçðîñëè íà 35,3 òûñ. ãà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì â

ÐÒ äåéñòâóåò ïëàòíàÿ ñèñòåìà íåäðîïîëüçîâàíèÿ, òàê, íà-

ëîã íà äîáû÷ó îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïà-

åìûõ â ñòðóêòóðå êîíñîëèäèðîâàííîãî áþäæåòà ÐÒ ñîñòàâ-

ëÿåò 34 ìëí. ðóá., äàííàÿ ñóììà íå èçìåíÿåòñÿ íà ïðîòÿ-

æåíèè óæå çíà÷èòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì Íàëîãîâûì êîäåêñîì

ÐÔ, íàëîã íà äîáû÷ó ÎÐÏÈ ïîñòóïàåò ïîëíîñòüþ â êîíñî-

ëèäèðîâàííûé áþäæåò ñóáúåêòà ÐÔ, â íàøåì ñëó÷àå, â

áþäæåò ÐÒ. Îðãàíû æå ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ îñóùå-

ñòâëÿþò ëèøü ñîãëàñîâàíèå ëèöåíçèîííîãî ñîãëàøåíèÿ íà

äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Â áþäæåòû ìóíèöèïàëü-

íûõ îáðàçîâàíèé, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ

ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, íè÷åãî íå ïîñòóïàåò, ÷òî ïîáóæäàåò

ìåñòíûå âëàñòè çàêðûâàòü ãëàçà íà íåñàíêöèîíèðîâàííóþ

èõ ðàçðàáîòêó äëÿ ðàçëè÷íûõ íóæä íà òåððèòîðèè ñâîèõ

ðàéîíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ðàáîòó ïðèòðàññîâûõ êàðü-

åðîâ ïî äîáû÷å ñûðüÿ äëÿ äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Â ÐÒ

îòñóòñòâóåò íàäëåæàùàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà, ñâÿçàí-

íàÿ ñ ðåãóëèðîâàíèåì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÎÐÏÈ,

êîòîðàÿ, îäíîâðåìåííî ñ çàïðåòèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè,

îñóùåñòâëÿëà è ñòèìóëèðîâàëà áû ýòîò âèä ïðåäïðèíèìà-

òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïóòåì íàëîãîâûõ ïðåôåðåíöèé äëÿ

íåäðîïîëüçîâàòåëåé, èñõîäÿ èç çàäà÷ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé äåôèíèöèè, îáùåðàñïðîñòðà-

íåííûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå – ýòî ÷àñòî âñòðå÷àþùèå-

ñÿ â îïðåäåëåííîì ðåãèîíå

ãîðíûå ïîðîäû è ìèíåðàëû,

èñïîëüçóåìûå ïðåèìóùå-

ñòâåííî â êà÷åñòâå ñòðîèòåëü-

íûõ ìàòåðèàëîâ. Ïî äåéñòâó-

þùåé  êëàññèôèêàöèè, ïðèíÿ-

òîé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

ê îáùåðàñïðîñòðàíåííûì îò-

íîñÿòñÿ 24 âèäà ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâó-

þùèì íà òåððèòîðèè ÐÔ çà-

êîíîäàòåëüñòâîì ïî íåäðî-

ïîëüçîâàíèþ, ïåðå÷åíü

ÎÐÏÈ, íàõîäÿùèõñÿ â âåäåíèè

ñóáúåêòîâ ÐÔ, îïðåäåëÿåòñÿ
Òàáë. 1. Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2007 ã.
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Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñîâûõ çàïàñîâ îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì.

ñîâìåñòíûì ðå-

øåíèåì ôåäå-

ðàëüíûõ îðãàíîâ

èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè è îðãàíîâ

èñïîëíèòåëüíîé

âëàñòè ñóáúåêòîâ

ÐÔ. Ïåðå÷åíü îá-

ùåðàñïðîñòðà-

íåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ ÐÒ

óòâåðæäåí ñîâìå-

ñòíûì Ðàñïîðÿ-

æåíèåì Ìèíè-

ñòåðñòâà ïðèðîä-

íûõ ðåñóðñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí îò 18.05.06 ã.

Òâåðäûå íåðóäíûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå (ÒÍÏÈ) ÿâëÿ-

þòñÿ òðåòüèì, ïîñëå óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïîäçåìíûõ

âîä, ìèíåðàëüíûì áîãàòñòâîì ðåñïóáëèêè. Ðåñïóáëèêàíñ-

êèì áàëàíñîì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà 01.01.2007 ó÷òåíî

ñâûøå 300 ìåñòîðîæäåíèé íåðóäíîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ðàçãðàíè÷åíèåì, ïî çíà÷èìîñòè ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Òà-

òàðñòàíà äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû:

1) èìåþùèå ôåäåðàëüíîå çíà÷åíèå;

2) îáùåðàñïðîñòðàíåííûå, èìåþùèå ìåñòíîå çíà÷åíèå.

Èç òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ê ñûðüþ

ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè îòíî-

ñÿòñÿ: ãèïñ; ïåñêè ñòåêîëüíûå; ìèíåðàëüíûå ïèãìåíòû;

ìðàìîðíûé îíèêñ; ãëèíû áåíòîíèòîâûå; ôîðìîâî÷íûå

ìàòåðèàëû: ïåñêè è ãëèíû; ôîñôîðèòû (Òàáë. 1). Îäíàêî,

ìåñòîðîæäåíèå ìðàìîðíîãî îíèêñà ó÷èòûâàåòñÿ Òåððè-

òîðèàëüíûì áàëàíñîì öâåòíûõ êàìíåé, íåñìîòðÿ íà òî,

÷òî â ïåðå÷åíü îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïà-

åìûõ ÐÒ öâåòíûå êàìíè íå âõîäÿò.

Çàïàñû îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

ÐÒ (Òàáë. 2)  ñîñòàâëÿþò ïî îáúåìó 90 % âñåõ çàïàñîâ òâåð-

äûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Îñâîåííîñòü èõ çàïà-

ñîâ – 41%; òîãäà êàê çàïàñû ñûðüÿ ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ

îñâîåíû ëèøü íà 19 %. Îáúåì äîáû÷è ÎÐÏÈ ñîñòàâëÿåò

96 %  îò âñåé äîáû÷è ÒÍÏÈ.

Îáùåðàñïðîñòðà-

íåííûå ïîëåçíûå

èñêîïàåìûå Òà-

òàðñòàíà, íå-

ñìîòðÿ íà äåê-

ëàðèðóåìóþ èõ

îáùåðàñïðîñò-

ðàíåííîñòü, õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ

äîñòàòî÷íî õî-

ðîøî  âûðàæåí-

íîé íåðàâíî-

ìåðíîñòüþ èõ

òåððèòîðèàëü-

íîãî ðàçìåùå-

íèÿ â ïðåäåëàõ

ð å ñ ï ó á ë è ê è .

Î á å ñ ï å ÷ å í -

íîñòü ìóíèöè-

ïàëüíûõ ðàéî-

íîâ áàëàíñîâû-

ìè çàïàñàìè

ÎÐÏÈ (áåç áèòó-

ìîâ) êàò.

À+Â+Ñ
1
+Ñ

2
 âà-

ðüèðóåò â øèðî-

êèõ ïðåäåëàõ: îò

èõ ïîëíîãî îò-

ñóòñòâèÿ â Ñïàñ-

ñêîì ðàéîíå äî 214,8 ìëí. ì3 â Åëàáóæñêîì (Ðèñ. 2).

Â ãðóïïó ìèíåðàëüíîãî ñòðîèòåëüíîãî ñûðüÿ âêëþ÷à-

þòñÿ: ñòðîèòåëüíûé êàìåíü (êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ïåñ÷à-

íèêè, áèòóìèíîçíûå ïîðîäû), ïèëüíûé êàìåíü, ïåñêè, ïåñ-

÷àíî-ãðàâèéíûå ìàòåðèàëû, ãëèíû êèðïè÷íûå è êåðàìçè-

òîâûå. Èç íèõ äëÿ äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ ñòðîèòåëüíûé êàìåíü, ïåñêè è ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûå

ìàòåðèàëû. Äîðîæíîå ñòðîèòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íà-

ïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ áèòóìîâ, êîòîðûå òàêæå îòíî-

ñÿòñÿ ê ÎÐÏÈ. Òàòàðñêî-Øàòðàøàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå

öåîëèòñîäåðæàùåãî êðåìíåçåìèñòîãî ìåðãåëÿ, áóäó÷è êîì-

ïëåêñíûì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñòðîèòåëüíîì è

àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñàõ, à òàêæå èìååò äðó-

ãèå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ.

Ìèíåðàëüíîå ñòðîèòåëüíîå ñûðüå â Ðåñïóá-

ëèêå Òàòàðñòàí ïðåäñòàâëåíî áîëüøèì ÷èñ-

ëîì ìåñòîðîæäåíèé. Îáùåå èõ êîëè÷åñòâî,

âêëþ÷àÿ ìåñòîðîæäåíèå öåîëèòñîäåðæà-

ùåãî ìåðãåëÿ, ñîñòàâëÿåò 270. Îáúåìû äî-

áû÷è îñíîâíûõ âèäîâ ÎÐÏÈ, íà÷èíàÿ ñ 1991

ã., ñîêðàòèëèñü â ðàçû (Ðèñ. 3). Çàïàñû (êàò.

À+Â+Ñ
1
+Ñ

2
) ìèíåðàëüíîãî ñòðîèòåëüíîãî ñû-

ðüÿ (ñ ó÷åòîì 50 % çàïàñîâ ìåðãåëåé), ó÷òåííûå

áàëàíñîì, ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò íà òåððèòî-

ðèè Àòíèíñêîãî è Ñïàññêîãî ðàéîíîâ. Íàèáîëåå

áîãàòûìè ÿâëÿþòñÿ Åëàáóæñêèé, Òóêàåâñêèé è

Ìàìàäûøñêèé ðàéîíû (Ðèñ. 4).

Àêòóàëüíîñòü òðàíñïîðòíîé ïðîáëåìû â Òà-

òàðñòàíå, ãäå îêîëî 1000 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íå

èìåþò êðóãëîãîäè÷íîé ñâÿçè ñ îïîðíîé äîðîæ-

íîé ñåòüþ, íåîñïîðèìà, à âåäü â öåëîì ðÿäå ðàé-

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà

äîáû÷è îáùå-

ðàñïðîñòðàíåí-

íûõ ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ââîçà âàæíåéøèõ âèäîâ

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèè.
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Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñîâûõ çàïàñîâ îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

äëÿ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì.
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Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñîâûõ çàïàñîâ îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ äëÿ äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà  Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî

ìóíèöèïàëüíûì îáðàçîâàíèÿì.

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå áàëàíñîâûõ çàïàñîâ îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ äëÿ ñòðîèòåëüíîãî êîìïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

ïî ìóíèöèïàëüíûì

îáðàçîâàíèÿì.

îíîâ (Àòíèíñêèé, Àðñêèé, Àêñóáàåâñêèé, Äðîææàíîâ-

ñêèé, Íîâîøåøìèíñêèé, Ñïàññêèé) ñûðüåâàÿ áàçà äëÿ

äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà (Ðèñ. 5) îòñóòñòâóåò âîâñå.

Âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ ëèøü

íåñêîëüêî ðàéîíîâ: Åëàáóæñêèé, Ìàìàäûøñêèé,

Âûñîêîãîðñêèé è Çåëåíîäîëüñêèé.

Â ñîñòàâ ãðóïïû àãðîõèìè÷åñêîãî ñû-

ðüÿ âõîäÿò êàðáîíàòíûå ïîðîäû äëÿ õèìè-

÷åñêîé ìåëèîðàöèè êèñëûõ ïî÷â, òîðô è ñàï-

ðîïåëü. Ñþäà æå ìîæíî îòíåñòè Òàòàðñêî-Øàò-

ðàøàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå öåîëèòñîäåðæàùåãî

êðåìíåçåìèñòîãî ìåðãåëÿ, êîòîðûé ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí êàê â çåìëåäåëèè, òàê è â æèâîòíî-

âîäñòâå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì è øèðîêî

èñïîëüçóåìûì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïîëåçíûì èñ-

êîïàåìûì ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàòíûå ïîðîäû äëÿ õè-

ìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè êèñëûõ ïî÷â. Èñïîëüçîâà-

íèå ñàïðîïåëåé íîñèò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð, à

äîáû÷à òîðôà îòñóòñòâóåò â ðåñïóáëèêå ñ 1997

ãîäà. Àãðîõèìè÷åñêîå ñûðüå â Ðåñïóáëèêå Òàòàð-

ñòàí ïðåäñòàâëåíî äîñòàòî÷íî øèðîêî. Ðàñïðåäå-

ëåíèå åãî áàëàíñîâûõ çàïàñîâ (êàò. À+Â+Ñ
1
+Ñ

2
) ñ

ó÷åòîì 50 % çàïàñîâ ìåðãåëåé ïî ìóíèöèïàëüíûì

ðàéîíàì ðåñïóáëèêè îòðàæåíî íà Ðèñ. 6. Çàïàñû

àãðîõèìè÷åñêîãî ñûðüÿ, ó÷òåííûå áàëàíñîì, ïîë-

íîñòüþ îòñóòñòâóþò íà òåððèòîðèè 13 ìóíè-

öèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé. Íàèáîëåå áîãàòû-

ìè ÿâëÿþòñÿ Äðîææàíîâñêèé, Êàìñêî-

Óñòüèíñêèé è Ëàèøåâñêèé ðàéîíû.

Îäíàêî äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäà÷, ïîñòàâëåííûõ

â «Ïðîãðàììå  ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-

âèòèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 2005-2006 ãã.», ðàç-

âåäàííûé ñûðüåâîé ïîòåíöèàë ÎÐÏÈ èñïîëüçóåò-

ñÿ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî. Íà òî åñòü êàê îáúåê-

òèâíûå, òàê è ñóáúåêòèâíûå ïðè÷èíû:  ýòî è íèç-

êîå êà÷åñòâî ñûðüÿ, è íåñîâåðøåíñòâî ïðèìåíÿå-

ìûõ òåõíîëîãèé, îáóñëàâëèâàþùåå îãðàíè÷åííûé

àññîðòèìåíò è íèçêèå ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà êî-

íå÷íîé ïðîäóêöèè, è âëèÿíèå êîíúþíêòóðû ðûíêà.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.07 ã. â ðåñïóáëèêå äåé-

ñòâóþò 192 ëèöåíçèè íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñò-

êàìè íåäð äëÿ öåëåé ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ, ðàç-

âåäêè è äîáû÷è îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ (Òàáë. 3); âëàäåëüöàìè ëèöåíçèé ÿâëÿ-

þòñÿ 120 íåäðîïîëüçîâàòåëåé. Ðàçðàáîòêà ìåñòî-

ðîæäåíèé íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ âåäåòñÿ îòêðûòûì (êàðüåð-

íûì) ñïîñîáîì, ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè áåçîò-

õîäíîé (åñëè íå ó÷èòûâàòü âñêðûøó) è äîñ-

òàòî÷íî ýêîëîãè÷íîé.

Íàðÿäó ñ îôèöèàëüíîé (íà ëèöåíçèîííîé

îñíîâå) ðàçðàáîòêîé â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí øè-

ðîêî ðàñïðîñòðàíåíà ïðàêòèêà ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà áåçëèöåíçè-

îííîé îñíîâå, ÷òî âåäåò ê îáðàçîâàíèþ íåñàíê-

öèîíèðîâàííûõ êàðüåðîâ ïî äîáû÷å ñûðüÿ. Ê íà-

ñòîÿùåìó âðåìåíè èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 700.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íåñàíêöèîíèðîâàííûõ

êàðüåðîâ èìååòñÿ â Ìàìàäûøñêîì, Ëåíèíîãîðñ-

êîì, Àëüìåòüåâñêîì, Áàâëèíñêîì, Ñà-

áèíñêîì è Áàëòàñèíñêîì ìóíèöè-

ïàëüíûõ ðàéîíàõ. Ýêñïëóàòàöèÿ èõ
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âåäåòñÿ, êàê ïðàâèëî, áåç ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè è ðåêóëüòè-

âàöèè, çäåñü íå ïðîèçâîäèòñÿ ñêëàäèðîâàíèÿ ïî÷âåííî-

ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ äëÿ ïîñëåäóþùåé ðåêóëüòèâàöèè, èìå-

þòñÿ ñëó÷àè ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðåâðàùåíèÿ êàðüåðîâ â

ñòèõèéíûå ñâàëêè, íåäðîïîëüçîâàòåëè íå âåäóò ó÷åò äâèæå-

íèÿ çàïàñîâ, íå îñóùåñòâëÿþò ïëàòåæè çà äîáû÷ó ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ. Ñ áîëüøèìè íàðóøåíèÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ íå-

äðîïîëüçîâàòåëÿìè ðàçðàáîòêà ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ ìàòå-

ðèàëîâ â àêâàòîðèÿõ ðåê Êàìà, Áåëàÿ, Âÿòêà è Èê.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí áîëåå ÷åì çà 60-ëåòíèé ïåðè-

îä äîáûòî ñâûøå 3 ìëðä. ò íåôòè. Íàãðóçêà íà ïðèðîäíûé

ëàíäøàôò, ñâÿçàííàÿ ñ àêòèâíîé ðàçðàáîòêîé ìåñòîðîæäå-

íèé íåôòè, à òàêæå òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ, ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé è òðåáóåò ïåðåñìîòðà êîíöåï-

öèè èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîãî ïîòåíöèàëà ÐÒ.

Î÷åâèäíî, ÷òî äîìèíèðóþùèì ïîëîæåíèå íåôòåäî-

áû÷è áóäåò îñòàâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè åùå íåñêîëüêèõ äå-

ñÿòèëåòèé. Íî óæå ñåé÷àñ ðàçâèòèå ðåñïóáëèêàíñêîé ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû (ÌÑÁ) äîëæíî èäòè ñ ó÷åòîì âîç-

ìîæíîãî èñòîùåíèÿ ðåñóðñîâ íåôòè è ñ ó÷åòîì âîçíèê-

íîâåíèÿ ñâÿçàííûõ ñ ýòèì  ïðîáëåì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ÌÑÁ Òàòàðñòàíà

äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà  ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîãî

áàëàíñà ìåæäó ïðèðîñòîì çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

è äîáû÷åé ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ; îöåíêó ïåðñïåêòèâ òåð-

ðèòîðèè íà íîâûå è íåòðàäèöèîííûå âèäû ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ; ðàçâèòèå òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé  ñû-

ðüÿ, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèè.

Â îñíîâó ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ëþáîãî ðåãèîíà äîëæíà

áûòü ïîëîæåíà êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà, ñîãëàñ-

íî êîòîðîé îïòèìàëüíîå ðåøåíèå îçíà÷àåò ýêîíîìè÷åñ-

êè è ñîöèàëüíî îáîñíîâàííîå ñâåäåíèå ê ìèíèìóìó îò-

ðèöàòåëüíîãî  âîçäåéñòâèÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ íà

ýêîñèñòåìó ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé öåíû – íàöåíêè, âîç-

íèêàþùåé â ðåçóëüòàòå íåîáõîäèìîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ

âëîæåíèé íà íåéòðàëèçàöèþ ïðÿìûõ, îïîñðåäîâàííûõ è

êîñâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äàííîé ôîðìû äå-

ÿòåëüíîñòè. Åñëè ðèñê ñëèøêîì âåëèê è ïåðåâåøèâàåò ýêî-

íîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå âûãîäû, ñâÿçàííûå ñ ñîîðóæå-

íèåì õîçÿéñòâåííîãî îáúåêòà, ïðîåêò äîëæåí îòìåíÿòüñÿ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ æèçíåííî íåîáõîäèìûì ðàññìîòðåòü

íîâûå ïîäõîäû ê îáåñïå÷åíèþ âåäóùèõ íàðîäíîõîçÿéñòâåí-

íûõ êîìïëåêñîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ìèíåðàëüíî-ñûðü-

åâîé ïðîäóêöèåé íà îñíîâå ÎÐÏÈ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-

ÿõ îñîáåííî âîçðàñòàåò ðîëü ïðîöåññîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ,

ñâÿçàííûõ ñ îáåñïå÷åíèåì ñïðîñà íà ìèíåðàëüíî-ñûðüå-

âóþ ïðîäóêöèþ íà îñíîâå ÎÐÏÈ; ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòû-

âàòü îñíîâíûå òåíäåíöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà,

èíèöèèðóþùèå âåðîÿòíîñòü âîçðàñòàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ

êàê òðàäèöèîííî äîáûâàåìûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, òàê è

íå èñïîëüçîâàâøèõñÿ ðàíåå â íàðîäíîì õîçÿéñòâå ÐÒ.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-

ñûðüåâîé áàçû ÎÐÏÈ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü: à) íåîáõî-

äèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåé ìàòåðèàëüíîãî ïðîèçâîä-

ñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèåé; á) çíà÷èòåëüíûé

îáúåì, äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñòîèìîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïî âðåìåíè; â) òåõíî-

ëîãè÷åñêîå åäèíñòâî ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è èñïîëü-

çîâàíèÿ ÌÑÁ; ã) ìåæðåãèîíàëüíûé è ìåæîòðàñëåâîé õà-

ðàêòåð ïðîáëåì

ôîðìèðîâàíèÿ è

èñïîëüçîâàíèÿ

ÌÑÁ; ä) ðàçìåðû

íàëîãîâûõ ïî-

ñòóïëåíèé îò

ð à ç ð à á î ò ê è

ÎÐÏÈ â áþäæåò

ÐÒ è åãî ìóíèöè-

ïàëüíûõ îáðàçî-

âàíèé; å) ñîöè-

àëüíûå ôàêòîðû.

Íà ñåãîäíÿø-

íèé äåíü â ÐÒ èç

45 ìóíèöèïàëü-

íûõ îáðàçîâàíèé

(43 ðàéîííûõ + 2

ãîðîäñêèõ) ýêîíî-

ìè÷åñêè ñàìî-

ñòîÿòåëüíûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ òîëüêî 23,

îñòàëüíûå – äîòà-Òàáë. 2. Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2007 ã.

Òàáë. 3. Ñîñòîÿíèå ëèöåíçèðîâàíèÿ ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè íà

òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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öèîííûìè. Òàê, íàïðèìåð, ýêîíîìèêà Ñïàññêîãî ìóíè-

öèïàëüíîãî ðàéîíà ÐÒ ÿâëÿåòñÿ äîòàöèîííîé íà 80 %. Ïî-

ýòîìó ñëåäóåò ðàññìîòðåòü äëÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-

ïðèÿòèé â äîòàöèîííûõ ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíàõ âîçìîæ-

íîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ íàëîãîâûõ ëüãîò íà äîáû÷ó ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ. Ýòè íàëîãîâûå ïðåôåðåíöèè íå äîëæíû

íîñèòü âñåîõâàòûâàþùèé õàðàêòåð, à ïðåäîñòàâëÿòüñÿ ëèáî

íà ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ,

ëèáî äëÿ íåäðîïîëüçîâàòåëåé, íàïðèìåð, ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè, îñóùåñòâëÿþùèõ äîáû÷ó ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ ïëîäîðî-

äèÿ ïî÷â è ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè.

Íàïðàâëåíèÿ è ìàñøòàáû èñïîëüçîâàíèÿ ÎÐÏÈ â ðåñ-

ïóáëèêå áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ: • âûñîêèìè  òåìïàìè ðîñòà

ýêîíîìèêè ÐÒ íà ïåðñïåêòèâó äî 2020-2030 ãã. è  ìàñøòàá-

íîñòüþ ðåàëèçóåìûõ â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîåêòîâ; • ñîñòîÿíèåì

êîíúþíêòóðû íà ðîññèéñêîì ðûíêå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé

ïðîäóêöèè è ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè ÐÒ â ìåæðåãèîíàëüíûé

îáîðîò ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è ïðîäóêöèè íà åãî îñíîâå;

• óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòèöèîí-

íîãî êëèìàòà ñ ó÷åòîì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íàëîãîâîãî è

öåíîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ; • ñîçäàíèåì  ýêîíîìè÷åñêèõ ñòè-

ìóëîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,

ñâÿçàííóþ ñ ðàçðàáîòêîé ìåñòîðîæäåíèé ÎÐÏÈ.

2. Ñòðàòåãè÷åñêèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ
Ñòðàòåãè÷åñêèìè îðèåíòèðàìè äîëãîñðî÷íîé ðåñïóá-

ëèêàíñêîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåé ìà-

òåðèàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóê-

öèåé íà îñíîâå ÎÐÏÈ ÿâëÿþòñÿ:

1. Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áåçîïàñíîñòü, ò.å. ñîñòîÿíèå

çàùèùåííîñòè ýêîíîìèêè ðåñïóáëèêè îò óãðîçû íåíàäåæ-

íîãî îáåñïå÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèåé íà îñ-

íîâå ÎÐÏÈ. Ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíè-

åì ðåñïóáëèêàíñêîé ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ÎÐÏÈ,

êîíúþíêòóðîé âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ðûíêà, à òàêæå âîç-

ìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ÌÑÁ ÎÐÏÈ çà ïðåäåëàìè ðåñ-

ïóáëèêè, îñîáåííî â ïðèëåãàþùèõ ê íåé ñóáúåêòàõ, âçàè-

ìîâûãîäíî ñîòðóäíè÷àþùèõ ñ Òàòàðñòàíîì.

Ïðèíöèïàìè îáåñïå÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áå-

çîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ: à) ãàðàíòèðîâàííîå, íàäåæíîå è ïîë-

íîå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîå îáåñïå÷åíèå ýêîíîìèêè ÐÒ â

ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ è ñ ó÷åòîì äèíàìè÷åñêè ïîâûøà-

þùåãîñÿ ñïðîñà íà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâóþ ïðîäóêöèþ;

á) âîñïðîèçâîäñòâî ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ÎÐÏÈ

çà ñ÷åò  îïåðåæàþùåãî ïðîâåäåíèÿ  ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò; â) äèâåðñèôèêàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òâåðäûõ íåðóä-

íûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ýêî-

íîìèêè; ã) ó÷åò òðåáîâàíèé ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè

(ðàçâèòèå ãîðíîäîáûâàþùåãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè äîëæ-

íî ñî÷åòàòüñÿ ñ âîçðàñòàþùèìè òðåáîâàíèÿìè îõðàíû îê-

ðóæàþùåé ñðåäû); ä) ñîçäàíèå ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ

óñëîâèé, ïðåæäå âñåãî, çà ñ÷åò íàëîãîâûõ ìåð, îáåñïå÷è-

âàþùèõ ïðèâëåêàòåëüíîñòü äàííîãî âèäà áèçíåñà; å) ðàç-

ðàáîòêà èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà êîíêó-

ðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè íà áàçå ìåñòíîãî ñûðüÿ; æ)

ñîçäàíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ ïî äîáû÷å è

ïåðåðàáîòêå ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

2. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû íåäðîïîëüçîâàíèÿ è

óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûì ôîíäîì íåäð. Òåêóùåå

ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ÎÐÏÈ ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î íåñîâåðøåíñòâå ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû íåäðî-

ïîëüçîâàíèÿ è íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû

óïðàâëåíèÿ ðåñïóáëèêàíñêèì ôîíäîì íåäð, êîòîðûå íå

ó÷èòûâàþò ïðàâîâûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ðåàëèé, ñëîæèâ-

øèõñÿ çà ãîäû ðåôîðì. Òàêîå ïîëîæåíèå ñâèäåòåëüñòâóåò

î íåîáõîäèìîñòè âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â ñôîðìèðîâàâøèé-

ñÿ ìåõàíèçì èñïîëüçîâàíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ñûðüåâîé

áàçû ÎÐÏÈ. Ñëîæèâøàÿñÿ â ðåñïóáëèêå ñèñòåìà íåäðî-

ïîëüçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûì ôîíäîì íåäð

îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ âåäåò ê

ôîðñèðîâàííîé îòðàáîòêå ëó÷øèõ ïî êà÷åñòâó çàïàñîâ,

õàðàêòåðèçóåòñÿ íàðóøåíèÿìè ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè  ìåñ-

òîðîæäåíèé, íåäîñòàòî÷íûìè òåìïàìè ïîäãîòîâêè çàïà-

ñîâ è äðóãèìè íåãàòèâíûìè òåíäåíöèÿìè, ÷òî âïîñëåä-

ñòâèè ìîæåò ïðèâåñòè ê óãðîçå ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè-

÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Ñèñòåìà êîíòðîëÿ, íåñìîòðÿ íà íà-

ëè÷èå ìíîæåñòâà êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíîâ, ðàáîòàåò íå-

äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî. Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû íåäðîïîëü-

çîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåîïðàâäàííîé äëèòåëüíîñòüþ

ïðîöåññà ñîãëàñîâàíèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè îðãàíàìè èñ-

ïîëíèòåëüíîé âëàñòè è âåäîìñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå íåäðîïîëüçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ

ðåñïóáëèêàíñêèì ôîíäîì ÎÐÏÈ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòü:

– ðàçðàáîòêó (ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ïÿòü-ñåìü ëåò) «Äîë-

ãîñðî÷íîé ðåñïóáëèêàíñêîé ïðîãðàììû ãåîëîãè÷åñêîãî

èçó÷åíèÿ è âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû

ÎÐÏÈ» ñ ó÷åòîì ïðîãíîçèðóåìûõ óðîâíåé ïîòðåáëåíèÿ

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèè íà îñíîâå ÎÐÏÈ è åæå-

ãîäíóþ åå ðåàëèçàöèþ  íà îñíîâå ãîäîâûõ òåððèòîðèàëü-

íûõ ïðîãðàìì, èìåþùèõ çàùèùåííóþ ñòðîêó â áþäæåòå

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà êàæäûé ïðåäñòîÿùèé ôèíàíñî-

âûé ãîä. Âíåäðåíèå ìåòîäîâ èíäèêàòèâíîãî ïëàíèðîâà-

íèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðåäëîæåíèé ê åæåãîäíîé ïðî-

ãðàììå ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è âîñïðîèçâîäñòâà

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ÎÐÏÈ;

 – ðàñïðåäåëåíèå îáúåìîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò

íà ÎÐÏÈ  â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ðåñïóáëèêàíñ-

êèìè ïðîãðàììàìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ;

 – ðåãóëÿðíóþ ïåðåîöåíêó ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû

ÎÐÏÈ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûìè íîðìàòèâíûìè

äîêóìåíòàìè;

– ââåäåíèå â òåððèòîðèàëüíîì áàëàíñå ÎÐÏÈ ïåðå÷íÿ

ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê êà-

òåãîðèè îñîáî çíà÷èìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ  ýêîíîìè÷åñ-

êîé áåçîïàñíîñòè ÐÒ;

– ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäàòåëüñòâà ÐÒ î íåäðàõ,

ïðåäóñìàòðèâàþùåå âîçìîæíîñòü ïðåäîñòàâëåíèÿ ïðàâà

ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêàìè íåäð êàê íà ãðàæäàíñêî-ïðàâîâîé,

òàê è íà àäìèíèñòðàòèâíîé îñíîâå; óïðîùåíèå ïðîöåäó-

ðû âûäà÷è ëèöåíçèé; çàêðåïëåíèå â ëèöåíçèÿõ è äîãîâî-

ðàõ íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ ó÷àñòêàìè íåäð îáÿçàòåëüñòâ

íåäðîïîëüçîâàòåëåé ïî âûïîëíåíèþ îáúåìîâ è âèäîâ ðà-

áîò, ñâÿçàííûõ ñ ïîëüçîâàíèåì íåäðàìè, ýòàïàìè è ñðîêà-

ìè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé; ïðîâåðêó ôèíàíñîâîé ñî-

ñòîÿòåëüíîñòè çàÿâèòåëÿ ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ïðåäîñ-

òàâëåíèè åìó ïðàâà ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè;

 – ñîçäàíèå íåäðîïîëüçîâàòåëÿì íàäåæíûõ ïðàâîâûõ

óñëîâèé äëÿ ïðèíÿòèÿ èìè äîëãîñðî÷íûõ èíâåñòèöèîí-

íûõ ðåøåíèé ïî ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÎÐÏÈ;

– âåäåíèå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÎÐÏÈ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ óòâåðæäåííûìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ïðè
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Ôàðèä Ôóàòîâè÷

Øàãèäóëëèí
Ïîìîùíèê Ïðåìüåð-ìèíèñòðà

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî âîïðî-

ñàì ãåîëîãèè è èñïîëüçîâàíèþ

íåäð, ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ –

ïðîáëåìû íåäðîïîëüçîâàíèÿ è óï-

ðàâëåíèÿ ôîíäîì íåäð ðåñïóáëèêè.

óñëîâèè îáÿçàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé;

– îáåñïå÷åíèå íàèáîëåå ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíî-

ãî èñêîïàåìîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøåé òåõíèêè è

ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ;

– ïðèìåíåíèå ñàíêöèé ê íåäðîïîëüçîâàòåëÿì, íàðó-

øàþùèì óñëîâèÿ ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè, ðàçðàáîòêà ìåð

ïî ïîâûøåíèþ èõ ýêîíîìè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè çà íå-

âûïîëíåíèå ëèöåíçèîííûõ îáÿçàòåëüñòâ è íåýôôåêòèâíîå

èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ÎÐÏÈ;

– óñèëåíèå êîíòðîëÿ çà ýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêîé çà-

ïàñîâ è îáåñïå÷åíèå èõ ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ â òå÷å-

íèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè.

3. Îáåñïå÷åíèå ðåñïóáëèêè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðî-

äóêöèåé íà îñíîâå ÎÐÏÈ çà ñ÷åò ïîñòàâîê èç-çà ïðåäåëîâ

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Èíòåãðàöèÿ ýêîíîìèêè ÐÒ ñ ýêîíî-

ìèêîé äðóãèõ ñóáúåêòîâ ÐÔ âêëþ÷àåò ñèñòåìó îáîðîòà

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïðîäóêöèè íà îñíîâå ÎÐÏÈ. Îñâîå-

íèå è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ íóæä ðåñïóáëèêè

íîâûõ ñûðüåâûõ èñòî÷íèêîâ çà ïðåäåëàìè ÐÒ – îäíî èç íà-

ïðàâëåíèé ïîëèòèêè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áåçîïàñíîñòè.

Ïðè âûáîðå äëÿ íóæä Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îáúåêòîâ

íåäðîïîëüçîâàíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ çà åå ïðåäåëàìè, ñëåäóåò

èñõîäèòü èç ñëåäóþùåãî àëãîðèòìà:

Ïðîãðàììà äåéñòâèé â ñôåðå ïðèâëå÷åíèÿ ñûðüåâûõ

èñòî÷íèêîâ ÎÐÏÈ, ðàñïîëîæåííûõ  íà òåððèòîðèè äðóãèõ

ñóáúåêòîâ ÐÔ, äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà: à) ïîëó÷åíèå

äëÿ ÐÒ ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû îò äåÿòåëüíîñòè îáúåêòîâ

õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè äðóãèõ ñóáúåê-

òîâ ÐÔ; á) ñòèìóëèðîâàíèå ââîçà â ÐÒ äåôèöèòíûõ äëÿ

ðåñïóáëèêè âèäîâ îáùåðàñïðîñòðàíåííîãî ñûðüÿ; â) ïîä-

äåðæàíèå ïðîåêòîâ ïî àêòèâèçàöèè ïðèâëå÷åíèÿ êàïèòà-

ëà äëÿ ðàçðàáîòêè íåîáõîäèìûõ äëÿ ýêîíîìèêè  ÐÒ îáúåê-

òîâ íåäðîïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèè äðóãèõ ñóáúåêòîâ

ÐÔ; ã) ñîçäàíèå ìåõàíèçìà êîîðäèíàöèè è ðåãóëèðîâàíèÿ

ìåæñóáúåêòíûõ îòíîøåíèé â ñôåðå èñïîëüçîâàíèÿ îáúåê-

òîâ íåäðîïîëüçîâàíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè

äðóãèõ ñóáúåêòîâ ÐÔ.

Ðàçóìíàÿ ïîëèòèêà â ýòîì âîïðîñå ñïîñîáñòâóåò  óê-

ðåïëåíèþ ïîçèöèè ÐÒ íà ôåäåðàëüíîì ìèíåðàëüíî-ñû-

ðüåâîì ðûíêå ÎÐÏÈ; îáåñïå÷èâàåò ðîñò êîíêóðåíòîñïî-

ñîáíîñòè ïðîèçâîäèìîé â ðåñïóáëèêå ìèíåðàëüíî-ñûðü-

åâîé ïðîäóêöèè; äàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ðåñïóáëèêàíñêèõ èíâåñòèöèé çà ïðåäåëàìè ðåñ-

ïóáëèêè íà âçàèìîâûãîäíûõ óñëîâèÿõ è â ðàöèîíàëüíûõ

ìàñøòàáàõ, èñõîäÿ èç ðåàëèçàöèè ïðîãðàìì ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÐÒ.

Çàòðîíóòûå â ñòàòüå âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåé

ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé

ïðîäóêöèåé íà îñíîâå îáùåðàñïðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ àêòóàëüíû äëÿ áîëüøèíñòâà ñóáúåêòîâ Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, õîòÿ èõ ðåøåíèå äëÿ êàæäîãî èç íèõ

áóäåò èìåòü ñâîè îñîáåííîñòè.  Ïðåäëàãàåìûå äëÿ Òàòàð-

ñòàíà íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ

è óïðàâëåíèÿ òåððèòîðèàëüíûì ôîíäîì íåäð îáùåðàñï-

ðîñòðàíåííûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìîãóò áûòü ïîëîæå-

íû â îñíîâó ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè èõ èñïîëüçîâàíèÿ è íà

òåððèòîðèè äðóãèõ ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ëèòåðàòóðà
Àêñåíîâ Å.Ì., Ñàäûêîâ Ð.Ê., Ñåíàòîðîâ Ï.Ï. è äð. Òåíäåíöèè

ðàçâèòèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåðóäíûå ïîëåçíûå èñêî-

ïàåìûå. Ìàðêøåéäåðèÿ è íåäðîïîëüçîâàíèå. ¹ 6. Ìîñêâà: Èçä-âî

ÎÎÎ  «Ãåîìàð ÑÂ». 2007. 36-45.

Âëàñîâà Ð.Ã., Ñåíàòîðîâ Ï.Ï., Ñàäûêîâ Ð.Ê., Ìóðàäûìîâà Â.Ì.

Îáùåðàñïðîñòðàíåííûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí: ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû. Ìàò-ëû Ìåæä. íàó÷. êîíô. Ãåîñè-

òóàöèîííûé àíàëèç. Êàçàíü: Èçä. äîì «Ìåääîê». 2007. 128-132.

Âëàñîâà Ð.Ã. Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàëàíñ ïîëåçíûõ èñêîïàå-

ìûõ êàê èíñòðóìåíò ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñû-

ðüåâîé áàçû ðåãèîíà. Ìàò-ëû Ìåæä. íàó÷. êîíô. Ãåîñèòóàöèîí-

íûé àíàëèç. Êàçàíü: Èçä. äîì «Ìåääîê». 2007. 182-186.

Íèêèòèíà Í.Ê. Î ôàêòè÷åñêîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè «îáùåðàñ-

ïðîñòðàíåííûõ» ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû

Ðîññèè. Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå. ¹ 3. Ìîñêâà: Èçä-âî ÎÎÎ «Ãåî-

èíôîðìöåíòð». 2002. 56-57.

Ïîñëàíèå Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí Ãîñóäàðñòâåííî-

ìó Ñîâåòó. Êàçàíü. 2008.

Ñàäûêîâ Ð.Ê., Âåäåðíèêîâ Í.Í.. Ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé ïîòåí-

öèàë òâåðäûõ íåðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí (ñîñòîÿíèå, ïðîáëåìû, ïåðñïåêòèâû). Ðåñóðñû ðåãèîíîâ Ðîñ-

ñèè. ¹ 3. Ìîñêâà: Èçä-âî ÔÃÓÏ «ÂÍÒÈÖ». 2004. 43-52.

Ñàäûêîâ Ð.Ê., Âëàñîâà Ð.Ã., Õàéäàðîâà Í.Ç. Ìèíåðàëüíî-ñûðü-

åâîé ïîòåíöèàë ðåãèîíîâ êàê ôàêòîð èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Ãåîðåñóðñû. ¹ 1 (15). Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàí. óí-òà. 2004. 16-17.

Ñîâìåñòíîå Ðàñïîðÿæåíèå Ìèíèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóð-

ñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (¹ 27-ð) è Ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí (¹ 623-ð) îò 18 ìàÿ  2006 ãîäà. Êàçàíü. 2006.
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Ðàâèëü Êàñèìîâè÷ Ñàäûêîâ
Ê.ã.í., çàì. äèðåêòîðà, ðóêîâîäè-

òåëü ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî Öåí-

òðà, ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ –

ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ è ñòîèìî-

ñòíàÿ îöåíêà òâåðäûõ íåðóäíûõ

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîáëåìû

íåäðîïîëüçîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ

ôîíäîì íåäð.
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Ðàìçèÿ Ãàíèåâíà Âëàñîâà
Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê îò-

äåëà ýêîíîìèêè è íåäðîïîëüçîâà-

íèÿ, ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ –

ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ è ñòîèìî-

ñòíàÿ îöåíêà òâåðäûõ íåðóäíûõ

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
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Ð.Ñ. Ñàéôóëëèí, À.Ð. Ñàéôóëëèí
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé

óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

rsaif@kstu.ru

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÀß

ÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÀß

ÑÈÑÒÅÌÀ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ

Ä.È. ÌÅÍÄÅËÅÅÂÀ

Ó÷åáíîå è ñïpàâî÷íîå ïîñîáèå*

Ïðåäñòàâëåí ñîâðåìåííûé âàðèàíò ïåðèîäè-

÷åñêîé ñèñòåìû Ä.È. Ìåíäåëååâà, ñîñòàâëåííûé

íà îñíîâå ðåøåíèé ÈÞÏÀÊ 1989, 1995 è 2005

ã.ã., è îôèöèàëüíî ñîñòîÿùèé èç 18 ãðóïï, âìåñòî

ðàíåå ðàñïðîñòðàíåííîé, íî ìåòîäè÷åñêè è íàó÷-

íî íåîáîñíîâàííîé àðõàè÷íîé ôîðìû ñèñòåìû èç

VIII ãðóïï. Íîâàÿ ôîðìà ñèñòåìû ñ 1989 ã.ïðèíÿ-

òà ìèðîâûì íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì, îäíàêî ðîñ-

ñèéñêîå îáðàçîâàíèå è íàóêà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå

è ñåãîäíÿ íàõîäÿòñÿ íà îòæèâøèõ ïðåäñòàâëåíè-

ÿõ â ïóáëèêàöèè è èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû.

Îòêðûòûé â 1869 ã. Ä.È. Ìåíäåëååâûì ïåðèîäè-

÷åñêèé çàêîí – çàêîí ïðèðîäû, à ïåðèîäè÷åñêàÿ

ñèñòåìà (òàáëèöà) – åå ñëåäñòâèå â âèäå ãðàôè÷åñ-

êîãî óòâåðæäåíèÿ. Ìåíäåëååâ â 1870 ã. íàçâàë ñèñòå-

ìó åñòåñòâåííîé, à â 1871 ã. – ïåðèîäè÷åñêîé. Òàá-

ëèöà (äàëåêèé ïðîîáðàç ñîâðåìåííîé), äåìîíñòðè-

ðóþùàÿ çàêîí, áûëà ïðåäñòàâëåíà èì ïîä íàçâàíè-

åì “Îïûòú ñèñòåìû ýëåìåíòîâ, îñíîâàííûé íà èõú

àòîìíîìú âåñå è õèìè÷åñêîì ñõîäñòâå”. Èì æå áûëà

äàíà ôîðìóëèðîâêà çàêîíà: “Ñâîéñòâà ýëåìåíòîâ, à

ïîòîìó è ñâîéñòâà îáðàçóåìûõ èìè ïðîñòûõ è ñëîæ-

íûõ òåë, íàõîäÿòñÿ â ïåðèîäè÷åñêîé çàâèñèìîñòè îò

èõ àòîìíîãî âåñà”.

Ñîâpåìåííûé âàpèàíò ïåpèîäè÷åñêîé ñèñòåìû

Ä.È. Ìåíäåëååâà ñîñòàâëåí íà îñíîâå ïîñëåäíèõ

äàííûõ, ðåøåíèé è ðåêîìåíäàöèé ÈÞÏÀÊ [IUPAC

– International Union of Pure and Applied Chemistry

– Ìåæäóíàðîäíûé ñîþç ïî òåîðåòè÷åñêîé (÷èñòîé)

è ïðèêëàäíîé õèìèè. Ñîþç êîîpäèíèpóåò èññëåäî-

âàíèÿ, òpåáóþùèå ìåæäóíàpîäíîãî ñîãëàñîâàíèÿ,

êîíòpîëÿ è ñòàíäàpòèçàöèè, påêîìåíäóåò (óòâåðæäà-

åò) õèìè÷åñêóþ òåpìèíîëîãèþ, âêëþ÷àÿ  íàçâàíèÿ

ýëåìåíòîâ]. Ðîññèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíîïðàâíûì ÷ëåíîì

Ñîþçà è âûïîëíÿåò åãî ðåøåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè.

Ñèñòåìà (òàáëèöà) ïîìèìî ýòîãî, â îòëè÷èå îò

ìíîãèõ âèäîâ ïóáëèêóåìûõ â ñîñòàâå ó÷åáíèêîâ,

ñïðàâî÷íèêîâ, äðóãèõ èñòî÷íèêîâ èëè â âèäå îòäåëü-

íûõ ôîðì åå, îðèãèíàëüíà, áîëåå íàñûùåíà, îáëà-

äàåò ïîâûøåííîé òî÷íîñòüþ è ÿâëÿåòñÿ âàæíûì

ñïðàâî÷íûì è ó÷åáíûì ïîñîáèåì áëàãîäàðÿ åå

ñëåäóþùèì îñîáåííîñòÿì:

1. Îíà ïðåäñòàâëåíà â âèäå (ïîëó)äëèííîé ôîð-

ìû, ñîäåðæàùåé 18 ãðóïï ýëåìåíòîâ (àðàáñêèìè

öèôðàìè). Â íåé èñêëþ÷åíû ïîäðàçäåëåíèÿ ãðóïï

* Ïóáëèêàöèè àâòîðîâ î ñèñòåìå:  Íàóêà Òàòàðñòàíà, 2003, ¹ 2;  Âûñøåå îáðà-

çîâàíèå ñåãîäíÿ, 2003, ¹ 7;  Ðîññèéñêèé õèìè÷åñêèé æóðíàë, 2003, ¹ 6; Õèìèÿ

è æèçíü, 2003, ¹12;   Õèìèÿ, ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ, 2004, ¹2;  Íàóêa è æèçíü,

2004, ¹7. Äîñòèæåíèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê è ýðà Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé (â ñîàâòîð-

ñòâå ñ Ñ.Â.Âîäîïüÿíîâîé). Ôýí, Êàçàíü. 2005, 366 ñ.
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Óíèâåðñàëüíûé ëåêñèêîí:

õèìèÿ, ôèçèêà è òåõíîëîãèÿ

Universal Concise Dictionary:

Chemistry, Physics and Technology

Ð.Ñ. Ñàéôóëëèí

À.Ð. Ñàéôóëëèí

Â Ëåêñèêîíå ñîáðàíû òåpìèíû è

ïîíÿòèÿ, åùå íå âîøåäøèå â ó÷åáíûå

ïîñîáèÿ, ìîíîãpàôèè, ñòàíäàpòíûå

ñëîâàpè è ýíöèêëîïåäèè, íî óæå

íàøåäøèå pàñïpîñòpàíåíèå â ñîâðå-

ìåííîé íàóêå, òåõíèêå è ïîâñåäíåâ-

íîé æèçíè. Àâòîðû êíèãè ïðè êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòå-

ðèñòèêå ÿâëåíèé ìàêñèìàëüíî ïðèäåðæèâàþòñÿ ñèñòå-

ìû åäèíèö ÑÈ è ðåêîìåíäàöèé ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíè-

çàöèé, â ÷àñòíîñòè, Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ïî òåîðåòè-

÷åñêîé è ïðèêëàäíîé õèìèè (ÈÞÏÀÊ). Íà èõ îñíîâå

êíèãà ñíàáæåíà è íîâûì âàðèàíòîì ïåðèîäè÷åñêîé

òàáëèöû Ä.È. Ìåíäåëååâà, è ñèñòåìîé ñîâðåìåííûõ

ñïðàâî÷íûõ ñâåäåíèé è òàáëèö. Êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ

àâòîíîìíûõ pàçäåëîâ (íà póññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ).

Êàæäàÿ ÷àñòü êíèãè ñîäåðæèò îïðåäåëåíèå è èíôîðìà-

öèþ ïî áîëåå ÷åì 4000 ñïåöèàëüíûì òåðìèíàì, îòíîñÿ-

ùèìñÿ ê ñôåpå íàóêè, òåõíèêè, ïpîèçâîäñòâà è ïîâñåä-

íåâíîé æèçíè. Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó

÷èòàòåëåé, ó÷åíûì è èíæåíåðàì, ó÷àùèìñÿ, ðàáîòíè-

êàì ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè è ýêîíîìèñòàì, ÷üÿ

äåÿòåëüíîñòü ñâÿçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíûõ

ïîíÿòèé î ìàòåðèàëüíîì ìèðå.

Ìîñêâà. Ëîãîñ, 2001, 2002. 548 ñ.

Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé

óíèâåðñèòåò

Äîñòèæåíèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê è

ýðà Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé

Progress of Natural Sciences

and Era of Nobel Prizes

Ó÷åáíîå è ñïðàâî÷íîå èçäàíèå

Ð.Ñ. Ñàéôóëëèí

Ñ.Â. Âîäîïüÿíîâà

À.Ð. Ñàéôóëëèí

Êíèãà ñîäåðæèò ñèñòåìàòèçèðîâàí-

íûé ìàòåðèàë, äåìîíñòðèðóþùèé äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè

åñòåñòâîçíàíèÿ (ïðåèìóùåñòâåííî â õèìèè, ôèçèêå,

áèîõèìèè), ñâÿçàííûå ñ ðàáîòàìè Íîáåëåâñêèõ ëàóðåà-

òîâ, à òàêæå ðÿäà äðóãèõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ. Îíà

ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î ðîëè, æèçíè è ðàáîòàõ ýòèõ ó÷åíûõ,

ïîëíûé ñïèñîê âñåõ ëàóðåàòîâ çà 104 ãîäà íàãðàæäåíèé

ïðåìèÿìè, îðèãèíàëüíûå ôîðìóëèðîâêè èõ çàñëóã,

îáøèðíûé ñïðàâî÷íèê-ãëîññàðèé, èñòîðè÷åñêèå

ñâåäåíèÿ, õðîíîëîãèþ äîñòèæåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ó

ðîññèéñêîé íàóêè – 14 ëàóðåàòîâ: ôèçèêè À.Àáðèêîñîâ,

Æ.Àëôåðîâ, Í.Áàñîâ, Â.Ãèíçáóðã, Ï.Êàïèöà, Ë.Ëàíäàó,

À.Ïðîõîðîâ, È.Òàìì, È.Ôðàíê, Ï.×åðåíêîâ, õèìèê

Í.Ñåìåíîâ, à òàêæå ôèçèîëîãè È.Ïàâëîâ è È.Ìå÷íèêîâ,

ìàòåìàòèê Ë.Êàíòîðîâè÷. Íàó÷íûõ ïðåìèé ó ÑØÀ

áîëåå 150, Âåëèêîáðèòàíèè è Ãåðìàíèè ïî 60. Ðîññèÿ

(ÑÑÑÐ) ïðè ãðàíäèîçíîñòè è ðåçóëüòàòàõ íàó÷íûõ èññëå-

äîâàíèé ïî ÷èñëó ïðåìèé äåëèò 8 – 9 ìåñòà ñ Àâñòðèåé è

Äàíèåé. Ïðè÷èíû ýòîãî – îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ Ðîññèè

çà ïîñëåäíèå ïîëòîðà âåêà (îòíîøåíèå ãîñóäàðñòâà ê

íàóêå, ïîòîêè ýìèãðàöèè, èäåîëîãèÿ, ïîëèòè÷åñêàÿ è

íàó÷íàÿ ñàìîèçîëÿöèÿ). Ìàòåðèàë êíèãè ïðåäñòàâëåí íà

äâóõ ÿçûêàõ: ðóññêîì è àíãëèéñêîì, òåêñòû íà àíãëèéñêîì

ÿâëÿþòñÿ îðèãèíàëüíûìè. Òàêîé õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ

ìàòåðèàëà çíà÷èòåëüíî îáîãàùàåò åãî è äàåò âîçìîæ-

íîñòü èñêëþ÷èòü â ðÿäå ñëó÷àåâ ñóáúåêòèâíóþ îöåíêó

íàó÷íûõ ÿâëåíèé è èñòîðè÷åñêèõ ôàêòîâ.

Êàçàíü, Ôýí Àêàäåìèè íàóê ÐÒ. 2005. 364 ñ. (ñ èëë.)

íà ìåòîäè÷åñêè íå îïðàâäàííûå è ñïîðíûå ïîäãðóïïû

(«ãëàâíàÿ» èëè «ïîáî÷íàÿ», «a» èëè «b»), òàêæå êàê è âû-

äåëåíèå «òèïè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ» èëè «ñåìåéñòâ», òàê êàê

ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå â êàæäîé èç 18-òè ãðóïï íîâî-

ãî âàðèàíòà ñèñòåìû, èäåíòè÷íû ïî ýëåêòðîííîé ñòðóêòó-

ðå, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïî âîçìîæíûì ñòåïåíÿì îêèñëåíèÿ

è ñâîéñòâàì ïðîñòîãî âåùåñòâà è åãî ñîåäèíåíèé.

Íîâàÿ ôîðìà ñèñòåìû óòâåðæäåíà ÈÞÏÀÊ â 1989 ã. è

ïðèíÿòà ìåæäóíàðîäíûì íàó÷íûì è îáðàçîâàòåëüíûì

ñîîáùåñòâîì. Äëÿ ïðååìñòâåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèñ-

òåìû â íåé ïðèâåäåíà è áîëåå ðàííÿÿ (ÈÞÏÀÊ 1970 ã.)

ôîðìà ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ïî ãðóïïàì è ïîäãðóï-

ïàì (îáîçíà÷åíèå ðèìñêèìè öèôðàìè I–VIII). Ñèñòåìà ñî-

äåðæèò, âìåñòî ðàíåå ðàçíûõ è ñïîðíûõ, îêîí÷àòåëüíî óò-

âåðæäåííûå ÈÞÏÀÊ â 1997–2005 ãã. íàçâàíèÿ îäèííàäöà-

òè íîâûõ ýëåìåíòîâ ñ ¹ ¹ 101–111.

2. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû óòî÷íåííûå è óòâåðæäåííûå â

2005 ã. çíà÷åíèÿ ìîëüíûõ (àòîìíûõ) ìàññ ýëåìåíòîâ. Ýëå-

ìåíòû, îòìå÷åííûå çíàêîì *, íå èìåþò ñòàáèëüíûõ èçî-

òîïîâ, ïîýòîìó äëÿ íèõ óêàçàíû ìîëüíûå ìàññû èçâåñò-

íîãî íàèáîëåå äîëãîæèâóùåãî ðàäèîàêòèâíîãî èçîòîïà.

Îäíàêî äëÿ òðåõ ýëåìåíòîâ ñ ¹¹ 90–92 (Th, Pa, U) ñ èçâå-

ñòíûì õàðàêòåðèñòè÷åñêèì èçîòîïíûì ñîñòàâîì â îáúåê-

òàõ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà Çåìëå, ïðèâåäåíû ìîëüíûå ìàññû

äëÿ òàêîãî ñîñòàâà.

3. Òàáëèöà ïðåäñòàâëåíà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçû-

êàõ, ÷òî îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì òåíäåíöèÿì ðàçâèòèÿ íà-

óêè è îáðàçîâàíèÿ. Ïîìèìî ýòîãî â íåé ïðèâåäåíû (êóð-

ñèâîì) è ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ ýëåìåíòîâ â ñëó÷àå èõ îòëè-

÷èé îò àíãëèéñêèõ íàçâàíèé. Â òàáëèöå äîïîëíèòåëüíî äóá-

ëèðîâàíû àëüòåðíàòèâíûå àíãëî-àìåðèêàíñêèå íàçâàíèÿ

ýëåìåíòîâ (Na, K, Sb, W, Hg) è îòëè÷àþùèåñÿ îò áðèòàíñ-

êèõ íåêîòîðûå àìåðèêàíñêèå íàçâàíèÿ [Al, Cs, S]. Ñëó÷àè

ñîâïàäåíèÿ ëàòèíñêîãî íàçâàíèÿ ñ àëüòåðíàòèâíûì èëè

àìåðèêàíñêèì âûðàæåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ñêîáêàìè.

4. Â íåé äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà (ïðîñòîå âåùåñòâî) ïðè-

âåäåíû òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ è êèïåíèÿ, à òàêæå äàí-

íûå ïî îòíîñèòåëüíîé ýëåêòðîîòðèöàòåëüíîñòè àòîìîâ ïî

äâóì íåçàâèñèìûì îöåíêàì.
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ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ

Â íà÷àëå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ 20 âåêà â íàøåé ðåñïóáëèêå áûëà ðàçðàáîòàíà «Ïðîãðàììà èçó÷åíèÿ ãëóáèí-

íûõ íåäð Òàòàðèè». Â ìàðòå 2008 ã. èñïîëíèëîñü 35 ëåò ñî äíÿ íà÷àëà áóðåíèÿ ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû

¹ 20000 Ìèííèáàåâñêîé è 20 ëåò ñ íà÷àëà áóðåíèÿ ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ¹ 20009 Íîâîåëõîâñêîé. Çà ýòè

ãîäû ïîëó÷åíû óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû ïî èçó÷åíèþ àðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ñôîðìóëèðî-

âàíû îñíîâíûå êðèòåðèè ïîèñêà óãëåâîäîðîäîâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ.

Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ïîñëåäíåå

âðåìÿ ê èçó÷åíèþ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà ïëàò-

ôîðìàõ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî, íåòðàäèöèîííîãî

îáúåêòà ïîèñêîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, îñíîâàí íà ðå-

àëüíûõ ôàêòàõ îáíàðóæåíèÿ â íåì çàëåæåé íåôòè è ãàçà

âî ìíîãèõ  ñòðàíàõ ìèðà. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòêðûòî è

íàõîäÿòñÿ â ðàçëè÷íîé ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè áîëåå 450 ìå-

ñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà èç êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà

â 54 íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ. Êðîìå òîãî, ñóäÿ ïî  ðå-

çóëüòàòàì ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, äàííûõ áóðåíèÿ è îñâîå-

íèÿ ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí, ïðåäïîëàãàåòñÿ ïî-

ñòóïëåíèå óãëåâîäîðîäîâ íåôòÿíîãî ðÿäà èç ãëóáîêîïîã-

ðóæåííûõ òîëù çåìíîé êîðû ïî ðàçëîìíûì çîíàì, êîòî-

ðûå çàïîëíþò ïðèðîäíûå ðåçåðâóàðû â ôóíäàìåíòå, êîðå

âûâåòðèâàíèÿ è îñàäî÷íîì ÷åõëå. Ãîñïîäñòâîâàâøàÿ íå-

êîãäà îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííàÿ òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ íå-

ôòè íûíå âûòåñíåíà ñî ñâîèõ, êàçàëîñü áû, íåçûáëåìûõ

ïîçèöèé ïîÿâëåíèåì íîâûõ êîíöåïöèé è ïîëîæåíèé, ïðè-

÷åì èõ îáîñíîâàííîñòü è àðãóìåíòèðîâàííîñòü ïîäòâåðæ-

äåíà ïðàêòè÷åñêè, à ýòî îçíà÷àåò ìíîæåñòâåííîñòü, ïîëè-

ãåíåòè÷íîñòü ïðèðîäû îáðàçîâàíèÿ íåôòè â ðàçëè÷íûõ

ãåîëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, êàê è â öåëîì ïî ñòðàíå, èíòå-

ðåñ ê êðèñòàëëè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì âïåðâûå ïðîÿâèëñÿ

â 50 – 60 ãã. ïðîøëîãî âåêà, êîãäà ãëóáîêèìè ñêâàæèíàìè

ïîðîäû ôóíäàìåíòà áûëè âñêðûòû íà íåçíà÷èòåëüíóþ

ãëóáèíó è ïîäíÿò êåðí äëÿ âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ

(Ðèñ. 1). Ýòèì îçíàìåíîâàëñÿ ïåðâûé ýòàï èçó÷åíèÿ ôóí-

äàìåíòà, õîòÿ ýòî áûëè ãîäû îòêðûòèÿ áîãàòåéøåé Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè è ãîñïîäñòâà

áèîãåííîé òåîðèè ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè.

Ñëåäóþùèé ýòàï â íàøåé ðåñïóáëèêå íà÷àëñÿ ñ íà÷à-

ëîì áóðåíèÿ íå ìåíåå èçâåñòíîé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,

÷åì ÑÃ-3 Êîëüñêàÿ, – ñêâàæèíû ¹ 20000 Ìèííèáàåâñêîé

è ñ óòâåðæäåíèåì «Ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð

Òàòàðèè» â íà÷àëå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Ïðîãðàììîé ïðå-

äóñìàòðèâàëîñü öåëåíàïðàâëåííîå ðàçáóðèâàíèå äîêåì-

áðèéñêîãî îñíîâàíèÿ ãëóáîêèìè è ñâåðõãëóáîêèì ñêâà-

æèíàìè, à òàêæå óãëóáëåíèå â ïîðîäû ôóíäàìåíòà íà ïåð-

âûå ñîòíè ìåòðîâ îòäåëüíûõ ïîèñêîâûõ, ðàçâåäî÷íûõ, à

ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.

Â ìàðòå 2008 ã. èñïîëíèëîñü 35 ëåò ñî äíÿ íà÷àëà áóðå-

íèÿ ñêâàæèíû ¹ 20000 Ìèííèáàåâñêîé, óíèêàëüíûå ðå-

çóëüòàòû êîòîðîé ïî àðõåéñêîìó êðèñòàëëè÷åñêîìó ôóí-

äàìåíòó íå òîëüêî êàðäèíàëüíî èçìåíèëè ïðåæíèå óñòà-

ðåâøèå ïðåäñòàâëåíèÿ, ïðèäàâ íîâûé ìîùíûé èìïóëüñ ê

ïðîäîëæåíèþ öåëåíàïðàâëåííîãî èçó÷åíèÿ ôóíäàìåíòà,

íî åùå ïîñòàâèëè è ÷åòêî îáîçíà÷èëè ðÿä âàæíûõ âîïðî-

ñîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ è îáúåê-

òû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé. Â ïðîöåññå ðàáîò ñôîðìè-

ðîâàëñÿ øèðîêèé êðóã îðãàíèçàöèé, çàíèìàâøèõñÿ îáðà-

áîòêîé ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áóðåíèÿ è ìíîãîïëàíî-

âûìè èññëåäîâàíèÿìè. Â ýòîò ïåðèîä â Ðîññèè ïðîèñõî-

äèëà ðåâèçèÿ êîíñåðâàòèâíûõ, óñòîÿâøèõñÿ âçãëÿäîâ íà

ïðîèñõîæäåíèå íåôòè, ÷òî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì íîâûõ êðóï-

íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îòêðûòèé, îñîáåííî â àêâàòîðèÿõ âíå-

øíèõ ìîðåé è îêåàíîâ. Ïî ñóòè äåëà, ýòî áûëî âðåìÿ àáè-

îãåííîãî áóìà, æàðêèõ ñïîðîâ è äèñêóññèé íà ðàçëè÷íûõ

ôîðóìàõ è â ïå÷àòè, êîãäà ïðàêòè÷åñêè áûëà ïîêàçàíà

æèçíåííîñòü íåîðãàíè÷åñêîé òåîðèè è ñõîëàñòè÷íîñòü

ïðèíöèïà ïðèâåðæåííîñòè åäèíîé êîíöåïöèè.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû (ïðèìåðíî ñ ñåðåäèíû ñåìèäå-

ñÿòûõ äî íà÷àëà ÕÕI âåêà) íà ôîíå èíòåíñèâíîãî îñâîå-

íèÿ àêâàòîðèé è äîñòèæåíèÿ çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèí â ðàç-

ëè÷íûõ ðåãèîíàõ è â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ,

ïîâûøåíèÿ ãëóáèííîñòè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñî-

ñòîÿëñÿ ðèôòîâûé áóì (ïî êîíöåïöèè ðèôòîãåííûõ è ñóá-

äóêöèîííûõ áàññåéíîâ), íàñòîëüíîé êíèãîé ãåîëîãîâ-íå-

ôòÿíèêîâ ñòàëà «Òåêòîíèêà ïëèò».

Â ýòî âðåìÿ â ðåñïóáëèêå áûëà çàáóðåíà ñêâàæèíà ¹

20009 Íîâîåëõîâñêàÿ, 20-ëåòíèé þáèëåé êîòîðîé áûë îò-

ìå÷åí â ìàðòå 2008 ã., óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ

êîòîðîé ïî àðõåéñêî-íèæíåïðîòåðîçîéñêîìó êðèñòàëëè-

÷åñêîìó ôóíäàìåíòó îêîí÷àòåëüíî ðàññåÿëè ñîìíåíèÿ ïî

ïîâîäó âîçìîæíîé ïåðñïåêòèâíîñòè äðåâíåéøèõ òîëù â

ãëóáèííûõ íåäðàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.

Äîñòèæåíèÿ ñêâ. ¹ 20009 çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò ðåçóëü-

òàòû âñåõ èçâåñòíûõ â Ðîññèè è áëèæíåì çàðóáåæüå ñâåðõ-

ãëóáîêèõ ñêâàæèí. Ýòà ñêâàæèíà çàíèìàåò îñîáîå ïîëî-

æåíèå ïî äèàïàçîíó, îáúåìó, äåòàëüíîñòè è ðàçíîîáðà-

çèþ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ íîâ-

øåñòâ è âíåäðåíèé. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî çäåñü ïðîâåäå-

íî áîëåå 20 îñíîâíûõ ìåòîäîâ ÃÈÑ (â Êîëüñêîé ÑÃ-3 òàêî-

âûõ íàñ÷èòûâàåòñÿ 8 ìåòîäîâ), ïðîâåäåíû ìíîãî÷èñëåí-

íûå ñïåöèàëüíûå ãåîòåõíîëîãè÷åñêèå, ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êèå, ãåîõèìè÷åñêèå, ãåîòåðìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ïî ìàòåðèàëàì ÑÃ 20009 Íîâîåëõîâñêîé îïóáëèêîâà-

íî ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî íàó÷íûõ ñòàòåé, ñáîðíèêîâ, ìî-

íîãðàôèé, èññëåäóþùèõ è îñâåùàþùèõ ðàçëè÷íûå àñïåê-
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òû ãåîôèçèêè, ïåòðîãðàôèè ïîðîä, ãåîõèìèè, òåõíîëîãèè

áóðåíèÿ, èññëåäîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ êîëëåêòîðîâ â ðàçðå-

çå ôóíäàìåíòà. Âñåãî æå ïî «Ïðîãðàììå èçó÷åíèÿ ãëó-

áèííûõ íåäð Òàòàðèè» è ïî «Ïðîãðàììå áóðåíèÿ ãëóáî-

êèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí â ÐÒ», ïðè-

íÿòîé ÷óòü ïîçäíåå, áûëî ïðîáóðåíî îêîëî 40 ãëóáîêèõ

ñêâàæèí, âñêðûâøèõ ôóíäàìåíò íà äîñòàòî÷íóþ äëÿ âñå-

ñòîðîííåãî êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ãëóáèíó ñ íåïðåìåí-

íûì îòáîðîì êåðíà è øëàìà, à òàêæå ôëþèäîâ è ãàçîâ

ïðè èñïûòàíèè âûäåëåííûõ îáúåêòîâ. Âñåãî â ðàçðåçå ôóí-

äàìåíòà áûëî èñïûòàíî îêîëî 130 îáúåêòîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ðîññèè ñëîæèëàñü äîñòàòî÷íî

«ïåñòðàÿ» ñèòóàöèÿ. Íà ôîíå ñêëàäûâàþùåãîñÿ îáùåãî

ìíåíèÿ î ïðèðîäíîì ìíîãîîáðàçèè ãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåñ-

ñîâ, òåì íå ìåíåå, â ðÿäå êðóïíûõ ÍÈÈ, òåððèòîðèàëüíûõ

ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá è ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé ïî-

ïðåæíåìó ãîñïîäñòâóåò îïðåäåëåííàÿ åäèíàÿ ãåíåòè÷åñ-

êàÿ êîíöåïöèÿ, îòâå÷àþùàÿ óñëîâèÿì è ïîëîæåíèÿì, â êî-

òîðûå «âòèñêèâàþòñÿ» áîëüøèíñòâî îñîáåííîñòåé ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ äàííîãî ðåãèîíà, è ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ

ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èòåëüíûì ÷èñëîì ïðèìåðîâ. Â ÷àñòíî-

ñòè, â Óçáåêèñòàíå íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíî ìèêñãåíåòè-

÷åñêîå íàïðàâëåíèå ïðèðîäíîãî ñèíòåçà ÓÂ, áîëüøèíñòâî

ãåîëîãîâ â Òþìåíñêîì, Òîìñêîì è Íîâîñèáèðñêîì ðåãèî-

íàõ ïðèäåðæèâàþòñÿ îñíîâ òåîðèè îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ íåôòè, à íà Óêðàèíå «ïðàâÿò» íåîðãàíèêè.

Íà íàø âçãëÿä, ãåîëîãè-íåôòÿíèêè, ãåîôèçèêè, ãåîõè-

ìèêè è ñïåöèàëèñòû äðóãèõ îòðàñëåé â Òàòàðñòàíå, òàê èëè

èíà÷å ñâÿçàííûå ñ âîïðîñàìè ãåíåçèñà íåôòè è ãàçà, â ýòîì

îòíîøåíèè áîëåå «äåìîêðàòè÷íû». Óñëîâèÿ ôîðìèðîâà-

íèÿ è ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â ðàçëè÷íûõ

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ, ñêâàæèííûå ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòà-

öèè, ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíî-àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, àíàëèç äèíàìèêè êîëè÷åñòâåí-

íûõ ñîîòíîøåíèé óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ â îòäåëüíî

âçÿòîé çàëåæè è äðóãèå äàííûå ÿâíî ñâèäåòåëüñòâóþò î

âîçìîæíîñòè ïîñòóïëåíèÿ ÓÂ-ôëþèäà èç ãëóáèííûõ ó÷à-

ñòêîâ çåìíîé êîðû. Îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííàÿ òåîðèÿ âðÿä

ëè ìîæåò îáúÿñíèòü ýòî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàëè÷èå íå-

ôòè è ãàçà â îñàäî÷íîì ïàëåîçîéñêîì ÷åõëå íå ìîæåò áûòü

îáúÿñíèìî òîëüêî ãëóáèííûìè âåðòèêàëüíûìè ïîñòóï-

ëåíèÿìè óãëåâîäîðîäîâ ïî ðàçëîìàì è ðàçóïëîòíåííûì

çîíàì. Ïîýòîìó â âîïðîñàõ ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè ìû íå

ÿâëÿåìñÿ ïðèâåðæåíöàìè êàêîé-ëèáî åäèíîé êîíöåïöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ïåðèîä îáîáùåíèÿ è

àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ, ñîïîñòàâëåíèÿ èõ ñ äàííûìè, ïîëó-

÷åííûìè â äðóãèõ ðåãèîíàõ, â èíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-

âèÿõ, íà äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðìàõ. Òàê, ñîâìåñòíî ñ

èíñòèòóòîì ÂÍÈÃÐÈ èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà çàâåðøåíà áîëü-

øàÿ ðàáîòà ïî âîïðîñàì íàôòèäîãåíåçà äðåâíèõ è ìîëî-

äûõ ïëàòôîðì ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà, íàó÷íîå ðóêî-

âîäñòâî êîòîðîé îñóùåñòâëÿëè ãëàâíûé ãåîëîã ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» Ð.Ñ. Õèñàìîâ, çàì. äèðåêòîðà ÂÍÈÃÐÈ  Â.Í. Ìàêà-

ðåâè÷ è íà÷àëüíèê ÒÃÐÓ Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí.

Ãîäîì ðàíüøå çàâåðøåíà ôåäåðàëüíàÿ òåìà ïî ðåçóëü-

òàòàì è àíàëèçó èñïûòàíèé â êîëîííå âûäåëåííûõ ïî ÃÈÑ

è áóðåíèþ îáúåêòîâ â ðàçðåçå ôóíäàìåíòà â ñêâ. ¹ 20009

Íîâîåëõîâñêàÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî óïî-

ìÿíóòûå âûøå òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ïî ñóòè ïðî-

äîëæåíèåì êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ìàòåðè-

àëîâ, ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ïîêà íàõîäèòñÿ íà ïîëêàõ.

Äî ñèõ ïîð ïðàêòè÷åñêè íå çàäåéñòâîâàíû äàííûå ïî ãëó-

áîêèì ñêâàæèíàì, âñêðûâøèì ôóíäàìåíò â ðàçëè÷íûõ

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëè-

êè (íàïðèìåð, ñêâ. ¹¹ 183, 20005 Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñ-

êèå, 678, 684, 686 Òëÿí÷å-Òàìàêñêèå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëî-

íà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà; 20011, 20020 Áàâëèíñêèå, 191

Óðóñòàìàê, 20006, 20007, 20008 Ñóëèíñêèå, 128 Òàòêàíäûç

þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà; 663, 2216, 2217, 2222, 2223, 20015

Óëüÿíîâñêèå; ñêâàæèíû Òðóäîëþáîâñêàÿ, Àëüêååâñêàÿ,

Êóçíå÷èõèíñêàÿ, Ïðèêàçàíñêàÿ íà çàïàäå ÐÒ; ýòî îòäåëü-

íûå ñêâàæèíû – 2092 ×èøìèíñêàÿ, 752 Óðàòüìèíñêàÿ, 279

Ïåðâîìàéñêàÿ, 20010 Êóêìîðñêàÿ, 206 Ïðèâÿòñêàÿ; à ñêîëü-

êî ñêâàæèí â ñâîäîâîé è ïðèñâîäîâîé ÷àñòÿõ ÞÒÑ... è ò. ä.).

Äî ñåãî âðåìåíè è â ïå÷àòè è ñ òðèáóí ñîâåùàíèé è

êîíôåðåíöèé ïîñòóïàþò òîëüêî ôàêòû î ïðîâåäåíèè òåõ

èëè èíûõ ðàáîò è îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, ò.å. èíôîðìàöèÿ â

÷èñòîì âèäå. Î÷åâèäíî, ÷òî ñåé÷àñ íåîáõîäèìî ïåðåõî-

äèòü ê òùàòåëüíîìó, ñêðóïóëåçíîìó àíàëèçó, îáðàçíî ãî-

âîðÿ – îò ìàêðî ê ìèêðî… Â ñâÿçè ñ ýòèì, â áëèæàéøåå

âðåìÿ ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü ñîâåðøåííî íîâóþ ïðîãðàì-

ìó äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà,

â êîòîðîé ñ ó÷åòîì ïîëíîãî îáúåìà ïðåäûäóùèõ èññëåäî-

âàíèé áûëè áû ïîñòàâëåíû êîíêðåòíûå çàäà÷è, ïðè÷åì

«âî ãëàâó óãëà» äîëæåí áûòü ïîñòàâëåí ïðèíöèï î ñîâìå-

ñòíîì äåòàëüíîì èçó÷åíèè êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ,

êîðû âûâåòðèâàíèÿ è îñàäî÷íîãî ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà, êàê

ãåíåòè÷åñêè åäèíîãî ìàññèâà, êîìïëåêñà îáðàçîâàíèé â

ñâåòå ðàññìîòðåíèÿ åãî ñ ïîèñêîâûõ ïîçèöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ïå÷àòè ãîòîâèòñÿ êíèãà î íàôòèäî-

ãåíåçå óãëåâîäîðîäîâ â ôóíäàìåíòå. Íàðÿäó ñ ýêñêóðñîì

ïî ãèïîòåçàì ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè è îáîáùåííûì ñâåäå-

íèÿì ïî çàîåæàì íåôòè è ãàçà â ôóíäàìåíòå äðåâíèõ è ìî-

ëîäûõ ïëàòôîðì â ýòîé ðàáîòå ñóììèðóåòñÿ ïåðå÷åíü ïî-

èñêîâûõ êðèòåðèåâ, âûäåëåííûõ íà îñíîâå àíàëèçà óñëîâèé

ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ñêîïëåíèé.

Òàê, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîé âïà-

äèíû óñòàíîâëåíà ðåãèîíàëüíàÿ íåôòåíîñíîñòü â òîëùå

ôóíäàìåíòà íèæå êîðû âûâåòðèâàíèÿ, õîòÿ íàèëó÷øèå êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà (îòêðûòàÿ ïîðèñòîñòü äî 19 %) óñòà-

íîâëåíû â çîíàõ èíòåãðàöèè è âûùåëà÷èâàíèÿ êîðû âû-

âåòðèâàíèÿ. Â Þæíîì Âüåòíàìå â ïðåäåëàõ øåëüôîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé Áåëûé Òèãð, Âîñòî÷íûé Äðàêîí, Çàðÿ è

äðóãèõ çàëåæè íåôòè ÷àñòî êîíòðîëèðóþòñÿ ãðàíèòîèä-

íûìè âûñòóïàìè, ñèñòåìû òðåùèííûõ çîí êîòîðûõ îáðà-

çóþò ìàññèâíûå ðåçåðâóàðû çíà÷èòåëüíîé âûñîòû (áîëåå

1000 ì). Âûñòóï ôóíäàìåíòà ðàññå÷åí ñåðèåé ðàçëîìîâ,

êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ïóñòîòíûõ ïðî-

ñòðàíñòâ. Ïî ðÿäó ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæàì â Þæíî-Êîí-

øîíñêîé âïàäèíå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ïðîäóêòèâ-

íîñòè ñêâàæèí, êðîìå âëèÿíèÿ ðàçðûâíîé òåêòîíèêè, îáóñ-

ëîâëåíû ðàçëè÷íûì ïåòðîõèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ãðàíè-

òîèäíûõ êîìïëåêñîâ è ñòåïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ âòîðè÷íûõ

ïðîöåññîâ. Òàêæå âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ýôôåêòèâíàÿ

òîëùèíà èçîëèðóþùåãî îáúåêòà, åãî ëèòîëîãî-ìèíåðàëî-

ãè÷åñêèé ñîñòàâ, õàðàêòåð àññîöèàöèè ãëèíèñòûõ ìèíåðà-

ëîâ è îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ëàòåðàëè. Â ñâÿçè

ñ ò.í. ìàññèâíî-áëîêîâûì òèïîì ðÿäà çàëåæåé ÂÍÊ ìîæåò

èìåòü ñëîæíóþ ôîðìó è ìîæåò áûòü âñòðå÷åí íà ðàçíîé

ãëóáèíå íà ðÿäå áëèçðàñïîëîæåííûõ ëîâóøåê.

Íåôòü â ôóíäàìåíòå ìîæåò àêêóìóëèðîâàòüñÿ è â ïî-

íèæåííûõ ÷àñòÿõ ñòðóêòóð, åñëè èìåþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ çîí òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä è îíè ïåðåêðû-
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òû íàäåæíîé ïîêðûøêîé (ïðèìåð – ìåñòîðîæäåíèå Ðàíã-

äîíã). Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî òåêòîíè÷åñêèå ïðî-

öåññû ñïîñîáñòâóþò íå òîëüêî îáðàçîâàíèþ òðåùèí, íî è

ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ êàê äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñêîï-

ëåíèé, òàê è äëÿ èõ ðàçðóøåíèÿ.

Ïîêàçàòåëåì íàëè÷èÿ êîëëåêòîðîâ â ðàçðåçå ôóíäàìåí-

òà, êàê è â îñàäî÷íîì ðàçðåçå, ÿâëÿåòñÿ ïîãëîùåíèå áóðî-

âîãî ðàñòâîðà â ñêâàæèíå. Èçó÷åíèå çîí êîëëåêòîðîâ ôóí-

äàìåíòà â ñêâàæèíàõ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò ïîêà-

çàëî, ÷òî äâèæåíèå âîäû è ãàçîâ íå òîëüêî íå ïðåêðàùàåò-

ñÿ ñî âðåìåíåì, íî è íà÷èíàåò ôèêñèðîâàòüñÿ â ðàíåå íå-

àêòèâíûõ çîíàõ. Ýòî ïðÿìîå ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî ôóí-

äàìåíò ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé ñèñòåìîé, à ðàçâèòèå ãåîäèíà-

ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Çàìåòíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïóñòîòíîãî ïðîñòðàí-

ñòâà èãðàþò ïðîöåññû êîíòðàêöèè (óñàäêè), òàê, ïðè îñòû-

âàíèè ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà îò òåìïåðàòóðû  900 0Ñ äî

150 – 200 0Ñ íà îáðàçîâàíèå âíóòðåííåé êîíòðàêöèîííîé

ïóñòîòíîñòè ïðèõîäèòñÿ áîëåå 3 % îáùåé ìàññû ìàññèâà.

Åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî çàìåòíàÿ íåôòåãå-

íåðèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò èìïàêòîãåíåçó, êîòîðûé

îáóñëîâëåí ìíîãîêðàòíûìè ïðîÿâëåíèÿìè ìîùíûõ ñåé-

ñìîòåêòîíè÷åñêèõ èìïóëüñîâ.

Ãàçîãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íåôòåíîñíîñòè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâóþò êðèòåðèÿì íåô-

òåãàçîíîñíîñòè, óñòàíîâëåííûì äëÿ ïðîäóêòèâíûõ òåððè-

ãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà. Õîðîøî èçó÷åíà ãåîõèìèÿ óðà-

íà, ìåòîä  f- ðàäèîãðàôèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü åãî ñîäåð-

æàíèå ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî

îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ïîñòîÿííî àññîöèèðóåò ñ óðàíîì,

åãî ñîäåðæàíèå çà÷àñòóþ ñâÿçàíî ñ çàõîðîíåíèåì è ïðå-

îáðàçîâàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñêëîíÿåòñÿ ê òîìó, ÷òî

íå ìåíåå 10 – 15 % íåôòè êîíöåíòðèðóåòñÿ â ëîâóøêàõ íà

ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ (2 – 3,5 êì) ïðè îáùåé

ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà â 1,5 – 3 êì. Ïðè ýòîì îñî-

áåííîñòüþ íåôòåíîñíîñòè ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííûé

òåïëîâîé ïîòîê, êîãäà òåðìîãðàäèåíòû ñîñòàâëÿþò áîëåå

4 – 5 0Ñ/100 ì (èìåííî òàêèå áàññåéíû èëè èõ ÷àñòè êîíò-

ðîëèðóþò 57 % ñóììàðíûõ ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ íåôòè).

Êðàñíûå ëèíèè – ãðàíèöû ñòðóêòóð ïåðâîãî ïîðÿäêà;

öèôðû â êðóæêàõ – êðóïíûå âûñòóïû èëè áëîêè (âûáîðî÷íî): 1 – Àêòàøñêî-Íîâî-Åëõîâñêèé,

2 – Ðîìàøêèíî-Ìèííèáàåâñêèé, 3 – Àçíàêàåâñêèé, 4 – Êàìñêèé, 5 – Êóêìîðñêèé, 6 – Êîâàëèíñêèé,

7 – Ôîìèíîâñêî-Êàíäûçñêèé; àâëàêîãåíû: 8 – Êàìñêî-Áåëüñêèé, 9 – Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëëèíñêèé.

Ðèñ. 1. Îáçîðíàÿ êàðòà ðåëüåôà

ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà òåððèòîðèè

Òàòàðñòàíà.

ISBN 5-7464-0794-1

Òåêòîíèêà Òàòàðñòàíà

Å.Ä. Âîéòîâè÷

Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí

Â êíèãå ðàññìîòðåíî ñòðîåíèå

ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà îñíîâå

îáøèðíîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷åí-

íîé â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ïîèñêî-

âî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü.

Îñâåùàþòñÿ âîïðîñû òåêòîíè÷åñêî-

ãî ðàéîíèðîâàíèÿ è íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçìå-

ùåíèÿ ñòðóêòóð. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî õàðàêòåðèñ-

òèêå òèïîâ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé è äðóãèõ ñòðóêòóðíûõ

ïðåäïîñûëîê íåôòåíîñíîñòè. Èçäàíèå ïîñâÿùåíî

ãåîëîãàì òðåñòà «Òàòíåôòåðàçâåäêà», Êàçàíñêîãî

óíèâåðñèòåòà, ÒàòÍÈÏÈíåôòü è äðóãèõ îðãàíèçàöèé,

âíåñøèì íåîöåíèìûé âêëàä â èçó÷åíèå òåêòîíèêè.

Ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ãåîëîãîâ è ãåîãðàôîâ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí, ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ,

âåäóùèõ ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â äàííîì ðåãèîíå.

Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàíñê. óí-òà, 2003. 132 ñ.
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ÏÎ  ÑÅËÅÍÎÄÅÇÈÈ  È

ÄÈÍÀÌÈÊÈ  ËÓÍÛ  Â  ÊÀÇÀÍÈ

Ïðåäñòàâëåíà êðàòêàÿ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ãåëèîìåòðè÷åñêèõ è ïîçèöè-

îííûõ íàáëþäåíèé Ëóíû, ïðîâåäåííûõ â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå è Àñò-

ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Â.Ï. Ýíãåëüãàðäòà â ïåðèîä ñ êîíöà ïðî-

øëîãî âåêà è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Â ñòàòüå îáñóæäàþòñÿ âñå àñïåêòû

èññëåäîâàíèÿ Ëóíû, åå âðàùåíèÿ è ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ.

1. Ââåäåíèå
Â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå è Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåð-

âàòîðèè èì. Â.Ï. Ýíãåëüãàðäòà (ÀÎÝ) áîëüøîå âíèìàíèå

óäåëÿåòñÿ èññëåäîâàíèþ Ëóíû è åå âðàùåíèþ. Íèæå äàåò-

ñÿ êðàòêèé èñòîðè÷åñêèé ïåðå÷åíü íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé, âûïîëíåííûõ ðàáîòíèêàìè ÀÎÝ.

2. Ãåëèîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ Ëóíû
Ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ ôèãóðû è âðàùåíèÿ Ëóíû

áûëè íà÷àòû â Êàçàíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå

áîëåå ñòà ëåò íàçàä.

Â 1894 ãîäó ïðèâàò-äîöåíò À.Â. Êðàñíîâ âåðíóëñÿ èç

Ãåòèíãåíà, êóäà áûë ïîñëàí ïðîôåññîðîì Ä.È. Äóáÿãî (â

òî âðåìÿ äèðåêòîð Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Êàçàí-

ñêîãî óíèâåðñèòåòà) äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ ìåòîäîì èçó÷åíèÿ

íà ãåëèîìåòðå ôèçè÷åñêîé ëèáðàöèè Ëóíû. Êðàñíîâ ñèñ-

òåìàòèçèðîâàë íàáëþäåíèÿ, âûïîëíåííûå íà ãåëèîìåòðå

Ðàïñîëüäà, êîòîðûé áûë ïðèâåçåí â 1874 ã. â Êàçàíü èç

Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè íàóê. Â ïåðèîä ñ 1895 ïî 1898

ãîäû À.Â. Êðàñíîâ âûïîëíèë 112 èçìåðåíèé êðàòåðà Ìåñ-

òèíãà À è 50 – êðàòåðîâ Ïðîêë è Àðèñòàðõ, îòíîñèòåëüíî

òî÷åê êðàÿ Ëóíû. Ýòè íàáëþäåíèÿ ïîëîæèëè íà÷àëî ôóí-

äàìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì Ëóíû â Êàçàíè, âîîáùå, è

ñåðèè ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Ëóíû, â ÷àñòíîñòè.

Â äàëüíåéøåì À.Â. Êðàñíîâ çàíÿë ìåñòî ãëàâû àñòðîíî-

ìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Âàðøàâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Òà-

êèì îáðàçîì, åãî íàáëþäåíèÿ íå áûëè îáðàáîòàíû äî òåõ

ïîð, ïîêà À.À. Íåôåäüåâ (1955) íå ñäåëàë ýòî â 1955 ã.

Àññèñòåíò À.À. Ìèõàéëîâñêèé â 1900 – 1905 ã.ã. âûïîë-

íèë 58 èçìåðåíèé êðàòåðà Ìåñòèíã À è ñôîðìèðîâàë âòî-

ðóþ êàçàíñêóþ ñåðèþ, êîòîðàÿ áûëà îáðàáîòàíà àññèñ-

òåíòîì Áåðåñëàâñêîé îáñåðâàòîðèè Ì. Âîëêåëîì (Volkel,

1908) è Ì.È. Áåëüêîâè÷åì (1936). Â 1905 ã. ãåëèîìåòð áûë

ïîñëàí â ôèðìó Ðàïñîëüäà â Ãàìáóðã äëÿ ïðîôèëàêòèêè,

à â 1908 âîçâðàùåí â Êàçàíü è óñòàíîâëåí â çàãîðîäíîé

Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. Â.Ï. Ýíãåëüãàðäòà.

Ïîñëå óõîäà Ìèõàéëîâñêîãî íà äðóãóþ ðàáîòó, íàáëþ-

äåíèå Ëóíû íà ãåëèîìåòðå ïðîäîëæèë ìàãèñòðàíò àñòðî-

íîìèè Âàðøàâñêîãî óíèâåðñèòåòà Ò.À. Áàíàõåâè÷. Â 1910

– 1915 ã.ã. îí ïðîâåë 130 âûñîêîòî÷íûõ íàáëþäåíèé êðàòå-

ðà Ìåñòèíã À. Ýòè íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèëè òðåòüþ êàçàíñ-

êóþ ãåëèîìåòðè÷åñêóþ ñåðèþ, êîòîðàÿ áûëà îáðàáîòàíà

À.À. ßêîâêèíûì â 1928 ã. (Habibullin et al., 1984).

Â 1915 ãîäó Ò.À. Áàíàõåâè÷ îòáûë èç Êàçàíè â àñòðîíî-

ìè÷åñêóþ îáñåðâàòîðèþ Òàðòó. À.À. ßêîâêèí ïðîäîëæèë

íàáëþäåíèÿ Ëóíû. Â 1916 ãîäó îí íà÷àë ôîðìèðîâàòü ÷åò-

âåðòóþ ñåðèþ ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Çà 15 ëåò

îí âûïîëíèë 215 èçìåðåíèé êðàòåðà Ìåñòèíã À.

À.À. ßêîâêèí (1939; 1945) áûë ïåðâûì êàçàíñêèì àñò-

ðîíîìîì, îáðàáîòàâøèì ãåëèîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ

Ëóíû ñàìîñòîÿòåëüíî. Çàòåì åãî ïîñëåäîâàòåëü È.Â. Áåëü-

êîâè÷ ñîáðàë ãåëèîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ Ëóíû çà ïå-

ðèîä áîëåå 17 ëåò (1931 – 1948). Îí ïðîâåë 247 èçìåðåíèé

êðàòåðà Ìåñòèíã À è îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû â ðàáîòå (Áåë-

êîâè÷, 1949). Ïîñëå åãî áåçâðåìåííîé êîí÷èíû â 1949 ã.,

ëóííûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîäîëæåíû À.À. Íåôåäüåâûì.

Åùå áóäó÷è àñïèðàíòîì, îí ïðèíÿë àêòèâíîå ó÷àñòèå â

íàáëþäåíèÿõ. Êàê àñòðîíîì-íàáëþäàòåëü, çà 38 ëåò îí ñôîð-

ìèðîâàë äâå ñåðèè ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, âêëþ-

÷àÿ îêîëî 400 èçìåðåíèé êðàòåðà Ìåñòèíã À. Òàêèì îáðà-

çîì, ó÷åíûå Êàçàíñêîé îáñåðâàòîðèè è ÀÎÝ ñ ïîìîùüþ

ãåëèîìåòðà Ðåïñîëüäà ïîëó÷èëè ñåìü ñåðèé ãåëèîìåòðè-

÷åñêèõ èçìåðåíèé ïîëîæåíèÿ êðàòåðà Ìåñòèíã À îòíîñè-

òåëüíî òî÷åê ëèìáà Ëóíû çà ïåðèîä ñ 1895 ïî 1958 ãã.

Íàèáîëåå ñëîæíàÿ â àñòðîìåòðèè – ðàáîòà ïî ðåäóöè-

ðîâàíèþ ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ôèçè÷åñêîé ëèá-

ðàöèè Ëóíû. Íå ñåêðåò, ÷òî íàáëþäàòåëü ñàì íå îáðàáà-

òûâàåò ïåðâûå ãåëèîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ. Íåñêîëüêî

àñòðîíîìîâ èç Ãåðìàíèè, íà÷àâøèå èçó÷åíèå âðàùåíèÿ è

ôèãóðû Ëóíû, áûëè âîâëå÷åíû â ðàáîòó. Òîëüêî â 1928 ã.

À.À. ßêîâêèí ñóìåë íåçàâèñèìî îò Áàíàõåâè÷à îáðàáî-

òàòü ðÿä òàêèõ íàáëþäåíèé. À.À. ßêîâêèí è È.Â. Áåëüêîâè÷

óñîâåðøåíñòâîâàëè ìåòîä ðåäóêöèè ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íà-

áëþäåíèé. Â ÷àñòíîñòè, Áåëüêîâè÷ ïðåäëîæèë íîâûé ôóí-

äàìåíòàëüíûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðà F, èìåþùèé

äâîéñòâåííîñòü ðåøåíèÿ. Ïàðàìåòð F èìååò äâà çíà÷åíèÿ:

0.62 è 0.71. Ïåðâîå çíà÷åíèå ïîçäíåå ñòàëî îáùåïðèíÿ-

òûì, ñîãëàñíî êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (Áåëêîâè÷, 1948).

Îòìåòèì, ÷òî «åñëè ïðîôåññîð Ä.È. Äóáÿãî ñ åãî áî-

ëåå ÷åì òðèäöàòèëåòíåé àêòèâíîñòüþ ïî îðãàíèçàöèè ãå-

ëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çàëîæèë îñíîâó êàçàíñêîé

øêîëû èññëåäîâàíèÿ âðàùåíèÿ Ëóíû, çàñëóãà âîçâåäåíèÿ

çäàíèÿ íàä ýòèì ôóíäàìåíòîì ïðèíàäëåæèò À.À. ßêîâêè-

íó. Îí çíà÷èòåëüíî óëó÷øèë òåîðèþ îáðàáîòêè ãåëèîìåò-

ðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Ëóíû (Õàáèáóëëèí, 1958). Çàìåòèì

òàêæå, ÷òî ßêîâêèí áûë îäíèì èç ïåðâûõ, êòî ðàçðàáîòàë

òåîðèþ ôèçè÷åñêîé ëèáðàöèè Ëóíû (ÔËË) â Ðîññèè. Ïî

ïðèçíàíèþ âñåõ, ñîçäàííàÿ èì òåõíèêà ðåäóêöèè ãåëèî-

ìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïðåâîñõîäèëà äðóãèå ìåòîäû.

Íàïðèìåð, ìåòîä Ãàðòâèãà, îïóáëèêîâàííûé ìíîãî ïîç-

æå, óñòóïàåò ìåòîäó À.À. ßêîâêèíà ïî òî÷íîñòè.
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Ø.Ò. Õàáèáóëëèí âíåñ áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå ìåòî-

äà ðåäóêöèè ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Åãî ìåòîä áà-

çèðîâàëñÿ íà àíàëèçå íàèâûñøåé ãàðìîíèêè â ðÿäàõ íà-

áëþäåíèé ÔËË ïî äîëãîòå, îáåñïå÷èâàÿ îäíîçíà÷íîå îï-

ðåäåëåíèå ïàðàìåòðà F, â îòëè÷èè îò Áåññåëà-Âèõìàíà è

Ê. Êîçèåëà, êîòîðûå äàâàëè äâîéñòâåííîå ðåøåíèå äëÿ ïà-

ðàìåòðà F. Â 1955 – 1957 ãã. ýòèì ìåòîäîì Ø.Ò. Õàáèáóë-

ëèí (1955) ðåäóöèðîâàë øåñòü ãåëèîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ,

ïîëó÷åííûõ â 1895 – 1945 ãîäàõ. Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ

àâòîðîâ, ïàðàìåòðû ÔËË, ïîëó÷åííûå èì, áûëè áëèçêè ê

ðåçóëüòàòàì êîñìè÷åñêèõ è ëàçåðíûõ èññëåäîâàíèé Ëóíû,

ïðîâåäåííûõ â 1960 – 1970 ãã.

Â 1972 – 1978 ãã. Ã.Ì. Ñòîëÿðîâ (1980) âûïîëíèë íîâóþ

ðåäóêöèþ âñåõ êàçàíñêèõ ãåëèîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ. Îí îá-

ðàáîòàë 11120 íàáëþäåíèé êðàòåðà Ìåñòèíã À, ïîëó÷åí-

íûõ øåñòüþ ó÷åíûìè ñ 1895 ïî 1958 ãîäû. Îí èñïîëüçîâàë

íîâûå ìåòîäû îáðàáîòêè íàáëþäåíèé (Ø.Ò. Õàáèáóëëè-

íà, Ê.Êîçèåëà, Øðóòêè-Ðåõòåíøòàììà) è íîâûå äëÿ òîé ýïî-

õè äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû Ëóíû è ýôåìåðèäó j=2. Ïîç-

æå Þ.À. Íåôåäüåâ óëó÷øèë ìåòîä îáðàáîòêè ãåëèîìåò-

ðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è ïîëó÷èë ñâîé ðÿä íàáëþäåíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü ðàáîòû Ø.Ò. Õàáèáóëëèíà (1968), Ñ.Ã.

Âàëååâà (Õàáèáóëëèí, 1974) ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ

ÔËË èç 36 ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Ãàðòâèãà â Òàð-

òó â 1884 –1885 ãã. è èç 157 ãåëèîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé,

ïîëó÷åííûõ Ãàðòâèãîì â Áàìáåðãå â 1890 – 1910 ãã.

3. Íàçåìíûå è êîñìè÷åñêèå ôîòîãðàôèè
Ëóíû

Â ÀÎÝ ôîòîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ Ëóíû ïðîâî-

äèëèñü äëÿ ðåøåíèÿ òðåõ ïðîáëåì: èçó÷åíèÿ âðàùåíèÿ

Ëóíû, îïðåäåëåíèå ñåëåíîäåçè÷åñêèõ êîîðäèíàò ëóííûõ

êðàòåðîâ, ñîñòàâëåíèå ðàâíîìåðíîé øêàëû ýôåìåðèäíî-

ãî âðåìåíè. Â 1949 ãîäó È.Â. Áåëüêîâè÷ ñêîíñòðóèðîâàë

ñïåöèàëüíûé ãîðèçîíòàëüíûé àñòðîãðàô ñ öåëîñòàòîì è

äîïîëíèòåëüíûì çåðêàëîì.

Îáúåêòèâ òåëåñêîïà ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñäâîåííûé àï-

ëàíàò ñ äèàìåòðîì 20 ñì è ôîêàëüíûì ðàññòîÿíèåì 8 ì.

Îäíàêî, âñëåäñòâèå ñìåðòè ó÷åíîãî ïðèáîð òàê è íå áûë

äîâåäåí äî ðàáî÷åãî ñîñòîÿíèÿ.

Çàâåðøèë åãî ñîçäàíèå Ø.Ò. Õàáèáóëëèí (1958): òðè

ôîòîãðàôèè Ëóíû áûëè ïîëó÷åíû íà ôîòîïëàñòèíêå ðàç-

ìåðîì 13 õ 18 ñì. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàñøòàáà ñíèìêà íà

îòäåëüíóþ ôîòîïëàñòèíêó ôîòîãðàôèðîâàëèñü çâåçäíûå

ïëîùàäêè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðèåíòèðîâêè ñíèìêîâ èñ-

ïîëüçîâàëèñü òðè èçîáðàæåíèÿ ñàìîé Ëóíû. Äëÿ èçó÷å-

íèÿ ÔËË ýòîãî áûëî äîñòàòî÷íî.

Â 1949 – 1952 ãã. Ø.Ò. Õàáèáóëëèí ïîëó÷èë ìíîæåñòâî

ôîòîãðàôèé Ëóíû, èç êîòîðûõ 40 áûëè âûáðàíû äëÿ èçó-

÷åíèÿ ÔËË. Ïîñòîÿííàÿ ÔËË F áûëà îïðåäåëåíà äâóìÿ

ìåòîäàìè: Áåññåëÿ-Âèõìàíà è Êîçèåëà. Ðåçóëüòàòû ðåäóê-

öèè ôîòîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïîäòâåðäèëè ïðèãîä-

íîñòü ýòîãî ìåòîäà äëÿ èçó÷åíèÿ âðàùåíèÿ Ëóíû.

Èçó÷åíèå íåðàâíîìåðíîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè è óñòà-

íîâëåíèå ðàâíîìåðíîé øêàëû ýôåìåðèäíîãî âðåìåíè

ñòàëî âàæíîé ïðîáëåìîé àñòðîíîìèè è ãåîäèíàìèêè ñå-

ðåäèíû ÕÕ âåêà. Â 1953 ãîäó àìåðèêàíñêèé àñòðîíîì Â.

Ìàðêîâèö ïðåäëîæèë äâóõïîçèöèîííóþ êàìåðó, êîòîðàÿ

ïîçâîëÿëà ôîòîãðàôèðîâàòü Ëóíó è ôîí îêðóæàþùèõ

çâåçä îäíîâðåìåííî. Â 1958 ãîäó òàêèå íàáëþäåíèÿ áûëè

íà÷àòû â ÀÎÝ íà ðåôðàêòîðå Öåéññà ñ äâóõëèíçîâûì ôî-

òîâèçóàëüíûì îáúåêòèâîì (D=148 ìì, f=2580 ìì). Êàìå-

ðà Ìàðêîâèöà áûëà óñòàíîâëåíà ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Ä.

Êàëèíåíêîâà. Â òå÷åíèå 1958 – 1961 ãîäîâ ñîòðóäíèê ÀÎÝ

Í.Ã. Ðèçâàíîâ ïîëó÷èë 435 èçîáðàæåíèé Ëóíû ñî çâåçäà-

ìè. Ðåçóëüòàòîì îáðàáîòêè ýòèõ íàáëþäåíèé ÿâèëàñü êîð-

ðåêòèðîâêà ýôåìåðèäíîãî âðåìåíè äëÿ ñëåäóþùèõ ýïîõ:

1958.25, 1959.61, 1960.43, 1961.37 (Ðèçâàíîâ, 1965).

Äëÿ îñâîåíèÿ Ëóíû ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêîé

áûëî íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü òîïîãðàôè÷åñêóþ êàðòó åå

âèäèìîé ñòîðîíû. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå ñåëåíîäåçè÷åñ-

êèõ êîîðäèíàò ëóííûõ îáúåêòîâ ñòàíîâèòñÿ âàæíîé çàäà-

÷åé â 1960 – 1970 ãîäàõ. Áûëî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî

òðåáîâàëèñü êðóïíîìàñøòàáíûå ñíèìêè Ëóíû äëÿ ðåøå-

íèÿ ýòîé ïðîáëåìû. Ê ñîæàëåíèþ, ïîëó÷èòü òàêèå ôîòî-

ãðàôèè áûëî òåõíè÷åñêè î÷åíü ñëîæíî. Ïîýòîìó áðàëèñü

ôîòîãðàôèè Ëóíû áåç çâåçä, ñäåëàííûå íà òåëåñêîïàõ ñ

áîëüøèìè ôîêóñàìè. Ïðè ýòîì âîçíèêàëè òðóäíîñòè ïðè

îïðåäåëåíèè èõ ìàñøòàáà, îðèåíòèðîâêè è íóëü-ïóíêòà.

Ïåðâûå êðóïíîìàñøòàáíûå ñíèìêè Ëóíû áûëè ïîëó÷å-

íû â 1964 ãîäó â ÀÎÝ Í.Ã. Ðèçâàíîâîì ñ ïîìîùüþ ãîðè-

çîíòàëüíîãî òåëåñêîïà. Äëÿ ýòîãî òåëåñêîï áûë ìîäåðíè-

çèðîâàí (Rizvanov, 1971) è áûëî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî äå-

ñÿòêîâ ñíèìêîâ. Íà èõ îñíîâå Ñ.Ã. Âàëååâ (1970) âûïîëíèë

ñîîòâåòñòâóþùèå ñåëåíîäåçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Ïîçæå íàáëþäåíèÿ Ëóíû ñî çâåçäàìè ñ ïîìîùüþ ãî-

ðèçîíòàëüíîãî òåëåñêîïà áûëè ñäåëàíû êàìåðîé Í.Ô. Áû-

ñòðîâà (Habibullin et al., 1974). Â 1970 ãîäó òåëåñêîï áûë

ïåðåíåñåí â ðàéîí Çàíãåçóðñêîãî õðåáòà íà âûñîêîãîð-

íóþ ñòàíöèþ. Îêîëî 1000 ôîòîãðàôèé Ëóíû â ñèñòåìå

çâåçä áûëè ïîëó÷åíû â 1970 – 1975 ã.ã. Íà ýòîé ñòàäèè ðà-

áîòà áûëà âûïîëíåíà ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì êîñìè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé ÀÍ ÑÑÑÐ (Ãóðøòåéí è äð., 1974). Ìíî-

æåñòâî ïðîáëåì ñåëåíîäåçèè áûëî ðåøåíî íà îñíîâå àíà-

ëèçà ýòèõ íàáëþäåíèé: ñîçäàí êàòàëîã ñåëåíîäåçè÷åñêèõ

ïîëîæåíèé 120 êðàòåðîâ íà áàçå êîîðäèíàò 10 êðàòåðîâ,

ïîëó÷åííûõ ïî èçìåðåíèÿì íà ãåëèîìåòðå îòíîñèòåëüíî

çâåçä (Íåôåäüåâ, Ùóêèí, 1985), íåñêîëüêî ðàáîò áûëî âû-

ïîëíåíî ïî èçó÷åíèþ êðàåâîé çîíû Ëóíû (Habibullin et

al., 1984), îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû ôèçè÷åñêèõ ëèáðàöèé

(Ãàðàåâ, 1980), ïîñòðîåíû êàðòû êðàåâîé çîíû Ëóíû â

ñèñòåìå åå öåíòðà ìàññ (Ðàõèìîâ, 1993), ïðîèçâåäåíî îï-

ðåäåëåíèå îðèåíòèðîâêè ýëëèïñîèäà èíåðöèè Ëóíû.

Íåñêîëüêî ðàáîò ïî âû÷èñëåíèþ ýôåìåðèäíîãî âðå-

ìåíè è åãî èñïîëüçîâàíèþ äëÿ àíàëèçà ñåëåíîäåçè÷åñêèõ

îïîðíûõ ñèñòåì êîîðäèíàò áûëè ñäåëàíû íà áàçå ôîòî-

ñíèìêîâ Ëóíû, ïîëó÷åííûõ íà 16’’ ðåôðàêòîðå ÀÎÝ ñ

ôîêóñîì 3750 ìì (Âàëååâ, 1970).

Íà áàçå êîñìè÷åñêèõ ôîòîãðàôèé áûëà ñîçäàíà â 70 –

80 ã.ã. â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Èíñòèòóòîì êîñìè÷åñêèõ èññëå-Òàáë. Êàçàíñêàÿ ãåëèîìåòðè÷åñêàÿ ñåðèÿ íàáëþäåíèÿ êðàòå-

ðà Ìåñòèíã À. ¹ – ÷èñëî íàáëþäåíèé êðàòåðà Ìåñòèíã À.
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äîâàíèé ÀÍ ÑÑÑÐ êàðòà ëóííîé ïîâåðõíîñòè. Òîïîãðàôè-

÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåìíîé ñòîðîíû Ëóíû è åå êðàå-

âûõ çîí áûëè âû÷èñëåíû ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì ñ êîñ-

ìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ Çîíä-6 è 8, ïåðåäàííûìè äëÿ îáðà-

áîòêè â ÀÎÝ èç Èíñòèòóòà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Íàè-

áîëüøåìó àíàëèçó ïîäâåðãñÿ ðàéîí Âîñòî÷íîãî ìîðÿ

Ëóíû (Øïåêèí, 1984).

Íåñêîëüêî èññëåäîâàíèé áûëî ïðîâåäåíî Ñ.Ã. Âàëåå-

âûì (1990) íà áàçå íàçåìíûõ è êîñìè÷åñêèõ ôîòîãðàôèé

Ëóíû. Îí ðàçðàáîòàë ìåòîä ðåãðåññèâíîãî àíàëèçà äëÿ

ðåøåíèÿ ïðîáëåì ôîòîãðàôè÷åñêîé àñòðîìåòðèè è ñåëå-

íîäåçèè. Ðàáîòà Í.Ã. Ðèçâàíîâà (1992) ïîëîæèëà íà÷àëî

ôîòîãðàôè÷åñêîìó ìåòîäó íàáëþäåíèé â ñåëåíîäåçèè è

ïðîäîëæèëà ðàçâèòèå îñíîâíûõ èäåé ôîòîãðàôè÷åñêîé

àñòðîìåòðèè (Ðèçâàíîâ, 1991).

4. Òåîðèÿ âðàùåíèÿ Ëóíû
Ñàìîå çíà÷èòåëüíîå òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âðà-

ùåíèÿ Ëóíû – ýòî, áåçóñëîâíî, ðàáîòà Ø.Ò. Õàáèáóëëèíà

«Íåëèíåéíàÿ òåîðèÿ ôèçè÷åñêîé ëèáðàöèè Ëóíû» (1966).

Àâòîð ðåøèë ïðîáëåìó íåëèíåéíûõ ôëóêòóàöèé âðàùå-

íèÿ Ëóíû ìåòîäàìè Í.Ì. Êðûëîâà, Í.Í. Áîãîëþáîâà è

Í.Ã. Ìàëêèíà. Íåëèíåéíàÿ òåîðèÿ â ñëó÷àè ðåçîíàíñà (f =

0.622) äàâàëà óñòîé÷èâîå ðåøåíèå â îòëè÷èå îò ëèíåéíîé.

Â èíòåðâàëàõ, äàëåêèõ îò ðåçîíàíñà, íå îáíàðóæèâàëà ñó-

ùåñòâåííîãî óëó÷øåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèíåéíîé òåîðè-

åé, íî áîëåå ïîëíî îïèñûâàëà òàê íàçûâàåìûå «ñâîáîäíûå

êîëåáàíèÿ». Ñòàòüÿ Ø.Ò. Õàáèáóëëèíà ïîêàçàëà, ÷òî ñâî-

áîäíûå êîëåáàíèÿ Ëóíû íå áîëåå 0.3'’. Ø.Ò. Õàáèáóëëèí è

Þ.À. ×èêàíîâ ïîäðîáíî ðàññìîòðåëè ïðîáëåìó ñâîáîä-

íûõ êîëåáàíèé Ëóíû è Ýéëåðîâñêîå äâèæåíèå åå ïîëþñîâ.

Þ.À. ×èêàíîâ ñîñòàâèë òàáëèöû êîýôôèöèåíòîâ ðàç-

ëîæåíèÿ â òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ðÿäû ÔËË êîìïîíåíòîâ.

Îí ïðèäåðæèâàëñÿ ìíåíèÿ, ÷òî êîìïîíåíòû ËÔÊ çàâèñÿò

íå òîëüêî îò ïàðàìåòðà F, íî è îò íàêëîíà I. Ïîäîáíûå

èññëåäîâàíèÿ áûëè ñäåëàíû Ä. Ýäãàðäòîì, À. Ìèãóñîì è

Ì. Ìóíñîì.

Ø.Ò. Õàáèáóëëèí (1974; 1978) äàë àíàëèç ñåëåíîãðàôè-

÷åñêîé ñèñòåìû êîîðäèíàò è ðàçâèë òåîðèþ ïðåöåññèè

îñåé âðàùåíèÿ Ëóíû. Îí îñóùåñòâèë ôóíäàìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ äâèæåíèÿ ñïóòíèêà îòíîñèòåëüíî öåíòðà

ìàññ Ëóíû â öåíòðàëüíîì íüþòîíîâñêîì ñèëîâîì ïîëå.

Ê.Ñ. Øàêèðîâ (1975) èçó÷èë âîïðîñ î âëèÿíèè âíóò-

ðåííåé ñòðóêòóðû Ëóíû íà åå äâèæåíèå.

5. Ñåëåíîäåçè÷åñêèå îïîðíûå ñèñòåìû

êîîðäèíàò è ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà Ëóíû
Ñîòðóäíèêè ÀÎÝ ïðîâåëè óíèêàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

ãåîìåòðèè Ëóíû íà îñíîâå ãåëèîìåòðè÷åñêèõ è ôîòîãðà-

ôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Àíàëèçèðóÿ ãåëèîìåòðè÷åñêèå

íàáëþäåíèÿ êðàòåðà Ìåñòèíã À, À.À. ßêîâêèí (1934) âûÿ-

âèë çàâèñèìîñòü ìåæäó ðàäèóñîì äèñêà Ëóíû è îïòè÷åñ-

êîé ëèáðàöèåé ïî øèðîòå, íàçâàííîé «Ýôôåêòîì ßêîâ-

êèíà». Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ îí âûñêàçàë ãèïîòåçó î òîì,

÷òî íà øàðîîáðàçíîé Ëóíå, îêîëî åå þæíîãî ïîëþñà, èìå-

åòñÿ óòîëùåíèå, òîëùèíà êîòîðîãî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò îïòè÷åñêîé ëèáðàöèè Ëóíû.

Áåëüêîâè÷ (1949) èçó÷èë ôèãóðó Ëóíû, ðàññìàòðèâàÿ

ðàçäåëüíî ðàäèóñû, âûâåäåííûå èç ãåëèîìåòðè÷åñêèõ íà-

áëþäåíèé âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî êðàåâ ëóííîãî äèñêà.

Îí óñòàíîâèë, ÷òî ðàäèóñ âîñòî÷íîãî êðàÿ Ëóíû íà 0.14’’

áîëüøå çàïàäíîãî, à òàêæå, ÷òî ðàäèóñû âîñòî÷íîãî è çà-

ïàäíîãî êðàåâ ëóííîãî äèñêà ïî ðàçíîìó çàâèñÿò îò îïòè-

÷åñêîé ëèáðàöèè ïî øèðîòå, ò.å ëèìá Ëóíû ïðè ðàçíûõ

çíà÷åíèÿõ îïòè÷åñêîé ëèáðàöèè èìååò ðàçíóþ ôîðìó.

Õàáèáóëëèí äàë òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ëóííîé

êàðòîãðàôèè (Íåôåäüåâ, 1970).

À.À Íåôåäüåâ (1985) ïîñòðîèë êàðòû êðàåâîé çîíû

Ëóíû íà îñíîâå çíà÷åíèé 5630 âûñîò â êðàåâîé çîíå, îï-

ðåäåëåííûõ ïî ãåëèîìåòðè÷åñêèì èçìåðåíèÿì. Â ýòîé

ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòå áûëî äàíî ðåøåíèå âîïðîñà î

íóëåâîé ïîâåðõíîñòè, îò êîòîðîé äîëæíû îòñ÷èòûâàòüñÿ

âûñîòû íà Ëóíå. Â ðàáîòå (Íåôåäüåâ è äð., 1990) ñäåëàíî

óòî÷íåíèå ýòèõ êàðò ðåëüåôà êðàåâîé çîíû Ëóíû, ó÷òåí

ìèêðîðåëüåô Ëóíû ïî âòîðîé ìîäåëè ßêîâêèíà.

Ë.È. Ðàõèìîâ (1993) ïî äàííûì èçìåðåíèé áîëåå 40000

òî÷åê ëèìáà Ëóíû íà 127 êðóïíîìàñøòàáíûõ ñíèìêàõ

Ëóíû ñî çâåçäàìè ïîñòðîèë êàðòû êðàåâîé çîíû, âïåðâûå

ïðèâåäåííûå ê åå öåíòðó ìàññ. Ýòè êàðòû íàèáîëåå äîñòî-

âåðíû ñðåäè äðóãèõ êàðò âûñîò â êðàåâîé çîíå Ëóíû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êðîìå èçìåðåíèé êðàòåðà Ìåñ-

òèíã À ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ÔËË, íà ãåëèîìåòðå Ðàñïîëüäà

ÀÎÝ ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ ðÿäà êðàòåðîâ ñ öåëüþ îï-

ðåäåëåíèÿ èõ ñåëåíîäåçè÷åñêèõ êîîðäèíàò. Â 1970 – 1975ãã.

À.Ñ. Ìàìàêîâ âûïîëíèë 468 èçìåðåíèé 32 êðàòåðîâ îòíî-

ñèòåëüíî êðàòåðà Ìåñòèíã À. Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè

ðåçóëüòàòîâ îí óñîâåðøåíñòâîâàë ãåëèîìåòð. Â ÷àñòíî-

ñòè, áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä èçìåðåíèÿ ïîçèöèîííûõ óãëîâ

è óãëîâûõ ðàññòîÿíèé «Ìåñòèíã À – êðàòåð». Â ðåçóëüòàòå

âïåðâûå ïî ãåëèîìåòðè÷åñêèì èçìåðåíèÿì ïîñòðîåíà

íåçàâèñèìàÿ ïî ìàñøòàáó è îðèåíòèðîâêå ñåëåíîäåçè÷åñ-

êàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò 32 êðàòåðîâ (ßêîâêèí, 1945). Â 1975

– 1985 ãã. Íåôåäüåâ âûïîëíèë 1500 èçìåðåíèé íà ãåëèî-

ìåòðå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñåëåíîöåíòðè÷åñêèõ êîîðäèíàò 10

êðàòåðîâ ïóòåì ïðèâÿçêè ê çâåçäàì. Òàêèì îáðàçîì, âïåð-

âûå ïî ãåëèîìåòðè÷åñêèì èçìåðåíèÿì áûëà ïîñòðîåíà

ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìàÿ ñåëåíîöåíòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà êî-

îðäèíàò 10 êðàòåðîâ (Íåôåäüåâ, 1985).

Â ïðîöåññå ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ñðàâíè-

òåëüíîãî àíàëèçà âîñüìè îñíîâíûõ ñåëåíîäåçè÷åñêèõ ñèñ-

òåì êîîðäèíàò (Habibullin et al., 1972). Ðèçâàíîâ è Ðàõèìîâ

îïðåäåëèëè òî÷íîñòü ñåëåíîäåçè÷åñêèõ îïîðíûõ ñèñòåì

ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî ñðàâíåíèÿ êàòàëîæíûõ è èçìå-

ðåííûõ íà êðóïíîìàñøòàáíûõ ñíèìêàõ Ëóíû ñî çâåçäàìè

ïîëîæåíèé êðàòåðîâ (Habibullin et al., 1984). Ðàäèóñû-âåê-

òîðû 264 òî÷åê ëóííîé ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿëèñü ïî ñåëå-

íîöåíòðè÷åñêèì êîîðäèíàòàì êðàòåðîâ èç êàòàëîãà (Ðèçâà-

íîâ, 1985). Îáúåêòû êàòàëîãà ãðóïïèðîâàëèñü ïî ïëîùàä-

êàì. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èõ âûñîò îïðåäåëÿþò àáñîëþòíûå

âûñîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëîùàäîê. Îêàçàëîñü, ÷òî ðåëü-

åô ïîâåðõíîñòè Ëóíû ïî äàííûì ýòîãî êàòàëîãà ê ñåâåðó

îò ïàðàëëåëè +100 äî 2 êì íèæå îáùåïðèíÿòîãî óðîâíÿ,

îïðåäåëåííîãî ïî äðóãèì íàçåìíûì íàáëþäåíèÿì Ëóíû.

Ýòîò ýôôåêò áûë ïîäòâåðæäåí àíàëèçîì ñíèìêîâ Ëóíû ñ

ÊÀ Çîíä-6,-8 è ïî äðóãèì êîñìè÷åñêèì ýêñïåðèìåíòàì.

Ïî äàííûì øåñòè ñåëåíîäåçè÷åñêèõ êàòàëîãîâ, ïîñò-

ðîåííûõ ïî íàçåìíûì íàáëþäåíèÿì, èññëåäîâàí ðåëüåô

ïîâåðõíîñòè âèäèìîé ñòîðîíû Ëóíû (Õàáèáóëëèí, 1970).

Àíàëèç ôèçè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ïðîâîäèëñÿ ïîñðåäñòâîì

ðàçëîæåíèÿ àáñîëþòíûõ âûñîò êðàòåðîâ â ðÿäû ïî ñôåðè-

÷åñêèì ôóíêöèÿì. Â èòîãå ïîñòðîåí óñðåäíåííûé àïï-

ðîêñèìèðóþùèé ýëëèïñîèä. Âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðåçóëü-

òàòîâ èññëåäîâàíèÿ ñ äàííûìè äðóãèõ ðàáîò.
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Ì.È. Øïåêèí (1983) íà îñíîâå àíàëèçà ñíèìêîâ Ëóíû

ñ ÊÀ Çîíä-6,-8 äàë êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå ðàéîíà ìîðÿ

Âîñòî÷íîãî. Äëÿ ýòîãî èì áûëè îïðåäåëåíû ñåëåíîäåçè-

÷åñêèå êîîðäèíàòû 72 êðàòåðîâ è èçìåðåíû 17 ïðîôèëåé

ëèìáà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåïàä âûñîò â èññëåäóåìîì ðàéî-

íå ñîñòàâëÿåò îêîëî 10 êì, âûñîòû ãîð äîñòèãàþò 4,6 êì,

ãëóáèíû ìîðñêèõ ó÷àñòêîâ – 4,8 êì.

Òàêæå ìîæíî âûäåëèòü ðàáîòó Ê.Ñ. Øàêèðîâà ïî îïðå-

äåëåíèþ ïîñòîÿííûõ ÔËË è êîîðäèíàò êðàòåðà Ìåñòèíã À

ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðó ìàññ Ëóíû. Îí îáðàáîòàë 89 ìåðè-

äèàííûõ íàáëþäåíèé êðàòåðà Ìåñòèíã À, âûïîëíåííûõ â

Ãðèíâè÷å ñ 1952 ïî 1954 ãã. è íàðÿäó ñ ïàðàìåòðàìè ÔËË

ïîëó÷èë ïðîñòðàíñòâåííûå êîîðäèíàòû êðàòåðà Ìåñòèí-

ãà À îòíîñèòåëüíî öåíòðà ôèãóðû Ëóíû. Øàêèðîâ âïåð-

âûå â ìèðå ïîêàçàë, ÷òî öåíòð ìàññ Ëóíû ðàñïîëîæåí íà

3.3 êì áëèæå ê Çåìëå îòíîñèòåëüíî öåíòðà åå ôèãóðû.

6. Èíòåðïðåòàöèÿ êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðè-

ìåíòîâ, íàáëþäåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè Ëóíû
Õàáèáóëëèí è ×èêàíîâ âûïîëíèëè öèêë ðàáîò ïî èí-

òåðïðåòàöèè òðàåêòîðíûõ èçìåðåíèé ãðàâèòàöèîííîãî

ïîëÿ Ëóíû ñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ. Îíè îïðåäåëèëè ïà-

ðàìåòðû ÔËË g’, f ïî äàííûì òðàåêòîðíûõ èçìåðåíèé èñ-

êóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Ëóíû (Õàáèáóëëèí, ×èêàíîâ,

1972à). Ïî äàííûì ðàçëîæåíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ

Ëóíû ðàññìîòðåí âîïðîñ î çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ ðàç-

ëîæåíèÿ ïîòåíöèàëà âòîðîãî ïîðÿäêà Ñ20, Ñ22 (Õàáèáóë-

ëèí, ×èêàíîâ, 1972 á). Ïî ðåçóëüòàòàì òðàåêòîðíûõ èçìå-

ðåíèé èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Ëóíû âûïîëíåíî îïðå-

äåëåíèå ôèãóðû è àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè Ëóíû, ïîñëå-

äîâàòåëüíî ðàññìîòðåíû âîïðîñû îïðåäåëåíèÿ ôèãóðû

ñåëåíîèäà, ïîñòðîåíèÿ êàðòû ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé

è óðàâíåíèÿ ïîâåðõíîñòè Ëóíû (Õàáèáóëëèí, ×èêàíîâ,

1969 à). Õàáèáóëëèí íàøåë ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîýôôè-

öèåíòàìè ðàçëîæåíèÿ ïîòåíöèàëà è ðåëüåôà â ðÿä ïî ñôå-

ðè÷åñêèì ôóíêöèÿì äëÿ íåêîòîðûõ ìîäåëåé Ëóíû (Ðèç-

âàíîâ, Ùóêèí, 1984). Îí ðàññìîòðåë ìîäåëü îäíîðîäíîé

Ëóíû, ñëó÷àé ðàäèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè, ìî-

äåëü Ëàïëàñà è ìîäåëü Ëóíû ñ íåîäíîðîäíîé êîðîé.

Öèêë ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ ñåëåíîïîòåí-

öèàëà íà îñíîâå äàííûõ ñëåæåíèÿ çà íèçêèìè èñêóññòâåí-

íûìè ñïóòíèêàìè Ëóíû âûïîëíåí Ð.À. Êàùååâûì (1984). Â

ñòàòüå (Êàùååâ, 1994) èçó÷àþòñÿ ãðàâèòàöèîííûå ïîòåíöè-

àëû Ëóíû è Ìàðñà, îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâà-

íèÿ âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ïîòåíöèàëîâ, à

òàêæå íåêîòîðûå àñïåêòû ïëàíèðîâàíèÿ ñïóòíèêîâûõ ãðà-

äèåíòî-ìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé âáëèçè Ëóíû è Ìàðñà. Êà-

ùååâ (1979) ïðèìåíÿåò âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä ê àíàëèçó

òî÷íîñòè îïèñàíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Ëóíû, äåëàåòñÿ

âûâîä î íåäîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé

ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ Ëóíû. Êàùååâ (1997) òàêæå çàíèìàë-

ñÿ âîïðîñàìè ìåæñïóòíèêîâîãî ñëåæåíèÿ â çàäà÷àõ ïëà-

íåòíîé ãðàâèìåòðèè. Èì áûëè ðàññìîòðåíû ñëó÷àè èçìå-

ðåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé â ñèñòåìå äâóõ

áëèçêèõ îðáèòàëüíûõ ñïóòíèêîâ è ñëó÷àé èçìåðåíèÿ ëó-

÷åâûõ óñêîðåíèé â ñèñòåìå äâóõ ðàçíîâûñîêèõ ñïóòíèêîâ.

Õàáèáóëëèíûì è Ñàíîâè÷åì (1971) ðàçâèò ìåòîä ðàâ-

íûõ âûñîò äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ìåñòà íàáëþäåíèÿ

ñ ïîâåðõíîñòè Ëóíû. Ñ.Ñ. Ïåðóàíñêèé ðàññìîòðåë ïðî-

áëåìó îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò òî÷êè íàáëþäåíèÿ íà ïî-

âåðõíîñòè Ëóíû ìåòîäîì àíàëèçà âûñîò.

7. Íàáëþäåíèÿ ïîêðûòèÿ çâåçä Ëóíîé
Ðåãèñòðàöèÿ ïîêðûòèÿ çâåçä Ëóíîé ÿâëÿåòñÿ òðàäèöè-

îííîé òåìîé ÀÎÝ. Äî 1982 ã. ïðîâîäèëèñü âèçóàëüíûå íà-

áëþäåíèÿ. Ðÿäîì ñîòðóäíèêîâ áûëè ïîëó÷åíû çíà÷èòåëü-

íûå ðÿäû íàáëþäåíèé. Ðåçóëüòàòû îïóáëèêîâàíû, â îñíîâ-

íîì, â èçäàíèÿõ ÀÎÝ, â Èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèÿõ

Àñòðîìåòðè÷åñêîé êîìèññèè Àñòðîñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ ¹¹

14-19, â Èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèÿõ î ïîêðûòèÿõ çâåçä è

ïëàíåò Ëóíîé, èçäàâàåìûõ Àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòî-

ðèåé Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà, â êàòàëîãàõ: Catalogue of

observation of occultations of stars by the Moon for the years

1943 to 1971, Royal Greenwich Obs. Bull.1978, No 183 è

Catalogue of observation of occultations of stars by the Moon

for the years 1972 to 1980.

Ñ 1983 ã. ðåãèñòðàöèÿ ìîìåíòîâ ïîêðûòèé çâåçä Ëóíîé

âûïîëíÿåòñÿ ôîòîýëåêòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Â. Êàïêîâûì

(1983) è Ð. Øàéìóõàìåòîâûì (1990) ïîëó÷åíû 63 ðåãèñò-

ðîãðàììû ìîìåíòîâ ïîêðûòèé çâåçä Ëóíîé è îäíîãî ïî-

êðûòèÿ çâåçäû àñòåðîèäîì Ïàëëàäà. Äëÿ 12 çâåçä îïðåäå-

ëåíû èõ äèàìåòðû (Êàïêîâ, 1990; Shaymukhametov,

Rizvanov, 1998). Íà îñíîâå îáðàáîòêè 8562 íàáëþäåíèé

ïîêðûòèé çâåçä Ëóíîé È.Ã. ×óãóíîâûì (1977; 1978) ïîñò-

ðîåíû êàðòû êðàåâîé çîíû Ëóíû.

Þ.À. Íåôåäüåâûì ïîñòðîåí îïîðíûé êàòàëîã 1162

ëóííûõ îáúåêòîâ íà îñíîâå êðóïíîìàñøòàáíûõ ñíèìêîâ

Ëóíû â ñèñòåìå çâåçä, èìåþùèé ñàìóþ âûñîêóþ òî÷íîñòü

â ìèðîâîé íàó÷íîé ïðàêòèêå â ïëàíîâûõ êîîðäèíàòàõ. Èì

òàêæå ïðîâåäåí ôðàêòàëüíûé àíàëèç ïîâåðõíîñòè Ëóíû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 08-02-01214.
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ÏÎÏÓÒÍÎÃÎ  ÍÅÔÒßÍÎÃÎ  ÃÀÇÀ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáùèé àíàëèç ðåãóëèðóþùåé áàçû â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è å¸ ñóáúåêòå (íà ïðèìåðå

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí), ñâÿçàííûé ñ àäàïòàöèåé ôåäåðàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-ðåñóðñíûõ è ïðèðî-

äîîõðàííûõ çàêîíîâ ê çàäà÷àì è ïðàêòèêå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà â òîïëèâíî-

ýíåðãåòè÷åñêîì êîìïëåêñå.

Íà çàñåäàíèè Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ïî íåäðî-

ïîëüçîâàíèþ ïðè Ñîâåòå áåçîïàñíîñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, ñîñòîÿâøåìñÿ 03.04.2008ã., ðàññìàòðèâàëîñü ïîëîæå-

íèå äåë ñî ñáîðîì è óòèëèçàöèåé ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî

ãàçà (ÏÍÃ) íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè ðåñïóáëèêè.

Îáñóæäàåìûå íà ÍÒÑ âîïðîñû âûõîäÿò äàëåêî çà ðàì-

êè îòðàñëåâûõ òåì è çàòðàãèâàþò êëþ÷åâûå ìîìåíòû ýêî-

ëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè, ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è, íåôòåõèìèè

è âñåé îòå÷åñòâåííîé ïðîìûøëåííîñòè (Ãàçååâ è äð., 1989;

Ãàçååâ, 1990).

Âûáðîñû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà ôàêåëüíûõ óñòà-

íîâêàõ íåôòåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñîñòàâëÿþò, ïî

ýêñïåðòíûì îöåíêàì, áîëåå äåñÿòè ïðîöåíòîâ îò îáùåãî

îáúåìà çàãðÿçíåíèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòî íàíî-

ñèò íåïîïðàâèìûé âðåä ïðèðîäå è ÷åëîâåêó è íå ìîæåò

îñòàâàòüñÿ áåç âíèìàíèÿ îðãàíîâ âëàñòè, áèçíåñà è øèðî-

êîé îáùåñòâåííîñòè.

Îäíàêî ñæèãàíèå ÏÍÃ – ýòî íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêàÿ

ïðîáëåìà. Ýòî ïðèìåð íåðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ

öåííîãî óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îñíî-

âîé íåôòåõèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ è àêòèâíî èñïîëüçóåò-

ñÿ â äàëüíåéøåì â âèäå ìàòåðèàëîâ â ñòðîèòåëüíîé ïðî-

ìûøëåííîñòè, ìåäèöèíå, àâòîìîáèëåñòðîåíèè è æèëèù-

íî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå.

Ïðîáëåìà ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÏÍÃ îáñóæ-

äàëàñü ðàíåå íà ñîñòîÿâøåìñÿ 26.03.2008 ã. ïîä ïðåäñåäà-

òåëüñòâîì Ïðåìüåð-ìèíèñòðà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çà-

ñåäàíèè Ïðàâèòåëüñòâåííîé êîìèññèè ïî âîïðîñàì òîï-

ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è âîñïðîèçâîäñòâà ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû.

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå ÏÍÃ â Ðîññèè â

çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâëåíî ñîñòîÿíèåì äåéñòâóþ-

ùåé çàêîíîäàòåëüíîé è ðåãóëèðóþùåé áàçû, åå íåäîñòà-

òî÷íîé íàïðàâëåííîñòè íà óâåëè÷åíèå îáúåìîâ óòèëèçà-

öèè ÏÍÃ.

Îòñóòñòâóþò ðåãèîíàëüíûå ïðîãðàììû óòèëèçàöèè

ãàçà íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, íå îðãàíèçîâàíà êîîð-

äèíàöèÿ è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà ýòèõ ðàáîò. Â ýòîé

ñâÿçè äîëæíû áûòü óñèëåíû ôóíêöèè ãîñóäàðñòâåííîãî

ìîíèòîðèíãà êàê îáùåé ñèòóàöèè ïî ÏÍÃ, òàê è ðåçóëüòà-

òîâ ðåàëèçàöèè ðîññèéñêèìè íåôòÿíûìè êîìïàíèÿìè

êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ åãî óòèëèçàöèè.

Âåñüìà àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ

òàêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è òðàíñïîðòíûõ ñõåì, à òàêæå îáî-

ðóäîâàíèÿ äëÿ íèõ, êîòîðûå ïîçâîëÿò ýôôåêòèâíî ðåøàòü

ïðîáëåìó êîììåð÷åñêîé óòèëèçàöèè ôàêåëüíûõ ãàçîâ äëÿ

ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Íà çàñåäàíèè Êîìèññèè ïî âîïðîñàì ÒÝÊ è âîñïðîèç-

âîäñòâà ÌÑÁ â êà÷åñòâå ïîëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëå-

ìû èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà áûë ïðèâåäåí îïûò ÎÀÎ

«Òàòíåôòü». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â öåëîì ïî ðåñïóáëèêå

óòèëèçèðóåòñÿ îêîëî 92 % ÏÍÃ, ïðè ýòîì ó ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò óæå îêîëî 95 %.

Äîñòè÷ü âûñîêîãî ïîêàçàòåëÿ óòèëèçàöèè ÏÍÃ äåñÿòü

ëåò íàçàä óäàëîñü áëàãîäàðÿ ðåàëèçàöèè Êîìïàíèåé êîìï-

ëåêñà ìåð ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ÏÍÃ (Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä…, 2007; Õàñàíîâ,

2008). Îäíàêî â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì íåôòåäîáû÷è â çà-

ïàäíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè, íå îáóñòðîåííûõ ñèñòåìîé

ãàçîïðîâîäîâ, â ïîñëåäíèå ãîäû íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ

ñíèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ. Ïðåäñòîèò áîëüøàÿ ðàáîòà, ÷òîáû

ñîõðàíèòü äîñòèãíóòûé óðîâåíü, â òîì ÷èñëå äëÿ ìàëûõ

íåôòÿíûõ êîìïàíèé.

Âîïðîñ óòèëèçàöèè ÏÍÃ â ïîñëåäíåå âðåìÿ èìååò èñ-

êëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå áëàãîäàðÿ ïîñòàíîâëåíèþ Ïðàâè-

òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè  «Î ìåðàõ ïî ñîêðàùå-

íèþ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ïðîäóêòàìè ñæè-

ãàíèÿ ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà íà ôàêåëüíûõ óñòàíîâ-

êàõ», ñîãëàñíî êîòîðîìó ê 2011 ã. íè îäíà íåôòåäîáûâàþ-

ùàÿ êîìïàíèÿ ñòðàíû íå áóäåò èìåòü ïðàâà íåýôôåêòèâ-

íî èñïîëüçîâàòü ÏÍÃ áîëüøå ÷åì íà 5 %, èíà÷å ïðåäïðè-

ÿòèþ íå èçáåæàòü àäìèíèñòðàòèâíûõ ñàíêöèé, ýêîëîãè÷åñ-

êèõ øòðàôîâ è óæåñòî÷åíèÿ ëèöåíçèîííûõ òðåáîâàíèé ê

íåäðîïîëüçîâàòåëÿì.

Êîðïîðàòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ ïî óòèëèçàöèè ïîïóòíîãî

íåôòÿíîãî ãàçà (ÏÍÃ) ÎÀÎ «Òàòíåôòü» äîëæíà áûòü âû-

ðàáîòàíà äî èþëÿ 2008 ãîäà.

ÍÃÄÓ «Àçíàêàåâñêíåôòü» äîëæíî ïîãàñèòü îñòàþùè-

åñÿ ôàêåëû â çîíå ñâîåãî äåéñòâèÿ â 2009 ãîäó. Ê 2010 ãîäó

äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî óòèëèçàöèè ÏÍÃ

íà òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÍÃÄÓ «Ïðèêàìíåôòü». Èí-

ñòèòóòó «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» ïîðó÷åíî îïðåäåëèòü ñïîñî-

áû óòèëèçàöèè ÏÍÃ ïî Íóðëàòñêî-ßìàøñêîé çîíå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñ åå ðàçâèòîé ñèñ-

òåìîé ãàçîñáîðà è Ìèííèáàåâñêèì ãàçîïåðåðàáàòûâàþ-

ùèì çàâîäîì (ÌÃÏÇ) èñïîëüçóåò 95 %  ÏÍÃ (ýòî ñîîòâåò-

ñòâóåò óñòàíîâëåííîé Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè ïëàíêå äëÿ âñåõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé ê 2011 ãîäó).
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Âìåñòå ñ òåì, äàííûé ïîêàçàòåëü èìååò òåíäåíöèþ ê ñíè-

æåíèþ â ñâÿçè ñ ââîäîì Êîìïàíèåé íîâûõ îòäàëåííûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé, ðîñòà äîëè ñåðîâîäîðîäîñîäåðæàùåãî ãàçà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ ðàáîò ïî óòèëèçàöèè ÏÍÃ

â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» îïðåäåëåíû òðè çîíû. Â Àçíàêàåâñêîé

çîíå áóäåò ïîñòðîåí ãàçîïðîâîä ïðîòÿæåííîñòüþ 10 êì. Â

Ïðèêàìñêîé çîíå, óäàëåííîé îò ÌÃÏÇ, öåëåñîîáðàçíåå

èñïîëüçîâàòü ÏÍÃ äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà ãàçî-

ïîðøíåâûõ ñòàíöèÿõ äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä. Äëÿ Íóðëàòñ-

êî-ßìàøñêîé çîíû, ÏÍÃ êîòîðîé õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-

êèì ñîäåðæàíèåì ñåðîâîäîðîäà, ïîäãîòîâëåíû íåñêîëü-

êî âàðèàíòîâ. Â òîì ÷èñëå, ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

ÏÍÃ â ñèñòåìå ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, äëÿ

ïîäãîòîâêè íåôòè, äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. Äëÿ

ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ýòîé çîíû ïîòðåáóþòñÿ íàèáîëüøèå

èíâåñòèöèè – îêîëî 2 ìëðä. ðóáëåé. Âåäóòñÿ òàêæå ðàáîòû

ïî ó÷åòó, óòèëèçàöèè ãàçà â ðåãèîíàõ äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» çà ïðåäåëàìè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Íà çàñåäàíèè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 3

àïðåëÿ 2008 ãîäà ðàññìàòðèâàëñÿ âîïðîñ «Ïîâûøåíèå

ýôôåêòèâíîñòè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà è

îáåñïå÷åíèå ýíåðãîáåçîïàñíîñòè».

Â ðàìêàõ äàííîé öåëè ïðåäóñìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ ìå-

ðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ÒÝÊ, îðãàíè-

çàöèè öåëåâîé ñòðóêòóðû ýëåêòðîýíåðãåòèêè (â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ðåøåíèÿìè Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè,

â òîì ÷èñëå Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé Ðîññèè íà ïåðèîä

äî 2020 ãîäà è Ãåíåðàëüíîé ñõåìîé ðàçìåùåíèÿ îáúåêòîâ

ýëåêòðîýíåðãåòèêè äî 2020 ãîäà), ðàçâèòèþ ðûíî÷íûõ ìå-

õàíèçìîâ â ãàçîâîé îòðàñëè.

Ðåàëèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé â ðàìêàõ äàííîé öåëè íàïðàâ-

ëåíà íà äîñòèæåíèå â 2008 ãîäó ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ öå-

ëåâûõ ïîêàçàòåëåé:

• ñîêðàùåíèå óäåëüíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà äî 330,1

ãðàìì/êÂò.÷. (323,4 ãðàìì/êÂò.÷. ê 2010 ãîäó);

• óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ïåðåðàáîòêè íåôòè íà ÍÏÇ äî

73 % (75 % ê 2010 ãîäó);

• óâåëè÷åíèå ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà

äî 77 % (90,8 % ê 2010 ãîäó);

• óâåëè÷åíèå äîëè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè

äî 1,1 % â îáùåì îáúåìå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè;

• óâåëè÷åíèå äîëè ãàçà, äîáûâàåìîãî íåçàâèñèìûìè

ïðîèçâîäèòåëÿìè äî 17,1 %.

Îäíàêî ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî îáðàùåíèå ê ïðî-

áëåìå óòèëèçàöèè ÏÍÃ ñòàëî àêòóàëüíî ëèøü â ïîñëåäíåå

âðåìÿ. Ðåøåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïîïóòíîãî ãàçà ïðèíè-

ìàëèñü íà ïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå è ïðåæäå. Êðîìå

ýòîãî, ñåðüåçíî îòíîñèòüñÿ ê ïåðåðàáîòêå ïîïóòíîãî ãàçà

çàñòàâèëî ïîÿâëåíèå â ÃÎÑÒå ïóíêòà îá îãðàíè÷åíèè ñî-

äåðæàíèÿ â òîâàðíîé íåôòè ñåðîâîäîðîäà. À òàê êàê íåé-

òðàëèçàöèÿ ýòîãî “íåêîíäèöèîííîãî” âåùåñòâà â ïðîäóê-

òå ôàêåëüíûì ìåòîäîì – ýòî åùå è âûáðîñ â âîçäóõ ñåð-

íèñòîãî àíãèäðèäà – îñíîâíîãî âèíîâíèêà êèñëîòíûõ äîæ-

äåé, ïðîáëåìà ñòàëà áîëåå ÷åì íàñóùíîé. Íà ñåãîäíÿø-

íèé äåíü ñåðíèñòûé ãàç ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñîáèðàåòñÿ íà

Ìèííèáàåâñêîé óñòàíîâêå ñåðîî÷èñòêè. Â ðåçóëüòàòå ïå-

ðåðàáîòêè î÷èùåííûé ãàç ïîñòóïàåò íà ÌÃÏÇ, à ñåðà ñòà-

íîâèòñÿ îòäåëüíûì âûñîêîêà÷åñòâåííûì ïðîäóêòîì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåçóëüòàòû äåÿòåëüíîñòè íåôòÿ-

íèêîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÏÍÃ

çíà÷èòåëüíî âûøå îáùåðîññèéñêèõ ïîêàçàòåëåé. Òàê, ïî

äàííûì, ïðèâåäåííûì æóðíàëîì “Ïðîôèëü”, ñðåäíèé

óðîâåíü óòèëèçàöèè ÏÍÃ íà ôàêåëüíûõ óñòàíîâêàõ íåôòÿ-

íèêîâ íà 2007 ã. ñîñòàâëÿë îêîëî 70 – 75 % (òî åñòü, ñæèãà-

ëîñü 25 – 30 % ÏÍÃ, èëè îêîëî 15 – 20 ìëðä. êóá. ìåòðîâ).

Ïî èíôîðìàöèè Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêî-

ìó, òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó (Ðîñòåõíàäçî-

ðà), â ÑØÀ óðîâåíü óëàâëèâàíèÿ ÏÍÃ ñîñòàâëÿåò 97 %, à â

Íîðâåãèè ñæèãàíèå ïîïóòíîãî ãàçà ïîëíîñòüþ çàïðåùå-

íî. Â òî æå âðåìÿ â Âåíåñóýëëå íà òîííó äîáûòîé íåôòè

ñáðàñûâàþò “íà ôàêåëà” 36 êóá. ì, â Êàçàõñòàíå – 39, Èðà-

íå – 66,3, Èðàêå – 87,3, â Êàòàðå – 93 êóá. ì.

Íà çàñåäàíèè Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîâåòà ïî íåäðî-

ïîëüçîâàíèþ ïðè Ñîâåòå áåçîïàñíîñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí îáñóæäàëñÿ âîïðîñ, íàïðÿìóþ ñâÿçàííûé ñ óòèëèçà-

öèåé ÏÍÃ. Ýòî êàñàåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîçäàíèÿ íà

òåððèòîðèè ðåãèîíà Ãîñóäàðñòâåííîãî ýòàëîííîãî êîìï-

ëåêñà ïî ìåòðîëîãè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ èçìåðåíèé êî-

ëè÷åñòâà ñûðîé íåôòè è ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà (ÃÝÊ),

íå èìåþùåãî àíàëîãîâ â Ðîññèè. Êñòàòè, â ñòðàíå íå ñó-

ùåñòâóåò ïîëíîöåííîé ñèñòåìû ìåòðîëîãè÷åñêîãî êîíò-

ðîëÿ ïðèáîðîâ èõ ó÷åòà, ïîýòîìó ãîâîðèòü î òî÷íîñòè

èçìåðåíèé â êîíòåêñòå ãîòîâÿùèõñÿ ìåð ïî ñîêðàùåíèþ

îáúåìîâ ñæèãàíèÿ íåôòÿíîãî ãàçà íå ïðèõîäèòñÿ. Ñîçäà-

íèå ÃÝÊ ïðèçâàíî âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë è ïîâûñèòü

êà÷åñòâî è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü îòå÷åñòâåííîé ýòàëîí-

íîé áàçû. Ïîÿâèòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçðàáàòûâàòü è âíåäðÿòü

ñîáñòâåííûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé íåôòè è ãàçà íà ñêâàæè-

íàõ íà ìèðîâîì óðîâíå è îñíàñòèòü èìè íåôòÿíûå êîìïà-

íèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Çàêëþ÷åíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðåñïóáëèêàíñêèé öåíòð ýíåðãîñáå-

ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé ïðè Êàáèíåòå Ìèíèñòðîâ Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí è Êàçàíñêèé ÂÍÈÈðàñõîäîìåòðèè

(ÂÍÈÈÐ) çàâåðøàþò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî

òåõíîëîãèÿì ñîçäàíèÿ ÃÝÊ. Ðàçðàáîòàíà ïåðâàÿ ðåäàêöèÿ

ýñêèçíîãî ïðîåêòà òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ãîñýòàëîííîãî

êîìïëåêñà. Ðàíåå ìåæäó Ïðàâèòåëüñòâîì Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí è Ðîñòåõðåãóëèðîâàíèåì ïîäïèñàíî ñîãëàøåíèå

î ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ìåòðîëîãè÷åñêîãî

îáåñïå÷åíèÿ íåôòè è íåôòåïðîäóêòîâ. Ãîñóäàðñòâåííûå

ïåðâè÷íûå ýòàëîíû áóäóò ðàçìåùàòüñÿ íà ïëîùàäÿõ

ÂÍÈÈÐ è ãîñóäàðñòâåííîãî èñïûòàòåëüíîãî ïîëèãîíà -

Íîâî-Ñóêñèíñêîé óñòàíîâêè ïîäãîòîâêè âûñîêîñåðíèñòîé

íåôòè ÍÃÄÓ «Ïðèêàìíåôòü» (ÎÀÎ «Òàòíåôòü»).
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ÏÐÎÁËÅÌÛ  ÊÀÐÒÈÐÎÂÀÍÈß  ÒÅÏËÎÂÎÃÎ  ÏÎÒÎÊÀ

Ðàññìîòðåíû íîâûå ìåòîäû êàðòèðîâàíèÿ è ïðîôèëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ-òåõíîëî-

ãèè ArcGIS. Íà ïðèìåðå ñêâàæèí Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà äîêàçàíà èíâàðèàíòíîñòü òåïëîâî-

ãî ïîòîêà îò èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè è îò ãëóáèíû èíòåðâàëà èçìåðåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ëàòåðàëüíûå

ñîïîñòàâëåíèÿ èçìåðåíèé. Ïðåäëîæåí ìåòîä òðàïåöèé («ëîñêóòíîãî îäåÿëà») äëÿ îáúåêòèâíîãî îòîáðàæåíèÿ

òåïëîâîãî ïîòîêà ñ ó÷åòîì åãî äèñïåðñèè è ñòåïåíè èçó÷åííîñòè âíóòðè òðàïåöèé, à òàêæå àëãîðèòì äëÿ íàèáî-

ëåå òî÷íîãî âûáîðà êîîðäèíàò óãëîâ òðàïåöèé. Äëÿ ïðîôèëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà ïðåäëîæåíû àëãîðèòìû

è ïðîãðàììû ïðîåöèðîâàíèÿ òî÷åê èçìåðåíèé íà ïðîôèëü è îñðåäíåíèÿ äàííûõ.

Êàê èçâåñòíî, â çåìíûõ òåïëîïîòåðÿõ äîìèíèðóåò êîí-

äóêòèâíûé ìåõàíèçì. Ïëîòíîñòü ôîíîâîãî êîíäóêòèâíî-

ãî òåïëîâîãî ïîòîêà íà ãðàíèöå òâåðäîé Çåìëè (òî÷íåå, íà

ïîäîøâå ãåëèîòåðìîçîíû, òåìïåðàòóðà êîòîðîé îïðåäå-

ëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì) – âàæíåéøèé ãåîôèçè-

÷åñêèé ïàðàìåòð. Ëàòåðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýòîãî ïà-

ðàìåòðà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ãðàíè÷íûì óñëîâèåì ðå-

àëèñòè÷åñêèõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ (ãåîäèíàìè÷åñêèõ) ìîäå-

ëåé. Ïîýòîìó êàðòèðîâàíèå åãî âàðèàöèé èìååò ïåðâî-

ñòåïåííóþ íàó÷íóþ âàæíîñòü. Òàêèå êàðòû èìåþò íå òîëü-

êî íàó÷íóþ, íî è ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü â ñâÿçè ñ àêòó-

àëüíîé â íàøè äíè çàäà÷åé ïðàêòè÷åñêîãî îñâîåíèÿ ãëó-

áèííîãî òåïëà – íåèñ÷åðïàåìîãî è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî

èñòî÷íèêà ýíåðãèè.

Äëÿ ìåæðåãèîíàëüíûõ ñîïîñòàâëåíèé îöåíêè ïëîòíîñ-

òè êîíäóêòèâíîãî òåïëîïîòîêà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

ëèøü òîãäà, êîãäà â ïóíêòàõ èçìåðåíèé îíè îäèíàêîâû â

ðàçíîãëóáèííûõ èíòåðâàëàõ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è ïî-

ñòîÿííû âî âðåìåíè (Òåïëîâîé..., 1972). Ïîýòîìó äî êàðòè-

ðîâàíèÿ íóæíî äîêàçàòü íåçàâèñèìîñòü òàêèõ îöåíîê îò âðå-

ìåíè è ãëóáèíû èíòåðâàëà òåðìîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé.

1. Èçìåí÷èâîñòü êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî

ïîòîêà â ïóíêòå íàáëþäåíèé
Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà (q) îò âðå-

ìåíè (τ) èññëåäîâàëàñü ïóòåì ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ òåïëî-

ïðîâîäíîñòè (Ãîãåëü, 1973):

 

ãäå t – âðåìÿ, q – òåìïåðàòóðà,

, à2– òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòü, x – âåð-

òèêàëüíàÿ êîîðäèíàòà.

Ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ

ãäå θ
1
 – òåìïåðàòóðà íà ïîäîøâå ëèòîñôåðû, h – ãëóáèíà,

à 

Ïðè x = 0 ïîëó÷èì:

Åñëè τ
0
 – âðåìÿ âîçíèêíîâåíèÿ òåïëîâîãî ôðîíòà íà

ãëóáèíå h (ãëóáèíà èñòî÷íèêà òåïëà), q
0
 – çíà÷åíèå ïëîò-

íîñòè êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â ìîìåíò âðåìåíè

τ
0
, à q – â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè τ, ò.å.:

 

Òîãäà   è, ñëåäîâàòåëüíî,

Ïóñòü Δτ– ïðèðàùåíèå ïëîòíîñòè êîíäóêòèâíîãî òåï-

ëîïîòîêà çà âðåìÿ Δτ. Òîãäà

,

 è

.

Íà Ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ýâîëþöèè òåïëîâîãî ïî-

òîêà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè äëÿ ëèòîñôåðû, âîçíèêøåé

3000, 400, 200, 40 è 20 ìëí. ëåò íàçàä ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ

çíà÷åíèÿõ h.

Íà Ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè Δq = q –

q
0
 îò Δτ = τ – τ

0
 (ãäå τ, τ

0
– âðåìÿ, â ìëí. ëåò), èç êîòîðûõ

ñëåäóåò, ÷òî, êîãäà áû íè âîçíèêàë â íåäðàõ òåïëîâîé èñ-

òî÷íèê, äëÿ èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû q, ïðåâûøàþùåé òî÷-

íîñòü èçìåðåíèÿ (±5 ìÂò/ì2), íåîáõîäèìî âðåìÿ Δτ íå

ìåíåå 100 òûñ. ëåò (àáñöèññà òî÷êè 1 íà Ðèñ. 2).

Ýòè ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â ìàñøòàáå èñòîðè÷åñêèõ

íàáëþäåíèé ïëîòíîñòü ôîíîâîãî (ðåãèîíàëüíîãî) êîíäóê-

òèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â äàííîì ãåîáëîêå ïðàêòè÷åñêè

íåèçìåííà, íî â ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè, èñ÷èñëÿåìîì

ìèëëèîíàìè ëåò, ìîæåò ñòàòü ñóùåñòâåííî èíîé.
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Çàâèñèìîñòü q îò ãëóáèíû áûëà ïðîâåðåíà ñ ïîìîùüþ

ðàíãîâîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ρ
â
 (Ãìóð-

ìàí, 2005) â 20 ñêâàæèíàõ èç ðàçíûõ ïóíêòîâ Öåíòðàëüíî-

Àçèàòñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà (ÖÀÑÏ) (Õóòîðñêîé, 1996).

Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿëîñü çíà÷åíèå ρ
â
 êàê

 

ãäå d
i

2 – ñóììà êâàäðàòîâ ðàçíîñòåé ìåæäó ðàíãàìè ïðè-

çíàêîâ, n – êîëè÷åñòâî äàííûõ (èçìåðåíèé â ðàçíûõ èíòåð-

âàëàõ îäíîé è òîé æå ñêâàæèíû). Ýòî çíà÷åíèå ñðàâíèâà-

ëîñü ñ êðèòè÷åñêèì, ðàññ÷èòàííûì êàê:

 

ãäå t
(a; n-2)

 – êðèòè÷åñêàÿ òî÷êà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè

çàäàííîì óðîâíå çíà÷èìîñòè a íà îñíîâå ðàñïðåäåëåíèÿ

Ñòüþäåíòà T(x) ñ (n-2) ñòåïåíÿìè ñâîáîäû:

Åñëè |ρ
e
|< ρ

kp
, òî ñëåäóåò ïðèíÿòü ãèïîòåçó î íåçàâèñè-

ìîñòè ñîïîñòàâëÿåìûõ âåëè÷èí.

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ ïî èìåþùèìñÿ ñêâàæèíàì

ãðàôè÷åñêè îòîáðàæåíû íà Ðèñ. 3, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî

äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñëó÷àåâ |ρ
d
|< ρ

kp
. Ñëåäîâàòåëüíî, â

ÖÀÑÏ ìîæíî ïðèíÿòü ãèïîòåçó î íåçàâèñèìîñòè ïëîòíî-

ñòè êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà îò ãëóáèíû èíòåðâà-

ëà åå îïðåäåëåíèÿ.

Òàêîé ïîäõîä ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïåðåä êàðòèðîâàíèåì

ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â

ëþáîì èññëåäóåìîì ðåãèîíå. Ïðè íåçàâèñèìîñòè ïëîòíî-

ñòè êîíäóêòèâíîãî òåïëîïîòîêà îò ãëóáèíû èçìåðåíèé ýòó

âåëè÷èíó ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ïðåäñòàâèòåëüíóþ ðå-

ãèîíàëüíóþ ìåòêó â ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, â òîì ÷èñëå

ïðè ðåøåíèè çàäà÷ êàðòèðîâàíèÿ è ïðîôèëèðîâàíèÿ.

2. Êàðòèðîâàíèå òåïëîâîãî ïîòîêà
Ñàìûì ïîïóëÿðíûì ìåòîäîì êàðòèðîâàíèÿ òåïëîâî-

ãî ïîòîêà äîëãî áûë ìåòîä èçîëèíèé (×åðìàê, 1982; Ëû-

ñàê, Çîðèí, 1976; Êóòàñ è äð., 1975 è äð.). Íî îöåíêè åãî

ïëîòíîñòè â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ïóíêòàõ èñïîëü-

çîâàëèñü, êàê ïðàâèëî, áåç ó÷åòà âîçìóùåíèé ãëóáèííîãî

òåïëîâîãî ïîòîêà ïðèïîâåðõíîñòíûìè âîçìóùàþùèìè

ôàêòîðàìè (öèðêóëÿöèåé ïîäçåìíûõ âîä, èçìåíåíèÿìè

êëèìàòà è ò.ï.), êîòîðûå óâåëè÷èâàëè äèñïåð-

ñèþ çíà÷åíèé êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïî-

òîêà â îäíîì è òîì æå ãåîáëîêå. Êðîìå òîãî,

îáû÷íàÿ â ïðàêòèêå íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ïóíêòîâ îïðåäåëåíèÿ åãî ïëîòíî-

ñòè (áóðîâûõ ñêâàæèí) ïî ïëîùàäè òîãî èëè

èíîãî ðåãèîíà âîîáùå íå ïîçâîëÿåò àäåêâàò-

íî îòðàçèòü çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ

ýòîãî ïàðàìåòðà ñ ðàâíîé ñòåïåíüþ äåòàëü-

íîñòè âî âñåõ ÷àñòÿõ èññëåäóåìîé òåððèòî-

ðèè. Ïîýòîìó, àíàëèçèðóÿ êàðòó ïëîòíîñòè

òåïëîâîãî ïîòîêà, ïîñòðîåííóþ â èçîëèíèÿõ,

ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è ðàñïðåäåëåíèå ôàêòè÷å-

ñêîãî ìàòåðèàëà: íà ó÷àñòêàõ, ãäå åå îïðåäå-

ëåíèÿ îòñóòñòâóþò, ïðîâåäåíèå èçîëèíèé

íóæíî ñ÷èòàòü ïðîãíîçíûì (Òåïëîâîé..., 1972;

Õóòîðñêîé, 1996).

Äëÿ ïðàâèëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ è ïðîôè-

ëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà òðåáóþòñÿ ñïå-

öèàëüíûå ïðîöåäóðû.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè êîíäóêòèâíîãî òåïëîïîòîêà

q íà ïîâåðõíîñòè òâåðäîé Çåìëè îò âðåìåíè τ.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè Δq îò Δt.

217

478246

135

160
82

Ðèñ. 4. Ãëîáàëüíàÿ êàðòà òåïëîâîãî ïîòîêà.

Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèå âûáîðî÷íûõ è êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ðàí-

ãîâîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà äëÿ 20 ñêâàæèí

ÖÀÑÏ.
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2.1. Ìåòîä òðàïåöèé
Áîëåå îáúåêòèâíûì, ÷åì ïîñòðîåíèå êàðò â èçîëèíèÿõ

ïî ðåçóëüòàòàì îïðåäåëåíèé q â îòäåëüíûõ òî÷êàõ, íåðàâ-

íîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ïëîùàäè èññëåäóåìîãî ðå-

ãèîíà, ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé ýòîãî

ïàðàìåòðà «ìåòîäîì ëîñêóòíîãî îäåÿëà», èëè ìåòîäîì

òðàïåöèé. Ýòîò ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçáèåíèè êàðòèðóå-

ìîé òåððèòîðèè íà êâàäðàíòû, ïîñëå ÷åãî â êàæäîì êâàä-

ðàíòå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

ïëîòíîñòè êîíäóêòèâíîãî òåïëîïîòîêà q
ñð

 è ñîîòâåòñòâó-

þùåå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå S ïî ðåçóëüòàòàì

îïðåäåëåíèÿ q âî âñåõ ïîïàâøèõ â êâàäðàíò ïóíêòàõ òåð-

ìîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Âåëè÷èíó ñðåäíèõ çíà÷åíèé q

ìîæíî îòîáðàæàòü öâåòîâîé ãàììîé, à ñðåäíåêâàäðàòè÷-

íûå îòêëîíåíèÿ S – ïëîòíîñòüþ öâåòîâîé çàëèâêè êâàäðàí-

òà (ñïëîøíîé, øòðèõîâêîé èëè òî÷å÷íûì êðàïîì). Òàêîå

îòîáðàæåíèå òåïëîâîãî ïîëÿ îáúåêòèâíåå, ÷åì ðèñóíîê â

èçîëèíèÿõ, ïîçâîëÿåò ñóäèòü è î ñðåäíåé (ôîíîâîé) âåëè-

÷èíå q, è î äîñòîâåðíîñòè åå îöåíêè, è î åå ëàòåðàëüíûõ

âàðèàöèÿõ, ïîêàçûâàÿ, êàêèå ó÷àñòêè èññëåäóåìîãî ðåãèîíà

âîîáùå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «áåëûå ïÿòíà».

Øàã ðàçáèåíèÿ çàâèñèò îò ðàçìåðîâ èññëåäóåìîé òåð-

ðèòîðèè è ãóñòîòû ïóíêòîâ èçìåðåíèé òåìïåðàòóðû â åå

ïðåäåëàõ. Â îáùåì ñëó÷àå ïîëåçíåå ïðåäñòàâëÿòü äâå êàð-

òû, íà îäíîé – â êàæäîì êâàäðàíòå îòðàæàòü ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ q è S, à íà âòîðîé ïîêàçûâàòü ñòåïåíü èçó÷åííîñòè

òåððèòîðèè (êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé â òîì æå êâàäðàíòå).

Òàêèå êàðòû äëÿ âñåãî çåìíîãî øàðà ïðåäñòàâëåíû íà Ðèñ.

4 è 5. Ïðè îñðåäíåíèè çíà÷åíèé q ïî òðàïåöèÿì 5°x 5°

âåëè÷èíà ýòîãî ïàðàìåòðà îïðåäåëåíà â 1316 êâàäðàíòàõ.

2.2. Ñäâèã êîîðäèíàòíîé ñåòêè
Â ðåãèîíàõ ñ áîëüøèì ðàçáðîñîì ÷àñòíûõ çíà÷åíèé q

êàðòèíà ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé ýòîãî ïàðàìåòðà, ïîëó÷àå-

ìàÿ ìåòîäîì òðàïåöèé, ìîæåò èçìåíèòüñÿ ïðè ñäâèãå íà-

÷àëüíîé òî÷êè ðàçáèåíèÿ ïî øèðîòå èëè äîëãîòå, åñëè òî÷-

êè íàáëþäåíèé ðàñïðåäåëÿþòñÿ â íîâîîáðàçîâàííûõ êâàä-

ðàíòàõ ïî-äðóãîìó. Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì âàðèàíòû

êàðòèðîâàíèÿ ïëîòíîñòè êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà

â Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå è åå îáðàìëåíèè.

Íà ðèñ. 6à èçîáðàæåí èñõîäíûé âàðèàíò êàðòèðîâàíèÿ

q â êâàäðàíòàõ ðàçìåðîì 1°x 1° ñ íà÷àëîì â êîîðäèíàòàõ 50°

ñ.ø. è 100° â.ä., à íà äðóãèõ ðèñóíêàõ– êàðòû, ïîëó÷åííûå â

ðåçóëüòàòå ñäâèãà êîîðäèíàòíîé ñåòêè íà 0,5° ïî

øèðîòå (Ðèñ. 6á), 0,5° ïî äîëãîòå (Ðèñ. 6â) è ïî 0,5°

ïî øèðîòå è äîëãîòå îäíîâðåìåííî (Ðèñ. 6ã).

×òîáû âûÿñíèòü, êàêîé èç ýòèõ âàðèàíòîâ ðàç-

áèåíèÿ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íà êâàäðàíòû

îáúåêòèâíåå âñåãî îòðàæàåò ðàñïðåäåëåíèå ôîíî-

âîãî êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà ïðè äàííîé

åãî èçó÷åííîñòè, íóæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ çàêîíîì

ñëîæåíèÿ äèñïåðñèé (Åôèìîâà è äð., 2001):

,

ãäå  – îáùàÿ äèñïåðñèÿ,

5 10 15 20 30 682

238

108

65
62

163

Ðèñ. 5. Ãëîáàëüíàÿ

èçó÷åííîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà.

Ðèñ. 6. Ïëîòíîñòü êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â Áàé-

êàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå è åå îáðàìëåíèè â êâàäðàíòàõ 1°x1°.

(à) – íà÷àëî ñåòêè â êîîðäèíàòàõ 50° ñ.ø. è 100° â.ä., (á) – òî

æå â êîîðäèíàòàõ 50,5° ñ.ø. è 100° â.ä., (â) – â êîîðäèíàòàõ

50° ñ.ø. è 100,5° â.ä., (ã) – â êîîðäèíàòàõ 50,5° ñ.ø. è 100,5° â.ä.
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x
i
 – i-ûé ýëåìåíò âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè, m

0
 – îáùàÿ

ñðåäíÿÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ äëÿ âñåé èçó÷àåìîé ñîâîêóïíî-

ñòè, n – îáúåì âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè ( ),

k – ÷èñëî ãðóïï (êâàäðàíòîâ);

Ðèñ. 7. ArcGIS -êàðòà ôîíîâîãî êîíäóêòèâíîãî òåïëîâîãî

ïîòîêà â Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîì ñêëàä÷àòîì ïîÿñå.

Ðèñ. 8. ArcGIS -êàðòà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî

ïîòîêà â Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå è åå îáðàìëåíèè.

Ðèñ. 10. Ôðàãìåíò ýëåêòðîííîé êàðòû, èçîáðàæåííîé íà ðè-

ñóíêàõ 8 è 9, ïîëó÷åííûé ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ìàñøòàáà.

Ðèñ. 9. Ôðàãìåíò ArcGIS-êàðòû òåïëîâîãî ïîòîêà â Áàé-

êàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå è åå îáðàìëåíèè, ïîëó÷åííûé óâåëè÷å-

íèåì ìàñøòàáà êàðòû, èçîáðàæåííîé íà Ðèñ. 8. Ðàçìåð êâàä-

ðàíòà 1°x1°. Öèôðàìè â êàæäîì êâàäðàíòå ïîêàçàíû ýêñò-

ðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ q (äðîáüþ) è ÷èñëî ïóíêòîâ îïðåäåëåíèÿ,

êðàñíûìè òî÷êàìè – ìåñòîïîëîæåíèå ýòèõ ïóíêòîâ.

 – ìåæãðóïïîâàÿ äèñïåðñèÿ, îòðà-

æàþùàÿ òå ðàçëè÷èÿ â âåëè÷èíå èçó÷àåìîãî ïðèçíàêà,

êîòîðûå âîçíèêàþò èç-çà èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò òî÷êè íà-

÷àëà ñåòêè ðàçáèåíèÿ. Çäåñü m
j
– ñðåäíåå çíà÷åíèå ïàðà-

ìåòðà ïî j-îé ãðóïïå, n
j
 – ÷èñëî åäèíèö â j-îé ãðóïïå, à

 – ñðåäíÿÿ âíóòðèãðóïïîâàÿ äèñïåðñèÿ,

õàðàêòåðèçóþùàÿ ñëó÷àéíóþ âàðèàöèþ è íå çàâèñÿùàÿ

îò óñëîâèÿ, ïîëîæåííîãî â îñíîâó ãðóïïèðîâêè; s
j

2 – äèñ-

ïåðñèÿ ïî îòäåëüíîé ãðóïïå, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé äàí-

íûå âíóòðè îäíîãî êâàäðàíòà.

Ñàìûì îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ñëåäóåò ñ÷èòàòü òîò,

êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíàÿ âíóòðèãðóïïîâàÿ

äèñïåðñèÿ. Òàêîé ìåòîä íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî âàðè-

àíòà ðàçáèåíèÿ ïîçâîëÿåò äîñòèãíóòü ìàêñèìàëüíîé îä-

íîðîäíîñòè çíà÷åíèé òåïëîâîãî ïîòîêà âíóòðè êàæäîé

òðàïåöèè. Â ñëó÷àå Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû è åå îá-

ðàìëåíèÿ ëó÷øèì îêàçàëñÿ âàðèàíò, ñîîòâåòñòâóþùèé

ñäâèãó êîîðäèíàòíîé ñåòêè íà 0,5° ïî äîëãîòå îòíîñèòåëüíî

ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ò.å. ïîêàçàííûé íà Ðèñ. 6 (â).

2.3. Ïîñòðîåíèå äèíàìè÷åñêèõ êàðò
Êàðòèðîâàíèå ìåòîäîì “ëîñêóòíîãî îäåÿëà” ìîæíî

îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ íîâåéøèõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé. Íà Ðèñ.7 ïðèâåäåíà êàðòà Öåíòðàëüíî-Àçèàò-

ñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà, ïîñòðîåííàÿ íàìè ïðè ïîìîùè

ïðîãðàììû ArcGIS ñ øàãîì ðàçáèåíèÿ 2°x 2°.

Íà Ðèñ. 8 ïðèâåäåíà òàêàÿ æå ArcGIS-êàðòà òåïëîâîãî

ïîòîêà ôðàãìåíòà ýòîãî ïîÿñà – òåððèòîðèè Áàéêàëüñêîé

ðèôòîâîé çîíû è åå îáðàìëåíèÿ ñ øàãîì ðàçáèåíèÿ 1°x1°.

Ïðîãðàììà ArcGIS ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü

íå òîëüêî ñòàòè÷åñêèå, íî è äèíàìè÷åñêèå ýëåêòðîííûå êàð-

òû, ïîçâîëÿþùèå ïðèìåíèòü ìåòîä ãåíåðàëèçàöèè, ò.å. ìå-

íÿòü ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ, ïåðåäâèãàòüñÿ ïî êàðòå, äåòà-

ëèçèðîâàòü èíòåðåñóþùèå ó÷àñòêè. Ïðè óâåëè÷åíèè ìàñ-

øòàáà â êàæäîì êâàäðàíòå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ïîäðîáíîñ-

òè: ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà (â

âèäå äðîáè), ÷èñëî ïóíêòîâ åå îïðåäåëåíèé è èõ ðåàëüíîå

ðàçìåùåíèå (Ðèñ. 9). Àíàëîãè÷íóþ èíôîðìàöèþ ñîäåð-

æèò êàðòà ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà â Ïàííîíñêîì áàñ-

ñåéíå (Lenkey, 1999).
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Ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè ìàñøòàáà ýëåêòðîííîé

êàðòû âîçëå ïóíêòîâ îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî

ïîòîêà ïîÿâëÿþòñÿ åå ëîêàëüíûå çíà÷åíèÿ (Ðèñ. 10).

Ýëåêòðîííàÿ êàðòà ñíàáæåíà ïîäñêàçêîé: òàì, ãäå èç-

ìåðåíèé ìíîãî è îíè ãðàôè÷åñêè íàñëàèâàþòñÿ äðóã íà

äðóãà, ïðè ïîäâåäåíèè êóðñîðà ê êîíêðåòíîé òî÷êå â ðàì-

êå ïîÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå q â ýòîé òî÷êå.

Ê ðàçáèåíèþ êîîðäèíàòíîé ñåòêè ðàçðàáîòàí äèôôå-

ðåíöèðîâàííûé ïîäõîä. Åñëè èçìåðåíèÿ ðàñïðåäåëåíû

î÷åíü íåðàâíîìåðíî, òî øàã ðàçáèåíèÿ âàðüèðóåò: òàì,

ãäå èçìåðåíèé áîëüøå, îí ìåíüøå, è íàîáîðîò – ãäå ìàëî

èçìåðåíèé, òàì øàã êðóïíåå (Ðèñ. 11).

Íà îñíîâàíèè èìåþùèõñÿ äàííûõ è ðàçðàáîòàííûõ

àëãîðèòìîâ â òåõíîëîãèè ArcGIS ñîñòàâëåíà ãëîáàëüíàÿ

êàðòà òåïëîâîãî ïîòîêà. Ôðàãìåíò ýòîé ýëåêòðîííîé êàð-

òû èçîáðàæåí íà Ðèñ. 12. Îñðåäíåíèå ïëîòíîñòè êîíäóê-

òèâíîãî òåïëîïîòîêà ïðîâîäèëîñü â òðàïåöèÿõ ïëîùàäüþ

2°x 2°. Êàðòà ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé è ñíàáæåíà ñïåöè-

àëüíîé ïîäñêàçêîé: ïðè ïîäâåäåíèè êóðñîðà ê îïðåäåëåí-

íîìó êâàäðàíòó â ðàìêå ñíèçó ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëü-

íàÿ èíôîðìàöèÿ: ìèíèìàëüíîå/ñðåäíåå/ìàêñèìàëüíîå

çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà è êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé.

3. Ïðîôèëèðîâàíèå òåïëîâîãî ïîòîêà
Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì ëèíåéíîé óïîðÿäî÷åííîñòè â

ðàçìåùåíèè ïóíêòîâ èçìåðåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà äëÿ

ïîñòðîåíèÿ åãî ïðîôèëåé íóæíà ñïåöèàëüíàÿ ïðîöåäóðà.

Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: â èçó÷àåìîì ðåãèîíå çà-

äàþòñÿ êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê ïðîôèëÿ,

ò.å. âåêòîð íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå øèðèíà ïî-

ëîñû âäîëü íåãî, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ó÷èòûâàåòñÿ ðàñïðå-

äåëåíèå q. Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü,

êàêèå ïóíêòû ãåîòåðìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïîïàäàþò â

ïîëîñó ïðîôèëèðîâàíèÿ, à òàêæå íàéòè ïåðåñå÷åíèÿ ìåæ-

äó ëèíèåé ïðîôèëÿ è ïåðïåíäèêóëÿðàìè, îïóùåííûìè

íà ýòó ëèíèþ èç êàæäîãî ïóíêòà íàáëþäåíèé. Ýòî ïîçâî-

ëÿåò ïîëó÷èòü êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè êîíäóê-

òèâíîãî òåïëîïîòîêà âäîëü çàäàííîãî ïðîôèëÿ.

Íà Ðèñ. 13 ïðåäñòàâëåíà êàðòà ãåîòåðìè÷åñêîé èçó÷åí-

íîñòè Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíû è åå îáðàìëåíèÿ ñ çà-

äàííûìè íàïðàâëåíèÿìè ïðîôèëèðîâàíèÿ òåïëîâîãî ïî-

òîêà: äâóìÿ ïðîñòûìè ëèíåéíûìè ïðîôèëÿìè A
1
B

1
 è A

2
B

2

è ñëîæíûì ïðîôèëåì âäîëü ëîìàíîé ABCDEF.

Íà Ðèñ. 14 à è á ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè èçìåí÷èâîñòè

âåëè÷èíû òåïëîâîãî ïîòîêà ñîîòâåòñòâåííî âäîëü ïðîôè-

ëåé A
1
B

1
 è A

2
B

2
. Íà ïðàêòèêå, êàê âèäíî èç Ðèñ. 14, èíäèâè-

Ðèñ. 14. Èçìåí÷èâîñòü âåëè÷èíû òåïëîâîãî ïîòîêà âäîëü ïðî-

ôèëÿ A
1
B

1 
(à) è âäîëü ïðîôèëÿ A

2
B

2
 (á).

Ðèñ. 13. Ðàñïîëîæåíèå ïðîôèëåé òåïëîâîãî ïîòîêà â Áàéêàëü-

ñêîé ðèôòîâîé çîíå è åå îáðàìëåíèè. 1 – ïóíêòû èçìåðåíèÿ

òåïëîâîãî ïîòîêà; 2 – íàïðàâëåíèÿ ïðîôèëèðîâàíèÿ; 3 – ãðà-

íèöû ïîëîñ ïðîôèëèðîâàíèÿ.

äóàëüíûå âåëè÷èíû ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà ÷àñòî

âàðüèðóþò â øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé. Â òàêèõ ñëó÷à-

ÿõ òðóäíî âûÿâèòü îáùóþ òåíäåíöèþ ïîâåäåíèÿ ãåîïàðà-

ìåòðà âäîëü âûáðàííîãî ïðîôèëÿ. Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòàí

àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé îñðåäíÿòü çíà÷åíèÿ èññëåäóåìî-

ãî ãåîïàðàìåòðà â ïîëîñå ïðîôèëèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòàò ýòîé

ïðîöåäóðû ïîêàçàí íà Ðèñ.15.

Ðèñ. 12. Ôðàãìåíò ãëîáàëüíîé ýëåêòðîííîé êàðòû òåïëîâîãî

ïîòîêà.

Ðèñ. 11. Èëëþñòðàöèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà ê ðàçáè-

åíèþ êîîðäèíàòíîé ñåòêè.
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Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà Òåâåëåâà
Êàíäèäàò ôèç.-ìàò. íàóê, íàó÷íûé ñî-

òðóäíèê ëàáîðàòîðèè òåïëîìàññîïå-

ðåíîñà Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà

ÐÀÍ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ìå-

òîäû êàðòèðîâàíèÿ ãåîïàðàìåòðîâ,

áàçû äàííûõ, ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòî-

äû ñðàâíåíèÿ ñîâîêóïíîñòåé, ÃÈÑ-òåõíîëîãèè. Àâòîð

áîëåå 20 ñòàòåé.
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Ìèõàèë Äàâûäîâè÷

Õóòîðñêîé
Ä.ã.-ì.í., ïðîôåññîð, Çàñëóæåí-

íûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ. Çàâåäó-

þùèé ëàáîðàòîðèåé òåïëî-

ìàññîïåðåíîñà, ïðåäñåäàòåëü Íàó÷íîãî ñîâåòà ÐÀÍ ïî

ïðîáëåìàì ãåîòåðìèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû ñâÿçàíû ñ èçó-

÷åíèåì ïðèðîäû è ðàñïðåäåëåíèÿ êîíäóêòèâíîãî òåïëî-

âîãî ïîòîêà èç íåäð, òåðìè÷åñêîé ýâîëþöèè ëèòîñôåðû

è ïðîèñõîæäåíèÿ ãåîòåðìè÷åñêèõ àíîìàëèé íàä ðóäíû-

ìè è íåôòÿíûìè çàëåæàìè. Àâòîð áîëåå 180 ïóáëèêàöèé.
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Áîðèñ Ãðèãîðüåâè÷ Ïîëÿê
Äîêòîð ãåîë.-ìèí. íàóê, ãë. íàó÷íûé ñî-

òðóäíèê ëàáîðàòîðèè òåïëîìàññîïå-

ðåíîñà. Â Àêàäåìèè íàóê ñ 1957 ã. Îá-

ëàñòü èññëåäîâàíèé – ãåîòåðìàëüíàÿ

àêòèâíîñòü è åå ñâÿçü ñ òåêòîíèêîé,

êîíäóêòèâíûé òåïëîâîé ïîòîê íà êîíòèíåíòàõ è â äíå

àêâàòîðèé, ýíåðãåòèêà âóëêàíèçìà, ãèäðîòåðìàëüíàÿ äå-

ÿòåëüíîñòü è îòðàæåíèå â íåé òåïëîìàññîïîòîêà èç ìàí-

òèè (èçîòîïèÿ ãåëèÿ). Àâòîð áîëåå 250 ïóáëèêàöèé.

Ðèñ. 15. Èçìåí÷èâîñòü ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà â Áàé-

êàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå âäîëü ïðîôèëÿ ABCDEF. Ëîìàíàÿ ñè-

íÿÿ ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ – ïðîôèëü, ïîëó÷åííûé íà îñíîâå êàðòû

èçîëèíèé q (Ëûñàê, Çîðèí, 1976), êðàñíûå òî÷êè – èíäèâèäóàëü-

íûå çíà÷åíèÿ q, ÷åðíûå êðóæêè – çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè êîíäóê-

òèâíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, ïîëó÷åííûå îñðåäíåíèåì èíäèâèäó-

àëüíûõ çíà÷åíèé â ïîëîñå øèðèíîé 20 êì âäîëü ëèíèè ïðîôèëÿ.

Èç Ðèñ.15 âèäíî, ÷òî îñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî

ïîòîêà (÷åðíûå êðóæêè) âûñîêè âäîëü âñåé ðèôòîâîé

çîíû, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà (115 ìÂò/ì2) íà îòðåçêå CD,

îòâå÷àþùåìó þæíîé âïàäèíå îç. Áàéêàë («öåíòðó ðèôòî-

ãåíåçà», îòìå÷åííîìó Ñ.Â. Ëûñàê (1988)).

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðåäëàãàåìûå ìå-

òîäû ïîçâîëÿþò èçáåæàòü ñóáúåêòèâèçìà â âûÿâëåíèè ëà-

òåðàëüíûõ âàðèàöèé ïëîòíîñòè ôîíîâîãî êîíäóêòèâíîãî

òåïëîâîãî ïîòîêà è ïîëó÷èòü êàðòèíó åå ðàñïðåäåëåíèÿ â

êîíòèíåíòàëüíîé çåìíîé êîðå, îòâå÷àþùóþ ñòåïåíè ñîâðå-

ìåííîé ãåîòåðìè÷åñêîé èçó÷åííîñòè åå ðàçíûõ áëîêîâ.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà

ÐÔÔÈ ¹08-05-00012 è Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Ðàç-

âèòèå íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà âûñøåé øêîëû».
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ÀÑÒÅÐÎÈÄÍÎ-ÊÎÌÅÒÍÀß  ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Ê  100-ËÅÒÈÞ  ÒÓÍÃÓÑÑÊÎÃÎ  ÂÇÐÛÂÀ

Ìàëûå òåëà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ðàçìåðîì îò 10 äî 100 ìåòðîâ âûäåëÿþò â îòäåëüíóþ ãðóïïó èíàñàíîâ. Ê

ïîäîáíûì îáúåêòàì îòíîñèòñÿ è Òóíãóññêèé ìåòåîðèò. Âåðîÿòíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ ñ Çåìëåé ïîäîáíûõ îáúåêòîâ

ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî îäèí ðàç â ñòî ëåò. Èíàñàíû òðóäíî îáíàðóæèòü, âñëåäñòâèå ÷åãî îíè ïðåäñòàâëÿþò

ðåàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ Çåìëè. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû êðèòåðèè ãåíåòè÷åñêîãî îòîæäåñòâëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ

îáúåêòîâ òèïà ãðóïïû «èíàñàíîâ» ñ ðîäèòåëüñêèìè òåëàìè.

Çåìëÿ, êàê è äðóãèå ïëàíåòû è èõ ñïóòíèêè, ðåãóëÿðíî

èñïûòûâàåò ñòîëêíîâåíèÿ ñ êîñìè÷åñêèìè òåëàìè. Íà ïî-

âåðõíîñòè Çåìëè ñîõðàíèëîñü íå ìåíåå 130 êðàòåðîâ äèà-

ìåòðîì äî 250 êì, èìåþùèõ ðàçëè÷íûé âîçðàñò. Çíàìåíè-

òûé Àðèçîíñêèé êðàòåð â ÑØÀ (Ðèñ. 1) èìååò äèàìåòð

1200 ì è ãëóáèíó 175 ì. Êðàòåð îáðàçîâàëñÿ ïðè ïàäåíèè

æåëåçíîãî àñòåðîèäà ðàçìåðîì ïðèìåðíî 60 ì îêîëî 50

òûñ. ëåò íàçàä. Âñå áîëüøå ïîäòâåðæäåíèé íàõîäèò è òî÷-

êà çðåíèÿ, ÷òî âíåçàïíîå âûìèðàíèå äèíîçàâðîâ îáúÿñ-

íÿåòñÿ ñòîëêíîâåíèåì Çåìëè ñ îãðîìíûì àñòåðîèäîì.

Âáëèçè Ìåêñèêè ó ïîëóîñòðîâà Þêàòàí îáíàðóæåí  êðà-

òåð, äèàìåòð êîòîðîãî äîñòèãàåò 180 êì, à åãî âîçðàñò îöå-

íèâàåòñÿ ó÷åíûìè ïîðÿäêà 65 ìëí. ëåò. Â ãåîëîãè÷åñêèõ

ñëîÿõ êðàòåðà, îòíîñÿùèõñÿ ê ýòîìó ïåðèîäó, îáíàðóæåíî

ñîäåðæàíèå èðèäèÿ â ñîòíè ðàç ïðåâûøàþùåå êîíöåíòðà-

öèþ â äðóãèõ ñëîÿõ. Êàê èçâåñòíî, èðèäèé â áîëüøèõ êîëè-

÷åñòâàõ ñîäåðæèòñÿ â ìåòåîðèòàõ. Åùå îäíà ãëîáàëüíàÿ êîñ-

ìè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà, âîçìîæíî, ïðîèçîøëà ïðèìåðíî 10

òûñ. ëåò íàçàä è ïîñëóæèëà ïðè÷èíîé âûìèðàíèÿ «ìàìîí-

òîâîé» ôàóíû. Ýòè ãëîáàëüíûå êîñìè÷åñêèå êàòàñòðîôû ñòà-

ëè âàæíûì ôàêòîðîì â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå.

30 èþíÿ 2008 ã. èñïîëíÿåòñÿ ñòî ëåò ñî äíÿ òàèíñòâåííî-

ãî âçðûâà â ðàéîíå ðåêè Ïîäêàìåííàÿ Òóíãóñêà íà òåððè-

òîðèè Ðîññèè. Ïîñëå âçðûâà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè íå áûëî

îáíàðóæåíî íèêàêèõ âîðîíîê è îñêîëêîâ ìåòåîðèòîâ. Ýòî

ïîðîäèëî öåëûé ðÿä ýêçîòè÷åñêèõ ãèïîòåç: âñòðå÷à ñ òåëîì

èç àíòèâåùåñòâà, íåáîëüøîé ÷åðíîé äûðîé, âçðûâ «ëåòàþ-

ùåé òàðåëêè» è ò.ä. Ïåðâàÿ íàó÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ ïîä ðóêî-

âîäñòâîì Ë.À.Êóëèêà îáñëåäîâàëà òåððèòîðèþ òîëüêî â 1927

ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ðåàëüíîé ÿâëÿåòñÿ âåðñèÿ î

ñòîëêíîâåíèè ñ òåëîì êîìåòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ  ðàçìå-

ðîì îêîëî 50 ì. Âûâîäû îñíîâàíû íà ïîêàçàíèÿõ î÷åâèä-

öåâ è ðàñ÷åòîâ â ðàìêàõ ìåõàíèêè è àýðîäèíàìèêè.

Èç îáùåé ìàññû ñâèäåòåëüñêèõ ïîêàçàíèé 47 %  äåòàëü-

íî îïèñàëè ñòðîåíèå áîëèäà, âûäåëèâ â íåì ÿäðî è õâîñò

(«êîìîê ïëàìåíè», «îãíåííûé øàð» ñ îãíåííûì, îãíåííî-

áåëûì, ðîçîâî-êðàñíûì õâîñòîì «ìåòëîé»). Òàêèì îáðà-

çîì, áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî

Òóíãóññêèé áîëèä íå ìîã áûòü êàìåííûì, æåëåçíîêàìåí-

íûì èëè æåëåçíûì àñòåðîèäîì. Ïðè ñãîðàíèè òàêèõ îáúåê-

òîâ â àòìîñôåðå îñòàåòñÿ òåìíûé øëåéô äûìà. Ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òåëî ñîñòîÿëî èç âîäÿíîãî ëüäà è óãëå-

âîäîðîäíûõ êîìïîíåíò, â ÷àñòíîñòè, ìåòàíà. Â ðåçóëüòàòå

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ àòìîñôåðîé è ðåçêîãî òîðìîæåíèÿ òåëà

ïðîèñõîäèë èíòåíñèâíûé ñáðîñ ìàññû êîìåòíîãî âåùåñòâà,

÷òî ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ îáëàêà ãîðÿùåé ñìåñè. Çàìå-

÷åííàÿ î÷åâèäöàìè áåëàÿ ïîëîñà è äûìêà, îñòàâøàÿñÿ íà

íåáå ïîñëå ïðîëåòà áîëèäà, ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì èñ-

ïàðåíèÿ âîäÿíîãî ëüäà ïðè ðàçîãðåâå ÿäðà êîìåòû.

Âàæíîé äåòàëüþ â ïîêàçàíèÿõ î÷åâèäöåâ ÿâëÿåòñÿ òîò

ôàêò, ÷òî òåëî ðàçâàëèëîñü âî âðåìÿ ïðîëåòà íà ìåëêèå

ôðàãìåíòû, êîòîðûå, ñãîðàÿ, áûëè âèäíû â âèäå èñêð èëè

äàæå «êðàñíûõ êàê ðàñêàëåííûé óãîëü» ôðàãìåíòîâ. Ïî-

êàçàíèÿ î÷åâèäöåâ, îòñóòñòâèå âîðîíêè è îñêîëêîâ ìåòåî-

ðèòà íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðèâåëè ê âûâîäó, ÷òî òåëî âçîð-

âàëîñü èëè ðàñïàëîñü â âîçäóõå. Âûâàë ëåñà áûë óñòàíîâëåí

íà ïëîùàäè 2150±50 êâ. ì, ïðè÷åì ðàñïîëîæåíèå ïîâàëåí-

íûõ äåðåâüåâ èìåëî õîðîøî âûðàæåííîå ðàäèàëüíîå íà-

ïðàâëåíèå. Ïðèáëèçèòåëüíî â ñåðåäèíå âûâàëåííîãî ëåñà

íà ïðîòÿæåíèè 3-5 êì áûë îáíàðóæåí òàê íàçûâàåìûé

òåëåãðàôíûé ëåñ – âåðòèêàëüíî ñòîÿùèå ñòâîëû áåç âåòîê

(Ðèñ. 2). Òàêîå ðàçðóøåíèå ìîãëî áûòü ïðîèçâåäåíî êàê

ñîñðåäîòî÷åííûì, òàê è ïðîòÿæåííûì âçðûâîì.  Â ïåð-

âîì ñëó÷àå, îöåíèâàÿ ñêîðîñòü íàïîðà âîçäóõà â óäàðíîé

âîëíå, ñïîñîáíîé âûçâàòü òàêîé âûâàë ëåñà, âû÷èñëåííàÿ

ýíåðãèÿ ýêâèâàëåíòíà ìîùíîñòè çàðÿäà, ðàâíîé ïðèìåð-

íî 10 ìåãàòîíí òðîòèëà. Âûñîòà âçðûâà áûëà îöåíåíà ïî

ðàçìåðó ïëîùàäè  òåëåãðàôíîãî ëåñà è ñîñòàâèëà îêîëî 6 –

10 êì (Ben-Menahem, 1975). Òàêîé âûâàë ìîã áûòü ïðîèçâå-

äåí è áàëëèñòè÷åñêîé óäàðíîé âîëíîé îò ëåòÿùåãî ïîä áîëü-

øèì óãëîì ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñî ñâåðõçâóêîâîé ñêîðîñ-

òüþ òåëîì, êîòîðîå ðàçðóøàåòñÿ íà íåêîòîðîé âûñîòå è òîð-

ìîçèòñÿ äî çâóêîâîé ñêîðîñòè (Êîçèí è Êîðîòêîâ, 2000).

Ãèïîòåçà ïàäåíèÿ êàìåííîãî òåëà èëè óãëèñòîãî õîíä-

ðèòà íå ïîäòâåðæäàåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îòñóòñòâèåì îñêîë-

êîâ â ìåñòå ïàäåíèÿ. Ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìíîãî÷èñëåí-

íûå ýêñïåäèöèè çàíèìàëèñü èññëåäîâàíèåì ýòîãî ðàéîíà.

Êðóïíîå êàìåííîå òåëî ïðè ïîëåòå â àòìîñôåðå äîëæíî

èñïûòûâàòü ïðîöåññ äðîáëåíèÿ ïîä äåéñòâèåì  äàâëåíèÿ

íà ëîáîâóþ ïîâåðõíîñòü. Äåéñòâèòåëüíî, èìåííî êàìåí-

íûå è óãëèñòûå ìåòåîðèòû íàõîäÿò ÷àùå âñåãî. Ôåíîìåí

Òóíãóññêîãî ìåòåîðèòà  ïðîäîëæàåò ïðèâëåêàòü âíèìàíèå

ó÷åíûõ. Â ýòîì ãîäó ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåñòè ðÿä íàó÷íûõ

êîíôåðåíöèé, ïîñâÿùåííûõ  ñòîëåòèþ Òóíãóññêîãî ñîáû-

òèÿ è îáñóæäåíèþ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ  àñòåðîèäíî-êî-

ìåòíîé îïàñíîñòüþ è êîñìè÷åñêèì òåõíîãåííûì ìóñîðîì.

Âåðîÿòíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ Çåìëè ñ êîñìè÷åñêèì òåëîì,

ïîäîáíûì Òóíãóññêîìó, ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî îäèí ðàç â

ñòî ëåò. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïëîòíîñòü ìàëûõ òåë Ñîëíå÷íîé

ñèñòåìû, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç îêîëîçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, â

çàâèñèìîñòè îò ìàññû ïðåäñòàâëåíà íà Ðèñ. 3 (Áàãðîâ è äð.,

2003). Êðóïíûå ìåòåîðîèäû ðàçìåðîì â ïðåäåëàõ 10-100
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íî òîëüêî êàê ïåðâîå ïðèáëèæåíèå. Äëÿ áîëåå íàäåæíîãî

îòîæäåñòâëåíèÿ âåðõíèé ïðåäåë D íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü

äëÿ êàæäîãî ìåòåîðîèäíîãî êîìïëåêñà èíäèâèäóàëüíî, òàê

êàê, âåðîÿòíåå âñåãî, ýòà âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðîé ýâî-

ëþöèîííîé õàðàêòåðèñòèêîé äàííîãî ðîÿ èëè êîìïëåêñà.

Çíà÷åíèå âåðõíåãî ïðåäåëà D–êðèòåðèÿ áûëî èññëåäî-

âàíî äëÿ íàèáîëåå õîðîøî èçó÷åííîãî ìåòåîðíîãî ðîÿ

Ïåðñåèä. Ðîäèòåëüñêàÿ êîìåòà Ïåðñåèä - êîìåòà 1862 III

Ñâèôòà-Òóòòëÿ ÿâëÿåòñÿ àêòèâíîé, òî åñòü â ðåçóëüòàòå ðà-

çîãðåâà ïðè ñáëèæåíèè ñ Ñîëíöåì ÿäðî êîìåòû ðàçðóøà-

åòñÿ, âûáðàñûâàÿ ìåòåîðíîå âåùåñòâî. Ïðè äåçèíòåãðà-

öèè êîìåòíîãî ÿäðà îðáèòû âûáðîøåííûõ ôðàãìåíòîâ

ñâÿçàíû ñ ðîäèòåëüñêèì òåëîì, ïîýòîìó çíà÷åíèå D çàâè-

ñèò ïðåæäå âñåãî îò íà÷àëüíûõ óñëîâèé âûáðîñà (ñêîðîñ-

òè âûáðîñà è òî÷êè âûáðîñà íà îðáèòå). Ïðîàíàëèçèðóåì

çíà÷åíèÿ D-êðèòåðèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòåé

âûáðîñîâ ÷àñòèö, âûáðîøåííûõ â ðàçíûõ òî÷êàõ îðáèòû,

èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ âûáðîñà Ïåðñåèä

èç ðîäèòåëüñêîé êîìåòû â 1348 ã.

Ïðîöåññ ìîäåëèðîâàíèÿ îáðàçîâàíèÿ ìåòåîðíîãî ðîÿ

Ïåðñåèä, âûïîëíåííûé àâòîðàìè ðàíåå, ïîäðîáíî îïèñàí

â ðàáîòàõ (Æóêîâ è äð., 2003; Èøìóõàìåòîâà è Êîíäðàòüåâà,

2005). Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì òîëüêî âûáðîñ â íà-

ïðàâëåíèè ïðîòèâ äâèæåíèÿ êîìåòû, òàê êàê â äàííîì ñëó-

÷àå ýëåìåíòû îðáèòû âûáðîøåííîé ÷àñòèöû â íàèáîëü-

øåé ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ îò îðáèòû êîìåòû. Âåëè÷èíà D

äëÿ äâóõ îðáèò êîìåòà-ìåòåîðîèä áûëà ðàññ÷èòàíà ïî

ôîðìóëå (1) äëÿ äèàïàçîíà ñêîðîñòåé âûáðîñîâ 300 - 2100

ì/ñ, ïðè ýòîì áûëè âûáðàíû òî÷êè âûáðîñà äî ïåðèãåëèÿ -

900 -600, -300, â ïåðèãåëèè 00 è +300, +600, +900 ïîñëå ïðîõîæ-

äåíèÿ êîìåòîé ïåðèãåëèÿ. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü

âåëè÷èíû D êðèòåðèÿ îò ñêîðîñòè V âûáðîñà ÷àñòèö. Êàê

âèäèì, çíà÷åíèå D ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ äëÿ ÷àñòèö,

âûáðîøåííûõ â ðàçíûõ òî÷êàõ îðáèòû ñ îäíîé è òîé æå

ñêîðîñòüþ. Çíà÷åíèå D, ðàâíîå 0.2, äîñòèãàåòñÿ òîëüêî äëÿ

÷àñòèö, âûáðîøåííûõ ñî ñêîðîñòÿìè âûøå, ÷åì 2000 ì/c.

Ïî ñîâðåìåííûì ãà-

ç î ä è í à ì è ÷ å ñ ê è ì

ïðåäñòàâëåíèÿì äå-

Ðèñ. 1. Àðèçîíñêèé êðàòåð â ÑØÀ – ìåñòî ïàäåíèÿ æåëåçíîãî

ìåòåîðèòà.

Ðèñ. 2. «Òåëåãðàôíûé ëåñ» â ýïèöåíòðå Òóíãóññêîãî âçðûâà.

ì, â íåêîòîðûõ èñòî÷íèêàõ èõ íàçûâàþò èíàñàíàìè, èìå-

þò ìàëóþ ÿðêîñòü è áîëüøóþ âèäèìóþ ñêîðîñòü, à òàêæå

íåîïðåäåëåííîñòü íàïðàâëåíèÿ èõ ïðèõîäà. Ïîòîìó ìà-

ëûå òåëà äàííîãî êëàññà òðóäíî îáíàðóæèòü â òåëåñêîïû, è

â ýòîì èõ îïàñíîñòü. Ñóùåñòâóþò äâà âàðèàíòà âîçäåéñòâèÿ

íà îïàñíûé êîñìè÷åñêèé îáúåêò: ýòî ðàçðóøåíèå ñàìîãî

îáúåêòà èëè èçìåíåíèå åãî òðàåêòîðèè. Â ëþáîì ñëó÷àå

îáúåêò íåîáõîäèìî îáíàðóæèòü êàê ìîæíî ðàíüøå.

Âñå îáíàðóæåííûå íà ñåãîäíÿ èíàñàíû ïðèíàäëåæàò ê

ìåòåîðíûì ïîòîêàì. Ãåíåòè÷åñêîå îòîæäåñòâëåíèå çàðå-

ãèñòðèðîâàííîãî ìåòåîðîèäà ñ ìåòåîðíûì ðîåì ìîæíî

âûïîëíèòü ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Ñïîñîá ñðàâíåíèÿ ðàäè-

àíòîâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå íàäåæíûì â òîì ñëó÷àå, êîãäà

êîîðäèíàòû ðàäèàíòà ìåòåîðíîãî ïîòîêà èçâåñòíû, à ïëî-

ùàäü ðàäèàöèè íåáîëüøàÿ, òî åñòü äëÿ õîðîøî èçó÷åííûõ

è ñðàâíèòåëüíî ìîëîäûõ ìåòåîðíûõ ðîåâ. Ñïîñîá D-êðè-

òåðèÿ áîëåå óíèâåðñàëüíûé, òàê êàê â êà÷åñòâå ìåðû ãåíå-

òè÷åñêîé îáùíîñòè ïðèíèìàåòñÿ áëèçîñòü ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó îðáèòàìè òåë â ïÿòèìåðíîì ôàçîâîì ïðîñòðàí-

ñòâå (Southworth and Hawkins, 1963).

Äëÿ äâóõ èññëåäóåìûõ òåë D-êðèòåðèé âûðàæàåòñÿ

ôîðìóëîé:
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I – âçàèìíûé óãîë íàêëîíà îðáèò, W – óãîë ìåæäó íàïðàâ-

ëåíèÿìè íà ïåðèãåëèè,  å, a, q, i, ω, Ω – îðáèòàëüíûå ýëå-

ìåíòû. Çíàê ìèíóñ ñòàâèòñÿ, êîãäà |Ω
2
–Ω

1
|>180o. Ïðèíèìà-

åòñÿ, ÷òî äâà òåëà áóäóò èìåòü îáùåå ïðîèñõîæäåíèå, åñëè

ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ îðáèòàìè â çàäàííîì ïðîñòðàíñòâå

îêàæåòñÿ ìåíüøå íåêîòîðîé çàäàííîé âåëè÷èíû D. Ìåòîä

ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îøèáêè èçìåðåíèé ýëåìåíòîâ îðáèò çíà-

÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ðåàëüíàÿ äèñïåðñèÿ îðáèò â ðîå.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé èñïîëüçîâàíèÿ D-êðèòåðèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ èìåííî îïðåäåëåíèå âåðõíåãî ïåðåäåëà âåëè÷èíû

D êàê ìåðû îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ äâóõ òåë. Ïðè èçó÷å-

íèè ïðèíàäëåæíîñòè ìåòåîðîèäîâ ê ìåòåîðíîìó ðîþ èëè

îïðåäåëåíèÿ åãî ñðåäíåé îðáèòû äëÿ âñåõ ìåòåîðíûõ ðîåâ

âåëè÷èíó D
 
ïðèíèìàþò ðàâíîé 0,2. Îäíàêî ïðèìåíÿòü

ðàâíûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ D äëÿ ìåòåîðíûõ ðîåâ ìîæ-

Ðèñ. 3. Ïëîòíîñòü ïî-

òîêà ìàëûõ òåë Ñîë-

íå÷íîé ñèñòåìû ÷åðåç

îêîëîçåìíîå ïðîñòðàí-

ñòâî â çàâèñèìîñòè îò

èõ ìàññû.
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Ìàðèíà Ãåííàäüåâíà

Èøìóõàìåòîâà
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê, äîöåíò êàôåäðû àñòðîíîìèè.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: êîìåò-

íî-ìåòåîðíàÿ àñòðîíîìèÿ, èññëåäî-

âàíèå ýâîëþöèè è ñòðóêòóðû ìåòåîðíûõ ðîåâ.

çèíòåãðàöèè êîìåòíîãî ÿäðà ïðè ñáëèæåíèè ñ Ñîëíöåì

ñêîðîñòè âûáðîñà íå ïðåâûøàþò 600 ì/ñ. Òàêèì îáðàçîì,

äëÿ òîëüêî ÷òî âûáðîøåííûõ ìîäåëüíûõ ÷àñòèö ðîÿ Ïåð-

ñåèä âåðõíèé ïðåäåë D íå ïðåâûøàåò âåëè÷èíû 0,075 íå-

çàâèñèìî îò òî÷êè âûáðîñà íà îðáèòå.

Îäíàêî èç-çà âëèÿíèÿ ïëàíåòíûõ âîçìóùåíèé îðáèòû

ìåòåîðîèäîâ â ðîå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èçìåíÿþòñÿ. Ïî-

ýòîìó èíòåðåñíî ïðîñëåäèòü äèíàìèêó çíà÷åíèé D â çàâè-

ñèìîñòè îò ýâîëþöèè ðîÿ. Ýëåìåíòû îðáèò ìîäåëüíûõ ÷àñ-

òèö, âûáðîøåííûõ èç êîìåòû â 1348 ã., áûëè ïðîèíòåãðèðî-

âàíû âïåðåä äî 1862 ã. ñ ó÷åòîì âîçìóùåíèé îò âñåõ ïëàíåò.

Çíà÷åíèÿ D äëÿ äâóõ îðáèò êîìåòà-÷àñòèöà, ðàññ÷èòàí-

íûå ïî ôîðìóëå (2), äëÿ âîçìóùåííûõ îðáèò ÷àñòèö ïðåä-

ñòàâëåíû íà Ðèñ. 5.

Çíà÷åíèå D âûøå âåëè÷èíû 0,2 äàåò ìîäåëüíàÿ ÷àñòèöà,

âûáðîøåííàÿ ñî ñêîðîñòüþ 2100 ì/ñ â òî÷êå îðáèòû ñ èñ-

òèííîé àíîìàëèåé +300. Ýòî îáóñëîâëåíî ñáëèæåíèÿìè

÷àñòèöû ñ Þïèòåðîì: îäíî òåñíîå (âçàèìíîå ðàññòîÿíèå

0,27 à.å.) è äâà – íà ãðàíèöå ñôåðû åãî äåéñòâèÿ. Ïðè òîé æå

ñêîðîñòè âûáðîñà â òî÷êå îðáèòû ñ èñòèííîé àíîìàëèåé

-300 îñíîâíîå âîçìóùåíèå íà îðáèòó ÷àñòèöû îêàçûâàåò

Çåìëÿ. Òåñíûõ ñáëèæåíèé åå ñ Çåìëåé äîñòàòî÷íî ìíîãî –

1469, 1497, 1525, 1590, 1730, 1758, 1786, 1842 ãã., ïðè÷åì ïðè

ñáëèæåíèÿõ ìèíèìàëüíîå âçàèìíîå ðàññòîÿíèå ðàâíî 0,093

à.å., à ìàêñèìàëüíîå – 0,16 à.å. Òàêèå âîçìóùåíèÿ ïðèâîäÿò

ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì ýëåìåíòîâ îðáèò ìîäåëüíûõ

ìåòåîðîèäîâ çà 500 ëåò. Åñëè ðàññìîòðåòü äèàïàçîí íàèáî-

ëåå âåðîÿòíûõ ñêîðîñòåé âûáðîñîâ äî 600 ì/ñ, òî äàæå ÷å-

ðåç ÷åòûðå îáîðîòà âîêðóã Ñîëíöà çíà÷åíèÿ D äëÿ âîçìó-

ùåííûõ îðáèò Ïåðñåèä íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû çíà÷åíèÿ 0,1.

Çàêëþ÷åíèå
Îòîæäåñòâëåíèå íàáëþäàåìûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ

ñ ðîäèòåëüñêèìè òåëàìè èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ

èçó÷åíèÿ èõ ýâîëþöèè è âîçìîæíîãî ñáëèæåíèÿ ñ Çåì-

ëåé. D-êðèòåðèè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ ãåíåòè-

÷åñêîãî îòîæäåñòâëåíèÿ êîñìè÷åñêèõ òåë ñ òîé èëè èíîé

ãðóïïîé ìàëûõ òåë àñòåðîèäíî-êîìåòíîãî è ìåòåîðíîãî

êîìïëåêñà, îäíàêî íåîïðåäåëåííîñòü âåðõíåãî ïðåäåëà

îñòàåòñÿ îñíîâíîé ïðîáëåìîé èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Çíà÷å-

íèå âåëè÷èíû D êàê ìåðû îáùåãî ïðîèñõîæäåíèÿ äâóõ

òåë íåëüçÿ èñêóññòâåííî ïåðåíîñèòü íà ðàçíûå òèïû ìà-

ëûõ òåë. Äëÿ êàæäîãî òèïà (ãðóïïû àñòåðîèäîâ, ñåìåéñòâà

êîìåò, êîìïëåêñà ìåòåîðíûõ ðîåâ) âåëè÷èíó âåðõíåãî ïðå-

äåëà D-êðèòåðèÿ íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü èíäèâèäóàëüíî

êàê ýâîëþöèîííóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Êðîìå òîãî, âàæíî îòìåòèòü, ÷òî íàäåæíîñòü îòîæäå-

ñòâëåíèÿ íàáëþäàåìûõ îáúåêòîâ çàâèñèò òàêæå îò òî÷íîñ-

òè îïðåäåëåíèÿ èõ îðáèòàëüíûõ ýëåìåíòîâ, òàê êàê â îñíî-

âå D-êðèòåðèÿ ëåæèò âû÷èñëåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îð-

áèòàìè òåë â ïÿòèìåðíîì ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ñòà-

âèò çàäà÷ó ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà îêîëîçåìíîãî ïðî-

ñòðàíñòâà ñ öåëüþ êàê ìîæíî áîëåå ðàííåãî îáíàðóæå-

íèÿ îïàñíûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ è îïðåäåëåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ èõ äâèæåíèÿ. Îðáèòó êîñìè÷åñêîãî òåëà, íåîæè-

äàííî ïîÿâèâøåãîñÿ â ïðåäåëàõ çåìíîé àòìîñôåðû, âû-

÷èñëèòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Èìåííî òàêèì íåîïîçíàííûì îáúåêòîì è îñòàëñÿ Òóí-

ãóññêèé ìåòåîðèò. Äàæå åñëè íà ïîâåðõíîñòè çåìëè íå áûëè

íàéäåíû îáëîìêè, òî âû÷èñëåííàÿ îðáèòà ìåòåîðèòà ïî-

çâîëèëà áû ó÷åíûì îòîæäåñòâèòü åãî ñ íàèáîëåå âåðîÿò-

íûì ðîäèòåëüñêèì òåëîì èëè õîòÿ áû ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ

äîñòîâåðíîñòè óñòàíîâèòü ê êàêîìó òèïó ìàëûõ òåë Ñîë-

íå÷íîé ñèñòåìû îòíîñèòñÿ Òóíãóññêèé áîëèä. Ïîëó÷èòü

êàêèå-ëèáî äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ÿâëåíèè, íàáëþäàâ-

øåìñÿ ñòî ëåò íàçàä êðàéíå ñëîæíî. Ïîýòîìó, âåðîÿòíî,

ýòî óäèâèòåëüíîå ñîáûòèå òàê è îñòàíåòñÿ çàãàäêîé XX âåêà.
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Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà

Êîíäðàòüåâà
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàóê, äîöåíò êàôåäðû àñòðîíîìèè.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: êîìåò-

íî-ìåòåîðíàÿ àñòðîíîìèÿ, ìîäåëèðî-

âàíèå îáðàçîâàíèÿ ìåòåîðíûõ ðîåâ.
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Ñåé÷àñ, ñòîÿ ó êðîìêè «ìîðÿ» äåâîíñêîé íåôòè Âîë-

ãî-Óðàëà, ïèòàâøåé ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ îäíó èç êðóïíûõ

íåôòåäîáûâàþùèõ èíäóñòðèé ìèðà, è îêèäûâàÿ ìûñëåí-

íûì âçîðîì 60-ëåòíþþ ïàíîðàìó íåôòåïîèñêîâîãî ïðî-

öåññà, ìû äîëæíû îòìåòèòü, ÷òî åãî ó÷àñòíèêàìè áûëè ìíî-

ãèå òûñÿ÷è íåôòÿíèêîâ-ñïåöèàëèñòîâ âñåõ îòðàñëåé íåôòÿ-

íîãî äåëà, îðãàíèçàòîðîâ ïðîèçâîäñòâà è ó÷åíûõ. Íî, ãîâî-

ðÿ ñëîâàìè Ä.È. Ìåíäåëååâà, «óêàçóþùèì ïåðñòîì» íà-

õîæäåíèÿ íåôòÿíûõ áîãàòñòâ â íåäðàõ Ïðåäóðàëüÿ áûëè ãåî-

ëîãè-íåôòÿíèêè. Èõ äåÿòåëüíîñòü äàëà ïîó÷èòåëüíûé ïðè-

ìåð äîñòèæåíèÿ áëåñòÿùåãî ðåçóëüòàòà â ñæàòûå ñðîêè.

Ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ ïðîìûøëåííîé íåôòå-

íîñíîñòè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé îòêðûòèåì â ìàå 1932 ã.

Èøèìáàéñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â íèæíåïåðìñ-

êèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãè-

áà â ìàðòå 1939 ã. áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîçäàíèè â Óðà-

ëî-Âîëæñêîì ðåãèîíå ìîùíîé íåôòÿíîé áàçû «Âòîðîãî

Áàêó», ñîïîñòàâèìîé ïî ìàñøòàáàì ñ ñàìûìè êðóïíûìè

íåôòåäîáûâàþùèìè öåíòðàìè ìèðà. Äëÿ âûïîëíåíèÿ

ýòîé ãðàíäèîçíîé çàäà÷è ñþäà áûëè ïåðåáðîøåíû îãðîì-

íûå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå, íàó÷íûå è ëþäñêèå ðåçåð-

âû ñî âñåõ ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ êðàåâ ÑÑÑÐ. Ñðåäè ñïå-

öèàëèñòîâ íåôòÿíèêîâ è ìàñòåðîâ ïî áóðåíèþ ãëóáîêèõ

ñêâàæèí îñîáåííî ìíîãî áûëî ïðèåçæèõ ñ Êàâêàçà, êîòî-

ðûå îáó÷àëè ýòîé òðóäíîé ïðîôåññèè ìåñòíûå êàäðû. Íà-

ïîìíèì, ÷òî òàêèìè æå ñóïåðôîðñèðîâàííûìè ìåòîäàìè

è ïî÷òè ñèíõðîííî ñîçäàâàëèñü àòîìíàÿ ïðîìûøëåííîñòü

è ðàêåòíàÿ ñèñòåìà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Íàçâàííûå ãëîáàëü-

íûå èíôðàñòðóêòóðû àêñåëèðèðîâàëèñü íà ïðåäåëå âîç-

ìîæíîñòåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è íàñåëåíèÿ ñòðàíû.

Ðåøåíèå î ñîçäàíèè «Âòîðîãî Áàêó» çèæäèëîñü íà íà-

ó÷íîì ïðîãíîçå ãåîëîãîâ êîíöà XIX – ïåðâîé òðåòè XX ââ.

Ã.Ä. Ðîìàíîâñêîãî, À.À. Øòóêåíáåðãà, À.Ï. Ïàâëîâà, À.Ï.

Èâàíîâà, Ô.È. Êàíäûêèíà, À.Ä. Àðõàíãåëüñêîãî, À.Í. Ðîçà-

íîâà, È.Í. Ñòðèæåâà è È.Ì. Ãóáêèíà, ñ÷èòàâøèõ, ÷òî îòëî-

æåíèÿ êàðáîíà è äåâîíà Óðàëî-Ïîâîëæüÿ ìîãóò ñîäåðæàòü

ïðîìûøëåííûå çàïàñû óãëåâîäîðîäîâ. Îäíèì èç âàæíûõ

îñíîâàíèé òîìó ñëóæèëà îáùàÿ àíàëîãèÿ Ïðåäóðàëüÿ ñ

áîãàòûì íåôòüþ Ïðåäàïïàëà÷üåì Ñåâåðíîé Àìåðèêè.

Ñî÷åòàíèå ïîâåðõíîñòíûõ íåôòå- è áèòóìîïðîÿâëåíèé

ñ ïðåäïîëàãàåìûìè áîëüøèìè ìîùíîñòÿìè ïàëåîçîéñ-

êèõ îòëîæåíèé è íàëè÷èåì áëàãîïðèÿòíûõ àíòèêëèíàëü-

íûõ ñòðóêòóð ïîçâîëèëè È.Ì. Ãóáêèíó, âîçãëàâèâøåìó

íåôòÿíóþ ýïîïåþ íà Âîñòîêå ñòðàíû, îðèåíòèðîâàòü ïî-

èñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû â ðàéîíå Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Âàæíóþ ðîëü â ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîòàõ è èçó÷åíèè

ñòðóêòóðû ðàéîíà ñûãðàëè ýêñïåäèöèè ëåíèíãðàäñêèõ (Í.È.

Ôîðø) è êàçàíñêèõ (Å.È. Òèõâèíñêàÿ, Í.Ï. Ãåðàñèìîâ, Â.È.

Òðîåïîëüñêèé è äð.) ãåîëîãîâ. Íà þæíîé âåðøèíå Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà áûëè ïðîâåäåíû ãåîëîãîñúåìî÷íûå è ãåîôèçè-

÷åñêèå ðàáîòû ïîä ðóêîâîäñòâîì Ê.Ð. ×åïèêîâà. Èìåííî

îí âûÿâèë â 1933 ã. ê âîñòîêó-ñåâåðî-âîñòîêó îò íåôòåïðî-

ÿâëåíèé Ñîêñêî-Øåøìèíñêîãî ðàéîíà Ìóëëèíñêóþ (Òóé-

ìàçèíñêóþ) ñòðóêòóðó è âûñêàçàë ìíåíèå î òîì, ÷òî íåôòü

çäåñü ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ â êàðáîíå è äåâîíå. Ñòðóêòóð-

íóþ êàðòó ýòîé ïëîùàäè ñîñòàâèë Ï.Ñ. ×åðíîâ, óñòàíî-

âèâøèé îãðîìíûå ðàçìåðû Òóéìàçèíñêîé àíòèêëèíàëè.

Èíèöèàòîðîì è îðãàíèçàòîðîì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ íà

Òóéìàçèíñêîé ñòðóêòóðå áûë Â.Ï. Ñêâîðöîâ – ïåðâûé ãëàâ-

íûé ãåîëîã ãåîëîãî-ïîèñêîâîé êîíòîðû òðåñòà «Áàøíåôòü».

Â ìàå 1937 ãîäà â õîäå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðå-

íèÿ çäåñü áûëè óñòàíîâëåíû ïðîìûøëåííûå çàëåæè íå-

ôòè â òåððèãåííûõ ñëîÿõ óãëåíîñíîé ñâèòû è â êàðáîíàò-

íûõ îòëîæåíèÿõ êðîâåëüíîé ÷àñòè òóðíåéñêîãî ÿðóñà íèæ-

íåãî êàðáîíà. Â ðåçóëüòàòå âïåðâûå áûëî äîêàçàíî ñóùå-

ñòâîâàíèå íåôòÿíûõ çàëåæåé íå òîëüêî â ðàííåé ïåðìè

ðèôîâîé çîíû, íî è â íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîÿ

â çàïàäíîé ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè. Ïî èíèöè-

àòèâå È.Â. Áî÷êîâà â Òóéìàçàõ áûëà çàëîæåíà ãëóáîêàÿ

ñêâàæèíà ¹148, ñ öåëüþ âñêðûòèÿ äîìàíèêîâûõ îòëîæå-

íèé âåðõíåãî äåâîíà è âûÿñíåíèÿ èõ íåôòåíîñíîñòè.

Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì áûëî ðåøåíî ââåñòè â ãëóáîêîå

áóðåíèå ïðèìûêàþùóþ ê Òóéìàçèíñêîé Àðäàòîâñêóþ

ñòðóêòóðó, íà êîòîðîé áûëà çàëîæåíà ñêâàæèíà ¹1.

Ê êîíöó 1939 ãîäà â Òóéìàçàõ è Àðäàòîâêå áûëà âñêðû-

òà âåðõíÿÿ ÷àñòü äåâîíñêèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé, è òåì

ñàìûì âïåðâûå ôàêòè÷åñêè äîêàçàíî íàëè÷èå ïîðîä ýòî-

ãî âîçðàñòà â ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè.

Íà÷àëüíèê ãåîëîãè÷åñêîãî êàáèíåòà Öåíòðàëüíîé íà-

ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè (ÖÍÈË) «Áàøíåô-

òè» Ê.Ð. Òèìåðãàçèí, çàíèìàâøèéñÿ äåòàëüíûì èññëåäî-

âàíèåì íåôòåíîñíîñòè Òóéìàçèíñêîãî ðàéîíà, óæå òîãäà

íàñòàèâàë íà óãëóáëåíèè Àðäàòîâñêîé ñêâàæèíû ¹1 äëÿ

âñêðûòèÿ îæèäàåìûõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà. Åãî

èíèöèàòèâó ïîääåðæàë ãëàâíûé ãåîëîã «Ãëàââîñòîêíåô-

òåäîáû÷è» Ã.Ë. Ãðèøèí.

13 ìàÿ 1940 ãîäà íà ãëóáèíå 1660 ì Àðäàòîâñêàÿ ñêâà-

æèíà ¹1 âñêðûëà ïîä äîìàíèêîâûìè îòëîæåíèÿìè òåð-

ðèãåííóþ òîëùó äåâîíà ñ ïëàñòîì ïîðèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ,

ñèëüíî íàñûùåííûõ íåôòüþ â âåðõíåé ÷àñòè.

Â îò÷åòå, ïîñâÿùåííîì èññëåäîâàíèþ ýòîé ñêâàæèíû,

â ìàå 1940 ã. Ê.Ð. Òèìåðãàçèí ïåðâûì íàïèñàë: «Îòêðûò

íîâûé íåôòåíîñíûé ãîðèçîíò, åùå íåèçâåñòíûé íå òîëüêî

â Áàøêèðèè, íî è çà ïðåäåëàìè åå». Îòñóòñòâèå ïðèòîêà

íåôòè â ñêâàæèíå îí îáúÿñíèë òåì, ÷òî ñêâàæèíà áûëà

ïðîáóðåíà â êðàåâîé, ïîíèæåííîé ÷àñòè ñòðóêòóðû.

3 èþíÿ 1940 ã. À.À. Òðîôèìóê è Ê.Ð. Òèìåðãàçèí îïóá-

ëèêîâàëè â ðåñïóáëèêàíñêîé ãàçåòå «Êðàñíàÿ Áàøêèðèÿ»

ñòàòüþ «Íîâûå äàííûå î íåôòåíîñíîñòè íåäð Áàøêèðèè»,

â êîòîðîé ïðåäëîæèëè äëÿ óñêîðåíèÿ îòêðûòèÿ äåâîíñêîé

íåôòè óãëóáèòü ðàçâåäî÷íóþ ñêâàæèíó ¹142, ðàñïîëî-

æåííóþ â ñâîäå Òóéìàçèíñêîé ñòðóêòóðû. Åñëè áû ýòà

ðåêîìåíäàöèÿ áûëà ðåàëèçîâàíà, óæå òîãäà, â 1940 ãîäó,

ñîñòîÿëîñü îòêðûòèå áîëüøîé äåâîíñêîé íåôòè.

Ê ñîæàëåíèþ, ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì íà ïóòè åå îñó-

ùåñòâëåíèÿ ñòàë íå ãåîëîãè÷åñêèé, à ïñèõîëîãè÷åñêèé

ôàêòîð. Íàïîìíèì, ÷òî ñèòóàöèÿ â ñòðàíå â òî âðåìÿ áûëà

êðàéíå ñëîæíîé – «áîëüøîé òåððîð» áåçæàëîñòíî ïåðå-

ìàëûâàë ÷åëîâå÷åñêèé ìàòåðèàë, îñîáåííî ñïåöèàëèñòîâ

è èíòåëëèãåíöèþ, êîòîðûì áîëüøåâèêè íå äîâåðÿëè.



3 (26) 2008 47

Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ, Ä.Â. Ïîñòíèêîâ Îòêðûòèå äåâîíñêîé íåôòè «Âòîðîãî Áàêó»

Â 1936 – 1938 ãã. áûëè ðåïðåññèðîâàíû ìíîãèå êðóï-

íûå ðóêîâîäèòåëè íåôòÿíîé îòðàñëè, ñðåäè êîòîðûõ óï-

ðàâëÿþùèå òðåñòîì «Áàøíåôòü» Ñ.Ì. Ãàíøèí, Ïåòåðñîí,

Ð.Ç. Áó÷àöêèé, È.Í. Îïàðèí, Ê.È. Àñòàôüåâ, À.È. Àêóëè-

íèí, È.Ô. Ìåëåæíèêîâ. Ïîñëåäíèå òðîå ïðîðàáîòàëè ëèøü

ïî íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, à Ïåòåðñîí – íåñêîëüêî äíåé. Â 1937

ã. ðàññòðåëÿëè ãëàâíîãî ãåîëîãà «Áàøíåôòè» ß.Ë. Äàâèäî-

âè÷à è ãëàâíîãî ãåîëîãà ÃÏÊ Â.Ï. Ñêâîðöîâà, ðåïðåññè-

ðîâàëè ãåîëîãîâ Á.ß. Àâðîâà, Ñ.À. Õàðèòîíîâà, À.Ï. Áóë-

ìàñîâà, Ã.Å. Åãåðà, Â.À. Êèðîâà, Ã.Ô. Ìàðêàðÿíà è ìíîãèõ

äðóãèõ. Ïîñòðàäàë è Ê.Ð. ×åïèêîâ – ïåðâîîòêðûâàòåëü Òóé-

ìàçèíñêîé ñòðóêòóðû, à â ïîñëåäóþùåì äåâîíñêîé íåôòè.

Àáñóðäíîñòü òåððîðà óñóãóáëÿëàñü òåì, ÷òî îí ïðîõî-

äèë íà ôîíå êðóïíîãî óñïåõà, äîñòèãíóòîãî íåôòÿíèêàìè

– îòêðûòèÿ êàìåííîóãîëüíîé íåôòè â Òóéìàçàõ.

Ïîñëå ñìåðòè Ñòàëèíà âñå ðåïðåññèðîâàííûå ñïåöèàëè-

ñòû áûëè ðåàáèëèòèðîâàíû. È õîòÿ î íèõ ñåãîäíÿ ðåäêî âñïî-

ìèíàþò, èõ ðîëü â îñâîåíèè íåôòÿíûõ áîãàòñòâ, â òîì ÷èñëå

îòêðûòèè äåâîíñêîé íåôòè, áûëà î÷åíü âåñîìîé. Çàáûâàòü

èëè óìàë÷èâàòü ýòè èìåíà, çíà÷èò, èñêàæàòü èñòîðèþ.

Ïîëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíûå ðåïðåññèè ïðåäâîåííîãî

ïåðèîäà çíà÷èòåëüíî îñëàáèëè êàäðîâûé ñîñòàâ ñïåöèàëè-

ñòîâ íåôòÿíèêîâ, ïîñåÿëè ñðåäè íèõ ñòðàõ, ïîäîçðèòåëüíîñòü,

ðàñòåðÿííîñòü. Áåñïðåðûâíî ñìåíÿâøèåñÿ ðóêîâîäèòåëè

òðåñòà «Òóéìàçàíåôòü», îáúåäèíåíèÿ «Áàøíåôòü» è óï-

ðàâëåíèÿ «Ãëàâíåôòü» îïàñàëèñü áóðèòü íà äåâîí, ïîíè-

ìàÿ, ÷òî åñëè îí îêàæåòñÿ ïóñòûì, èõ îáâèíÿò âî âðåäè-

òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, îòâëå÷åíèè ñðåäñòâ íà áåñïåðñïåê-

òèâíûå îáúåêòû ñ öåëüþ îñëàáëåíèÿ ýêîíîìèêè ÑÑÑÐ.

Ïîèñêè íåôòè â äåâîíå ïîääåðæèâàëè â îñíîâíîì ìå-

ñòíûå ãåîëîãè – òóéìàçèíñêèå è öíèëîâñêèå: Å.À. Ãðàá-

ëèí, À.Ä. Íèêèòèí, È.Ï. Íèêîëàåâ, Ì.Â. Ìàëüöåâ, Â.À. Áà-

ëàåâ, À.ß. Âèññàðèîíîâà – òå, êòî êàæäîäíåâíî çàíèìàëñÿ

èçó÷åíèåì ãåîëîãèè ðàéîíà. Èõ ìíåíèþ íå ïðèäàëè çíà-

÷åíèÿ, è ðàçâåäêà íà äåâîíñêóþ íåôòü â Òóéìàçàõ äî âîé-

íû òàê è íå áûëà íà÷àòà. Êàê ïèñàë Ê.Ð. Òèìåðãàçèí, «âåð-

íîå äåëî ïîëó÷åíèÿ äåâîíñêîé ôîíòàííîé íåôòè áûëî

îòîäâèíóòî íà çàäíèé ïëàí».

Ñ íà÷àëîì âîéíû ñóùåñòâåííî óõóäøèëîñü ñíàáæå-

íèå íåôòÿíîé îòðàñëè áóðîâûìè ñòàíêàìè, òåõíèêîé, îáî-

ðóäîâàíèåì. Íà ôðîíò óøëè ìíîãèå ðàáîòíèêè íåôòÿíîé

îòðàñëè. Ñðåäè ãåîëîãîâ íà ïåðåäîâîé ñðàæàëèñü âûäàþ-

ùèåñÿ íåôòÿíèêè è óáåæäåííûå ñòîðîííèêè äåâîíñêîé

íåôòè Ê.Ð. Òèìåðãàçèí è Í.È. Ìåøàëêèí.

 Íåðåøèòåëüíîñòü ãåîëîãîâ ïðîÿâèëàñü îñîáåííî íà-

ãëÿäíî íà êðóïíîì ñîâåùàíèè â Íàðêîìàòå íåôòÿíîé ïðî-

ìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ, ïðîâåäåííîì â íà÷àëå 1942 ãîäà â Óôå

è ñîáðàâøåì ïî÷òè âñåõ âåäóùèõ ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ

ñòðàíû âî ãëàâå ñ íàðêîìîì È.Ê. Ñåäèíûì è åãî çàìåñòè-

òåëåì Í.Ê. Áàéáàêîâûì. Ñîâåùàíèå ñî÷ëî, ÷òî áóðåíèå

íà òåððèãåííûé äåâîí íå èìååò íàäåæíîãî îáîñíîâàíèÿ.

Ýòî ðåøåíèå áûëî ñîçâó÷íî ñ ïåññèìèñòè÷åñêèì ìíå-

íèåì, áûòîâàâøèì ñðåäè ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ î òîì, ÷òî

ñ ãëóáèíîé êîëè÷åñòâî íåôòè â íåäðàõ Çåìëè ñóùåñòâåí-

íî ñîêðàùàåòñÿ. Îøèáî÷íûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûë-

êè, êàê èçâåñòíî, íåîäíîêðàòíî òîðìîçèëè ïîèñêîâî-ðàç-

âåäî÷íûå ðàáîòû â Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè.

Ïîñëå îòúåçäà ÍÊÍÏ ÑÑÑÐ èç Óôû è âîçîáíîâëåíèÿ

äåÿòåëüíîñòè îáúåäèíåíèÿ «Áàøíåôòü» âîïðîñ î ðàçâåä-

êå äåâîíñêèõ îòëîæåíèé íà Òóéìàçèíñêîé ñòðóêòóðå âíîâü

áûë ïîäíÿò â êîíöå 1942 ã. Â îêòÿáðå 1942 ã. ãëàâíûé ãåîëîã

«Áàøíåôòè» À.À. Òðîôèìóê è íà÷àëüíèê ãåîëîãè÷åñêîãî

îòäåëà «Òóéìàçàíåôòè» Ì.Â. Ìàëüöåâ íà ãåîëîãè÷åñêîì

ñîâåùàíèè â «Áàøíåôòè» èíèöèèðîâàëè ñëåäóþùåå ðå-

øåíèå: «Ïðîìûøëåííóþ ðàçâåäêó äåâîíñêîé íåôòè Ìóë-

ëèíñêîé (Òóéìàçèíñêîé) ñòðóêòóðû ñ÷èòàòü íåîáõîäèìîé,

äëÿ ÷åãî íàìåòèòü ñêâàæèíó – òî÷êó â ïðîôèëå ñêâàæèí

97 – 142 ïî ñåòêå ê þãó îò ïîñëåäíåé».

Îäíàêî è íà ñåé ðàç áóðåíèå äåâîíñêîé ñêâàæèíû, êî-

òîðîé áûë ïðèñâîåí íîìåð 100, çàòÿíóëîñü èç-çà àäìèíè-

ñòðàòèâíî-îðãàíèçàöèîííûõ íåóðÿäèö. Ñîãëàñîâàíèå è

óòâåðæäåíèå ïðîåêòà, ìîíòàæ áóðîâîãî ñòàíêà è êîòåëü-

íè çàíÿëè äâà ãîäà. Ëèøü â êîíöå ôåâðàëÿ 1944 ã. áûëî

íà÷àòî áóðåíèå. Ìåñòî çàëîæåíèÿ ñêâàæèíû âûáðàë ãëàâ-

íûé ãåîëîã «Òóéìàçàíåôòè» Ò.Ì. Çîëîåâ, à ïðîåêò ýòîé

èñòîðè÷åñêîé ñêâàæèíû ñîñòàâèë Ì.Å. Òîðÿíèê.

Íî è â ýòîò ðàç áóðåíèå ÷óòü áûëî íå ñîðâàëîñü. Â 1944

ã. íà÷àëîñü âîññòàíîâëåíèå íåôòåïðîìûñëîâ Êðàñíîäàðñ-

êîãî êðàÿ, ãäå âñå ñêâàæèíû áûëè ëèêâèäèðîâàíû â 1942 ã.

èç-çà íàñòóïëåíèÿ íåìöåâ. Ïîñòóïèëî ðàñïîðÿæåíèå î ïå-

ðåáðîñêå áóðîâûõ ñòàíêîâ èç Áàøêèðèè â Êðàñíîäàð, è, â

÷àñòíîñòè, î ñíÿòèè áóðîâîãî ñòàíêà ñî ñêâàæèíû ¹ 100.

Ñïàñëà ïîëîæåíèå ñêâàæèíà, îòêðûâøàÿ â èþëå 1944

ãîäà íåôòü â òåððèãåííîì äåâîíå íà Ñàìàðñêîé Ëóêå (ßá-

ëîíåâûé Îâðàã). Ïðè åå èñïûòàíèè áûë ïîëó÷åí ôîíòàí

íåôòè ñ äåáèòîì 200 òîíí â ñóòêè. Ýòî ïðèäàëî áàøêèðñ-

êèì ãåîëîãàì óâåðåííîñòè â áîðüáå ñî ñêåïòèêàìè, êîòî-

ðûå íåñìîòðÿ íè íà ÷òî ïðîäîëæàëè îòðèöàòü âûñîêóþ

ïåðñïåêòèâíîñòü äåâîíñêèõ ïëàñòîâ è òðåáîâàëè îòïðàâèòü

áóðîâûå ñòàíêè íà Êàâêàç, ãäå äåáèòû ñêâàæèí çíà÷èòåëü-

íî ïðåâûøàëè òóéìàçèíñêèå.

Â ýòî âðåìÿ ïðîèçîøåë åùå îäèí èíöèäåíò, êîòîðûé

ìîã îòäàëèòü îæèäàåìîå îòêðûòèå. Ïðè ïðîõîäêå ñêâ. 100

äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà, çàëåãàþùåãî âûøå òåððèãåííî-

ãî äåâîíà, ïîðâàëèñü áóðèëüíûå òðóáû. Èç Óôû ïîñòóïè-

ëî ðàñïîðÿæåíèå ïðåêðàòèòü áóðåíèå è âåðíóòüñÿ ê ýêñï-

ëóàòàöèè íåôòÿíîé çàëåæè â óãëåíîñíîì ãîðèçîíòå. Íî Ì.Â.

Ìàëüöåâ, íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê, ðåøèë äîáóðèòüñÿ äî òåððè-

ãåííîãî äåâîíà âòîðûì ñòâîëîì. Ïîñëåäîâàë ïðèêàç îá îò-

ñòðàíåíèè åãî îò ðàáîòû è ïåðåäà÷è äåëà â ñóä. Îäíàêî ñêâà-

æèíà â èíòåðâàëå 1620-1730 ì óñïåëà âñêðûòü ïëàñòû äå-

âîíñêèõ ïåñ÷àíèêîâ îáùåé ìîùíîñòüþ îêîëî 40 ì.

 Îäèí èç ýòèõ ïëàñòîâ, ïåðôîðèðîâàííûé â ïðåäåëàõ 6

ì, äàë 26 ñåíòÿáðÿ 1944 ãîäà ìîùíûé íåôòÿíîé ôîíòàí ñ

ñóòî÷íûì äåáèòîì 250 òîíí, ÷òî ðàâíÿëîñü äåáèòó ñåìè-

äåñÿòè ñêâàæèí, ðàáîòàâøèõ íà íèæíèé êàðáîí.

Òàê áûëî îòêðûòî ñàìîå êðóïíîå â ÑÑÑÐ â òå ãîäû

Òóéìàçèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå äåâîíñêîé íåôòè.

Ñäåëàåì åùå îäíî óòî÷íåíèå, âîññòàíàâëèâàþùåå èñ-

òîðè÷åñêóþ èñòèíó. Âî âñåõ ñïðàâî÷íèêàõ ñîîáùàåòñÿ, ÷òî

íåôòåíîñíûé äåâîí â ñêâàæèíå ¹ 100 âñêðûëà áóðîâàÿ

áðèãàäà ìàñòåðà À.Ò. Òðèïîëüñêîãî, çàìåíèâøåãî áóðî-

âîãî ìàñòåðà Â.Í. Àíäðèÿøèíà.

Ïðè ýòîì ïðè÷èíó çàìåíû ìàñòåðà îáúÿñíÿþò áîëåç-

íüþ Â.Í. Àíäðèÿøèíà, à íåêîòîðûå àâòîðû ëèòåðàòóðíûõ

ïðîèçâåäåíèé èçîáðàæàþò åãî ñèëüíî áîëüíûì ïîæèëûì

÷åëîâåêîì. Â äåéñòâèòåëüíîñòè Àíäðèÿøèíó â òî âðåìÿ

áûëî 33 ãîäà, îí áûë ñîâåðøåííî çäîðîâ è ñ÷èòàëñÿ îä-

íèì èç ëó÷øèõ áóðîâûõ ìàñòåðîâ òðåñòà «Òóéìàçàíåôòü».

Äåëî â òîì, ÷òî îòêðûòèå äåâîíñêîé íåôòè â ßáëîíå-

âîì Îâðàãå ìíîãèõ óáåäèëî â ñóùåñòâîâàíèè åå è â Òóéìà-

çàõ, è ìåñòíîå ðóêîâîäñòâî ðåøèëî, ÷òî áåñïàðòèéíûé Àí-

äðèÿøèí ìîæåò èñïîðòèòü âïå÷àòëåíèå îò ïîáåäíîé ðåëÿ-

öèè â Ìîñêâó. Åìó ñðî÷íî ïðåäëîæèëè ïîäàòü çàÿâëåíèå î
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âñòóïëåíèè â ÊÏÑÑ, íî îí îòêàçàëñÿ, è åãî ñíÿëè ñ äîëæíî-

ñòè ìàñòåðà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áóðåíèå øëî óñïåøíî.

Â.Í. Àíäðèÿøèí â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ ïèøåò: «Áó-

ðèòü ñêâàæèíó ìû íà÷àëè â ñàìûé ïîñëåäíèé äåíü ôåâðà-

ëÿ. Çèìà â òîò âèñîêîñíûé ãîä áûëà ñóðîâîé è áóðàíû

ñèëüíûìè. Äî ìàÿ ïðîáóðèëè 1200 ì. Êàæäàÿ âàõòà ðàáî-

òàëà ïî 12 ÷àñîâ, áåç âûõîäíûõ. ×àñòî âûõîäèë èç ñòðîÿ

èíñòðóìåíò, ðâàëèñü òðóáû. Âñïîìèíàþ ñâîèõ áóðèëüùè-

êîâ Àíòîõèíà, Òóðîâñêîãî, Äîéíèêîâà, æåíùèí, êîòîðûå

áûëè â òî âðåìÿ â êàæäîé âàõòå. Íå æàëåëè ñèë âñå».

Â.Í. Àíäðèÿøèí ïîñëå äàííîãî ñëó÷àÿ óåõàë â Èøèì-

áàé è åùå äîëãèå ãîäû ðàáîòàë áóðîâûì ìàñòåðîì. Ìàñòåð

êîììóíèñò À.Ò. Òðèïîëüñêèé çà âñêðûòèå äåâîíñêèõ ïëàñ-

òîâ áûë íàãðàæäåí îðäåíîì Ëåíèíà, êâàðòèðîé è àâòîìàøè-

íîé. Ñ.È. Êóâûêèí, À.À. Òðîôèìóê, Ò.Ì. Çîëîåâ, Ê.Ð. ×åïè-

êîâ è Ì.Â. Ìàëüöåâ ñòàëè ëàóðåàòàìè Ñòàëèíñêîé ïðåìèè.

Íå áóäåò ïðåóâåëè÷åíèåì ñêàçàòü, ÷òî îòêðûòèå äåâîí-

ñêîé íåôòè íà Ñàìàðñêîé Ëóêå è â Òóéìàçàõ îçíàìåíîâà-

ëî íà÷àëî ýðû áîëüøîé äåâîíñêîé íåôòè ÑÑÑÐ. Çíà÷åíèå

ýòîãî îòêðûòèÿ òðóäíî ïåðåîöåíèòü, èáî îíî, ñ îäíîé ñòî-

ðîíû, ïîäòâåðäèëî äîñòîâåðíîñòü îñíîâíûõ ïîëîæåíèé

íåôòÿíîé íàóêè, ñ äðóãîé – ïðèâåëî â 1948 ã. ê îòêðûòèþ

åùå áîëåå êðóïíîãî äåâîíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ – Ðîìàøêèíñêîãî (íà þæíîé âåðøèíå Òàòàðñêîãî ñâî-

äà), äî ñèõ ïîð âõîäÿùåãî â ïåðâóþ äåñÿòêó óíèêàëüíûõ

ïî çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèé ìèðà.

Òóéìàçèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, ýêñïëóàòàöèÿ êîòîðî-

ãî ïðîäîëæàåòñÿ è ïî ñåé äåíü, äàëî ïî÷òè ÷åòâåðòóþ ÷àñòü

äîáûòîé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè áàøêèðñêîé íåôòè, ñî-

ñòàâëÿþùåé ïîëòîðà ìèëëèàðäà òîíí.

Òóéìàçèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå, êîòîðîìó áî-

ëåå 60 ëåò, ÿâëÿåòñÿ ïîäëèííîé íåôòÿíîé àêàäåìèåé, ãäå

âïåðâûå â ñòðàíå ïðîõîäèëè àïðîáàöèþ áóêâàëüíî âñå íîâ-

øåñòâà íåôòÿíîé îòðàñëè è íàóêè – îò áóðåíèÿ äî ýêñïëóà-

òàöèè. ×åðåç Òóéìàçèíñêèå «óíèâåðñèòåòû» ïðîøëè ìíî-

ãèå òûñÿ÷è ñïåöèàëèñòîâ-íåôòÿíèêîâ, êîòîðûå ïîäíèìàëè

íåôòÿíóþ öåëèíó ïî âñåé íàøåé ñòðàíå è çà åå ðóáåæàìè.

Çàâåðøèì íàøå íåáîëüøîå èñòîðè÷åñêîå ïîâåñòâîâà-

íèå ñëîâàìè îäíîãî èç ïåðâîîòêðûâàòåëåé Òóéìàçèíñêî-
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Îòäåëåíèå íàóê î Çåìëå è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

Ó÷åíûå è âðåìÿ

Êàìàëåòäèíîâ Ì.À.

Ì.À. Êàìàëåòäèíîâ – èçâåñòíûé ðîññèé-

ñêèé ó÷åíûé, àêàäåìèê ÀÍ ÐÁ, àíàëèçè-

ðóåò îòíîøåíèå òîòàëèòàðíîé âëàñòè ê

íàóêå, ñîçäàåò ïîðòðåòû ó÷åíûõ, êîòî-

ðûå, íåñìîòðÿ íà æåñòêèå èäåéíûå

óñòàíîâêè, íàõîäèëè â ñåáå ñèëû è

ìóæåñòâî îòñòàèâàòü íàó÷íóþ èñòèíó.

Àâòîð óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàåò, ÷òî îäàðåííîñòü íàñòîÿ-

ùåãî ó÷åíîãî âñåãäà ñî÷åòàåòñÿ ñ âûñîêèìè íðàâñòâåí-

íûìè êà÷åñòâàìè – äîáðîòîé, ïîðÿäî÷íîñòüþ, ïðåäàí-

íîñòüþ ñâîåìó äåëó. Ïîòåðÿ æå íðàâñòâåííîñòè îáîðà÷è-

âàåòñÿ íåâîñïîëíèìûìè óòðàòàìè â íàóêå. Êíèãó ïðåäâà-

ðÿåò ñòàòüÿ î æèçíè è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè àâòîðà.

Óôà: Ãèëåì, 2007. 320 ñ.

ISBN 978-7501-0814-5

Àêàäåìèÿ íàóê Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí

Îòäåëåíèå íàóê î Çåìëå è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ

Óôèìñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ

Èíñòèòóò ãåîýêîëîãèè

Äîäåâîíñêèå îáðàçîâàíèÿ Çàïàäíîé

Áàøêèðèè è ïåðñïåêòèâû èõ

íåôòåãàçîíîñíîñòè

Èçáðàííûå òðóäû. Êíèãà âòîðàÿ

Òèìåðãàçèí Ê.Ð.

Ýòà êíèãà, êîòîðóþ àâòîð îïóáëèêî-

âàë â 1959 ã., ñòàëà ïåðâûì ôóíäàìåí-

òàëüíûì òðóäîì ïî ãåîëîãèè äðåâíåé-

øèõ îñàäî÷íûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ òîëù

âîñòî÷íîé îêðàèíû Ðóññêîé ïëàòôîð-

ìû. Âñêðûâàåìûé è ïî ñåé äåíü âåñüìà äèñêðåòíî

åäèíè÷íûìè ãëóáîêèìè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûìè ñêâàæè-

íàìè ðàçðåç äîäåâîíñêèõ îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé áûë

óæå òîãäà – â ñåðåäèíå äâàäöàòîãî âåêà – èì ñêðóïóëåçíî

ëèòîëîãè÷åñêè îïèñàí è ñêîððåëèðîâàí. Êðóïíåéøèì

äîñòèæåíèåì Ê.Ð. Òèìåðãàçèíà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîå óñòàíîâ-

ëåíèå íà ýòîé îáøèðíîé òåððèòîðèè ïåðåðûâîâ â

îñàäêîíàêîïëåíèè ìåæäó íèæíåïàëåîçîéñêèìè, âåíäñêè-

ìè, ðèôåéñêèìè è àðõåéñêèìè îáðàçîâàíèÿìè. Àâòîðîì

ñîñòàâëåíà ïåðâàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà íèæíåáàâ-

ëèíñêèõ (íûíå ðèôåéñêèõ) îòëîæåíèé ïëàòôîðìåííîãî

Áàøêîðòîñòàíà. Â îñíîâó ñõåìû áûë ïîëîæåí ïðèíöèï

ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé ïî ñåäèìåíòà-

öèîííûì öèêëàì è ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ïîðîä.

Òàêîé ïîäõîä ïðîøåë èñïûòàíèå âðåìåíåì è ñåé÷àñ

îñòàåòñÿ îñíîâíûì ïðè ïðîâåäåíèè ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî

ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ ðèôåÿ. Ñîâðåìåííûå

èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè ïðàâèëüíîñòü íàó÷íûõ âçãëÿ-

äîâ Ê.Ð. Òèìåðãàçèíà íà ñòðîåíèå ôóíäàìåíòà. Ýòîò

ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä ñòàë íàñòîÿùèì íàñòîëüíûì

ïîñîáèåì äëÿ âñåõ èññëåäîâàòåëåé äîêåìáðèÿ Ðóññêîé

ïëàòôîðìû è åãî ïîòåíöèàëüíîé íåôòåãàçîíîñòíîñòè.

Óôà: Ãèëåì, 2007. 448 ñ.

ISBN 978-5-7501-0815-2

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ äåâîíñêîé íåôòè – ïðîôåññîðà Êàäû-

ðà Ðàõèìîâè÷à Òèìåðãàçèíà: «Áàøêèðèÿ, ÿâèâøàÿñÿ ïî

ñóùåñòâó ïåðâîîòêðûâàòåëüíèöåé «Âòîðîãî Áàêó» è åãî

öåíòðîì, ìîæåò è äîëæíà ñòàòü ïåðâîîòêðûâàòåëüíèöåé

äîäåâîíñêîé íåôòè». Îò ñåáÿ äîáàâèì: è ïîäíàäâèãîâîé

íåôòè íà Óðàëå. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî âïå-

ðåäè íàñ îæèäàåò ýïîõà íîâûõ íåôòÿíûõ îòêðûòèé!
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