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ÍÅÔÒßÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ïîäâåäåíèþ èòîãîâ ìíîãîëåòíåé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êîëëåêòèâà êàôåä-

ðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ïî ïîäãîòîâêå â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ è âêëàäó êàôåäðû è åå

âûïóñêíèêîâ â íàó÷íîå îáåñïå÷åíèå íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò è ñîçäàíèþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäãîòîâêà, ãåîëîãè-íåôòÿíèêè, íåôòåãåîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèàëüíîñòü, âûïóñêíèêè, ìåòîäû,

ðàçâåäêà, ðàçðàáîòêà.

Íåôòåãåîëîãè÷åñêàÿ ñïåöèàëüíîñòü îôèöèàëüíî ñóùå-

ñòâóåò â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå ñ 1954 ã., êîãäà ïðèêàçîì

¹ 80 ïî ÊÃÓ îò 11 ìàÿ 1954 ã. êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è

ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàçâåäêè, ñîçäàííàÿ â 1949 ã., áûëà

ðàçäåëåíà íà äâå êàôåäðû: êàôåäðó ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ ðàçâåäêè è êàôåäðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà. Îäíàêî

íåîáõîäèìîñòü ïîäãîòîâêè êàäðîâ ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ

âîçíèêëà ðàíüøå, â 40-õ ãîäàõ, â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòè-

åì îòå÷åñòâåííîé íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ýòî íàøëî îòðàæåíèå â ïðèêàçå ¹ 726 Âñåñîþçíîãî

Êîìèòåòà ïî äåëàì âûñøåé øêîëû ïðè Ñîâåòå íàðîäíûõ

êîìèññàðîâ ÑÑÑÐ îò 4 ñåíòÿáðÿ 1940 ã.: «Ðàçðåøèòü Êàçàí-

ñêîìó ãîñóäàðñòâåííîìó óíèâåðñèòåòó èì. Â.È. Óëüÿíî-

âà-Ëåíèíà ââåñòè íà ñòàðøèõ êóðñàõ ñ 1940–41 ó÷. ãîäà

ñïåöèàëèçàöèþ ïî ãåîëîãèè íåôòè è îðãàíèçîâàòü êàôåä-

ðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ñ ëàáîðàòîðèåé ïðè íåé òîãî æå

íàèìåíîâàíèÿ».

Îäíàêî îñóùåñòâëåíèþ ýòîé èäåè â òî âðåìÿ ïîìåøà-

ëà Âåëèêàÿ Îòå÷åñòâåííàÿ âîéíà. Íî ôàêòè÷åñêè ïîäãî-

òîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïî ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ñòàëà îñó-

ùåñòâëÿòüñÿ ñ 1949 î ÷åì ìû ãîâîðèëè âûøå, ñ ìîìåíòà

ñîçäàíèÿ ñîâìåñòíîé êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãåîôèçè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàçâåäêè.

1949 ãîä çíàìåíàòåëåí è òåì, ÷òî èìåííî â ýòîì ãîäó

çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Íåôòåíîñ-

íîñòü ïàëåîçîÿ Áàøêèðèè» âûïóñêíèê ãåîëîãè÷åñêîãî

ôàêóëüòåòà 1933 ãîäà Àíäðåé Àëåêñååâè÷ Òðîôèìóê, ê

òîìó âðåìåíè óæå Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî òðóäà (1944

ã.) è ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðå-

ìèè ÑÑÑÐ (1946 ã.).

Íûíå èìÿ

Àíäðåÿ Àëåêñåå-

âè÷à íîñèò íàøà

êàôåäðà (ïðèêàç

ïî ÊÃÓ ¹ 99-0 îò

26 ìàÿ 2000 ã.).

Ï ð è ñ â î å í è å

èìåíè êàôåäðå

ñîáûòèå êðàéíå

ðåäêîå, à ìîæåò

áûòü è óíèêàëüíîå â ñèñòåìå Âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîñ-

ñèè.

Ïåðâûì çàâåäóþùèì êàôåäðîé áûë ïðèãëàøåí Âèê-

òîð Èâàíîâè÷ Òðîåïîëüñêèé, êàíäèäàò íàóê, ðàáîòàâøèé

â òðåñòå «Òàòíåôòåãàçðàçâåäêà». Íà ýòîì ïîñòó îí ïðîðà-

áîòàë â òå÷åíèå 25 ëåò, âïëîòü äî 1979 ã. (Ðèñ. 1).

Â 1963 ã. Âèêòîð Èâàíîâè÷ çàùèòèë ïî ñîâîêóïíîñòè

ðàáîò äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ íà òåìó «Èçó÷åíèå óñëî-

âèé ôîðìèðîâàíèÿ íåôòåíîñíûõ ñâèò äåâîíñêèõ, êàìåí-

íîóãîëüíûõ è ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, èõ ãåîëîãè÷åñêîé èñ-

òîðèè è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ â íèõ çàëåæåé íå-

ôòè è áèòóìîâ», â 1964 ã. åìó áûëî ïðèñâîåíî ó÷åíîå

çâàíèå ïðîôåññîðà.

Çà çàñëóãè â ðàçâèòèè íàóêè, ïåäàãîãè÷åñêóþ è îáùå-

ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü Â.È. Òðîåïîëüñêîìó áûëî ïðèñâî-

åíî çâàíèå «Çàñëóæåííîãî äåÿòåëÿ íàóêè Òàòàðñêîé ÀÑÑÐ»

(1975 ã.). Îí èìåë çâàíèå «Ïî÷åòíîãî ãðàæäàíèíà ãîðîäà

Êàçàíè».

Äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè, óæå áóäó÷è ïðîôåñ-

ñîðîì-êîíñóëüòàíòîì, Âèêòîð Èâàíîâè÷ íå ïåðåñòàâàë

âåðèòü â íàëè÷èå íåôòè íà çàïàäå Òàòàðñòàíà, õîòÿ äèñ-

êóññèè ïî ýòîìó âîïðîñó íå ïðåêðàùàþòñÿ è ïî íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ.

Íà êàôåäðó âìåñòå ñ Â.È. Òðîåïîëüñêèì ïðèøëè îïûò-

íûå ãåîëîãè è ïðîèçâîäñòâåííèêè: Ñ.Ñ. Ýëëåðí (Ðèñ. 2),

ïðîðàáîòàâøèé äîöåíòîì íà êàôåäðå äî êîíöà ñâîåé æèç-

íè (1986 ã.), íà-

÷àëüíèê ãåîëîãè-

÷åñêîãî îòäåëà

òðåñòà «Òàòíåô-

òåãàçðàçâåäêà»

Ñ.Ï. Åãîðîâ, îäèí

èç ïåðâîîòêðû-

âàòåëåé òàòàðñ-

êîé íåôòè, Ëàó-

ðåàò Ñòàëèíñêîé

ïðåìèè çà îò-

êðûòèå Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ.

ÓÄÊ: 001.818

Ðèñ. 2. Ñåìåí Ñàìó-

èëîâè÷ Ýëëåðí.

Ðèñ. 1. Âèêòîð Èâà-

íîâè÷ Òðîåïîëüñêèé.

Ðèñ. 3. Êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà,

1961 ã. (Ñëåâà íàïðàâî:Øàéäóëëèí À.Ê.,

Ñìåëêîâ Â.Ì., Ìàòÿåâà Ê.È., Ýëëåðí Ñ.Ñ.,

Ëåáåäåâ Í.Ï., Íàïàëêîâ Â.Í., Òðîåïîëüñ-

êèé Â.È., Áàäàìøèí Ý.Ç.
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Ñåìåí Ñàìóèëîâè÷ Ýëëåðí – ó÷àñòíèê Âåëèêîé Îòå-

÷åñòâåííîé âîéíû, îêîí÷èë ãåîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò â

1946 ãîäó. Îí çàíÿë íà íîâîé êàôåäðå äîëæíîñòü ñòàðøå-

ãî ïðåïîäàâàòåëÿ, à ïîñëå çàùèòû êàíäèäàòñêîé äèññåðòà-

öèè â 1952 ã. – äîöåíòà. Îí ðóêîâîäèë íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêîé ðàáîòîé ñòóäåíòîâ, à çà âðåìÿ áîëåå ÷åì 30-ëåò-

íåé ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè íà êàôåäðå (äî 1986

ã.) ðàçðàáîòàë è ÷èòàë ëåêöèè ïî ìíîãèì âåäóùèì êóð-

ñàì.

Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Ñåìåíà Ñàìóèëîâè÷à õà-

ðàêòåðèçîâàëàñü âåñüìà øèðîêèì ðàçíîîáðàçèåì. Â ÷àñò-

íîñòè, îí ïðèäåðæèâàëñÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî, ÷åì Â.È. Òðî-

åïîëüñêèé, ìíåíèÿ î ïåðñïåêòèâàõ íåôòåíîñíîñòè çàïàäà

Òàòàðñòàíà, íî òàêîå ðàñõîæäåíèå âî âçãëÿäàõ íè÷óòü íå

ìåøàëî èì èäòè ðóêà îá ðóêó, ñîâåðøåíñòâóÿ ó÷åáíûé

ïðîöåññ è ðàçâèâàÿ íà êàôåäðå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ.

 Íàðÿäó ñ àêòèâíûì ó÷àñòèåì â îáùåêàôåäðàëüíûõ

òåìàòèêàõ, îí âñåãäà èíòåðåñîâàëñÿ ãëîáàëüíûìè âîïðî-

ñàìè íåôòÿíîé ãåîëîãèè. Ýòè èññëåäîâàíèÿ â çíà÷èòåëü-

íîé ñòåïåíè îáîáùåíû â åãî ìîíîãðàôèè «Ðàçìåùåíèå

çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ íà ïëàòôîðìàõ» (1969 ã.). Â ïîñëå-

äíèå ãîäû åãî íàó÷íûé ïîòåíöèàë áûë ñîñðåäîòî÷åí íà

èçó÷åíèè óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé ïðèðîäíûõ

áèòóìîâ. Åãî äåÿòåëüíîñòü ðàñïðîñòðàíÿëàñü è çà ïðåäå-

ëû óíèâåðñèòåòà.

Íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò Ñ.Ñ. Ýëëåðí áûë ÷ëåíîì Ðà-

áî÷åé ãðóïïû ïî ïðîáëåìàì ïîèñêîâ íåàíòèêëèíàëüíûõ

ëîâóøåê è ÷ëåíîì Íàó÷íîãî Ñîâåòà ïî ñîâåðøåíñòâîâà-

íèþ ìåòîäèêè ïîèñêîâûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç â ÑÑÑÐ.

Îêîí÷àòåëüíî æå êîñòÿê êàôåäðû ñôîðìèðîâàëñÿ â 50-

õ – 60-õ ãîäàõ, êîãäà â ñîñòàâ êàôåäðû âîøëè – Â.Í.Íàïàë-

êîâ (1954 ã.), Ý.Ç.Áàäàìøèí (1955 ã.), Í.Ï.Ëåáåäåâ (1957 ã.),

Ð.Ê.Òóõâàòóëëèí (1960 ã.), Â.Ì.Ñìåëêîâ (1960 ã.) (Ðèñ. 3 – 5).

Çà 55 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ êàôåäðû, åå âîçãëàâëÿëè ÷å-

òûðå çàâåäóþùèõ – Â.È. Òðîåïîëüñêèé (1954-1979ãã.), Ý.Ç.

Áàäàìøèí (1979 – 1987), Â.Ì. Ñìåëêîâ (1987 – 2008 ã.) è

È.Í.Ïëîòíèêîâà (2008ã. – ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ).

Òàêîâà íåõèòðàÿ ñòàòèñòèêà. Íî çà ïðîøåäøèå áîëåå

ïîëâåêà ñóùåñòâîâàíèÿ êàôåäðû îíà ïðåâðàòèëàñü â ñëà-

æåííûé íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèé êîëëåêòèâ è, áåç èçëèø-

íåé ñêðîìíîñòè, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåäóùèõ êàôåäð ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

Èç 11 ïðåïîäàâàòåëåé – 4 äîêòîðà íàóê, ïðîôåññîðà; 5

êàíäèäàòîâ íàóê, äîöåíòîâ, 2 àññèñòåíòà.

Áîëåå 40 ëåò íåèçìåííûì ñåêðåòàðåì êàôåäðû ãåîëî-

ãèè íåôòè è ãàçà ïðîðàáîòàëà Ëþáîâü Èâàíîâíà Ñóøêîâà

(Ðèñ. 6).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàôåäðà çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì

ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì ãåîëîãèè, ñâÿçàííûõ ñ íå-

ôòÿíîé òåìàòèêîé. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü è

ïðîâîäÿòñÿ â íàïðàâëåíèè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ è íåôòåíîñíîñòè ïàëåîçîéñêèõ è äîïàëåîçîéñêèõ îò-

ëîæåíèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è ñìåæíûõ ñ íåé òåððèòî-

ðèé.

Â òåîðåòè÷åñêîì ïëàíå ýòè èññëåäîâàíèÿ, â êîíå÷íîì

èòîãå, ÿâëÿþòñÿ ãëóáîêèì íàó÷íûì îáîñíîâàíèåì âûÿâ-

ëåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îáðàçîâà-

íèÿ íåôòè è ôîðìèðîâàíèÿ åå ñêîïëåíèé. Â ïðàêòè÷åñ-

êîì îòíîøåíèè îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàó÷íî àðãóìåí-

òèðîâàííûå ðåêîìåíäàöèè äëÿ íåôòåðàçâåäî÷íûõ îðãà-

íèçàöèé ïî ïîèñêàì è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è

ãàçà è íàó÷íûå îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ñèñòåì ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé äëÿ ïðîìûñëîâûõ ïðåäïðèÿòèé.

Íàó÷íûå ïðîãíîçû êàôåäðû ñïîñîáñòâîâàëè îòêðûòèþ

ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â Òàòàðñòàíå, Óëüÿíîâñêîé,

Ñàìàðñêîé îáëàñòÿõ è Óäìóðòèè.

Âûïóñêíèêàì êàôåäðû, ê ñîæàëåíèþ, íå äîâåëîñü ó÷à-

ñòâîâàòü â îòêðûòèè ñóïåðãèãàíòñêîãî Ðîìàøêèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ. Íî ìíîãèå âûïóñêíèêè êàôåäðû àêòèâíî

ó÷àñòâîâàëè è ïðîäîëæàþò ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå ýòî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñîçäàâàÿ è âíåäðÿÿ ìåòîäû ðàöèîíàëü-

íîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç íåäð.

Íà îñíîâàíèè îáîáùåíèÿ îïûòà óñêîðåííîé ðàçâåäêè

Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íàó÷íî îáîñíîâàíà êîì-

ïëåêñíàÿ ìåòîäèêà ïîäãîòîâêè ê ðàçðàáîòêå êðóïíûõ íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â ïîýòàïíîì ïðî-

âåäåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ), öåëåíàïðàâëåí-

íîé ðàáîòå ïî îáîáùåíèþ âñåõ ìàòåðèàëîâ ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïîâûøåíèè ðîëè ýêñïëóàòàöè-

îííîãî áóðåíèÿ â èçó÷åíèè áàçèñíîãî è îñîáåííî âûøå-

ëåæàùèõ îáúåêòîâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íîâîé òåõíèêè è

òåõíîëîãèè äîðàçâåäêè. Çà ðàáîòó «Ðàçðàáîòêà è âíåäðå-

íèå íîâîãî ìåòîäà äîðàçâåäêè ìíîãîïëàñòîâûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà íåéòðîííûõ ìåòîäîâ»

êîëëåêòèâó àâòîðîâ, â òîì ÷èñëå âûïóñêíèêàì ÊÃÓ Í.Ã.

Àáäóëëèíó, Ê.Å. Àãàôîíîâó, Å.Ç. Çîðèíó, Ð.Õ. Ìóñëèìîâó â

1977 ã. áûëà ïðèñóæäåíà ïðåìèÿ èì. àêàä. È.Ì. Ãóáêèíà, à

â 1983 ã. çà ðàáîòó «Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå âûñîêîèíôîð-

ìàòèâíûõ èìïóëüñíûõ ìåòîäîâ øèðîêîïîëîñíîãî àêóñòè-

÷åñêîãî è íåéòðîííîãî êàðîòàæà äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-

òèâíîñòè ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ è ãà-

çîâûõ ìåñòîðîæäåíèé» ãðóïïå ó÷åíûõ, â ÷èñëå êîòîðûõ

áûë Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ

ÑÑÑÐ.

Ïðèìåíåíèå íîâûõ ìåòîäîâ ðàçâåäêè è äîðàçâåäêè

ïîçâîëèëî ñîêðàòèòü îáúåìû ãëóáîêîãî áóðåíèÿ â Òàòàð-

ñòàíå íà 3 ìëí. ì è îáåñïå÷èòü ïðèðîñò 200 ìëí. ò çàïàñîâ

è ýêîíîìèþ 450 ìëí. ðóá. â öåíàõ 1989 ã.

Â 1953 – 1956 ãã. êîëëåêòèâîì êàôåäðû ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì Â.È. Òðîåïîëüñêîãî ñîâìåñòíî ñ òðåñòîì «Òàòíåô-

òåãàçðàçâåäêà» áûëî ñäåëàíî øèðîêîå íàó÷íîå îáîáùå-

íèå ïî ïåðñïåêòèâàì íåôòåíîñíîñòè ñåâåðà è çàïàäà ðåñ-

ïóáëèêè. Íåñêîëüêî ïîçæå, â êîíöå 50-õ – íà÷àëå 60-õ ãîäîâ

ñîòðóäíèêè êàôåäðû çàíèìàëèñü èçó÷åíèåì ãåîëîãèè è

Ðèñ. 5. Íà ýêñ-

ïåäèöèîííûõ

ì à ð ø ð ó ò à õ

Ïîâîëæüÿ (ñ

êîëëåãàìè èç

ÌÈÍÕ è ÃÏ

èì. Ãóáêèíà,

ñòîÿò òðå-

òèé ñëåâà –

Íàïàëêîâ Â.Í., ïÿòûé – Ñìåëêîâ Â.Ì.), 1961 ã.

Ðèñ. 4. Ý.Ç.Áàäàì-

øèí (ñëåâà) è

Ð.Ê .Òóõâàòóëëèí

(ñïðàâà) ïî âðåìÿ ýê-

ñïåäèöèîííûõ ðàáîò

â Çàïàäíîé Ñèáèðè.
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íåôòåíîñíîñòè êðóïíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýëåìåíòà íà òåð-

ðèòîðèè Òàòàðñòàíà è ñìåæíûõ îáëàñòåé – Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû. Íà îñíîâå áîëüøîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

áûë èçó÷åí ñòðóêòóðíûé ïëàí âïàäèíû, óñòàíîâëåíà ïðî-

ìûøëåííàÿ íåôòåíîñíîñòü ðÿäà ïëîùàäåé, ïðåäëîæåíû

ïðîôèëè áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-

âàíèé áûëè îòðàæåíû â áîëüøîé ìîíîãðàôè÷åñêîé ðà-

áîòå «Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è íåôòåíîñíîñòü Àêñóáàå-

âî-Ìåëåêåññêîé äåïðåññèè» (1964 ã.).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé

Ìåëåêåññêîé äåïðåññèè áûëè óñïåøíî çàùèùåíû êàíäè-

äàòñêèå äèññåðòàöèè ïðåïîäàâàòåëÿìè Ý.Ç.Áàäàìøèíûì,

Â.Í.Íàïàëêîâûì, Í.Ï.Ëåáåäåâûì, àñïèðàíòàìè À.Â.Íè-

êóëèíûì è È.Ì.Àêèøåâûì.

Íà÷èíàÿ ñ 1959 ã. êîëëåêòèâ êàôåäðû èíòåíñèâíî çàíè-

ìàåòñÿ ïðîáëåìîé ïåðìñêèõ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ. Â ïðå-

äåëàõ Òàòàðñòàíà è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé Óëüÿíîâñ-

êîé è Ñàìàðñêîé îáëàñòåé ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû âïåð-

âûå áûëè ïîäñ÷èòàíû ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû áèòóìîâ, ñî-

ñòàâëÿþùèå ìíîãèå ìèëëèàðäû òîíí.

Êàôåäðà âûñòóïèëà ñ èíèöèàòèâîé øèðîêîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ ýòîãî ñûðüÿ â íàðîäíîì õîçÿéñòâå. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ïåðìñêèõ áèòóìîâ, êàê

èçâåñòíî, ïåðåðîñëî â îäíó èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ãîñó-

äàðñòâåííîãî çíà÷åíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïåðìñêîãî áèòóìèíîçíîãî êåðíà, íà÷è-

íàÿ ñ 1981 ã. ïðîâîäÿòñÿ â àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè íà-

ó÷íî-ó÷åáíîé áàçû (ÍÓÁ), ïîñòðîåííîé îáúåäèíåíèåì

«Òàòíåôòü» çà ãîðîäîì, îêîëî ïîñåëêà Îðåõîâêà Çåëåíî-

äîëüñêîãî ðàéîíà. Â îñâîåíèå ýòîé íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû

ìíîãî ñèë è âðåìåíè âëîæèë çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé

Ë.È. Ïîëóøèí (Ðèñ. 7). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ðàáîòàþùàÿ â

åå ñîñòàâå àíàëèòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ àòòåñòîâàíà íà ðåñ-

ïóáëèêàíñêîì è àêêðåäèòîâàíà íà Ôåäåðàëüíîì óðîâíÿõ

óñèëèÿìè áûâøåãî çàâ. êàôåäðîé Â.Ì. Ñìåëêîâà, çàâ. ëàá.

À.Â. Êàëü÷åâîé è òåõíèêà ÍÓÁ Í.Ñ. Øàéäóëëèíîé.

Ïîñêîëüêó ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êåðíà ÿâëÿþòñÿ

íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèåé ïðè ïîäñ÷åòå ãåîëîãè÷åñêèõ

è ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ íåôòè è áèòóìîâ è ðàçðàáîòêå

ÓÂ-ñûðüÿ, ñåãîäíÿ ðàáîòà àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè íà-

ïðàâëåíà íà èçó÷åíèå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ, ãåîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà áèòóìîâ è ñîäåðæàíèÿ

â íèõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ. Â ðàáîòå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ

ðàçðàáîòàííûå ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû è ëàáîðàòîðèè è

âíåäðåííûå â ïðàêòèêó íîâûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ êîë-

ëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Â 2005 ã. äîöåíòîì Á.Â. Óñïåíñêèì çàùèùåíà äîêòîðñ-

êàÿ äèññåðòàöèÿ íà òåìó «Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû

ïîèñêà, ðàçâåäêè è îñâîåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ», à â 2008

ãîäó äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ, ïîñâÿùåííóþ èçó÷åíèþ

ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïåðìñêèõ îò-

ëîæåíèé, óñïåøíî çàùèòèëà äîöåíò êàôåäðû Í.Ã. Íóðãà-

ëèåâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëåìå ïåðìñêèõ áèòóìîâ ïðîäîë-

æàþòñÿ è íûíå.

Ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ ñîòðóäíèêè êàôåäðû – Â.È.Òðîå-

ïîëüñêèé, Ñ.Ñ. Ýëëåðí, Ý.Ç. Áàäàìøèí, Í.Ï. Ëåáåäåâ, Â.Í.

Íàïàëêîâ, Ð.Ê. Òóõâàòóëëèí, Â.Ì. Ñìåëêîâ – íà÷àëè ïðîâî-

äèòü öåëåíàïðàâëåííûå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå, òåêòîíè÷åñ-

êèå, ëèòîôàöèàëüíûå, êîëëåêòîðñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ îòëîæåíèé äåâîíà è êàðáîíà Êàìñêî-Êèíåëü-

ñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ ñ îöåíêîé êàðáîíàòíûõ îòëîæå-

íèé, â êîòîðûõ áûëî ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå 60 % ïðîãíîç-

íûõ ðåñóðñîâ íåôòè ïî äàííûì íà òå ãîäû.

Â 1969 ãîäó ïî èíèöèàòèâå êàôåäðû â Êàçàíñêîì óíè-

âåðñèòåòå áûëî ïðîâåäåíî ðåãèîíàëüíîå ñîâåùàíèå ïî

ýòîé ïðîáëåìå. Íà îñíîâàíèè âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñ-

òåé ðàñïðåäåëåíèÿ çàëåæåé íåôòè áûëè äàíû ðåêîìåíäà-

öèè ïî êîìïëåêñèðîâàíèþ âèäîâ è ìåòîäèê ïîèñêîâî-ðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò.

Òðóäû ýòîãî ñîâåùàíèÿ îïóáëèêîâàíû â èçäàòåëüñòâå

ÊÃÓ. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé êàðáîíàòíûõ îòëîæå-

íèé äåâîíà è êàðáîíà â Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ ïðîãèáàõ çà-

ùèùåíà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ Ð.Ê. Òóõâàòóëëèíûì â

1972 ã., ïîçäíåå, â 1980 ã. áûëà çàùèùåíà äèññåðòàöèÿ Â.Ì.

Ñìåëêîâûì, ïîñâÿùåííàÿ íåôòåíîñíîñòè ñðåäíåêàìåííî-

óãîëüíûõ îòëîæåíèé Òàòàðèè. Â 1994 ã. çàùèùåíà êàíäè-

äàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ Ð.À. Áàòûðáàåâîé (Ðèñ. 8) ïî ïåðñ-

ïåêòèâàì íåôòåíîñíîñòè Óñòü-×åðåìøàíñêîãî ïðîãèáà

ýòîé ñèñòåìû.

Îñâîåíèå ñèñòåìû âíóòðèêîíòóðíîãî çàâîäíåíèÿ íà

Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ÿâèëîñü âûäàþùèìñÿ

âêëàäîì íàøèõ ó÷åíûõ è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ â ìèðîâóþ

íåôòÿíóþ íàóêó. Â ýòîé îáëàñòè ðàçðàáîòêè ðåøàþùóþ

ðîëü ñûãðàëè âûïóñêíèêè êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà.

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ãëàâíûõ ãåîëî-

ãîâ, íà÷àëüíèêîâ ãåîëîãè÷åñêèõ îòäåëîâ è îòäåëîâ ðàçðà-

áîòêè ÍÃÄÓ, ÓÁÐ, ÓÏÍÏ è ÊÐÑ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñåãîäíÿ –

âûïóñêíèêè êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà. Êðîìå òîãî,

÷àñòü âûïóñêíèêîâ êàôåäðû âîçãëàâëÿåò ãåîëîãè÷åñêóþ

ñëóæáó â íåçàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèÿõ Ðåñïóáëèêè,

à òðè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ íà÷àëüíèêàìè ÍÃÄÓ – Â.Â. Ñìûêîâ

(«ßìàøíåôòü»), È.Ì. Ñàëèõîâ («Íóðëàòíåôòü»), Â.Ô.

Ìåðçëÿêîâ («Àêñàêîâíåôòü», Áàøêèðèÿ).

Ïàòðèàðõ íåôòÿíîé îòðàñëè, ó÷åíûé ñ ìèðîâûì èìå-

íåì, Â.Í. Ùåëêà÷åâ, âûñîêî îöåíèâ ðàáîòó ãåîëîãîâ íà

Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè, ñêàçàë ñëåäóþùåå: «Âû

èìååòå çàêîííîå ïðàâî îòìåòèòü, ÷òî êîëëåêòèâ ãåîëîãîâ

«Òàòíåôòü» è ÒàòÍÈÏÈíåôòü ïðèîáðåë äëÿ ñòðàíû òîëü-

êî íà äåâîíñêîì Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè 1 ìëðä. ò

íåôòè». Îí óêàçûâàåò, ÷òî «ïðîâåäÿ ðàáîòó ïî êîðåííîìó

èñïðàâëåíèþ ïåðâîé Ãåíñõåìû ãåîëîãè «Òàòíåôòè» óæå

îáåñïå÷èëè èçâëå÷åíèå ýòèõ 728 ìëí. ò» è äàëåå «êàæäàÿ

ñêâàæèíà óæå èçâëåêëà ïî 100 òûñ. ò íåôòè, à êàæäàÿ èç

îñòàâøèõñÿ (âìåñòå ñ íàìå÷åííûìè ê áóðåíèþ) äîëæíà

äîáûòü äî êîíöà ðàçðàáîòêè åùå 15 òûñ. ò (îêðóãëåííî),

÷òî âïîëíå ðåàëüíî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåêóùàÿ îáâîäíåííîñòü

ïîêà ðàâíà òîëüêî 87 %. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîñòîÿíèå ðàçðà-

áîòêè íàñòîëüêî õîðîøåå, ÷òî âïîëíå ðåàëåí Âàø ïðîãíîç

î âîçìîæíîñòè óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò íåôòåîòäà÷è ñ 0,53

äî 0,60, ò.å. íà 7 ïóíêòîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîæíî äîïîë-

íèòåëüíî îòîáðàòü åùå 275 ìëí. ò íåôòè». Ê 2007 ã., êàê

èçâåñòíî, èç íåäð Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, â îñíîâíîì èç

Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, äîáûò òðåòèé ìèëëèàðä

òîíí íåôòè. Åñëè áû ñ ñàìîãî íà÷àëà íà ìåñòîðîæäåíèè

áûëè ïðèíÿòû òàêèå æåñòêèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, êàê íà

ìåñòîðîæäåíèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè, òî ðàçðàáîòêà Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íå áûëà áû ñòîëü óäîâëåòâîðè-

òåëüíîé, êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Çà âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êàôåäðû íà ãåîëîãè÷åñêîì

ôàêóëüòåòå áûëî ïîäãîòîâëåíî ñâûøå 1750 ãåîëîãîâ-íå-

ôòÿíèêîâ.
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Íà êàôåäðå, ïî ìåðå âîçìîæíîñòè, âåäåòñÿ ó÷åò òâîð-

÷åñêîé, ïðîèçâîäñòâåííîé, íàó÷íîé è îáùåñòâåííîé äåÿ-

òåëüíîñòè íàøèõ âûïóñêíèêîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî àáñî-

ëþòíîå áîëüøèíñòâî âûïóñêíèêîâ íå èçìåíèëî ñâîåé

ïðîôåññèè è ñåãîäíÿ ðàáîòàåò ïî ñïåöèàëüíîñòè. Ïðè ýòîì

ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãåîãðàôèÿ èõ äåÿòåëüíîñòè èìååò

øèðîêèé ðàçáðîñ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøèíñòâî èç

íèõ ðàáîòàåò â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ñòðàíû è Çàïàäíîé Ñè-

áèðè.

Ìíîãèå âûïóñêíèêè êàôåäðû òðóäÿòñÿ ñåãîäíÿ è íà

øèðîêèõ Ñèáèðñêèõ ïðîñòîðàõ. Ñ.Â. Ðûæîâ è Ì.Ô. Íóðè-

åâ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò âîçãëàâëÿëè ãåîëîãè÷åñêóþ ñëóæ-

áó ÎÀÎ «Ñèáíåôòü-Íîÿáðüñêíåôòåãàç». Ñåãîäíÿ ïåðâûé

èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ãåîëîãîì ÎÀÎ «Ñàìàðàíåôòü»,

âòîðîé –íà÷àëüíèêîì äåïàðòàìåíòà ðàçðàáîòêè íåôòåãà-

çîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü». Âûïóñêíè-

êè êàôåäðû Ì.À. Àëüìóõàìåòîâ – ãëàâíûé ãåîëîã ÍÃÄÓ

«Ìóðàâëåíêîâñêíåôòü», È.Ê. Êàøàïîâ – ãëàâíûé ãåîëîã

ÍÃÄÓ «Çàïîëÿðíåôòü», Ñ.Ç. Ñàéôóòäèíîâ – ãë. ãåîëîã Õà-

òàíãñêîé ÍÐÝ, Â.À. Áàäüÿíîâ – çàì. ãåíåðàëüíîãî äèðåê-

òîðà ÑèáÍÈÈÍÏ, Â.Ï. Ñàíèí – ñîòðóäíèê «Ãëàâòþìåí-

íåôòåãàç» è ìíîãî, ìíîãî äðóãèõ.

Òàêæå íàøè ñïåöèàëèñòû ðàáîòàþò â öåíòðàëüíûõ è

ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû (ßðîñëàâñêàÿ, Íè-

æåãîðîäñêàÿ, Âîëîãîäñêàÿ, Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòè, Ðåñ-

ïóáëèêà Êîìè è äð. îáëàñòÿõ). Äàëåå èäóò Âîñòî÷íàÿ Ñè-

áèðü, Ïðèáàëòèêà è Áåëîðóññèÿ, Óêðàèíà, Ñåâåðíûé Êàâ-

êàç, Ñðåäíÿÿ Àçèÿ è Êàçàõñòàí.

Êðîìå òîãî, ìíîãî âûïóñêíèêîâ êàôåäðû îñóùåñòâ-

ëÿëî ñâîþ òðóäîâóþ äåÿòåëüíîñòü ïî ðàçëè÷íûì êîíòðàê-

òàì çà ðóáåæîì (Àëæèð, Èíäèÿ, Òóðöèÿ è ò.ä.) – Â.Í. Íà-

ïàëêîâ, Ð.Ç.Øàêèðîâ, Â.Ã. Êàôè÷åâ, Â.È. Àçàìàòîâ, Â.Ë. Êî-

öþáèíñêèé, Â.Ì. Ñàëàæåâ è äð.

Áîëüøîå ÷èñëî ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ, îêîí÷èâøèõ ãåî-

ôàê ÊÃÓ, ÿâëÿëèñü è ÿâëÿþòñÿ ðóêîâîäÿùèìè ðàáîòíèêà-

ìè – äèðåêòîðàìè èíñòèòóòîâ ÁåëÍÈÃÐÈ, ÏåðìÍÈÏÈ-

íåôòü, ÂÎ ÈÃÈÐÃÈ, ÓäìóðòÍÈÏÈíåôòü, ÑèáÍÈÏÈ ÍÏ è

äð., çàì.ïðåäñåäàòåëÿ ïðàâèòåëüñòâà Ðåñïóáëèêè Óäìóð-

òèÿ – Ñàâåëüåâ Â.À., çàì.ìèíèñòðà íåôòÿíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè ÑÑÑÐ – Þäèí Â.Ì., Ôîìèí À.Â., ÿâëÿëèñü ÷ëåíàìè

ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ Ðîññèè – Ñîâåòà Ôåäåðàöèè –

È.À. Ëàðî÷êèíà, Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû – Ì.Ô. Ìàãäååâ.

Äâà íàøèõ âûïóñêíèêà âîçãëàâëÿëè íàø ðîäíîé ôà-

êóëüòåò – Ý.Ç. Áàäàìøèí (1977 – 1978ãã.) è Ð.Ê. Òóõâàòóëëèí

(1978 – 1993 ãã.).

Ñ èìåíàìè î÷åíü ìíîãèõ íàøèõ âûïóñêíèêîâ ñâÿçàíû

îòêðûòèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â Óðàëî-Ïî-

âîëæüå, Çàïàäíîé Ñèáèðè, íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, â Ñðåä-

íåé Àçèè.

Ïî äàííûì êàôåäðû ñâûøå 120 âûïóñêíèêîâ ñòàëè äîê-

òîðàìè (21) è êàíäèäàòàìè íàóê (102). Ñëåäóåò èìåòü â âèäó,

÷òî êàæäàÿ äèññåðòàöèîííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñóùå-

ñòâåííûé âêëàä â íåôòåãåîëîãè÷åñêóþ íàóêó è ïðîèçâîä-

ñòâî.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîé

äåÿòåëüíîñòè èçìåíèëàñü íàïðàâëåííîñòü ðàáîòû ãåîëî-

ãîâ-íåôòÿíèêîâ. Ñåãîäíÿ áîëüøàÿ èõ ÷àñòü ðàáîòàåò óæå

íå â ðàçâåäêå è áóðåíèè, à â íåôòåäîáû÷å. Ïðè ýòîì, ïî-

æàëóé, ñàìûé áîëüøîé îòðÿä ãåîëîãîâ ðàáîòàåò â ðàçëè÷-

íûõ îðãàíèçàöèÿõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» (îêîëî 400 âûïóñêíè-

êîâ).

Ê ñîæàëåíèþ, íå ïîääàåòñÿ ó÷åòó ÷èñëî íàøèõ âûïóñ-

êíèêîâ, ïîëó÷èâøèõ ðàçëè÷íûå íàãðàäû è çâàíèÿ – çàñëó-

æåííûõ ãåîëîãîâ, çàñëóæåííûõ íåôòÿíèêîâ, çàñëóæåííûõ

äåÿòåëåé íàóêè, ïî÷åòíûõ ðàçâåä÷èêîâ íåäð, ïåðâîîòêðû-

âàòåëåé ìåñòîðîæäåíèé è ò.ä., íî äâà èç íèõ îòìå÷åíû îñî-

áûìè çíàêàìè – ýòî Ðåíàò Õàëèóëëîâè÷ Ìóñëèìîâ, êîòî-

ðîìó Ïðåçèäèóìîì ÐÀÅÍ ïðèñâîåíî çâàíèå «Ðûöàðü íà-

óêè è èñêóññòâ» è Âèêòîð Âàñèëüåâè÷ Ñìûêîâ, êîòîðûé

çà ñòðîèòåëüñòâî õðàìà-÷àñîâíè â ã. Àëüìåòüåâñêå ïî ðå-

øåíèþ Ïàòðèàðõà Âñåÿ Ðóñè Àëåêñèÿ II íàãðàæäåí îðäå-

íîì Ñâÿòîãî Áëàãîâåðíîãî êíÿçÿ Äàíèèëà Ìîñêîâñêîãî.

Åñòü ñðåäè íàøèõ âûïóñêíèêîâ è Ëàóðåàòû Ëåíèíñêîé

ïðåìèè – Ìîñêîâöåâ Î.À. è Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè

ÑÑÑÐ – È.Â.Âàñèëüåâ, Ð.Õ Ìóñëèìîâ, Ðåìååâ Î.À.

Â 1982 ã. çà ðàáîòó «Óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è ìåòîäîì

çàâîäíåíèÿ ïëàñòîâ ïðè âûñîêîì äàâëåíèè íàãíåòàíèÿ»

áîëüøîé ãðóïïå ó÷åíûõ â òîì ÷èñëå âûïóñêíèêàì êàôåä-

ðû Ð.Õ. Ìóñëèìîâó è Â.Ì. Þäèíó, áûëà ïðèñóæäåíà ïðå-

ìèÿ èì. àêàä. È.Ì. Ãóáêèíà. Â 1991 ã. çà ðàáîòó «Ñîçäàíèå

è øèðîêîå ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ìåòîäîâ ðåãóëèðî-

âàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè ïðè çàâîäíåíèè ïëàñòîâ íà

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Òàòàðñòàíà» áîëüøîé àâòîðñ-

êèé êîëëåêòèâ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëè è íàøè âûïóñê-

íèêè – Â.À. Ãîðþíîâ, Ã.Ô. Êàíäàóðîâà, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ,

À.Ç. Íàôèêîâ, À.Ò. Ïàíàðèí, Ô.Ì. Õàéðåòäèíîâ, áûë îò-

ìå÷åí ïðåìèåé Ìèííåôòåãàçïðîìà ÑÑÑÐ.

Âî âñå âðåìåíà ïðèîðèòåòíîé îñòàåòñÿ çàäà÷à ðåñóðñ-

íîé áàçû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñÿ

äâóìÿ ïóòÿìè: òðàäèöèîííûì – íåôòåïîèñêîâûìè ðàáî-

òàìè è îòêðûòèåì íîâûõ çàïàñîâ è íåòðàäèöèîííûìè –

óâåëè÷åíèåì íåôòåèçâëå÷åíèÿ íà ðàíåå îòêðûòûõ íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Ñîâðåìåííûå ïðîåêòû ðàçðàáîòêè â îñíîâíûõ íåôòå-

äîáûâàþùèõ ñòðàíàõ ìèðà íàïðàâëåíû, â îñíîâíîì, íà

èçâëå÷åíèå îêîëî 30 % çàïàñîâ íåôòè, íàõîäÿùèõñÿ â íå-

äðàõ. Â ÑØÀ è Ðîññèè ýòà öèôðà íåñêîëüêî âûøå. Â Òà-

òàðñòàíå îíà ïðèáëèçèëàñü ê 42 %, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñðåäíèì

çíà÷åíèåì, íî â çàâèñèìîñòè îò ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé èçìåíÿåòñÿ îò 14 äî 60 %.

Î çíà÷åíèè ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ãîâî-

ðèò òîò ôàêò, ÷òî ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå-

÷åíèÿ òîëüêî íà 1 % ïî ðàçâåäàííûì ðåñóðñàì Òàòàðñòà-

íà äàåò óâåëè÷åíèå èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà 85 ìëí. ò.

Ïðè àêòèâíîì è ðåøàþùåì ó÷àñòèè âûïóñêíèêîâ êà-

ôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà áûëà ñîçäàíà íîâàÿ âûñîêî-

ïðîäóêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè ê ïðîìûøëåííîé

ðàçðàáîòêå íåáîëüøèõ ìàëîýôôåêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëèëà ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñòîèìîñòü

ïîäãîòîâêè çàïàñîâ íåôòè, óñêîðèòü (íà 2 – 3 ãîäà) ñðîêè

ïîäãîòîâêè ìåñòîðîæäåíèé ê ðàçðàáîòêå çà ñ÷åò óìåíü-

øåíèÿ â 4 – 5 ðàç îáúåìîâ ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ è äåòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé íà ýòàïå ïðåäâàðèòåëüíîé ðàçâåäêè.

Òàêæå çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè áûëî ïîâû-

øåíî êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ìåñòîðîæäåíèé ê ïîäñ÷åòó çà-

ïàñîâ, óâåëè÷åíà ýôôåêòèâíîñòü ðàçâåäî÷íîãî (äî 70 – 80

% óäà÷íûõ ñêâàæèí) è ýêñïëóàòàöèîííîãî (äî 95 – 98 %

ïðîäóêòèâíûõ ñêâàæèí) áóðåíèÿ.

Òàòàðñòàí âñåãäà ÿâëÿëñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçîé

íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ñòðàíû ïî ðåøåíèþ ìíîãèõ

ïðîáëåìíûõ âîïðîñîâ è øèðîêîìó îïðîáîâàíèþ íîâûõ

ðàçðàáîòîê. È âî âñåõ ýòèõ ðàáîòàõ íåïîñðåäñòâåííîå ó÷à-



3 (31) 20096

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, Â.Ì. Ñìåëêîâ, Ð.Ê. Òóõâàòóëëèí   Âêëàä êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà...

ñòèå ïðèíèìàëè íàøè âûïóñêíè-

êè. Ýòî ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ âëè-

ÿíèÿ ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí íà

íåôòåîòäà÷ó (Áàâëèíñêèé ýêñïå-

ðèìåíò), óñêîðåííîìó ñîçäàíèþ

ôðîíòà çàâîäíåíèÿ (Àçíàêàåâñ-

êèé ýêñïåðèìåíò), ñíèæåíèþ

äàâëåíèÿ íà çàáîå ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñêâàæèí íèæå äàâëåíèÿ

íàñûùåíèÿ (Òàøëèÿðñêèé ýêñïå-

ðèìåíò), ñîâåðøåíñòâîâàíèþ

âûðàáîòêè âîäîíåôòÿíîé çîíû

(Àçíàêàåâñêèé ýêñïåðèìåíò) è

àëåâðîëèòîâ (Àëüìåòüåâñêèé ýêñïåðèìåíò), èññëåäîâàíèþ

âëèÿíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïîâûøåííûõ äàâëåíèé íàãíåòàíèÿ,

âíåäðåíèþ íîâûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è è ò.ä.

è ò.ï. È ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ýòèõ ðàáîòàõ ïðèíèìàë ó÷àñ-

òèå îäèí èç âåäóùèõ ó÷åíûõ è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ ãåîëî-

ãîâ-íåôòÿíèêîâ ÑÑÑÐ è Ðîññèè, âûïóñêíèê 1957 ã., à íûíå

ïðîôåññîð êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà, êîíñóëüòàíò

Ïðåçèäåíòà ÐÒ ïî âîïðîñàì ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé Ðåíàò Õàëèóëëîâè÷ Ìóñëèìîâ. Áîëåå òðèäöà-

òè ëåò îí âîçãëàâëÿë ãåîëîãè÷åñêóþ ñëóæáó ïðîèçâîä-

ñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ «Òàòíåôòü». Ïîä åãî ðóêîâîä-

ñòâîì è ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè îòêðûòû äå-

ñÿòêè íîâûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Òà-

òàðñòàíà.

Âñåì ñâîèì áîãàòûì îïûòîì îí äåëèòñÿ ñî ñòóäåíòà-

ìè íà ëåêöèÿõ!

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ âíåñ áîëüøîé âêëàä â îáîñíîâàíèå íî-

âûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé, èì ñîçäàíà íîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñîâðå-

ìåííûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò è îáîñíîâàíû ãåî-

ëîãî-ôèçèêî-õèìè÷åñêèå êðèòåðèè èõ ïðèìåíåíèÿ, îñî-

áîå âíèìàíèå óäåëåíî îáîñíîâàíèþ è ýôôåêòèâíîñòè

ïðèìåíåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è.

Ïî åãî èíèöèàòèâå áûëà ñîçäàíà è ïðåòâîðåíà â æèçíü

«Ïðîãðàììà ãëóáîêîãî áóðåíèÿ», â õîäå ðåàëèçàöèè êîòî-

ðîé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà áûëà ïðîáóðåíà ñåòü ïàðà-

ìåòðè÷åñêèõ ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí íà äîêåìáðèéñêèé

ôóíäàìåíò ñ öåëüþ ïîèñêà èñòî÷íèêîâ è ïóòåé ìèãðàöèè

óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, à òàêæå èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ñòðî-

åíèÿ íåäð.

Áîëüøèì äîñòèæåíèåì íåôòÿíèêîâ Òàòàðñòàíà ÿâèëîñü

ñîçäàíèå âûñîêîýôôåêòèâíîé êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè, óäîñòîåííîé

â 1994 ã. Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ïåðâûìè ëàóðåàòàìè ýòîé, òîëüêî ÷òî ó÷ðåæäåííîé ïðå-

ìèè, ñòàë àâòîðñêèé êîëëåêòèâ, â ñîñòàâå êîòîðîãî áûëè è

íàøè âûïóñêíèêè Ã.Ô. Êàíäàóðîâà, è Ð.Õ. Ìóñëèìîâ.

È, íàêîíåö, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ ñîçäàë è ìíîãèå ãîäû ðóêî-

âîäèò òàòàðñêîé øêîëîé ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ, ïðèçíàííîé

íå òîëüêî â ìàñøòàáå áûâøåãî ÑÑÑÐ, íî è çà ðóáåæîì.

Îäíàêî âåðíåìñÿ ïðèìåðíî íà ïîëâåêà íàçàä. Äåëî â òîì,

÷òî ïðîâåäåííûå â 50-60-õ ãîäàõ ðàáîòû ïî óëó÷øåíèþ íàó÷-

íîãî îáîñíîâàíèÿ íàïðàâëåíèé, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòî-

äèêè è ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò çàëîæèëè ðåàëüíóþ îñíîâó äëÿ âûïîëíåíèÿ ïëàíà ïðè-

ðîñòà çàïàñîâ íåôòè è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ðåñïóáëèêå.

Ïðîâåäåííûå ðàáîòû ïîçâîëèëè îòêðûòü ðÿä íîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé è áîëüøîå ÷èñëî çàëåæåé íåôòè.

Ýòè óñïåõè ñòàëè âîçìîæíû áëàãîäàðÿ òâîð÷åñêîìó

òðóäó áîëüøîé àðìèè ãåîëîãîâ, èç êîòîðûõ ñëåäóåò îñîáî

îòìåòèòü âûïóñêíèêîâ êàôåäðû:

Í.Ã. Àáäóëëèíà, È.Ì. Àêèøåâà, Ð.Õ. Àõìåòçÿíîâà, Å.È.

Ãàñèëîâà, Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèíà, À.Ã. Ãóáàéäóëëèíà, Ã.Ç. Èá-

ðàãèìîâà, Í.Ñ. Èñõàêîâó, È.Í. Êàðèìîâà, Â.Ã. Êàôè÷åâà,

Ã.È. Êîòûëåâà, Ï.È. Ëàíãóåâà, È.À. Ëàðî÷êèíó, Ñ.Í. Ìåëü-

íèêîâà, Ï.Ä. Ïàâëîâà, Ë.È. Ñòàôååâó, Å.À. Òàðàñîâà, Ï.Â.

×èðêîâà, Ð.Ç. Øàêèðîâà, È.Í. Øàêèðîâà è ìíîãèõ äðóãèõ.

Îãðîìíîé òðóäíîé è èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîé ðàáîòîé

ïî ïîäñ÷åòó çàïàñîâ íåôòè çàíèìàëèñü ãåîëîãè-íåôòÿíè-

êè: Í.Ã. Àõìåòçÿíîâ, Í.Ã. Àõìåòîâ, Ã.Ñ. Âåñåëîâ, Ý.Ñ. Ãðè-

øóêîâà, Í.Ã. Èëüÿñîâà, Â.È. Êîáðÿêîâ, Â.Ë. Êîöþáèíñêèé,

Â.Ï. Ìèëèöèí, Í.Í. Îâå÷êèíà, Þ.Ñ. Ïîðìàí, Ò.Á.Ñïèðè-

äîíîâà, Ñ.È. Øåâöîâ è äðóãèå.

Ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêîé ðàçâåäàííîñòè íåäð Òàòàð-

ñòàíà ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà íåêîòîðîå âîñïîëíåíèå îòî-

áðàííûõ çàïàñîâ íåôòè çà ñ÷åò ðàçâåäêè êàðáîíàòíûõ îò-

ëîæåíèé äåâîíà è êàðáîíà.

Ïðîáëåìîé èçó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè êàð-

áîíàòíûõ îòëîæåíèé çàíèìàëèñü ó÷åíûå ÊÃÓ, ÒàòÍÈÏÈ-

íåôòü, ÎÀÎ «Òàòíåôòåãåîôèçèêà»: Í.Ã. Àáäóëëèí, À.Å.

Àëååâ, Ë.Ì. Àëèåâà, Ý.Ç. Áàäàìøèí, Ð.À. Áàòûðáàåâà, Ð.Õ.

Ãàëååâ, Â.À. Ãîðþíîâ, À.À. Ãóáàéäóëëèí, À.Ì. Ãóùèí,

Å.Ç. Çîðèí, Ñ.Í. Ìåëüíèêîâ, È.È. Íàãóìàíîâ, Í.Ã. Íóðãà-

ëèåâà, Â.Ì. Ñìåëêîâ, Ð.Ê. Òóõâàòóëëèí, Á.Â. Óñïåíñêèé, Ð.Ã.

Õàíãèëüäèí, Ð.Ø. Õàéðåòäèíîâ, Ð.Ñ. Øàéõóòäèíîâ.

Áîëüøàÿ ðàáîòà âûïóñêíèêàìè êàôåäðû âåäåòñÿ ïî

íåòðàäèöèîííûì íàïðàâëåíèÿì ïîèñêîâ è èñïîëüçîâàíèÿ

ÓÂ-ñûðüÿ. Îáîñíîâàí áîëüøîé óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöè-

àë è ïåðñïåêòèâíîñòü èçó÷åíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Ïî ñîâðåìåí-

íûì ïðåäñòàâëåíèÿì âåäóùèõ ó÷åíûõ è ãåîëîãîâ Òàòàð-

ñòàí ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíûì ðåãèîíîì äëÿ ïîèñêîâ íå-

ôòè â áîëåå ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà Ðóñ-

ñêîé ïëàòôîðìû, â ðèôåé-âåíäñêèõ îáðàçîâàíèÿõ è ïðî-

âåäåíèÿ ðàáîò ïî âûÿâëåíèþ âîçìîæíîé íåôòåãàçîíîñ-

íîñòè â äðåâíåéøèõ ïîðîäàõ àðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (5 – 7 òûñ. ì). Îá ýòîì

ñâèäåòåëüñòâóþò óíèêàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû è

îòêðûòèÿ, ïîëó÷åííûå â ñêâàæèíàõ 20000-Ìèííèáàåâñêîé

è 20009-Íîâîåëõîâñêîé íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè,

èíèöèàòîðîì áóðåíèÿ êîòîðûõ áûë Ð.Õ. Ìóñëèìîâ.

Ðèñ. 8. Âñþ ñâîþ íàó÷-

íóþ è ïåäàãîãè÷åñêóþ

äåÿòåëüíîñòü Ð.À.Áà-

òûðáàåâà ïîñâÿòèëà

ïîäãîòîâêå ãåîëîãîâ-

íåôòÿíèêîâ.

Ðèñ. 6. Ëþáîâü Èâàíîâíà

Ñóøêîâà.

Ðèñ. 7.  Ë.È. Ïîëóøèí.
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Â ýòîé ãëîáàëüíîé, ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ ïðîáëåìå, óäà-

ëîñü ñäåëàòü ìíîãîå: äîêàçàíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåñòîðîæäå-

íèé â îñàäî÷íîì ÷åõëå è èõ ñòðîåíèÿ ñ ãåîëîãè÷åñêèì

ñòðîåíèåì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà; äàíî îáîñíî-

âàíèå öåëåñîîáðàçíîñòè ïîèñêîâ ÓÂ â ïîðîäàõ êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà; îáîñíîâàíà íàó÷íàÿ ãèïîòåçà î

ïîñòîÿííîé «ïîäïèòêå» íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà íîâûìè ðåñóðñàìè çà ñ÷åò ïîäòîêà óãëåâîäî-

ðîäîâ ïî ñêðûòûì òðåùèíàì è ðàçðûâàì èç ãëóáèí. Ïðî-

âåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó ðàññìàòðèâàòü íå-

ôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êàê ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùèåñÿ

îáúåêòû, ïîäïèòûâàþùèåñÿ ãëóáèííûìè óãëåâîäîðîäà-

ìè èç íåäð çåìíîé êîðû è ìàíòèè. Â èçó÷åíèè êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïëàòôîðì è ñîâðåìåííîãî àêòèâíî-

ãî ôëþèäîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà Þæíî-Òàòàðñòêîãî ñâî-

äà íóæíî îòìåòèòü áîëüøóþ ðîëü íîâîãî çàâåäóþùåãî

êàôåäðîé, äîêòîðà ãåîë.-ìèíåð íàóê, ïðîôåññîðà È.Í.

Ïëîòíèêîâîé.

Ïðîáëåìó ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè ïîðîä êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîé òîëùè ïðîòåðîçîÿ

ðåøàëè è ïðîäîëæàþò ðåøàòü âûïóñêíèêè è ñåãîäíÿø-

íèå ñîòðóäíèêè ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÊÃÓ: Å.Ì. Àê-

ñåíîâ, Â.Â. Áàðàíîâ, Â.Ì. Âèíîêóðîâ, Ê.Í. Äîðîíêèí, Í.Ñ.

Ãàòèÿòóëëèí, Å.Á. Ãðóíèñ, À.À. Ãóáàéäóëëèí, Ð.Ë. Èáðàãè-

ìîâ, È.Õ. Êàâååâ, Â.È. Êîçëîâ, Å.Í. Êîçëîâ, Ã.À. Êðèíàðè,

È.Í. Ïëîòíèêîâà, Ä.Â. Ïîñòíèêîâ, Á.Ñ. Ñèòäèêîâ, Â.Ï. Ñòå-

ïàíîâ, Â.À. Òðîôèìîâ, Ð.Ð. Õàñàíîâ, Ð.Ø. Õàéðåòäèíîâ è

ìíîãèå äðóãèå.

Ñëåäóþùåå íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì ïðèíèìàåò ó÷àñ-

òèå áîëüøîé êîëëåêòèâ ãåîëîãîâ – ýòî íà÷àòîå â 1970 ã. ïî

èíèöèàòèâå Òàòàðñêîãî ÎÊ ÊÏÑÑ èçó÷åíèå áèòóìîíîñ-

íîñòè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Îäíà-

êî ñëåäóåò îòìåòèòü, î ÷åì ãîâîðèëîñü ðàíåå, ïåðâûìè

ïîäíÿëè ýòó ïðîáëåìó è ïðîèçâåëè ïîäñ÷åò ðåñóðñîâ áè-

òóìîâ Àêñóáàåâî-Ìåëåêåññêîé äåïðåññèè ñîòðóäíèêè

íàøåé êàôåäðû, âûïóñêíèêè 1957 ã. Í.Ï.Ëåáåäåâ, Ð.Ê. Òóõ-

âàòóëëèí, À.Ê. Øàéäóëëèí ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.È. Òðîå-

ïîëüñêîãî.

Ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà âûçâàëè íåîäíîçíà÷íóþ, ÷àùå

íåãàòèâíóþ ðåàêöèþ ñî ñòîðîíû ìíîãèõ ó÷åíûõ è ïðîèç-

âîäñòâåííèêîâ, çàíèìàâøèõñÿ èçó÷åíèåì ïåðìñêèõ îòëî-

æåíèé. Íî ãëàâíîå, âñå æå ðåçóëüòàòû ïîäñ÷åòà ïðèâëåêëè

âíèìàíèå øèðîêîé ãåîëîãè÷åñêîé îáùåñòâåííîñòè. Îíè

íåîäíîêðàòíî ýêñïåðòèðîâàëèñü, â ÷àñòíîñòè, íàó÷íûìè

ñîòðóäíèêàìè ÈÃèÐÃÈ, ÂÍÈÃÐÈ è ÒàòÍÈÏÈíåôòü. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà ïåðìñêèì ïðèðîäíûì áèòóìàì Òà-

òàðñòàíà óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå, î÷åâèäíî, ÷òî íàøè

èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîñòàâëåíû ñâîåâðåìåííî è âûïîë-

íåíû ñ äîñòàòî÷íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè.

Äîêàçàíà ðåãèîíàëüíàÿ áèòóìîíîñíîñòü ïåðìñêèõ îò-

ëîæåíèé Çàêàìñêîé Òàòàðèè, ñóùåñòâåííî óòî÷íåíû îñ-

íîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-

íèÿ ñêîïëåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, îñíîâíûå ÷åðòû èõ

ñòðîåíèÿ, õàðàêòåð è ñòåïåíü áèòóìîíàñûùåíèÿ â ñêîïëå-

íèÿõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïðîìûøëåííûé èíòåðåñ, è, â îñ-

íîâíîì, îïðåäåëåíà ïåðñïåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ

Òàòàðñòàíà.

Ïðîâåäåííûå â Òàòàðñòàíå èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-

ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïî èçûñêàíèþ ñêâàæèííûõ ìåòî-

äîâ èçâëå÷åíèÿ áèòóìîâ ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü è ðåí-

òàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè çàëåæåé áèòóìîíîñíûõ ïîðîä ñ

ïðèìåíåíèåì òåïëîâûõ ìåòîäîâ (âíóòðèïëàñòîâîå ãîðå-

íèå, âûòåñíåíèå ïàðîì). Ïðè ýòîì íà îïûòíîì ó÷àñòêå

Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå

ñêâàæèííûìè ìåòîäàìè ñ ïðèìåíåíèåì âíóòðèïëàñòîâî-

ãî ãîðåíèÿ ïîëó÷åíà âûñîêàÿ íåôòåîòäà÷à – îêîëî 40 %.

Íàðÿäó ñ ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû Â.Í. Íàïàëêîâûì, Á.Â.

Óñïåíñêèì, Í.Ð. Íóðãàëèåâîé áîëüøóþ ðàáîòó ïî èçó÷å-

íèþ ãåîëîãèè ïåðìñêèõ áèòóìîâ âåëè è âåäóò âûïóñêíè-

êè ãåîôàêà: Ð.Ø. Àáäðàøèòîâà, È.Ì. Àêèøåâ, Å.Ê. Àðñëà-

íîâà, À.Â. Áîãîâ, Þ.Â. Âîëêîâ, Â.Ñ. Ãàâðèëîâ, Ñ.Õ. Ãàéíà-

íîâà, Ô.Ñ. Ãèëÿçîâà, Ã.ß. Äàíèëîâ, Ë.È. Äû÷êî, Ô.È. Çèÿò-

äèíîâ, Â.È. Êîáðÿêîâ, Ï.Ä. Ïàâëîâ, Ã.À. Ïåòðîâ, Á.Ý. Õàñà-

íîâ, Ï.À. Øàëèí è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñòóïëåíèå ìåñòîðîæäåíèé Òàòàð-

ñòàíà â ïîçäíþþ ñòàäèþ ðàçðàáîòêè ïîñòàâèëè ïåðåä ãåî-

ëîãàìè-íåôòÿíèêàìè íîâûå ïðîáëåìû. Ñâÿçàíî ýòî ñ íå-

óêëîííûì ñíèæåíèåì äîáû÷è íåôòè è ïðîãðåññèðóþùèì

ðîñòîì îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè. Â òàêèõ óñëîâèÿõ â ïåð-

âóþ î÷åðåäü âûðàáàòûâàþòñÿ ëó÷øèå ïëàñòû è âîçðàñòà-

åò äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè – ýòî â îñíîâ-

íîì âîäîíåôòÿíûå çîíû è ñëàáîïðîíèöàåìûå êîëëåêòî-

ðû. Ïîýòîìó âîïðîñ ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ âû-

ðàáîòêè òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ïðèîáðåòàåò ðåøàþ-

ùåå çíà÷åíèå. Ïðîáëåìà ýòà ðåøàåòñÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ ñà-

ìîñòîÿòåëüíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ áóðåíèåì ñïåöè-

àëüíûõ íàãíåòàòåëüíûõ è ÷àñòè÷íî äîáûâàþùèõ ñêâàæèí,

èñïîëüçîâàíèÿ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí îáâîäíåííûõ ïî

âûñîêîïðîäóêòèâíûì ïëàñòàì ïîñëå èçîëÿöèè ïîñëåäíèõ,

îðãàíèçàöèè ïëîùàäíîãî çàâîäíåíèÿ ñ çàêà÷êîé âîäû ïðè

ïîâûøåííûõ äàâëåíèÿõ íà óñòüÿõ ñêâàæèí.

Â ðåøåíèè ýòèõ ïðîáëåì áîëüøàÿ çàñëóãà âûïóñêíè-

êîâ ÊÃÓ: Â.Ã. Ãàðèïîâà, Â.À. Ãîðþíîâà, Ë.È. Èáðàãèìî-

âîé, Ã.Ô. Êàíäàóðîâîé, Þ.À. Êîëåñíèêîâà, Ã.À. Êîðîáêî-

âîé, À.Â. Êóïðèÿíîâà, Ð.Ô. Ëàòûïîâà, Â.È. Ìàëîôååâà, Â.À.

Íèêîëàåâà, À.Ò.Ïàíàðèíà, Â.È. Ïîëóøèíà, Â.Â. Òèõîíîâà,

Á.Ý. Õàñàíîâà, Ð.Á. Õèñàìîâà, Â.À. Õðàìîâîé, Â.Í. Øàêè-

ðîâà è äð.

Ïîñòîÿííàÿ ïîìîùü è ïîääåðæêà âûïóñêíèêîâ êàôåä-

ðû ïîçâîëÿåò îáíîâëÿòü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêóþ áàçó

êàôåäðû. Òàê, â 2008 ã. ïðè ñïîíñîðñêîé ïîìîùè ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» áûë ðàñøèðåí êîìïüþòåðíûé ïàðê ó÷åáíîãî êîì-

ïüþòåðíîãî êëàññà êàôåäðû. Áëàãîäàðÿ ýòîìó íà êàôåäðå

óñïåøíî ïðåïîäàþòñÿ íîâûå êóðñû «ÃÈÑ-òåõíîëîãèè»,

«Êîìïüþòåðíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ íåôòÿíîé ãåîëîãèè»

(Ðèñ. 9), «Îñíîâû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé».

Â 2009 ã. áëàãîäàðÿ ñïîíñîðñêîé ïîìîùè ÎÀÎ «Òàò-

íåôòåïðîì-Çþçååâíåôòü» è ïðè ëè÷íîì ó÷àñòèè ãëàâíî-

ãî ãåîëîãà ýòîé îðãàíèçàöèè – Ð.Ð. Õàðèòîíîâà, òàêæå âû-

ïóñêíèêà êàôåäðû, îáîðóäîâàíà ëþìèíåñöåíòíî-áèòóìè-

íîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Áëàãîäàðÿ ïîìîùè Ã.Ê. Ìó-

áàðàêøèíà, âîçãëàâëÿþùåãî ãåîëîãè÷åñêóþ ñëóæáó ÎÀÎ

«Òàòíåôòåïðîì», ïðèîáðåòåíû íîâûå ïðèáîðû äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèÿ êåðíà è íåôòè.

Â ãåîëîãè÷åñêîì ìóçåå À.À. Øòóêåíáåðãà 20 ôåâðàëÿ

2008 ãîäà áûë îòêðûò íîâûé çàë «Ãåîëîãèè íåôòè», àâòî-

ðàìè ýêñïîçèöèè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñîòðóäíèêè êàôåäðû

Ñìåëêîâ Â.Ì. è Êàëü÷åâà À.Â.

Áîëüøóþ áëàãîòâîðèòåëüíóþ ïîìîùü â ñîçäàíèè ýêñ-

ïîçèöèè çàëà îêàçàëè âûïóñêíèêè êàôåäðû ãåîëîãèè íå-

ôòè è ãàçà À.Ñ. ßêèìîâ, Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí, È.À. Äûøèí,
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Ðèä Êàøàôîâè÷ Òóõâàòóëëèí
Ê. ã.-ì. í., äîöåíò êàôåäðû ãåîëîãèè

íåôòè è ãàçà ÊÃÓ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:

èçó÷åíèå êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ è

íåôòåãàçîíîñíîñòè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-

íèé.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâñ-

êàÿ, 18. Òåë.: (843) 233-79-95.
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Êîíñóëüòàíò Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Òà-
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ðîæäåíèé.
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Âÿ÷åñëàâ Ìèõàéëîâè÷ Ñìåëêîâ
Ê. ã.-ì. í., äîöåíò êàôåäðû ãåîëîãèè

íåôòè è ãàçà ÊÃÓ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåî-

ëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå îñíîâû ïðîãíîçèðî-

âàíèÿ íåôòåáèòóìîíîñíîñòè ïàëåîçîé-

ñêèõ è äîïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâñ-

êàÿ, 18. Òåë.: (843) 292-62-93.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Ð.Õ. Ìóñëèìîâà, Â.Ì. Ñìåëêîâà, Ð.Ê.Òóõâàòóëëèíà «Ðîëü êàôåäðû...»

Óâàæàåìûå êîëëåãè!
Â ýòîì ãîäó êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà îòìå÷àåò

ñâîå 55-ëåòèå. Çà ýòîò íåìàëûé ñðîê òðóäîâîé ïóòü êàôåäðû îçíàìåíîâàí áîëüøèìè óñïåõàìè â íàó÷-

íî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Åå âûïóñêíèêè íå òîëüêî âëèëèñü â ìîùíûé êàäðîâûé ïîòåíöèàë

íåôòåãàçîâîé îòðàñëè Òàòàðñòàíà è Ðîññèè, íî è äîáèëèñü áîëüøèõ óñïåõîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðè-

êëàäíîé è ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè.

Îò âñåé äóøè ïîçäðàâëÿþ ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ è ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû ãåîëî-

ãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ñî çíàìåíàòåëüíûì þáèëååì!

Æåëàþ â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåôîðì óñïåøíî âíåäðÿòü âûñîêîýôôåêòèâíûå ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëî-

ãèè, óêðåïëÿòü è ðàçâèâàòü ñîçäàííûå íà êàôåäðå íàó÷íûå øêîëû, àêòèâíî ñîäåéñòâîâàòü ñòàíîâëåíèþ ìîëîäûõ èññëåäî-

âàòåëåé è ïåäàãîãîâ!

À.Ì. Ìàçãàðîâ

Ïðåçèäåíò Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

Äîðîãèå äðóçüÿ è êîëëåãè!
Ïðèìèòå ñàìûå èñêðåííèå è ñàìûå òåïëûå ïîçäðàâëåíèÿ ñ þáèëååì êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà!

Çà ïðîøåäøèå 55 ëåò ãåîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò è êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà äàëè «ïóòåâêó â

æèçíü» áîëåå ïîëóòîðà òûñÿ÷àì ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ. Âûïóñêíèêè êàôåäðû âñåãäà ïîëüçîâàëèñü è ïðî-

äîëæàþò ïîëüçîâàòüñÿ áîëüøîé âîñòðåáîâàííîñòüþ íà ïðåäïðèÿòèÿõ íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåí-

íîñòè Ðîññèè è Òàòàðñòàíà. Îíè ðàáîòàþò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, à ìíîãèå èç íèõ âîçãëàâ-

ëÿþò ãåîëîãè÷åñêóþ ñëóæáó íåôòåãàçîðàçâåäî÷íûõ ýêñïåäèöèé, íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ óïðàâëåíèé,

íåôòÿíûõ êîìïàíèé è àêöèîíåðíûõ îáùåñòâ. Ñðåäè âûïóñêíèêîâ êàôåäðû áîëåå 130 êàíäèäàòîâ è äîêòîðîâ íàóê.

Çà ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ êàôåäðà âûðîñëà â ñëàæåííûé íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêèé êîëëåêòèâ è ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ

îäíîé èç âåäóùèõ íà ãåîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

Æåëàþ âñåì ñîòðóäíèêàì è ïðåïîäàâàòåëÿì êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà æèçíåííîé ñòîéêîñòè, íåèññÿêàåìîé

ýíåðãèè, òâåðäîñòè â äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííûõ öåëåé, óäà÷è è óñïåõîâ â ðàáîòå!

Ô.Ô. Øàãèäóëëèí

Ïîìîùíèê Ïðåìüåð-ìèíèñòðà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî âîïðîñàì ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà

Ðèñ. 9. Çàíÿòèÿ ïî íîâûì êóðñàì ïðîâîäÿò àñïèðàíò Íóðèåâ

À.Ã. è àññèñòåíò Êàëü÷åâà À.Â.

ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÇÀÎ «Íåôòåêîíñîðöèóì» Ô.Õ. Âà-

ëèåâ è ìíîãèå äðóãèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ïðî-

äîëæàåò çàíèìàòü âåäóùèå ïîçèöèè íà ãåîëîãè÷åñêîì

ôàêóëüòåòå.
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ÓÄÊ: 556.3

Ð.Ë. Èáðàãèìîâ1, È.Í. Ïëîòíèêîâà 2
1Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Êàçàíü

2Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü, irena-2005@rambler.ru

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ  ÐÅÆÈÌÍÛÕ  ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ  ÑÎÑÒÀÂÀ
ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ  ÂÎÄ  ÊÐÈÑÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ  ÞÆÍÎ-ÒÀÒÀÐÑÊÎÃÎ  ÑÂÎÄÀ

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîäçåìíûõ âîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà è ïðèëåãàþùèõ îáëàñòåé. Ðàññìîòðåíà êðàòêàÿ ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà äîêåì-

áðèéñêîãî êîìïëåêñà ïîðîä, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ñîñòàâîì ïîäçåìíûõ âîä, âûïîëíåííûõ â

ðåæèìå ìîíèòîðèíãà â ïÿòè ñïåöèàëüíûõ ñêâàæèíàõ-ïüåçîìåòðàõ. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî è ãàçîâîãî

ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî êîìïëåêñà ðàññìîòðåí âîïðîñ î ïåðñïåêòè-

âàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè ôóíäàìåíòà è î åãî ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä, êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà, íåôòåãàçîíîñíîñòü ôóíäàìåíòà.

Ñåðüåçíàÿ àðãóìåíòàöèÿ â ïîëüçó òîãî, ÷òî èñòî÷íèê

íåôòè ìåñòîðîæäåíèé Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ) è

ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé íàõîäèòñÿ âíå îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà, íèæå êðîâëè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (ÊÔ) ïî-

çâîëèëà íà÷àòü â Òàòàðñòàíå ïëàíîìåðíîå èçó÷åíèå ïåðñ-

ïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè äîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî êîìïëåêñà, êîòîðîå ïðîâîäèòñÿ çäåñü óæå áîëåå 30

ëåò. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü èçó-

÷åíèå ïëàñòîâûõ âîä, ïîëó÷åííûõ â ñêâàæèíàõ èç ðàçóï-

ëîòíåííûõ èíòåðâàëîâ ðàçðåçà ÊÔ. Âïåðâûå ïðèòîê âûñî-

êîìèíåðàëèçîâàííûõ ðàññîëîâ èç ýòèõ èíòåðâàëîâ áûë

ïîëó÷åí â 1975 ãîäó â ñêâàæèíå 20000-Ìèííèáàåâñêàÿ,

ïîñëå ÷åãî ïëàñòîâûå âîäû ÊÔ èçó÷àëèñü ïîñòîÿííî, ñíà-

÷àëà ñ öåëüþ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî äîêåìáðèÿ. Âïîñëåäñòâèè öåëè ýòèõ èññëå-

äîâàíèé âêëþ÷èëè öåëåíàïðàâëåííîå èçó÷åíèå èçìåíå-

íèé ìèêðîýëåìåíòíîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà âîä â ñâÿçè ñ

ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ òåððèòîðèè, ñâèäåòåëüñòâóþ-

ùåé îá àêòèâíîé ãåîäèíàìèêå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû èçó-

÷àåìîé òåððèòîðèè.

Ðàññìîòðèì ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðè-

ñòèêó êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä äîêåìáðèÿ. Âñåãî â ïðåäå-

ëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè âûäåëåíî 16 àðõåéñêèõ è 9

ðàííåïðîòåðîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ ïîðîä. Íàèáîëåå äðåâ-

íåé èç ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ÿâëÿåòñÿ îòðàä-

íåíñêàÿ ñåðèÿ, ñëàãàþùàÿ îñíîâàíèå ðàçðåçà ðàííåãî äî-

êåìáðèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé àíòåêëèçû. Â åå ñîñòàâå ïðåîá-

ëàäàþò ïèðîêñåíñîäåðæàùèå ïîðîäû, îòâå÷àþùèå ïî ìè-

íåðàëüíîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ìàãìàòè÷åñêèì îá-

Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå çíà-

÷åíèé ñóììàðíîé ãàçîíà-

ñûùåííîñòè âîä îñàäî÷íî-

ãî ÷åõëà è êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà.1 –ðèôåé-

âåíäñêèå îòëîæåíèÿ â ðàé-

îíàõ îòñóòñòâèÿ ïðî-

ìûøëåííîé íåôòåíîñíîñ-

òè; 2 – òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâîíà â ðàéîíàõ îòñóò-

ñòâèÿ ïðîìûøëåííîé íåôòåíîñíîñòè; 3 – òåððèãåííûå îò-

ëîæåíèÿ äåâîíà, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè ïðîìûøëåííûõ ñêîï-

ëåíèé íåôòè; 4 – çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå äëÿ ôëþèäîíàñû-

ùåííîé çîíû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â èíòåðâàëå 3230

– 5099 ì ñêâ. 20000-Ìèííèáàåâñêîé.

Ðèñ. 2. Ãàçîâûé ôàêòîð ïîä-

çåìíûõ âîä äëÿ ðàçëè÷íûõ ïî-

ðîäíûõ êîìïëåêñîâ è òåêòî-

íè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. òåððè-

ãåííûé äåâîí ÞÒÑ – Äàííûå

ïî èññëåäîâàíèþ ïëàñòîâûõ

âîä òåððèãåííîãî äåâîíà

ÞÒÑ, âîñòî÷íûé ñêëîí Òîê-

ìîâñêîãî ñâîäà – Ðåçóëüòà-

òû èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí

407 è 425, R-V (þãî-âîñòîê

ÞÒÑ) – Ðåçóëüòàòû èññëå-

äîâàíèÿ ñêâàæèí þãî-âîñ-

òî÷íîé ÷àñòè ÞÒÑ, R-V (Áèðñêàÿ ñåäëîâèíà) – Ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí 203 è 20005, AR-PR
1 

(1793-2028 ì) –

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîä ÊÔ èç ñêâàæèí ¹¹ 29419, 2092,

966, 11921-Ä, 10179-Ä, AR-PR
1
 (3230-5099 ì) – Ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèÿ âîä ÊÔ èç ñêâàæèíû ¹ 20000-Ìèííèáàåâñêîé.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïüåçî-

ìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí.

ðàçîâàíèÿì ñ øèðîêèì ñïåêòðîì îñíîâíîñòè. Áîëåå âû-

ñîêîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê àð-

õåéñêîé îòðàäíåíñêîé ñåðèè çàíèìàåò áîëüøå÷åðåìøàí-

ñêàÿ ñåðèÿ, êîòîðàÿ ñëîæåíà âûñîêîãëèíîçåìèñòûìè áèî-

òèò-ãðàíàò-ñèëëèìàíèò-êîðäèåðèòîâûìè êðèñòàëëè÷åñêè-

ìè ñëàíöàìè è ãíåéñàìè. Ñàìûìè ìîëîäûìè ÿâëÿþòñÿ

îáðàçîâàíèÿ àçíàêàåâñêîãî êîìïëåêñà (Ìóñëèìîâ è äð.,

1996). Ïîðîäû ôóíäàìåíòà ìåòàìîðôèçîâàíû, ïðîðâàíû

èíòðóçèÿìè êèñëîãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà, ñìÿòû â ñêëàä-

êè ðàçëè÷íûõ ïðîñòèðàíèé.

Áóðåíèåì â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ âûÿâëåíû ìíî-

ãî÷èñëåííûå çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ, îáëàäàþùèå ðàçëè÷-

íîé êîëëåêòèðóþùåé åìêîñòüþ è â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè

ôëþèäîíàñûùåííûå. Êîëëåêòîðà

ôóíäàìåíòà âûÿâëåíû êàê â åãî

ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè, òàê è

íà ãëóáèíàõ áîëåå 5 êì. Èõ

ìîùíîñòü ðàçëè÷íà è âà-

ðüèðóåò îò ïåðâûõ ìåò-

ðîâ äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ

(Ïëîòíèêîâà, 2004).

Ñ ïîìîùüþ èñïû-

òàòåëÿ ïëàñòà íà òðó-

áàõ, êîìïðåññîðîì,

ãëóáèííûìè íàñîñà-
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ìè èñïûòàíî áîëåå 130-òè îáúåêòîâ – ðàçóïëîòíåííûõ è

òðåùèíîâàòûõ èíòåðâàëîâ ôóíäàìåíòà. Ïðèìåðíî â ¼ èç

íèõ ïîëó÷åíû ïðèòîêè ïëàñòîâîé âîäû ñ ðàçëè÷íîé ìèíå-

ðàëèçàöèåé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ íà îñíîâàíèè êîìïîíåíòíîãî

ñîñòàâà ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ íåêîòîðûå îáúåêòû îöåíåíû

êàê ïåðñïåêòèâíûå íà íåôòü è ãàç. Äåáèòû âîäû èç ðàç-

ëè÷íûõ çîí ÊÔ âàðüèðóþò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 0,17 äî

125 ì3/ñóò ïðè äèíàìè÷åñêèõ óðîâíÿõ îò óñòüÿ ñêâàæèí â

ïðåäåëàõ 600 – 1500 ì. Ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ, â çàâèñèìîñòè

îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ðàçóïëîòíåííûõ çîí, èçìåíÿþòñÿ îò

19,8 ÌÏà äî 54,0 ÌÏà (Èáðàãèìîâ, 2004, Ìóñëèìîâ è äð.,

1996).

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîäçåìíûå âîäû àðõåéñêî-

ïðîòåðîçîéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî êîìïëåêñà áëèçêè ê

âîäàì ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé è òåððèãåííîãî äå-

âîíà è îòíîñÿòñÿ ê õëîðêàëüöèåâîìó òèïó ïî Â.À. Ñóëèíó.

Îáùàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ èõ ìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 234 – 272 ã/

äì3, ïëîòíîñòü 1,18 – 1,19 ã/ñì3. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ âàðü-

èðóåò îò 22 äî 42 ã/äì3, êàê è â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ

äåâîíà è ðèôåé-âåíäà. Êîýôôèöèåíò ìåòàìîðôèçàöèè Na/

Cl íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,4 – 0,6; ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

âûñîêîé ñòåïåíè çàêðûòîñòè íåäð. Â âîäàõ ñîäåðæàòñÿ

ìèêðîýëåìåíòû: éîä, áðîì, àììîíèé è äð. (Àíèñèìîâ è

äð., 1979; Èáðàãèìîâ, 2004, Ìóñëèìîâ è äð., 1996).

Íåñêîëüêî èíîé ñîñòàâ èìåþò ïîäçåìíûå âîäû, ïîëó-

÷åííûå â ñêâàæèíå 20000 Ìèííèáàåâñêîé ïëîùàäè. Ýòî

õëîðêàëüöèåâûå ðàññîëû, ñ îáùåé ìèíåðàëèçàöèåé îò 287

äî 332 ã/äì3. Ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ äîñòèãàåò 94 ã/äì3, íà-

òðèÿ óìåíüøàåòñÿ äî 11,5 ã/äì3 ïî ñðàâíåíèÿ ñ âûøåëåæà-

ùèìè îòëîæåíèÿìè (54 – 74 ã/äì3). Èç ìèêðîêîìïîíåíòîâ

â ïîäçåìíûõ âîäàõ ñîäåðæàòñÿ (ìã/äì3): éîä – îò 6,3 äî 9,0;

áðîì – îò 1606,0 äî 1932,7; àììîíèé – 3,6. Îòìå÷àåòñÿ

óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ è áðîìà ñ ãëóáèíîé, ïðè

îäíîâðåìåííîì óâåëè÷åíèè ìèíåðàëèçàöèè è ñíèæåíèè

ñîäåðæàíèÿ íàòðèÿ è àììîíèÿ. Â ñîñòàâå âîäîðàñòâîðåí-

íûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèñóòñòâóþò (ìã/äì3): îðãà-

íè÷åñêèé óãëåðîä îò 97,6 äî 137,8; óãëåðîä áèòóìíîé ôðàê-

öèè îò 0,3 äî 0,5 è áîëåå, îðãàíè÷åñêèé àçîò îò 0,02 äî 0,2;

ôåíîë ëåòó÷èé îò 0,1 äî 3,9. Â ñêâàæèíå 20000 îáíàðóæåí

áåíçîë, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ïîêàçàòåëåì âîçìîæíîñòè

îáíàðóæåíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (Àíèñè-

ìîâ è äð., 1979; Èáðàãèìîâ, 2004, Ìóñëèìîâ è äð., 1996).

Òàêèå âîäû õàðàêòåðíû äëÿ çîí äëèòåëüíîãî îòñóòñòâèÿ

âîäîîáìåíà è âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâêè.

Ñîñòàâ âîäîðàñòâîðåííîãî ãàçà âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà

àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé â îñíîâíîì ìåòàíî-

âî-àçîòíûé. Ãàçîíàñûùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä êîëåáëåò-

ñÿ â ïðåäåëàõ 0,11 – 0,35 ì3/ë. Îáúåìíàÿ äîëÿ àçîòà â ïðî-

áàõ 32 – 68 % , ìåòàíà îò 29 äî 62 % .

Ãàçîíàñûùåííîñòü íèæåëåæàùèõ èíòåðâàëîâ (3230 –

3380 ì) è (4446 – 4493 ì) ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ ñêâà-

æèíû 20000 Ìèííèáàåâñêîé ñîñòàâëÿåò 0,61; 0,38 ì3/ë ñî-

îòâåòñòâåííî. Ñîñòàâ ãàçà ìåòàíîâî-àçîòíûé. Â ñàìîì

íèæíåì èíòåðâàëå (4703 – 5099 ì, ñêâàæèíà 20000) ãàçîíà-

ñûùåííîñòü âîä ñîñòàâëÿåò 450 ñì3/ë. Ïî ñîñòàâó ãàç ìåòà-

íîâî-àçîòíûé. Îáúåìíàÿ äîëÿ àçîòà â ïðîáàõ 67,2 – 76,9 %,

ìåòàíà 11 – 14 %, â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ (äî 5 %) îáíà-

ðóæåíû òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû. Èç äðóãèõ ãàçîâ ïðèñóò-

ñòâóþò: ãåëèé, àðãîí, âîäîðîä, êèñëîðîä, óãëåêèñëûé ãàç.

Â öåëîì ââåðõ ïî ðàçðåçó íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå îáúåì-

íîé äîëè óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ. Ñîäåðæàíèå ìåòàíà íå-

ñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ.

Â ñðàâíåíèè ñ ãàçîâûì ñîñòàâîì ïîäçåìíûõ âîä ïî

äàííûì áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí â ïðåäåëàõ

Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, ãàçîâûõ ñîñòàâ âîä ÊÔ

âîñòîêà Ðóññêîé ïëèòû (ÞÒÑ è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé)

âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (Òàáë. 1). Êàê âèäíî, âîäû

ÊÔ ÞÒÑ îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

ÓÂ-ãàçîâ è ìåòàíà.

Ïî ñâîåìó õèìè÷åñêîìó è ãàçîâîìó ñîñòàâó ïîäçåì-

íûå âîäû àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî

êîìïëåêñà áëèçêè ê ïîäçåìíûì âîäàì òåððèãåííîãî äåâî-

íà è ðèôåé-âåíäñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Ãàçîíàñûùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä àðõåéñêèõ ÊÏÔ (390-

450 ñì3/ë) íå óñòóïàåò âîäàì äåâîíñêèõ (298-476 ñì3/ë) è

ðèôåéñêî-âåíäñêèõ (290 ñì3/ë) îòëîæåíèé (Ðèñ. 1, 2). Íåô-

òåïðîäóêòèâíîñòü ïåðâûõ èç ýòèõ ïîðîä óñòàíîâëåíà è èçó-

÷åíà, à âòîðûõ – ïðåäïîëàãàåòñÿ ïî êîìïëåêñó ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

×òî êàñàåòñÿ ñóììû óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ, òî îíà äëÿ

âîä àðõåÿ ñîñòàâëÿåò 12,3 – 16%, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûõ ñëó-

÷àÿõ âåñüìà áîëüøèõ çíà÷åíèé (Òàáë. 1), êîòîðûå ñîïîñòà-

âèìû ñî çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííû-

ìè äëÿ âîä òåððèãåííîãî äåâîíà Ðî-

ìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (63 –

73%) è ðèôåé-âåíäñêèõ îòëîæåíèé

(44,6%). Êðîìå ýòîãî, ñóììàðíîå

êîëè÷åñòâî ÓÂ-ãàçîâ â âîäàõ ÊÔ

ïðåâîñõîäèò ñóììó óãëåâîäîðîä-

íûõ ãàçîâ â âîäàõ ïîðîä äåâîíà ìà-

ëîïåðñïåêòèâíûõ ðàéîíîâ çàïàä-

íîé Òàòàðèè. Êðîìå òîãî, â âîäàõ

ðàçóïëîòíåííûõ çîí ÊÔ áûëè îá-

íàðóæåíû ïðîïàí (2,3%), áóòàí

(1,1 – 2,0%) è ñëåäû äðóãèõ òÿæåëûõ

óãëåâîäîðîäîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðÿ-

ìûì ïðèçíàêîì íåôòåíîñíîñòè

êðèñòàëëè÷åñêîé òîëùè (Àíèñèìîâ

è äð., 1979; Ãëóáèííûå…, 1980).

Èññëåäîâàíèå õèìèêî-îðãàíè-

÷åñêèõ êðèòåðèåâ îöåíêè íåôòåãà-

çîíîñíîñòè â ñêâ. 20000-Ìèííèáà-
Òàáë. 1. Ãàçîâûé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ è ïîèñ-

êîâûõ ñêâàæèí (Âîðîíöîâ, 1996; Ãëóáèííûå… 1976; 1980 è äð.).
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åâñêîé ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå Ñ
îðã

â âîäàõ ÊÏÔ çíà÷èòåëüíî âûøå ôîíîâîãî äëÿ òåððèãåííî-

ãî äåâîíà íàä ÞÒÑ è ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé íàä

åãî þãî-âîñòî÷íûì ñêëîíîì. Òàêèå õèìèêî-îðãàíè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè âîä àðõåéñêèõ ïîðîä, êàê áèòóìíûé óãëåðîä,

ôåíîëû, îêèñëÿåìîñòü éîäàòíàÿ è ïåðìàíãàíàòíàÿ, íàõî-

äÿòñÿ â ïðåäåëàõ ôîíîâûõ çíà÷åíèé äëÿ âîä òåððèãåííîãî

äåâîíà ÞÒÑ, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ – çíà÷èòåëüíî èõ ïðå-

âûøàþò. Êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî îðãàíè÷åñêîãî àçîòà â âî-

äàõ àðõåÿ (0,58 ìã/ë) çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òàêîâóþ â ïëà-

ñòîâûõ âîäàõ ïàøèéñêî-êûíîâñêèõ îòëîæåíèé íàä ÞÒÑ

(Ãëóáèííûå…, 1980).

Â öåëîì ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ êðèòåðèåâ ïåðñïåêòèâ

íåôòåíîñíîñòè àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêèå îòëîæåíèÿ îöå-

íèâàþòñÿ âûøå ìàëîïåðñïåêòèâíûõ çåìåëü (òåððèãåííàÿ

òîëùà äåâîíà âîñòî÷íîãî ñêëîíà Òîêìîâñêîãî ñâîäà) è

áîëåå ñîïîñòàâèìû ñ ïåðñïåêòèâàìè ðèôåéñêî-âåíäñêèõ

è òåððèãåííûõ ïîðîä äåâîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîé äèíàìèêè êîìïîíåíò-

íîãî ñîñòàâà âîä ÊÔ (êîòîðàÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü êàê

îá àêòèâíîé ãåîäèíàìèêå êîðû è ÷åõëà, òàê è î ñîâðåìåí-

íîé ìèãðàöèè ÓÂ â îñàäî÷íûé ÷åõîë) â 1999 ãîäó áûëî

ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îðãàíèçàöèè èçó÷åíèÿ ïîäçåìíûõ âîä

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ðåæèìå ïîñòîÿííûõ íà-

áëþäåíèé. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé áûëî âûáðà-

íî 5 ïüåçîìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí: 966-Óðàòüìèíñêàÿ, 2092-

×åðåìøàíñêàÿ, 10179-Ä Àëåêñååâñêàÿ, 29419-Õîëìîâñêàÿ,

11921-Ä Áåðåçîâñêàÿ (Ðèñ. 3). Âûáîð ñêâàæèí íå áûë ñëó-

÷àéíûì, ïîñêîëüêó â êàæäîé èç íèõ ðàíåå (â 80-õ è 90-õ

ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ) èç ðàçóïëîòíåííûõ çîí ôóíäà-

ìåíòà óæå áûëè ïîëó÷åíû è èññëåäîâàíû ïëàñòîâûå âîäû

(ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàáîò ïî îòêà÷êå ïðîìûâî÷íîé

æèäêîñòè, ôèëüòðàòà áóðîâîãî ðàñòâîðà è äîñòèæåíèÿ

ïîñòîÿííîé ìèíåðàëèçàöèè ïëàñòîâîé âîäû).

Ïîñòîÿííûå íàáëþäåíèÿ çà âîäàìè ÊÔ óêàçàííûõ ñêâà-

æèí ïðîäîëæàëèñü â òå÷åíèå 2000 – 2003 ãã. Â ïðîöåññå

ýòèõ èññëåäîâàíèé èçó÷àëñÿ õèìè÷åñêèé è ãàçîâûé ñîñòàâ

âîä ôóíäàìåíòà è óðîâåíü æèäêîñòè â ñêâàæèíàõ. Àíàëè-

çèðîâàëèñü èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè îáùåé ìèíåðàëèçàöèè,

ïëîòíîñòè, êèñëîòíîñòè âîä, ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííûõ

ãàçîâ – ìåòàíà è ñóììû òÿæåëûõ óãëåâîäîðîäîâ, âîäîðî-

äà, ãåëèÿ, óãëåêèñëîãî ãàçà, à òàêæå ðàñòâîðåííîãî îðãà-

íè÷åñêîãî âåùåñòâà – óãëåðîäà áèòóìíîé ôðàêöèè è àçî-

òà îáùåãî (Èáðàãèìîâ, 2004).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàë, ÷òî íà ïðî-

òÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ îáùåñîëåâîé è ìèê-

ðîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ âîä ìåíÿëñÿ (Òàáë. 2). Êèñëîòíîñòü

âîä â ñêâ. 10179-Ä, ê ïðèìåðó, ÿâëÿÿñü ñëàáîêèñëîé, â îò-

äåëüíûå ïåðèîäû èçìåíÿëàñü äî êèñëîé è äî ñëàáîùåëî÷-

íîé. Â ñêâ. 2092, íà ôîíå íåéòðàëüíîé è ñëàáîé êèñëîòíî-

ñòè îòìå÷åíî âîçíèêíîâåíèå êèñëîé è ùåëî÷íîé ñðåä. Êèñ-

ëîòíîñòü â ñêâ. 29419 âàðüèðîâàëà îò êèñëîé äî ñëàáîùå-

ëî÷íîé. Âûïîëíåííîå àâòîðîì èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿ-

çè èçìåíåíèÿ êèñëîòíîñòè âîä ñ äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêà-

ìè èõ ìèíåðàëüíîãî è ãàçîâîãî ñîñòàâà ïîêàçàëî, ÷òî íå-

êîòîðûå ñâÿçè ñóùåñòâóþò è íîñÿò ëîêàëüíûé õàðàêòåð

ïðîÿâëåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, â ñêâ. 966 âûÿâëåíà ñëàáàÿ êîð-

ðåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü pH îò ñîäåðæàíèÿ â âîäå õëîðà

(ê=0,43 ïðè n=31). Â äðóãèõ ñêâàæèíàõ òàêîé çàâèñèìîñòè

íå îáíàðóæåíî, íî óñòàíîâëåíà (ñêâ. 10179-Ä) êîððåëÿöè-

îííàÿ çàâèñèìîñòü pH îò ñîäåðæàíèÿ ÍÑÎ
3

- (ê=0,643 ïðè

n=20). Äëÿ îòäåëüíûõ ñêâàæèí âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü pH

îò âàðèàöèé ñîäåðæàíèÿ óãëåêèñëîòû.

Êðîìå êèñëîòíîñòè ìåíÿëàñü ìèíåðàëèçàöèÿ âîä, ñî-

äåðæàíèå â íèõ õëîðà, æåëåçà, áîðà, ìåäè è ìîëèáäåíà.

Íåêîòîðûå ïðèìåðû äàííûõ âàðèàöèé ïðèâåäåíû íà Ðèñ.

4 – 6. Ê ïðèìåðó, âî âñåõ ñêâàæèíàõ â ïðîáàõ, îòîáðàííûõ

â àâãóñòå-ñåíòÿáðå 1998 ã., îòìå÷åíî ñíèæåíèå îáùåé ìè-

íåðàëèçàöèè è õëîðà è íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå óãëåêèñëîãî

ãàçà. Â îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ ýòî ñîïðîâîæäàëîñü ïîíèæå-

íèåì ïëîòíîñòè âîäû, à â äðóãèõ – ïëîòíîñòü ñîõðàíÿëàñü

çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ æåëåçà. Ñ èþíÿ ïî ñåí-

òÿáðü 2000 ã. âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñêâàæèíàõ ïî ãàçî-

âûì ïîêàçàòåëÿì îòìå÷àëñÿ âñïëåñê ñîäåðæàíèÿ âîäîðî-

äà, ìåòàíà, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ – ãåëèÿ. Àíàëîãè÷íûå

èçìåíåíèÿ âûÿâëåíû â ñîñòàâå âîäîðàñòâîðåííîãî îðãà-

íè÷åñêîãî âåùåñòâà, âî âñåõ ñêâàæèíàõ îòìå÷àëèñü âñïëåñ-

êè ñîäåðæàíèÿ îáùåãî àçîòà, êîòîðûå èíîãäà ñîïðîâîæ-

äàëèñü óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ áèòóìíîãî óãëåðîäà (Èá-

ðàãèìîâ, 2004).

Â ÷àñòíîñòè, àíàëèç ðå-

æèìíûõ íàáëþäåíèé ïîäçåì-

íûõ âîä êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà ïî 5 ñêâàæèíàì,

ñ 2000 ïî 2003 ãã., ïîêàçàë ñëå-

äóþùåå. Ïðåâûøàþò ôîíî-

âûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàíèÿ âî-

äîðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñ-

êîãî âåùåñòâà, îñîáåííî çíà-

÷åíèÿ éîäàòíîé îêèñëÿåìîñ-

òè è ëåòó÷èõ ôåíîëîâ. Êîëå-

áàíèÿ çíà÷åíèé éîäàòíîé

îêèñëÿåìîñòè âî âðåìåíè íà-

õîäèëîñü â ïðåäåëàõ îò 1 – 5

äî 9 – 16 ìã/äì3, ëåòó÷èõ ôå-

íîëîâ îò 0,1 – 0,9 äî 1,6 – 3 ìã/

äì3. Âåðõíèå ïðåäåëû èõ êîí-

Òàáë.3. Ïðå-

ä å ë ü í û å

ç í à ÷ å í è ÿ

ñîäåðæàíèÿ

ò ÿ æ å ë û õ

óãëåâîäîðî-

äîâ â ãàçî-

âîì ñîñòàâå ïîäçåìíûõ âîä àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðà-

ñòà çà ïåðèîä 2000 – 2003 ãã.

Òàáë. 2. Èçìåíåíèå ñîñòàâà ïëàñòîâûõ âîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ïåðèîä ñ 1993 ïî 2003 ãã.

(â ãðàôàõ ñ ïÿòîé ïî 14-óþ â ÷èñëèòåëå óêàçàíî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, â çíàìåíàòåëå – ìàêñèìàëüíîå).
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öåíòðàöèé ñîîòâåòñòâóþò àíîìàëüíûì çíà÷åíèÿì è õàðàê-

òåðíû äëÿ âîä íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Áîëåå ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäèëè â ñîäåðæà-

íèè óãëåâîäîðîäíîé ÷àñòè ãàçîâîãî ñîñòàâà âîä (Òàáë. 3).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âðåìåííûõ âàðèàöèé ãàçîãèäðî-

õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ïîäçåìíûõ âîä ÊÔ ïîêàçàë èõ

òåñíóþ âçàèìîñâÿçü ñ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ òåððè-

òîðèè. Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ âçàèìîñâÿçè áûëè âûäåëå-

íû îáùèé àçîò, âîäîðîä, ìåòàí, â ìåíüøåé ñòåïåíè – óãëå-

êèñëûé ãàç è ãåëèé.

Îäíàêî, íàëè÷èå ôàêòà âàðèàöèé ãèäðîõèìè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé, ãîâîðèò òàêæå î äðóãîì. Â êðèñòàëëè÷åñêîì

ôóíäàìåíòå íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ ñóùåñòâóþò óñëîâèÿ

äëÿ àêòèâíîãî ïåðåìåùåíèÿ ôëþèäíûõ ìàññ, êîòîðîå ïðî-

èñõîäèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ñâèäåòåëüñòâóÿ îá ôëþèäî-

äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ðàçóïëîòíåííûõ çîí ÊÔ. Âàðè-

àöèè ñîäåðæàíèÿ âîäîðîäà, óãëåêèñëîòû, àçîòà, áîðà îä-

íîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóþò î ðîëè ãëóáèííîé ñîñòàâëÿþ-

ùåé â òåïëîìàññîïåðåíîñå, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü óêàçûâàåò

íà ñîâðåìåííûå ïðîöåññû ôëþèäèçàöèè è òåïëîìàññî-

ïåðåíîñà, ïðîèñõîäÿùèå â âåðõíåé (?) êîðå èçó÷àåìîãî

ðåãèîíà (Ãîòòèõ è äð., 1988. Èâàíêèí è äð., 2001; Êðîïîò-

êèí è äð., 1979; Ïëîòíèêîâà, 2004). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è

ðåçóëüòàòàìè ìîíèòîðèíãà òåïëîâûõ ïîëåé, âûïîëíåííîãî

íà áàçå ìíîãîëåòíèõ âûñîêîòî÷íûõ òåðìîìåòðè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé (Õðèñòîôîðîâà è äð., 2000; Õðèñòîôîðîâà, 2002).

Ñäåëàííûé âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè èçó-

÷åíèÿ ãåîäèíàìèêè ôîðìèðîâàíèÿ ïîëÿ òðåùèíîâàòîñòè

è îðèåíòàöèè äîïîëíèòåëüíî îáðàçóþùèõñÿ òðåùèí, ïðî-

âåäåííîãî â ðàéîíå ñêâ. ¹ 20009-Íîâîåëõîâñêîé. Íà îñíî-

âàíèè ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå

î âûñîêîé ãåîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè âåðõíåãî èíòåðâà-

ëà (äî ãëóáèíû îêîëî 12,0 êì) Àëüìåòüåâñêîãî áëîêà ÊÔ.

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü è ôëþèäîíàñûùåííîñòü

ðàçóïëîòíåííûõ çîí ÊÔ áûëà òàêæå ïîäòâåðæäåíà èññëå-

äîâàíèÿìè, ïðîâåäåííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà òðåõ-

êîìïîíåíòíîãî àêóñòè÷åñêîãî êàðîòàæà äëÿ èçó÷åíèÿ ãåî-

àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î

ñîâðåìåííûõ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â âåðõíåé ÷àñòè çåì-

íîé êîðû (Òðîÿíîâ, 1998, 2000; Òðîÿíîâ è äð., 1998).

Òåðìîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çîí-êîëëåêòîðîâ

ôóíäàìåíòà â ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ âûïîëíåííûå â ðåæè-

ìå ìîíèòîðèíãà íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì Í.Í.Õðèñòîôîðîâîé ïîêàçàëî, ÷òî äâèæåíèå òåï-

ëîìàññîïåðåíîñ íå òîëüêî íå ïðåêðàùàåòñÿ ñî âðåìåíåì,

íî è íà÷èíàåò ôèêñèðîâàòüñÿ â ðàíåå íåàêòèâíûõ çîíàõ.

Âûâîäû
1. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí, âñêðûâøèõ êðèñ-

òàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó, ïîêà-

çàëè, ÷òî êîëëåêòîðû ÊÔ îáëàäàþò ôèëüòðàöèîííî-åìêî-

ñòíûìè ñâîéñòâàìè. Â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ ôóíäà-

ìåíòà ïðèñóòñòâóåò åìêîñòíîå ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì

ôëþèäû ìîãóò ñâîáîäíî öèðêóëèðîâàòü è êîòîðîå ìîæåò

ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîé ëîâóøêè –

ìåñòà àêêóìóëÿöèè íåôòè è ãàçà.

2. Ãàçîãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íåôòåíîñíîñòè àð-

õåéñêî-ïðîòåðîçîéñêèõ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà ñîîòâåòñòâóþò êðèòåðèÿì íåôòåãàçîíîñíîñòè, óñòàíîâ-

ëåííûì äëÿ âûñîêîïåðñïåêòèâíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ îòëî-

æåíèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà (òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà).

3. Ïî ñîâîêóïíîñòè âñåõ êðèòåðèåâ ïåðñïåêòèâ íåôòå-

íîñíîñòè àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêèå îòëîæåíèÿ îöåíèâà-

þòñÿ âûøå ìàëîïåðñïåêòèâíûõ çåìåëü (òåððèãåííàÿ òîë-

ùà äåâîíà âîñòî÷íîãî ñêëîíà Òîêìîâñêîãî ñâîäà) è áîëåå

ñîïîñòàâèìû ñ ïåðñïåêòèâàìè ðèôåéñêî-âåíäñêèõ è òåð-

ðèãåííûõ ïîðîä äåâîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

4. Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîðîä-

íûõ ãàçîâ ôëþèäîâ, íàñûùàþùèõ ðàçóïëîòíåííûå çîíû

ÊÔ îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èå «òÿæåëûõ» óã-

ëåâîäîðîäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðÿìûìè ïðèçíàêàìè ñëåäîâ

ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ íåôòÿíîãî ðÿäà è âîçìîæíîãî

íàëè÷èÿ èõ çàëåæåé.

5. Äèíàìèêà ãàçîíàñûùåííîñòè è ãàçîãèäðîõèìè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé ðàçóïëîòíåííûõ çîí êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè-

÷åñêèõ è ôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ àêòèâíûõ ïðîöåññàõ â çåì-

íîé êîðå ðåãèîíà.

Ëèòåðàòóðà
Àíèñèìîâ Á.Â., Äîðîíêèí Ê.Í., Êàâååâ È.Õ. è äð. Ïîäçåìíûå

âîäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Òàòàðñêîãî ñâîäà. Ãåîëîãèÿ

íåôòè è ãàçà. 1979. ¹ 11. 29-36.Ðèñ. 6. Âàðèàöèè ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ âîä ÊÔ â ñêâ. 29419.

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ìàãíèÿ â âîäàõ ÊÔ â ñêâ. 2092).

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè è ñîäåðæàíèÿ õëîðà â âîäàõ

ÊÔ ñêâàæèíû 966.
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R.L. Ibragimov. I.N. Plotnikova. Monitoring of water from

crystalline basement of South-tatar arch.

Monitoring of water (hydrogeological parameters) from

crystalline basement was conducted in selected piezometer wells.

Chemical and gas composition of basement waters and fluid levels

were monitored in 2000-2003 in these five wells. Basement water

monitoring shows changes in total salt, trace-component and gas

compositions. These can be related to geological processes occurring

in the Earth’s crust.

Keywords: composition of basement waters, crystalline

basement, geological-hydrogeological characteristics, oil-and-gas

content of basement.
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Îêîí÷àíèå ñòàòüè Ð.Ë. Èáðàãèìîâà, È.Í. Ïëîòíèêîâîé «Ðåçóëüòàòû  ðåæèìíûõ ...»

Ãëóáèííûå èññëåäîâàíèÿ àðõåéñêîãî ôóíäàìåíòà âîñòîêà Ðóñ-

ñêîé ïëàòôîðìû â Ìèííèáàåâñêîé ñêâàæèíå ¹ 20000. Ïîä ðåä.

Ð.Õ. Ìóñëèìîâà. Êàçàíü: Òàòàðñêîå êí. èçä-âî. 1976. 188.

Ãëóáèííûå èññëåäîâàíèÿ äîêåìáðèÿ âîñòîêà Ðóññêîé ïëàòôîð-

ìû. Ïîä ðåä. Ð.Õ.Ìóñëèìîâà. Êàçàíü: Òàòàð. êí. èçä-âî. 1980. 176.

Ãîòòèõ Ð.Ï., Ïèñîöêèé Á.È., Áóðìèñòåíêî Þ.Í. è äð. Âîññòà-

íîâëåííûå ôëþèäû â ðàçðåçàõ íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ. Ñî-

âåòñêàÿ ãåîëîãèÿ. 1988. ¹ 3. 33-48.

Èáðàãèìîâ Ð.Ë. Âîïðîñû ãèäðîãåîëîãèè è èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-

çåìíûõ âîä ïðè ðàçâåäêå è ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ìîñêâà: ÎÀÎ «ÂÍÈÈÎÝÍÃ». 2004. 140.

Èâàíêèí Ï.Ô., Íàçàðîâà Í.È. Ãëóáèííàÿ ôëþèäèçàöèÿ Çåìíîé

êîðû è åå ðîëü â ïåòðîðóäîãåíåçå, ñîëå- è íåôòåîáðàçîâàíèè. Ì.:

ÖÍÈÃÐÈ. 2001. 206.

Êðîïîòêèí Ï.Í., Âàëÿåâ Á.Ì. Ãëóáèííûå ðàçëîìû è äåãàçàöèÿ

Çåìëè. Òåêòîíè÷åñêîå ðàçâèòèå Çåìíîé êîðû è ðàçëîìû. Ì.: «Íà-

óêà». 1979. 257-267.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Ãàëäèí Í.Å., Ãâîçäü Ñ.Ì., Ãîòòèõ Ð.Ï. è äð.

Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò Òàòàðñòàíà è ïðîáëåìû åãî íåôòåãà-

çîíîñíîñòè. Êàçàíü: «Äåíòà». 1996. 488.

Ïëîòíèêîâà È.Í. Ñîâðåìåííûé ïðîöåññ âîçîáíîâëåíèÿ çàïà-

ñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ: ãèïîòåçû è ôàêòû. Ãåîðåñóðñû. 2004.

¹ 1. 40-41.

Ïëîòíèêîâà È.Í. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå

ïðåäïîñûëêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà Òàòàðñòàíà. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Íåäðà. 2004. 172.

Òðîÿíîâ À.Ê. Îöåíêà õàðàêòåðà íàñûùåíèÿ çîí-êîëëåêòîðîâ â

ðàçðåçå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïî èíôîðìàòèâíûì ïàðàìåò-

ðàì ãåîàêóñòè÷åñêèõ øóìîâ. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà è

Âîëãî-Êàìñêîãî ðåãèîíà. Êàçàíü: Íîâîå Çíàíèå. 1998. 191-192.

Òðîÿíîâ À.Ê., Àñòðàõàíöåâ Þ.Ã., Èñàêîâà Í.Ã., Òåòåðèíà Ì.Í.

Âûäåëåíèå äèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ çîí â íîâî-Åëõîâñêîé ñêâàæèíå

20009 ïî äàííûì òðåõêîìïîíåíòíîãî ãåîàêóñòè÷åñêîãî êàðîòà-

æà. Ïåðñïåêòèâû íåôòåãàçîíîñíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà è Âîëãî-Êàìñêîãî ðåãè-

îíà. Êàçàíü: Íîâîå Çíàíèå. 1998. 193-195.

Òðîÿíîâ À.Ê. Èçó÷åíèå ñîâðåìåííîãî äèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïî ñêâàæèííûì íàáëþäåíèÿì ãåîàêóñòè-

÷åñêèõ øóìîâ. Óðàëüñêèé ãåîôèçè÷åñêèé âåñòíèê. Åêàòåðèíáóðã:

ÓðÎ ÐÀÍ. 2000. ¹ 1. 88-94.

Õðèñòîôîðîâà Í.Í., Õðèñòîôîðîâ À.Â., Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Òåì-

ïåðàòóðà è òåïëîâîé ïîòîê â ãðàíèòî-ãíåéñîâîì ñëîå Çåìíîé êîðû

(ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé â ñêâàæèíàõ Òà-

òàðñêîãî ñâîäà). Ãåîðåñóðñû. 2000. ¹ 1(2). 2-11.

Õðèñòîôîðîâà Í.Í. Òåïëîâîé ðåæèì ëèòîñôåðû â çîíàõ íåô-

òåãàçîíàêîïëåíèÿ íà ïðèìåðå Âîëãî-Óðàëüñêîãî è Ïðåäêàâêàçñêî-

ãî ðåãèîíîâ. Àâòîðåô. äèñ. íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè ä.ã.-ì.

í. Êàçàíü: Èçä-âî Êàç. óíèâ. 2002. 34.

Äîðîãèå êîëëåãè!

Òåïëî è ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþ êàôåäðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ ñî çíàìåíàòåëüíîé äàòîé – 55-

ëåòèåì ñî Äíÿ îáðàçîâàíèÿ. Âû ïî ïðàâó ìîæåòå ãîðäèòüñÿ ñâîåé èñòîðèåé è ïðåäíàçíà÷åíèåì. Îòêðû-

òèå Áîëüøîé íåôòè â Òàòàðñòàíå òðåáîâàëî îò ñòàðåéøåãî ÂÓÇà ñòðàíû ïåðåîðèåíòèðîâàòüñÿ è ìàêñè-

ìàëüíî ïðèáëèçèòüñÿ ê ðåøåíèþ çàäà÷ è ïðîáëåì íåôòåãàçîäîáûâàþùåé îòðàñëè. Èìåííî òîãäà áûëà

ñîçäàíà êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà, ðîäèëàñü îñîáàÿ êàñòà – ãåîëîãè-íåôòÿíèêè Òàòàðñòàíà. Ñîçäà-

íèå êàäðîâ ïðîìûñëîâûõ ãåîëîãîâ âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëî ãëóáîêîìó ïîçíàíèþ íåäð, ïîâûøåíèþ

ãåîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû ðàáîòû íà ïðîìûñëàõ è íàó÷íîé îðãàíèçàöèè ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòè.

Áîëåå ïîëóâåêà Âàøà êàôåäðà òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ íåôòÿíûì ïðîèçâîäñòâîì, ðåàëèçàöèåé è âíåäðåíèåì íàó÷íûõ

ðåçóëüòàòîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü». Â ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü» îñîáîå îòíîøåíèå ê çíàíèÿì î íåäðàõ. Ñ ïåðâûõ äíåé

ñîçäàíèÿ óïðàâëåíèÿ ñòàëî îïûòíûì ïîëèãîíîì ïî ðàçâåäêå è ââîäó â ïðîìûøëåííóþ ðàçðàáîòêó ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé.

Áëàãîäàðÿ ñëîæíîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ìåñòîðîæäåíèÿ òðåáîâàëè èíäèâèäóàëüíîãî íàó÷íî-îáîñíîâàííîãî ïîäõîäà.

Íå îöåíèì âêëàä âûïóñêíèêîâ Âàøåé êàôåäðû, Òðîåïîëüñêîãî Â.È., Ñìåëêîâà Â.Ì., Ëåáåäåâà Í.Ï. è äð., êîòîðûå ñîâìåñòíî ñî

ñïåöèàëèñòàìè ÍÃÄÓ ñòàëè ïåðâîïðîõîäöàìè ïðè îñâîåíèè òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.

Çàñëóæèâàåò óâàæåíèå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèé êîëëåêòèâ, ùåäðûé íà äóõîâíóþ

ïèùó è ãëóáîêèå ïðîôåññèîíàëüíûå çíàíèÿ. Âàøè ëåêöèè íåçàáûâàåìû è îðèãèíàëüíû è ïðèâëåêàþò íå òîëüêî ñòóäåíòîâ,

íî è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè. Îòðàäíî, ÷òî è ñåãîäíÿ Âû ñòðåìèòåñü èäòè â íîãó ñî âðåìåíåì,

ñîâåðøåíñòâóåòå ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ, ÿâëÿåòåñü ïðèçíàííûì öåíòðîì íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê è èííîâàöèé.

Ãåîëîãè âñåãäà ñ÷èòàëèñü ðîìàíòèêàìè è ïîêîðèòåëÿìè çåìíûõ íåäð. 55 ëåò – ýòî ìãíîâåíèå â ñðàâíåíèè ñ ãåîëîãè÷åñ-

êèì ìàñøòàáîì âðåìåíè. Ïîýòîìó ìíîãîå åùå âïåðåäè, è ìû óâåðåíû, ÷òî êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà áóäåò äâèãàòüñÿ

äàëüøå ê íîâûì äîñòèæåíèÿì è þáèëåÿì.

Ñìûêîâ Â.Â.

Íà÷àëüíèê ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü»
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ÏÐÈ  ÎÏÅÐÅÆÀÞÙÅÌ  ÎÁÂÎÄÍÅÍÈÈ  ÑÊÂÀÆÈÍ

Ñ ó÷åòîì èçâåñòíûõ è âíîâü ïîëó÷åííûõ äàííûõ ìåòîäàìè ßÌÐ, ðåíòãåíî-äèôðàêòîìåòðèè è òðàäèöèîííû-

ìè èññëåäîâàíèÿìè êåðíà ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû ïðåæäåâðåìåííîãî îáâîäíåíèÿ çàëåæåé íåôòè. Îñóùåñòâ-

ëåí àíàëèç ýòèõ ïðè÷èí íà ïðèìåðå áîáðèêîâñêîé çàëåæè Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè. Äàíû ðåêîìåíäàöèè

ïî ðàöèîíàëèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ýòîé çàëåæè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðàáîòêà, îáâîäíåííîñòü, äåáèò, âîäîíåôòÿíàÿ çîíà (ÂÍÇ), àíàëèçû êåðíà, ãèäðîôîá-

íîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, âÿçêîñòü.

ÓÄÊ: 622.276.031:53

Ðàçðàáîòêà ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé âûñîêî-

âÿçêèõ íåôòåé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ âûñîêèìè òåìïàìè èõ îáâîäíåííîñòè. Îñ-

íîâíûìè ïðè÷èíàìè ïðåæäåâðåìåííîãî îáâîäíåíèÿ ÿâ-

ëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ çàëåæåé è îòñóòñòâèå îïûòà èõ ðàçðàáîòêè.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû àâòîðàìè ïðîàíàëèçèðî-

âàí è îáîáùåí ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé è ãåîëîãî-ïðîìûñ-

ëîâûé ìàòåðèàë áîáðèêîâñêîé çàëåæè Àêàíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè, ðàñïîëîæåííîãî íà çàïàäå âîñòî÷íîãî

áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ïðîâåäåí àíàëèç òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè çàëåæè è ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäè-

ìûõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Îòîáðàíû îáðàç-

öû êåðíà èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè áîáðèêîâñêîãî ïëàñòà

ñêâàæèí ¹¹ 1933, 2151 è ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ êåðíà.

Çàëåæü íåôòè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà Àêàíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà îòêðûòà ïîèñêîâîé ñêâàæèíîé ¹ 27

â 1959 ãîäó. Íà÷àëüíîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå ñîñòàâèëî 15,3

ÌÏà. Â èþíå 2003 ã. ýòà ñêâàæèíà ïî îòëîæåíèÿì áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîíòà áûëà ââåäåíà â ïðîáíóþ ýêñïëóàòà-

öèþ. Ïðè ýòîì ïëàñòîâîå äàâëåíèå ê êîíöó ãîäà ñíèçè-

ëîñü äî 12,6 ÌÏà. Ãîäîâàÿ äîáû÷à íåôòè ñîñòàâèëà 2549 ò,

âîäû – 168 ò, ñðåäíèé äåáèò íåôòè – 12 ò/ñóò, æèäêîñòè –

12,8 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòü – 6,2 %.

Â 2004 ã. ïî áîáðèêîâñêîìó îáúåêòó áûë ñôîðìèðîâàí

ýëåìåíò ðàçðàáîòêè ïóòåì ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ ïÿòè

íîâûõ ñêâàæèí (1925, 1928, 1930, 1931 è 1937). Ñðåäíåå ïëà-

ñòîâîå äàâëåíèå ïî øåñòè çàìåðàì â 4-õ ñêâàæèíàõ, â ñðåä-

íåì ïî ýëåìåíòó, ñîñòàâèëî 12,3 ÌÏà. Ïðè âåëè÷èíå íà-

÷àëüíîãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â 15,3 ÌÏà ïàäåíèå äàâëå-

íèÿ ñîñòàâèëî çà ãîä 3 ÌÏà èëè – 19,6 %. Èç ñôîðìèðî-

âàííîãî ýëåìåíòà ðàçðàáîòêè äîáûòî íåôòè 11158 ò, âîäû

– 2855 ò, ñðåäíèé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë 8,5 ò/ñóò, æèäêîñòè

– 10,7 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòü ðàâíà 20,4 %.

Íà ôîíå ðàçðàáîòêè çàëåæè íåôòè áîáðèêîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà áåç ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ôèêñèðó-

þòñÿ ôàêòû áûñòðîãî îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí. Íàïðèìåð,

ñêâàæèíà  ¹ 1930 áûëà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â ñåíòÿá-

ðå 2004 ã. ñ äåáèòîì æèäêîñòè 9,5 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòüþ

60,5 %, à â äåêàáðå ýòîãî ãîäà îáâîäíåííîñòü âîçðîñëà äî

98,8 %. Ñêâàæèíà ðàñïîëîæåíà â êðàåâîé âîäîíåôòÿíîé

÷àñòè çàëåæè. Îáùàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ïëàñòà

1,9 ì, ïåðôîðèðîâàí 1 ì â êðîâåëüíîé ÷àñòè. Ñêâàæèíà

ïåðåâåäåíà íà âûøåëåæàùèé (áàøêèðñêèé) ïëàñò.

Äàëåå, ñêâàæèíà ¹ 1937 ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ â ìàðòå

2004 ã. ñ äåáèòîì æèäêîñòè 9,4 ì3/ñóò è îáâîäíåííîñòüþ

3,8 %. Èíòåíñèâíîå îáâîäíåíèå íà÷àëîñü â ìàå, à â äåêàá-

ðå ýòîãî æå ãîäà âîçðîñëî äî 65,2 %. Ñêâàæèíà ¹ 1937

òàêæå, êàê è ñêâàæèíà ¹ 1930, ðàñïîëîæåíà â êðàåâîé âî-

äîíåôòÿíîé ÷àñòè çàëåæè. Ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåí-

íàÿ òîëùèíà ïëàñòà Ñ
1
áá3 ðàâíà 3,2 ì (ñîñòîèò èç 2 ïðîïëà-

ñòêîâ), ïëàñòà Ñ
1
áá2 – 1,4 ì, èç íèõ âñêðûòî ïåðôîðàöèåé

âåðõíèå 0,7 ì. Íèæåëåæàùèé ïëàñò Ñ
1
áá1 – âîäîíîñíûé.

Ðàññòîÿíèå îò ïîäîøâû íåôòåíàñûùåííîãî ïëàñòà Ñ
1
áá2

äî êðîâëè âîäîíîñíîãî Ñ
1
áá1 ñîñòàâëÿåò 6,9 ì. Òàêèì îá-

ðàçîì, ïðè÷èíîé îáâîäíåíèÿ ïëàñòà Ñ
1
áá3, ïî âñåé âèäè-

ìîñòè, ÿâëÿåòñÿ ïîäòÿãèâàíèå çàêîíòóðíûõ âîä.

Â 2005 ã. áûëî âûïîëíåíî 5 çàìåðîâ ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ â 3 ñêâàæèíàõ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ

ñîñòàâèëî 10,5 ÌÏà, èëè 68,6 % îò íà÷àëüíîãî. Íàêîïëåí-

íàÿ äîáû÷à íåôòè ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.07.2005 ã. ñîñòàâèëà

24033 ò, âîäû – 5098 ò. Ñðåäíèé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë 10,5 ò/

ñóò, æèäêîñòè – 12,6 ò/ñóò, îáâîäíåííîñòü äîñòèãëà 16,7%.

Â ýòîò ïåðèîä áûëà ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ ñêâ. ¹ 1927 ñ

ãîðèçîíòàëüíûì ñòâîëîì, ðàâíûì 97 ì, ñðåäíèé äåáèò

íåôòè êîòîðîé ñîñòàâèë 28,8 ò/ñóò, æèäêîñòè – 29,6 ò/cóò.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí áûñòðîãî îáâîäíåíèÿ ïðîäóê-

öèè ñêâàæèí áûëà ïîñòðîåíà êàðòà ïåðâîíà÷àëüíîé îá-

âîäí¸ííîñòè (Ðèñ. 1), ïîêàçûâàþùàÿ, ÷òî ïðèñóòñòâèå âîäû

â ïðîäóêöèè ñêâàæèí íàïðÿìóþ çàâèñèò îò èõ áëèçîñòè ê

ÂÍÊ, ïðè÷¸ì îòäåëüíûå ñêâàæèíû (íàïðèìåð, ¹ 1930)

ñðàçó äàëè ïðè îïðîáîâàíèè âîäó, õîòÿ ïî äàííûì ÃÈÑ

íåôòåíàñûùåííîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä ñîñòàâëÿåò 83,1

% è íèæíèé óðîâåíü ïåðôîðàöèè íàõîäèòñÿ íà àáñîëþò-

íîé îòìåòêå – 1248,6 ì, ÷òî âûøå ÂÍÊ íà 4,4 ì.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè çàëåæè áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ê ñåíòÿáðþ 2006 ã. ñîñòà-

âèëà â ñðåäíåì áîëåå 60%.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè ñäåëàíû ñëåäó-

þùèå âûâîäû:

– â ñêâàæèíàõ ñíèæàåòñÿ ïëàñòîâîå è çàáîéíîå äàâëå-

íèÿ, ò. ê. çàêà÷êà âîäû ïî îáúåêòó íå âåäåòñÿ;

–  äîñòàòî÷íî ðåçêî ïàäàåò äåáèò íåôòè â ïåðâûå ìåñÿ-

öû ðàáîòû îòäåëüíûõ ñêâàæèí;

– ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ îáâîäí¸ííîñòü ïðîäóê-

öèè â ïåðâûå ìåñÿöû ðàáîòû íåêîòîðûõ ñêâàæèí.

Äëÿ àíàëèçà ïðè÷èí îïåðåæàþùåãî îáâîäíåíèÿ ñêâà-
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Ðèñ. 1. Êàðòà ïåðâî-

íà÷àëüíîé îáâîäíåí-

íîñòè Àêàíñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ íåôòè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóð-

íàÿ êàðòà ïî êðîâ-

ëå ïðîäóêòèâíûõ

îòëîæåíèé áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîí-

òà Àêàíñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ íå-

ôòè. 1 – ñêâàæèíû,

ðàáîòàþùèå íà äðó-

ãèå ãîðèçîíòû; 2 –

ñêâàæèíû, ýêñïëóàòè-

ðóþùèå C
1
bb.

Ðèñ. 3. Êàðòà ýôôåêòèâ-

íûõ íåôòåíàñûùåííûõ

òîëùèí áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà Àêàíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

1 – âíåøíèé êîíòóð íåô-

òåíîñíîñòè; 2 – âíóòðåí-

íèé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè.

æèí ïðè ðàçðàáîòêå ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà áîáðèêîâñêî-

ãî ãîðèçîíòà áûëè âûïîëíåíû îñíîâíûå ãðàôè÷åñêèå ïî-

ñòðîåíèÿ ñ öåëüþ ìîäåëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, íàõîäÿ-

ùåéñÿ â ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 2), êàðòà ýôôåêòèâíûõ íåô-

òåíàñûùåííûõ òîëùèí áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 3),

êàðòà òîëùèíû ïåðåìû÷êè ìåæäó áîáðèêîâñêèì ãîðèçîí-

òîì è òóðíåéñêèì ÿðóñîì (Ðèñ. 4), à òàêæå ãåîëîãè÷åñêèå

ïðîôèëè ïî ëèíèÿì À-Á (Ðèñ. 5), Â-Ã (Ðèñ. 6).

Áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò ñëîæåí ïåñ÷àíèêàìè êâàðöå-

âûìè ìåëêîçåðíèñòûìè, àëåâðèòèñòûìè, ãëèíèñòûìè è

àëåâðîëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè óãëèñòî-ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è

óãëåé. Öåìåíò êîíòàêòîâûé, ðåãåíåðàöèîííûé, ó÷àñòêà-

ìè ïîðîâûé, ïî ñîñòàâó ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûé. Ðàçìåð

ïîð îò 0,01 äî 0,25 ìì. Óïëîòíåííûå ïðîñëîè, îáëàäàþ-

ùèå íèçêèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè, êàê ïðàâèëî,

èìåþò êàðáîíàòíûé ïî ñîñòàâó öåìåíò. Ýôôåêòèâíàÿ ñóì-

ìàðíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ñîñòàâëÿåò îò 2,2 ì äî

7,6 ì. Îáùàÿ òîëùèíà – îò 7,0 ì äî 24,0 ì.

Íåôòü áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðåäñòàâëåíà îäíèì

àíàëèçîì ïîâåðõíîñòíîé ïðîáû íåôòè èç ñêâàæèíû ¹ 27.

Ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïëîòíîñòü íåôòè

ñîñòàâëÿåò 0,9446 ã/ñì3, êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü – 17,86

ÂÝÓ, ñîäåðæàíèå ñåðû – 4,8 %, ïàðàôèíà – 3,7 %, ñìîë –

âûøå 60 %, ÷òî õàðàêòåðèçóåò íåôòü áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà êàê òÿæåëóþ, âûñîêîñåðíèñòóþ, ïàðàôèíèñòóþ,

âûñîêîñìîëèñòóþ, ñ íèçêèì ãàçîñîäåðæàíèåì.

Êðîìå òîãî, áûëè ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èññëåäî-

âàíèÿ îáðàçöîâ êåðíà, ïîäíÿòîãî èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ñêâàæèí ¹ 1933 è ¹ 2151, íà

ïðåäìåò îïðåäåëåíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ìàòðèöû,

öåìåíòà ïîðîä è ñòåïåíè íàñûùåíèÿ ïîðîâîãî ïðîñòðàí-

ñòâà òðàäèöèîííûìè âèäàìè ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ, ìå-

òîäîì ÿäåðíî-ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà è ðåíòãåíî-äèôðàê-

òîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè äëÿ ïðîäóêòèâíîé

÷àñòè ïëàñòà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 18 – 23 %, ÷òî ãîâîðèò î

õîðîøåé ïåòðîôèçè÷åñêîé îñíîâå íà ïðåäìåò îïðåäåëå-

íèÿ ïîðèñòîñòè ïî ÃÈÑ. Ïðîíèöàåìîñòü â ëàáîðàòîðíûõ

óñëîâèÿõ îïðåäåëÿëàñü ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïëàñòîâàíèþ â

ñèëó íåáîëüøîé âûñîòû ïðåäñòàâëåííûõ îáðàçöîâ êåðíà

(1,0 – 1,5 ñì) ïðè èõ áîëüøèõ äèàìåòðàõ. Îäíàêî òàêîå îãðà-

íè÷åíèå ïî ðàçìåðàì êåðíà äàëî óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü

âûÿñíèòü, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïëàñòî-

âàíèþ áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà

âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè (äî 2000 ìÄ), ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî

ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæè íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ïåðåìåùå-

íèå âîäû è íåôòè ïðîèñõîäèò èìåííî â âåðòèêàëüíîì íà-

ïðàâëåíèè. Ðàíåå ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî êåðíó ïðî-

íèöàåìîñòè, îïðåäåëåííîé â ðàìêàõ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, â

ñðåäíåì ñîñòàâèëè 1850 ìÄ, ïî ÃÈÑ – 1110 ìÄ.

 Òàêæå áûëè èçó÷åíû ãèäðîôèëüíûå è ãèäðîôîáíûå

ñâîéñòâà ïîðîä è îïðåäåëåí èõ ïîêàçàòåëü ñìà÷èâàåìîñ-

òè, âûðàæàþùèé èíòåãðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñìà÷èâà-

åìîñòè âíóòðèïîðîâîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ïîðîäû. Èç-

âåñòíî, ÷òî â ãèäðîôèëüíûõ êîëëåêòîðàõ ïðîöåññ âûòåñ-

íåíèÿ íåôòè èç ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè ïðî÷èõ ðàâ-

íûõ óñëîâèÿõ è âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîòåêàåò çíà÷è-

òåëüíî ëåã÷å, ÷åì â ãèäðîôîáíûõ êîëëåêòîðàõ.

Êâàðö, êîòîðûì, â îñíîâíîì, ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíè-

êè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, ïî ñâîåé ïðèðîäå ãèäðîôè-

ëåí. Â òî æå âðåìÿ âñå íåôòåíàñûùåííûå ïîðîäû â çíà÷è-

òåëüíîé ñòåïåíè ãèäðîôîáèçîâàíû âñëåäñòâèå íàñûùåíèÿ

èõ íåôòüþ è ÷àñòî î÷åíü ïëîõî ñìà÷èâàþòñÿ âîäîé èëè æå

îáëàäàþò óñòîé÷èâîé ãèäðîôîáíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ýòî

ïîäòâåðæäàåòñÿ ïîêàçàòåëåì ñìà÷èâàåìîñòè ïåñ÷àíèêîâ

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, õàðàêòåðèçóþùåãî èõ êàê ïðå-

èìóùåñòâåííî ãèäðîôîáíûå, è äàííûìè íåôòåíàñûùåí-

íîñòè ïî ÃÈÑ (90% è áîëåå). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñìîòðÿ

íà çíà÷èòåëüíóþ ãèäðîôîáèçàöèþ ïîðîä ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûìè âåùåñòâàìè íåôòè, íà ïîâåðõíîñòè ìèíåðà-

ëîâ îñòàþòñÿ ãèäðîôèëüíûå ìèêðîó÷àñòêè, õîðîøî ñìà-

÷èâàåìûå âîäîé. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âîäà ìîæåò ïðîíèêàòü

ñ òîé èëè èíîé ñêîðîñòüþ â íåôòåíàñûùåííûå îáðàçöû

ïîä äåéñòâèåì ëèøü êàïèëëÿðíûõ ñèë, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-

ñÿ îïûòàìè ïî êàïèëëÿðíîìó ïðîïèòûâàíèþ åñòåñòâåí-

íûõ êåðíîâ, íàñûùåííûõ íåôòüþ è îñòàòî÷íîé âîäîé. Êà-

Ðèñ. 4. Êàðòà òîëùèíû ïå-

ðåìû÷êè ìåæäó áîáðèêîâñ-

êèì ãîðèçîíòîì è òóðíåéñ-

êèì ÿðóñîì Àêàíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè.
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Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëè-

íèè À-Á Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëè-

íèè Â-Ã Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 7. Êàðòà ìåðîï-

ðèÿòèé ïî îïòèìè-

çàöèè ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè áîáðèêîâñ-

êèõ îòëîæåíèé íà

Àêàíñêîì ìåñòî-

ðîæäåíèè íåôòè. 1 –

ñêâàæèíû, ðàáîòà-

þùèå íà äðóãèå ãîðè-

çîíòû; 2 – ñêâàæè-

íû, ýêñïëóàòèðóþ-

ùèå C
1
bb; 3 – ïðîåê-

òíûé ñòâîë ãîðèçîí-

òàëüíîé ñêâàæèíû; 4 – ñêâàæèíû, â êîòîðûõ ðåêîìåíäóåòñÿ

ôîðñèðîâàííûé îòáîð æèäêîñòè; 5 – ñêâàæèíû, â êîòîðûõ

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà».

ïèëëÿðíûå ïðîöåññû ïðîïèòûâàíèÿ è ïåðåðàñï-

ðåäåëåíèÿ æèäêîñòåé â ïîðèñòîé ñðåäå â ïëàñòî-

âûõ óñëîâèÿõ ïðîòåêàþò çíà÷èòåëüíî èíòåíñèâ-

íåå, ÷åì â àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ, ò. ê. ñ ïîâûøå-

íèåì òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ è ñ óâåëè÷åíèåì êî-

ëè÷åñòâà ðàñòâîðåííîãî ãàçà â íåôòè ñòåïåíü ãèä-

ðîôèëüíîñòè îáðàçöà âîçðàñòàåò âñëåäñòâèå

óìåíüøåíèÿ àäñîðáöèè êîìïîíåíòîâ íåôòè ñòåí-

êàìè ïîðîäû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåôòü íå ïîëíîñ-

òüþ ãèäðîôîáèçóåò ïîâåðõíîñòü ìèíåðàëîâ òàêæå

è â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ.

Âñå ýòî äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïî-

âåðõíîñòü ïîðîâûõ êàíàëîâ íåôòåñîäåðæàùèõ

ïëàñòîâ íåîäíîðîäíà ïî ñìà÷èâàåìîñòè. Ïîýòîìó, íåñìîò-

ðÿ íà ãèäðîôîáèçàöèþ ïîðèñòîé ñðåäû íåôòüþ, íà ïî-

âåðõíîñòè ìèíåðàëüíûõ çåðåí îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êî-

ëè÷åñòâî ãèäðîôèëüíûõ ó÷àñòêîâ è ïëàñòîâàÿ âîäà â òîé

èëè èíîé ñòåïåíè ñìà÷èâàåò ïîðîäû ìíîãèõ êîëëåêòîðîâ.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè è ãèäðîôîáèçàöèÿ

ïîðîä ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýêñïëóà-

òàöèè ñêâàæèí âûòåñíåíèå âûñîêîâÿçêîé íåôòè áîáðèêîâ-

ñêîãî ãîðèçîíòà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî â íà÷àëå ðàçðàáîòêè èç

íàèáîëåå êðóïíûõ ïîð íåôòü âûòåñíèëàñü, à â îñâîáîäèâ-

øååñÿ ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî ïëàñòîâàÿ âîäà ñòàëà ïîñòó-

ïàòü áûñòðåå, ÷åì âûòåñíÿëàñü îñòàâøàÿñÿ íåôòü.

Àêòèâíîñòü êðàåâûõ âîä ïðè íåáîëüøîì ðàçìåðå çà-

ëåæè è âûñîêèå ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû ïëàñòà ïðè-

âîäÿò ê áûñòðîìó ïðîðûâó âîäû ïî ïîäîøâå ê öåíòðó

çàëåæè. Èçîëÿöèîííûå ðàáîòû íå ïðèâîäÿò ê äîñòèæåíèþ

æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà ââèäó êðàòêîâðåìåííîñòè ýôôåêòà.

Ïðèíÿâ âî âíèìàíèå, ÷òî ãëèíèñòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïî-

ðîä ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî êàîëèíèòîì, íå ðàçáó-

õàþùèì ïîä äåéñòâèåì âîäû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â

ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ íå

áóäóò óìåíüøàòüñÿ ðàçìåðû ïîðîâûõ êàíàëîâ. Òî åñòü, íå

áóäåò ïðåïÿòñòâèé ñâîáîäíîé ôèëüòðàöèè æèäêîñòåé.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñäåëàíû ñëå-

äóþùèå âûâîäû:

1. Ðàçðàáîòêà áîáðèêîâñêîé çàëåæè íåôòè íà Àêàíñ-

êîì ìåñòîðîæäåíèè âåä¸òñÿ èç âûñîêîïîðèñòîãî, âûñîêî-

ïðîíèöàåìîãî òåððèãåííîãî êîëëåêòîðà, õàðàêòåðèçóþùå-

ãîñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ãèäðîôîáíûì òèïîì ïîâåðõíîñ-

òè. Ãëèíèñòàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïåñ÷àíèêîâ íå ìåøàåò ñâî-

áîäíîìó ïåðåìåùåíèþ âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê áûñòðîìó

ïðîðûâó âîäû ïî ïîäîøâå ê öåíòðó çàëåæè.

2. Ðàçðàáîòêà áîáðèêîâñêîé çàëåæè íåôòè íà Àêàíñ-

êîì ìåñòîðîæäåíèè îñëîæíåíà íàëè÷èåì âûñîêîâÿçêîé,

òÿæåëîé, âûñîêîñåðíèñòîé, ïàðàôèíèñòîé, ñìîëèñòîé

íåôòè ñ íèçêèì ãàçîñîäåðæàíèåì.

3. Èíòåíñèâíîìó îáâîäíåíèþ ñî ñòîðîíû çàêîíòóðíîé

÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäâåðæåíà 5-ìåòðîâàÿ ïî âûñîòå

÷àñòü áîáðèêîâñêîé çàëåæè, ëåæàùàÿ ìåæäó ñòðàòîèçîãèï-

ñàìè – 1248 ì è – 1253 ì. Ýòîò ôàêò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü

ïðè ðàçìåùåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí, êàê â ÷àñòè

äîáû÷è íåôòè, òàê è â ÷àñòè âûáîðà èíòåðâàëà ïåðôîðàöèè

îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ àáñîëþòíûõ îòìåòîê.

4. Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøîé ðàçìåð çàëåæè íåôòè áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîíòà, ñëåäóåò âîçäåðæàòüñÿ îò âíóòðèêîíòóð-

íîãî çàâîäíåíèÿ. Öåëåñîîáðàçíåå ïðîâîäèòü ðåãóëèðîâà-

íèå ðàçðàáîòêè ÷åðåç îòáîðû æèäêîñòè, îñîáåííî ïî ñêâà-

æèíàì, ðàñïîëîæåííûì âáëèçè êîíòóðîâ íåôòåíîñíîñòè.

5. Ïðè âñêðûòèè áîáðèêîâñêèõ ïåñ÷àíèêîâ ñëåäóåò

îáðàùàòü âíèìàíèå íà ðåöåïòóðó áóðîâûõ ðàñòâîðîâ,

èñêëþ÷àþùåé çàãðÿçíåíèå ïðèçàáîéíîé çîíû.

Èòàê, îñíîâíûå ïðè÷èíû áûñòðîãî îáâîäíåíèÿ ñêâà-

æèí áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

– îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè, ãèäðîôîá-

íîñòü êîëëåêòîðà è âûñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè – âûÿâëåíû.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîé äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí ÿâëÿåò-

ñÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü çàëåæè. Ïðè÷¸ì íàèáîëüøèé ýôôåêò,

â ïëàíå ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ äåáèòîâ, äîñòèãàåòñÿ ïðè áóðå-

íèè ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Çàêîíòóðíîå çàâîäíåíèå òàê-

æå íå ýôôåêòèâíî â ñâÿçè ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì îãðîì-

íûõ ìàññ âîäû â çàëåæü ïî ìåðå îòáîðà çàïàñîâ íåôòè.

Â ïðèíöèïå, íàèáîëåå îïòèìàëüíûì ñ ïîçèöèè äîñòè-

æåíèÿ âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è, íî îãðîì-

íûì ïî çàòðàòàì, ÿâèëñÿ áû âàðèàíò ïðèìåíåíèÿ òåïëî-

âûõ ìåòîäîâ íà çàëåæè, êîòîðûé áû ïîçâîëèë ñíèçèòü ïîä-

âèæíîñòü âîäû â ñèëó ñíèæåíèÿ âÿçêîñòè íåôòè. Îäíàêî î

òàêîì âàðèàíòå îñòà¸òñÿ òîëüêî ìå÷òàòü, òàê êàê çàðàíåå

ïðåäîïðåäåëåíà åãî ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îïÿòü-òàêè äîðîãîñòîÿùåé ïî ìàñ-

øòàáàì ÿâëÿåòñÿ èäåÿ ïîëíîé èçîëÿöèè çàëåæè îò å¸ çà-

êîíòóðíîé ÷àñòè, íî òàêîå ïðåäëîæåíèå ïðàêòè÷åñêè íå-

âîçìîæíî îñóùåñòâèòü â ïîëíîé ìåðå. Îäíàêî â íåáîëü-

øèõ ìàñøòàáàõ, íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ çàëåæè òàêîå ìå-

ðîïðèÿòèå – îãðàíè÷åíèå âîäîïðèòîêà èç çàêîíòóðíîé

÷àñòè – âîçìîæíî. Íàïðèìåð, ïðîäîëæàòü îòáèðàòü æèä-

êîñòü èç äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ïîëíîñòüþ îáâîäíèâøèõ-

ñÿ è íàõîäÿùèõñÿ â ïðèêîíòóðíîé çîíå. Ýòî ìåðîïðèÿòèå

áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óìåíüøåíèþ îáâîäí¸ííîñòè ñêâà-

æèí, íàõîäÿùèõñÿ âûøå ïî âîññòàíèþ ïëàñòà íà äàííîì

ó÷àñòêå çàëåæè. Äðóãîé âàðèàíò – ïðèìåíèòü òåõíîëîãèþ

«îáðàòíîãî êîíóñà», êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îòáèðàòü áåçâîä-
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Äîðîãèå Êîëëåãè!

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿþ Êîëëåêòèâ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-

âåðñèòåòà ñ 55-ëåòíèì þáèëååì!

Ñ ìîìåíòà îñíîâàíèÿ, êàôåäðà, îñóùåñòâëÿÿ ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, íåóêëîííî ñëåäóåò ñâîåé ìèññèè:

îáåñïå÷èâàòü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà

Ðîññèè, áûòü ëîêîìîòèâîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà íåôòåãàçîâîãî ïðîèçâîäñòâà, êàê âàæíåé-

øåãî ôàêòîðà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû.

Íåâîçìîæíî íå îòìåòèòü ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ êàôåäðû. Ýòî áûëè è åñòü âûñîêîýðóäèðîâàííûå

ñïåöèàëèñòû ñâîåãî äåëà, ëþáÿùèå è çíàþùèå ñâîå äåëî, ìíîãèå èç íèõ áûëè îïûòíûìè ãåîëîãàìè-ïðîèçâîäñòâåííèêàìè.

Ïðåïîäàâàòåëè âñåãäà ùåäðî äåëèëèñü è äåëÿòñÿ ñâîèì îïûòîì è çíàíèåì ñî ñòóäåíòàìè, àñïèðàíòàìè, ñîèñêàòåëÿìè.

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñóùåñòâîâàíèÿ êîëëåêòèâ êàôåäðû íå îãðàíè÷èâàëñÿ ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, à çàíèìàëñÿ

òàêæå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé.

Çà âñþ èñòîðèþ êàôåäðû ñîçäàíû íå òîëüêî íåñêîëüêî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé, íàó÷íî-ó÷åáíàÿ áàçà,

íî è ãîòîâÿòñÿ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå ñïåöèàëèñòû, ïîäòâåðæäàþùèå âûñîêèé óðîâåíü ñâîèõ çíàíèé, ïðèîáðåòåí-

íûõ çà ãîäû ó÷åáû, è äîñòîéíî íåñóùèå èìÿ âûïóñêíèêà êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà â

ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ Òàòàðñòàíà, Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ßêóòèè è äðóãèõ óãîëêîâ Ðîññèè.

Æåëàþ Âàì è êîëëåêòèâó ôàêóëüòåòà äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â äîñòèæåíèè íîâûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ è ïðîôåññèîíàëü-

íûõ âåðøèí, ñâåðøåíèÿ íàìå÷åííûõ ïëàíîâ, à òàêæå ïðîäîëæàòü òðàäèöèè ïðåäøåñòâåííèêîâ ôàêóëüòåòà è ãîòîâèòü

âûïóñêíèêîâ, ðàáîòàþùèõ íà áëàãî ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè è ïðåäàííûõ ðàç è íàâñåãäà âûáðàííîé ïðîôåññèè –

ãåîëîã-íåôòÿíèê.

Ìóõàìåòçÿíîâ Ð.Í.

Ñîâåòíèê Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ïî íàóêå ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü»

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Îò èìåíè âûïóñêíèêà ïîçäðàâëÿþ êàôåäðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ñ 55-ëåòèåì!

Ïðîøåäøèå ãîäû ïîçâîëÿþò âûñîêî îöåíèòü äîñòèæåíèÿ Âàøåé êàôåäðû. Çà ýòè ãîäû ïîäãîòîâëåíî áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå ñ ÷åñòüþ ðàáîòàþò íà ìíîãèõ ïðåäïðèÿòèÿõ íàøåé Ðîäèíû.

Â äíè âàøåãî þáèëåÿ ïðèìèòå ìîè ïîçäðàâëåíèÿ è èñêðåííèå ïîæåëàíèÿ âñåìó êîëëåêòèâó êàôåäðû!

À.Ñ. ßêèìîâ

Ïåðâûé çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊ»

V.V. Ananiev, V.M. Smelkov, A.V. Kalcheva. Optimisation of

oil field development under premature flooding conditions.

The causes of premature flooding of petroleum deposits are

analysed using existing and new data including those from the

Bobrikovsky deposit of the Akanskoye oil field. The authors

propose a development optimisation programme for the deposit.

Key words: development of deposits, flooding, discharge, oil/

water zone, core analysis, hydrophobicity, horizontal well, inverse

cone.
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Âèêòîð Âàëåíòèíîâè÷ Àíàíüåâ
Äîöåíò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà ÊÃÓ, ðóêîâîäèòåëü Äåïàðòàìåíòà íå-

äðîïîëüçîâàíèÿ Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè

è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí, ê.ã.-ì.í. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ïî-

èñê, ðàçâåäêà è ïðîåêòèðîâàíèå ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë.: (843)

296-85-52.
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Àëëà Âëàäèìèðîâíà Êàëü÷åâà
Çàâ. ëàáîðàòîðèåé êàôåäðû ãåîëîãèè

íåôòè è ãàçà ÊÃÓ.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâ-

ñêàÿ, 18. Òåë.: (843) 233-79-96.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè  Â.Â. Àíàíüåâà, Â.Ì. Ñìåëêîâà, À.Â. Êàëü÷åâîé «Ïðîáëåìû îïòèìèçàöèè ñèñòåìû...»

íóþ íåôòü èëè íåôòü ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû èç

âûøåëåæàùåé ÷àñòè ïëàñòà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è ïîëó÷åí-

íûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà ïðåäëîæåíà ïðîãðàììà ìåðîïðèÿ-

òèé ïî îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîé

çàëåæè íà Àêàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (Ðèñ. 7), êîòîðàÿ ñâî-

äèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

1. Èçó÷èòü âîçìîæíîñòü áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñêâà-

æèíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàëåæè. Ýòî ìîæåò áûòü ëèáî

áîêîâîé ñòâîë èç ñêâàæèí ¹¹ 1925, 1928, 1936, ëèáî îò-

äåëüíàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà â ðàéîíå ìåæäó ñêâà-

æèíàìè ¹¹ 1924, 1925, 1927, 1928.

2. Ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû:

– ïî ôîðñèðîâàííîìó îòáîðó æèäêîñòè èç ñêâàæèí ¹¹

1923, 1926 â çîíå ÂÍÇ âäîëü âíåøíåãî êîíòóðà íåôòåíîñíî-

ñòè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ áàðüåðà äëÿ ïîñòóïàþùèõ â çàëåæü

êðàåâûõ âîä ê ãîðèçîíòàëüíûì ñêâàæèíàì ¹¹ 1924, 1927;

– ïî ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà» äëÿ

ïðåäîòâðàùåíèÿ îáâîäíåíèÿ â ÂÍÇ. Ýòó òåõíîëîãèþ ìîæ-

íî îòðàáîòàòü ëèáî íà ñêâàæèíàõ ¹¹ 1922, 1930, 1937,

íåïîñðåäñòâåííî íàõîäÿùèõñÿ â ÂÍÇ, ëèáî íà ñêâàæèíàõ

¹¹ 1929, 1931, 1939, íàõîäÿùèõñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé

áëèçîñòè îò ÂÍÊ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâëåííàÿ ïðîãðàììà ðàáîò ïî

îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîé çàëåæè

íåôòè, âêëþ÷àåò â ñåáÿ áóðåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæè-

íû, îòáîð æèäêîñòè èç ïðèêîíòóðíûõ ñêâàæèí è ïðèìåíå-

íèå òàê íàçûâàåìîé òåõíîëîãèè «îáðàòíîãî êîíóñà» íà

îáâîäíèâøèõñÿ ñêâàæèíàõ.
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Ð.Õ. Ìóñëèìîâ
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

davkaeva@mail.ru

ÏÐÎÁËÅÌÛ  ÐÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÉ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÍÅÔÒßÍÛÕ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  È  ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ
ÇÀÏÀÑÎÂ  ÄËß  ÑÒÀÁÈËÜÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß  ÍÅÔÒßÍÎÉ

ÎÒÐÀÑËÈ  Â  ÐÛÍÎ×ÍÛÕ  ÓÑËÎÂÈßÕ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû èññëåäîâàíèÿ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ ïî ïðîáëåìàì ðàöèîíàëüíîé

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ äëÿ ñòàáèëüíîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè

â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè, òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû.

Ïåðåõîä íà ðûíî÷íûå ðåôîðìû â Ðîññèè ïîòðåáîâàë

îò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ èçìåíåíèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ è âåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèõ ðàáîò. Äî ýòîãî êàôåäðà â îñíîâíîì ñïåöèàëèçè-

ðîâàëàñü â îáëàñòè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, îäíîâðåìåííî ïðîâîäÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðè-

ðîäíûì áèòóìàì (ÏÁ). Â íåáîëüøîì îáúåìå âåëîñü ïðå-

ïîäàâàíèå îòäåëüíûõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöè-

åé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (áóðåíèå è ñòèìóëÿöèÿ ñêâà-

æèí, âîïðîñû ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè). Ïåðåõîä íà ðû-

íî÷íûå óñëîâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ è ñòàðåíèÿ îñíîâíûõ íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòðàíû ïîòðåáîâàëè óãëóáëåíèÿ

ïðåïîäàâàíèÿ íåôòåïðîìûñëîâîãî íàïðàâëåíèÿ è ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è îäíîâðåìåííî ó÷åòà

îñîáåííîñòåé ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè â ñïåöèôè÷åñêèõ ðû-

íî÷íûõ óñëîâèÿõ. Íà êàôåäðå ñòàëè ÷èòàòüñÿ ëåêöèè è ïðî-

âîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî ñëåäóþùèì ïðåäìåòàì: «Ñî-

âðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé», «Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íåô-

òåîòäà÷è ïëàñòîâ», «Îñîáåííîñòè ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ», «Íåô-

òåïðîìûñëîâîå îáîðóäîâàíèå».

Ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ïðå-

òåðïåâàþò âîïðîñû ñòðàòåãèè è òàêòèêè ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò (ÃÐÐ) è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåäð. Ýòî

ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ óñëîæíåíèåì ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé ïîèñêîâ è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî

ìåðå ðîñòà ðàçâåäàííîñòè ïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé è

èñòîùåíèÿ çàïàñîâ ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â ïðîøëîì ñòîëåòèè ïðîãðåññ â íåôòåðàçâåäêå áûë

äîñòèãíóò çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (ìåòîä

ÎÃÒ, òðåõìåðíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà), à â ïîñëåäíèå 25 ëåò è

ðÿäà ïðÿìûõ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ íåôòè è ãàçà. Â ðàçðà-

áîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé – âíåäðåíèå ìåòîäîâ çà-

âîäíåíèÿ, ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà-

÷è è ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí. Â íåôòåäîáû÷å – áóðåíèå ãîðè-

çîíòàëüíûõ è ðàçâåòâëåííî-ãîðèçîíòàëüíûõ, ìíîãîçàáîé-

íûõ ñêâàæèí, áóðåíèå ñ ñîõðàíåíèåì ïðèðîäíîé ïðîäóê-

òèâíîñòè ïëàñòîâ, ïðèìåíåíèå íîâûõ íàñîñîâ äëÿ äîáû÷è

íåôòè è íîðìàëüíîãî ðÿäà íàñîñîâ äëÿ çàêà÷êè âîäû è äð.

Áûëè ðàçðàáîòàíû è ñîçäàíû ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîé

îöåíêè è îïòèìèçàöèè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé, êîòîðûå äîëæíû áûëè îáåñïå÷èòü âûáîð îïòèìàëü-

íûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì óñêî-

ðåííîãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå âåäóùèå ñïåöèàëèñòû îòðàñëè

(À.Ï. Êðûëîâ è äð.) ïðèìåíèëè ìåòîäèêó ýêîíîìè÷åñêîãî

îáîñíîâàíèÿ ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé, ñîãëàñíî êîòîðîé ðàöèîíàëüíîé ñ÷èòàåòñÿ ñèñòå-

ìà ðàçðàáîòêè, îáåñïå÷èâàþùàÿ çàäàííóþ äîáû÷ó íåôòè

íà ìåñòîðîæäåíèè ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ è ïðè âîç-

ìîæíî áîëåå ïîëíîì èñïîëüçîâàíèè çàïàñîâ íåôòè (Êðû-

ëîâ, 1953; 1955). Êàê ïîêàçàë îïûò ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèÿ, ïðèìåíåíèå ýòîé ìåòîäèêè íå îáåñïå÷èâàëî âûáîðà

îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí è îïòèìàëüíûõ òåì-

ïîâ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé (Ôàòòàõîâ, 1978).

Çàòåì, â 1986 ãîäó Öåíòðàëüíîé êîìèññèåé ïî ðàçðà-

áîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (ÖÊÐ) áûë ñôîðìóëèðî-

âàí äðóãîé êðèòåðèé ðàöèîíàëüíîñòè, êîòîðûé çàêëþ÷àë-

ñÿ â îáåñïå÷åíèè ïîòðåáíîñòåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â

íåôòè ïðè âîçìîæíî ìåíüøèõ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ

èçäåðæêàõ è áîëåå ïîëíîì èçâëå÷åíèè íåôòè èç íåäð. Íà-

ðîäíî-õîçÿéñòâåííûé ýôôåêò çäåñü îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàç-

íîñòü ìåæäó äèñêîíòèðîâàííîé öåííîñòüþ äîáûòîé íå-

ôòè çà ïåðèîä ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, èñ÷èñëÿåìîé

ïî çàìûêàþùèì çàòðàòàì, è äèñêîíòèðîâàííûìè ïðåä-

ñòîÿùèìè êàïèòàëüíûìè è òåêóùèìè çàòðàòàìè íà åå äî-

áû÷ó. Â ýòîé ìåòîäèêå ïðèñóòñòâóþò òàêæå íåðûíî÷íûå

ïîíÿòèÿ êàê çàäàííàÿ äîáû÷à íåôòè, çàìûêàþùèå çàòðà-

òû, ìèíèìàëüíûå íàðîäíîõîçÿéñòâåííûå èçäåðæêè. Ýòîò

êðèòåðèé ðàöèîíàëüíîñòè áîëåå ïðèåìëåì, íî òàêæå èìåë

ðÿä íåäîñòàòêîâ è ìîã ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî â óñëîâèÿõ êî-

ìàíäíî-àäìèíèñòðàòèâíîé ýêîíîìèêè.

Â ñîâåòñêîå âðåìÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè êðèòå-

ðèÿìè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ïðèíöèïû ðàöèîíàëüíîé

ðàçðàáîòêè íåÿòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûå ñûãðàëè ïî-

ëîæèòåëüíóþ ðîëü â èõ ýêñïëóàòàöèè (Êðûëîâ è äð., 1948).

Ïðîåêòíàÿ íåôòåîòäà÷à, ÿâëÿëàñü âàæíûì êîìïîíåí-

òîì ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàöèîíàëüíûì

èñïîëüçîâàíèåì çàïàñîâ íåôòè. Â îñíîâó ýòîé ñèñòåìû

áûë ïîëîæåí îñíîâíîé ïðèíöèï ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîò-

êè ìåñòîðîæäåíèé, êîòîðûé, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, âåñü-

ìà óäà÷íî ñôîðìóëèðîâàí â ó÷åáíîì ïîñîáèè Þ.Ï. Æåë-

òîâà â ñëåäóþùåì âèäå: «Ðàçðàáîòêà êàæäîãî íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ïðè çàäàííîì îáúåìå ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ

ðåñóðñîâ áûëà ïîëó÷åíà ìàêñèìàëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ïî

ñòðàíå â öåëîì ïðè âîçìîæíî ïîëíîì èçâëå÷åíèè èç íåäð

âñåõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ñîáëþäåíèè ìåð ïî îõðàíå

îêðóæàþùåé ñðåäû».

ÓÄÊ: 338.45:622.276
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íèé òåêóùåé è êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è, ñîáëþäåíèè ïðà-

âèë îõðàíû íåäð è îêðóæàþùåé ñðåäû, à â äàëüíåéøåì

ñîçäàâàëà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íåïðåðûâíîãî ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ âûðàáîòêè çàïàñîâ â öåëÿõ

äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé, ýêîíîìè÷åñêè äîïóñòèìîé

íåôòåîòäà÷è» (Ìóñëèìîâ, 2003; Ìóñëèìîâ, 2005á).

Äîñòèæåíèå âûñîêîé íåôòåîòäà÷è òðåáóåò äîïîëíè-

òåëüíûõ çàòðàò, à ïîëó÷åíèå áîëüøåé ïðèáûëè – ìèíèìó-

ìà çàòðàò. Â ýòîì ïðîòèâîðå÷èå èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà è

áèçíåñà, êîòîðîå íóæíî ðàçðåøàòü.

Êîíå÷íàÿ íåôòåîòäà÷à óòâåðæäàåòñÿ â ÃÊÇ, à òåêóùàÿ

– â ïðîåêòíîì äîêóìåíòå íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïåðåãîâîðíûé ïðîöåññ ãîñóäàðñòâà è áèçíåñà ôàêòè÷åñ-

êè âåäåòñÿ íà óðîâíå ÃÊÇ è ÖÊÐ, ãäå ãîñóäàðñòâî è ÍÊ

äîëæíû äîñòèãíóòü êîíñåíñóñà. Ïîýòîìó ðîëü ýòèõ îðãà-

íîâ ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøåé. Âûïîëíåíèå ýòèõ óñëîâèé äîë-

æíî êîíòðîëèðîâàòüñÿ ãîñóäàðñòâîì â ëèöå îðãàíîâ, âû-

äàþùèõ ëèöåíçèþ íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ, è çàïè-

ñûâàåòñÿ â ëèöåíçèîííûõ ñîãëàøåíèÿõ, óòî÷íÿòüñÿ ïî ìåðå

èçìåíåíèÿ ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé è îôîðìëÿòüñÿ â êà÷å-

ñòâå äîïîëíåíèé ê ëèöåíçèîííûì ñîãëàøåíèÿì. Íà ðè-

ñóíêå 1 ïîêàçàíû ìåõàíèçìû îáåñïå÷åíèÿ ðàöèîíàëüíî-

ñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ðàöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè äîëæíà ïðåäóñìàò-

ðèâàòü ñîáëþäåíèå ïðàâèë îõðàíû íåäð è îêðóæàþùåé

ñðåäû, ïîëíûé ó÷åò âñåõ ïðèðîäíûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è

ýêîíîìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàéîíà, ýêîíîìíîå èñïîëü-

çîâàíèå ïðèðîäíîé ýíåðãèè çàëåæåé, ïðèìåíåíèå ïðè

íåîáõîäèìîñòè ìåòîäîâ èñêóññòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà

ïëàñò. Ïðîåêòèðîâùèêè äîëæíû ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðèí-

öèïàìè ðàöèîíàëüíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Íàìè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îáùèå ïðèíöèïû ðàöè-

îíàëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Îíè ìîãóò áûòü

îáùèìè äëÿ âñåõ êàòåãîðèé ìåñòîðîæäåíèé íåôòè (ìû

ñôîðìóëèðîâàëè 10 ïðèíöèïîâ). Íî êàê ïîêàçûâàåò îïûò,

íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì ìíîãî-

îáðàçèåì ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðîâåäåííûé íàìè àíà-

ëèç ýòîãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîçâîëèë äàòü ãåîëîãî-ïðîìûñ-

ëîâóþ, êëàññèôèêàöèþ çàëåæåé íåôòè ïî îáîáùàþùåìó

êðèòåðèþ – ñòðóêòóðå çàïàñîâ. Â îñíîâó åå áûëî ïîëîæå-

íî ïðèíÿòîå â ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîé ïðàêòèêå äåëåíèå çà-

ïàñîâ íà àêòèâíûå (ÀÇÍ) è òðóäíîèçâëåêàåìûå (ÒÇÍ). Èñ-

õîäÿ èç ýòîãî êðèòåðèÿ áûëè âûäåëåíû äâå îñíîâíûå ãðóï-

ïû çàëåæåé: ïåðâàÿ, ñîäåðæàùèå ïðåèìóùåñòâåííî ÀÇÍ,

âòîðàÿ – ñ ïðåèìóùåñòâåííî ÒÇÍ. Ñîîòâåòñòâåííî áûëè

âûäåëåíû äâå ãðóïïû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé: âûñîêî-

ïðîäóêòèâíûå è ìàëîýôôåêòèâíûå (Ìóñëèìîâ, 2003; 2005à).

Ïîñêîëüêó îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìå-

ñòîðîæäåíèé îêàçûâàþò îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà âû-

áîð è ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì ðàçðàáîòêè, èñõîäÿ èç îáîá-

ùåíèÿ îïûòà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òà-

òàðñòàíà è Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè, íàìè áûëè âûðà-

áîòàíû ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè ïðèìåíèòåëüíî ê ýòèì âû-

äåëåííûì ãðóïïàì.

Äëÿ ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîò-

êè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü è óò-

âåðäèòü íà Ïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå «Ïðàâèëà ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé», â êîòîðûõ äàòü

ôîðìóëèðîâêó ðàöèîíàëüíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé, îáÿçàòåëüíóþ äëÿ âñåõ íåäðîïîëüçîâàòå-

ëåé, è îòäåëüíûì äîêóìåíòîì ÖÊÐ óòâåðäèòü ïðèíöèïû

ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. 1. Ðàöè-

î í à ë ü í à ÿ

ðàçðàáîò-

êà íåôòÿ-

íûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Ïåðåõîä íà ðûíî÷íûå ìåòîäû

õîçÿéñòâîâàíèÿ ñóùåñòâåííî èç-

ìåíèë «ïðàâèëà èãðû». Åñëè ðàíü-

øå íåäðà è íåôòÿíûå ïðåäïðèÿ-

òèÿ áûëè ãîñóäàðñòâåííûìè, òî â

ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ íåäðà îñòà-

ëèñü â ãîñóäàðñòâåííîé ñîáñòâåí-

íîñòè, à ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-

ñòâî íåôòÿíûõ êîìïàíèé (ÍÊ) àêöèîíèðîâàëèñü è îêàçà-

ëèñü â ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè. Âñå ýòî îáúåêòèâíî ìåíÿåò

âçàèìîîòíîøåíèÿ íåäðîïîëüçîâàòåëÿ è ãîñóäàðñòâà, êî-

òîðûå äîëæíû áûòü ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàíû. Îäíàêî â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ìû ðåàëüíî èìååì íåïðèãîäíîå äëÿ çàùè-

òû èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâà íàëîãîâîå çàêîíîäàòåëüñòâî, ñòè-

ìóëèðóþùåå ðàçðàáîòêó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ó÷àñòêîâ,

âûáîðî÷íóþ îòðàáîòêó àêòèâíûõ çàïàñîâ íåôòè – ÀÇÍ

(«ñíÿòèå ñëèâîê»), îïåðåæàþùèå òåìïû âûðàáîòêè âûñî-

êîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ è ïðîïëàñòêîâ, ïðèâîäÿùèå ê ïðåæ-

äåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ è îòêëþ÷åíèþ ñêâàæèí, ò.å.

âñåìó òîìó, ÷òî èìååò îáùåå íàçâàíèå – íåðàöèîíàëüíîå

èñïîëüçîâàíèå íåäð.

Îòñóòñòâèå îáùåïðèíÿòîé ôîðìóëèðîâêè ðàöèîíàëü-

íîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ðûíî÷íûõ

óñëîâèÿõ ÿâëåíèå ñîâåðøåííî íå äîïóñòèìîå. Åñëè åå íåò,

çíà÷èò, íå îáîçíà÷åíû öåëè, êîòîðûå äîëæíû äîñòèãàòüñÿ

ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Îòñþäà ñëåäó-

åò, ÷òî ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû, ðàçíàÿ ñòðà-

òåãèÿ è òàêòèêà ðàçðàáîòêè. Îäíè êîìïàíèè ñòðàòåãèþ íåô-

òåäîáû÷è âèäÿò â îáåñïå÷åíèè âûñîêîãî óðîâíÿ äîáû÷è

íåôòè çà ñ÷åò ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ

ó÷àñòêîâ, óêðóïíåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ è ðàç-

ðÿæåíèÿ ñåòêè ñêâàæèí, ýêñïëóàòàöèè âûñîêîäåáèòíûõ è

îñòàíîâêè ìàëîäåáèòíûõ, îáâîäíåííûõ ñêâàæèí, ñíèæå-

íèè çàòðàò íà âíåäðåíèå áîëåå äîðîãèõ ÌÓÍ è ðåãóëèðî-

âàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè. Ê ñîæàëåíèþ òàêèõ êîìïà-

íèé áîëüøèíñòâî. Îíè, êàê ïðàâèëî, âîçãëàâëÿþòñÿ ëþäü-

ìè, ïðèøåäøèìè èç äðóãèõ îòðàñëåé (â îñíîâíîì ýêîíî-

ìèñòàìè è ôèíàíñèñòàìè). Äðóãèå ÍÊ ñòðàòåãèþ âèäÿò â

ïðèîðèòåòíîì ïîâûøåíèè íåôòåîòäà÷è. Òðåòüè ïûòàþò-

ñÿ ñî÷åòàòü âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ óðîâíåé äî-

áû÷è ñ ðåøåíèåì ïðîáëåì ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Ðÿä àâòîðîâ ïðåäëàãàþò ñâîè ôîðìóëèðîâêè ðàöèî-

íàëüíîñòè ðàçðàáîòêè (Â.Ä. Ëûñåíêî, Ñ.Í. Çàêèðîâ, À.Ì.

Õàâêèí è äð.), íî îíè íå ïðèíÿòû.

Íàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé â ñîâðåìåííûõ óñ-

ëîâèÿõ ñëåäóþùàÿ ôîðìóëèðîâêà: «Ðàçðàáîòêà êàæäîãî

íåôòÿíîãî (ãàçîâîãî) ìåñòîðîæäåíèÿ äîëæíà ïðîåêòèðî-

âàòüñÿ íà ñîâðåìåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé îñíîâå, ðåà-

ëèçîâûâàòüñÿ ñ ñîâðåìåííûì íàó÷íûì ñîïðîâîæäåíèåì,

îáåñïå÷èâàþùèì ïîëó÷åíèå ìàêñèìóìà ïðèáûëè ïðè

ïðèåìëåìûõ äëÿ íåäðîïîëüçîâàòåëÿ ñðîêàõ îêóïàåìîñòè

êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, äîñòèæåíèå óòâåðæäåííûõ çíà÷å-
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íîãî ïîêàçàòåëÿ íà óæå ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ â ñðåäíåì äî 45%. Ïðèìåðíî òàêîå æå ïîëîæåíèå â

Ðîññèè. Â Òàòàðñòàíå ïðîåêòíûé ÊÈÍ – 0,416. Íî è çäåñü

äèàïàçîí åãî èçìåíåíèÿ çíà÷èòåëüíûé, îò 12% äî 60%. Â

ðåçóëüòàòå, ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè äîëÿ

îñòàâøåéñÿ íåôòè ìîæåò ñîñòàâèòü îò 40 äî 88%.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è çà ïîñëåäíèå

50 ëåò â ÐÔ óæå ñíèçèëîñü â 1,5 ðàçà è ñòàëî â 1,2 ðàçà

íèæå, ÷åì â ÑØÀ, ãäå íåôòåîòäà÷à ìíîãî ëåò ðàñòåò, õîòÿ

ñòðóêòóðà çàïàñîâ èçíà÷àëüíî íå ëó÷øå íàøåé. Â íåäðàõ

Ðîññèè îñòàåòñÿ îêîëî 65% çàïàñîâ (Ìóñëèìîâ, 2007).

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ÊÈÍ â ÐÔ çàêëþ÷àþòñÿ

â íåäîñòàòî÷íîì ó÷åòå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè

îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòîâ, èãíî-

ðèðîâàíèè òåõíîãåííîãî èçìåíåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé â

ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè è îñòàâøåãîñÿ ñ ñî-

âåòñêèõ âðåìåí ïîðÿäêà óòâåðæäåíèÿ çàïàñîâ íåôòè â ÃÊÇ,

êîãäà íåôòåîòäà÷à ïðèíèìàëàñü ïî ÒÝÎ ÊÈÍ, êîòîðûé â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûë âûøå íåôòåîòäà÷è, îáîñíîâàí-

íîì ïðè êîíêðåòíîì ïðîåêòèðîâàíèè ìåñòîðîæäåíèÿ

(Ìóñëèìîâ, 2008à).

Íåñìîòðÿ íà âñþ ñëîæíîñòü ïðîöåññîâ íåôòåâûòåñ-

íåíèÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûë ñîâåð-

øåí êà÷åñòâåííî íîâûé ñêà÷îê â ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Áûëè ñîçäàíû ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû

ðàçðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ, â äàëüíåéøåì îíè

áûëè óñîâåðøåíñòâîâàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì

ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è

íàøëè ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ÌÓÍ (íåñòàöèîíàðíîå çàâîäíåíèå ñ èçìåíåíèåì íàïðàâ-

ëåíèé ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ æèäêîñòè â ïëàñòå, ôîð-

ñèðîâàííûé îòáîð íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè,

ââîä íåäðåíèðóåìûõ çàïàñîâ ïî îòðàáîòàííûì òåõíîëî-

ãèÿì âîâëå÷åíèÿ â àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó ÒÇÍ) (Ðèñ. 2).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ âíà÷àëå áûëè ðàçðàáîòàíû ÌÓÍû

ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ïðèìå-

íåíèÿ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé

ïðè äîáû÷å áåçâîäíîé èëè ìàëîîáâîäíåííîé ïðîäóêöèè,

à çàòåì è ÷àñòè÷íî çàâîäíåííûõ ïëàñòîâ. Çàòåì ïîÿâèëèñü

áîëåå ýôôåêòèâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå

ÌÓÍ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ, ñïîñîáíûå óâåëè÷èâàòü íåôòå-

îòäà÷ó â óñëîâèÿõ âûñîêîé îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè –

äî 90%. Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè êëàññèôèêàöèÿ ÌÓÍ ïðèâå-

äåíà â ðàáîòå (Ìóñëèìîâ, 2005á).

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîâðåìåííûå ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèå ÌÓÍ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ïðèìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà

òðåòè÷íûõ ÌÓÍ. Âíà÷àëå íåîáõîäèìî øèðîêîå èõ âíåäðå-

íèå íà âñåõ îáúåêòàõ, ãäå ýòî âîçìîæíî. Çàòåì, óæå â âîä-

íîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, êîãäà ñôîðìèðîâàëèñü ôèëüòðà-

öèîííûå ïîòîêè, ýòè ìåòîäû äîëæíû äîïîëíÿòüñÿ ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèìè ïîòîêîîòêëîíÿþùèìè è äðóãèìè òåõíî-

ëîãèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñèíýíåðãåòè÷åñêèé ýô-

ôåêò îò âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. Òàêîé ïîä-

õîä ðàöèîíàëåí íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ àêòèâ-

íûå çàïàñû íåôòè.

À íà îáúåêòàõ ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè ÌÓÍû

è ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ñ ñàìîãî

íà÷àëà ðàçðàáîòêè, òàê êàê áåç íèõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

çäåñü íå óäàåòñÿ îðãàíèçîâàòü äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíóþ

ñèñòåìó ðàçðàáîòêè. Ñëàáîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðû

îáû÷íî îñâàèâàþòñÿ ëèáî ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðàâëè÷åñ-

êîãî ðàçðûâà ïëàñòà, ëèáî êèñëîòíûõ òåõíîëîãèé (êàðáî-

Â âîïðîñàõ ðàöèîíàëüíîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ ðîëü ãåî-

ëîãà ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùåé. Îí äîëæåí óïðàâëÿòü ðàçðàáîò-

êîé ìåñòîðîæäåíèé, íà÷èíàÿ îò ïîäãîòîâêè èõ ê ïðîìûø-

ëåííîé ýêñïëóàòàöèè è â òå÷åíèå âñåé åãî ýêñïëóàòàöèè

(Ìóñëèìîâ, 2003).

Óñïåõ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé îáóñ-

ëàâëèâàåòñÿ, âî-ïåðâûõ, íàó÷íî-îáîñíîâàííûì âûáîðîì

ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, âî-âòîðûõ, íåïðåðûâíûì êîíòðîëåì

è îïåðàòèâíûì ðåãóëèðîâàíèåì ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè ñ

ó÷åòîì íîâûõ ñâåäåíèé î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è èç-

ìåíåíèè õàðàêòåðà íàñûùåííîñòè ïëàñòîâ, ïîëó÷àåìûõ

ïðè ðàçáóðèâàíèè è ýêñïëóàòàöèè çàëåæåé.

Â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò òðåáî-

âàíèÿ ê íåäðîïîëüçîâàòåëþ çà âûïîëíåíèå â ïîëíîì îáúå-

ìå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Ïîñëåäíèé äîëæåí ñîáëþäàòü òðå-

áîâàíèÿ ïî ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå è îáåñïå÷èòü äëÿ

ñâîåãî ðàçâèòèÿ õîòÿ áû ìèíèìóì ðåíòàáåëüíîñòè. Ïðè

íåâûïîëíåíèè ýòèõ òðåáîâàíèé åìó ãðîçÿò ñàíêöèè âïëîòü

äî èçúÿòèÿ ëèöåíçèè (â ñòàðîé ñèñòåìå çà ýòî ãðîçèëè ìè-

íèìàëüíûå øòðàôû) èëè ñòàãíàöèÿ, âïëîòü äî áàíêðîò-

ñòâà êîìïàíèè. Ïîýòîìó íåäðîïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïî-

ñòîÿííî äåðæàòü ïîä êîíòðîëåì ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè â

ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè è óêàçàíèÿìè.

Ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ðîëü óïðàâëåíèÿ âîïðîñàìè

íåäðîïîëüçîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé êàê ñî

ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà, òàê íåôòÿíûõ êîìïàíèé, íà÷èíàÿ îò

âûäà÷è ëèöåíçèé íà ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå è äî âûðà-

áîòêè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Îäíîâðåìåííî íåäðîïîëüçî-

âàòåëè â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ äîëæíû îñîáîå âíèìàíèå

óäåëÿòü âîïðîñàì êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ

ðàçðàáîòêè, áåç êîòîðûõ íåëüçÿ îáåñïå÷èòü íè âûïîëíå-

íèå òðåáîâàíèé ãîñóäàðñòâà ïî ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå

íåäð, íè ïîñòóïàòåëüíîå ðàçâèòèå íåôòÿíîé êîìïàíèè.

Âîïðîñû îðãàíèçàöèè ïðîìûñëîâûõ, ïðîìûñëîâî-ãåî-

ôèçè÷åñêèõ è äðóãèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, êîíòðîëÿ è

ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè – ïðåðîãàòèâà è îñ-

íîâíàÿ îáÿçàííîñòü ïðîìûñëîâîãî ãåîëîãà.

Ñëåäóþùèì ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì, â êîòîðîì

òàêæå âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïðîìûñëîâîìó ãåîëîãó

ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Îñíîâîé ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿåò-

ñÿ îáåñïå÷åííîñòü åå ñûðüåâîé áàçîé. Â ýòî ïîíÿòèå ìû

âêëàäûâàåì êàê ïðèðîñò çàïàñîâ çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, òàê è óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ (ÊÈÍ). Ýòî äâå ñîñòàâëÿþùèå åäèíîãî ïðî-

öåññà âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû (ÂÌÑÁ).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîêàçàòåëè îòáîðà íåôòè çíà÷è-

òåëüíî èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè ðå-

çåðâóàðà, â ïðîöåññå ïåðâè÷íîãî îòáîðà îáû÷íî óäàåòñÿ

èçâëå÷ü îò 10 äî 30% íåôòè, â ïðîöåññå âòîðè÷íîãî îòáî-

ðà – åùå 10 – 30% (â ñóììå 30 – 50%). Èçâëå÷åíèå áîëåå

40% íåôòè, íàõîäÿùåéñÿ â ðåçåðâóàðå, îáû÷íî òðåáóåò

èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ òðåòè÷íîãî îòáîðà íåôòè, ÷òî íå

âî âñåõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííûì.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðåçåðâóàðîâ ïî-

ëîâèíà èëè äâå òðåòüèõ íàõîäÿùèõñÿ òàì óãëåâîäîðîäîâ ê

ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ äîáû÷è èçâëå÷ü íå óäàåòñÿ, òàê êàê

äîáû÷à ê ýòîìó ìîìåíòó ñòàíîâèòñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåýô-

ôåêòèâíîé. Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè â

ìèðîâîé ïðàêòèêå ñîñòàâëÿåò îêîëî 35%, íà íåêîòîðûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 50%. Â ïåðñ-

ïåêòèâå â ìèðîâîé ïðàêòèêå îæèäàåòñÿ ðîñò çíà÷åíèÿ äàí-
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Ðèñ. 2. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ÌÓÍ.

íàòíûå ïëàñòû), çàëåæè âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé – ñ ïðèìå-

íåíèåì ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé, âîäîíåôòÿíûå

çîíû – ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ.

Îñîáåííî âàæíî ïðèìåíåíèå ÌÓÍ íà ïîçäíåé ñòàäèè

ðàçðàáîòêè, êîãäà â ïðîöåññå äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè

ïðîÿâëÿþòñÿ â ïîëíîé ìåðå ðàíåå íåçàìåòíûå íåäîñòàòêè

çàâîäíåíèÿ, íà êîòîðûå ìû óêàçûâàëè â ðÿäå ðàáîò (Ìóñ-

ëèìîâ, 2008à; Ìóñëèìîâ, 2005á).

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áîëüøèíñòâî íîâûõ ìå-

òîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü

â ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ò.å. â ñòàäèè âûñîêîãî îá-

âîäíåíèÿ çàëåæåé.

Ïîýòîìó ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðàçðàáîòêè äëèòåëüíî ýê-

ñïëóàòèðóåìûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíî ïðîâî-

äèòñÿ ñ ó÷åòîì òåõíîãåííûõ èçìåíåíèé â ïðîöåññå äëè-

òåëüíîé ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü òàêîé îñëîæíÿþùèé ôàêòîð, êàê ôèçè÷åñêèé èçíîñ

äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûõ ñêâàæèí è îáîðóäîâàíèÿ.

Îäíàêî ýòèì íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ïðîáëåìû ïîçäíåé ñòà-

äèè. Áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñîçäàííûõ ìîù-

íîñòåé è ïîâûøåíèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè íåôòåäîáû÷è, à òàêæå óõóäøåíèå ñâîéñòâ ðàíåå ñ÷è-

òàâøåéñÿ èçâëåêàåìîé ÷àñòè çàïàñîâ â ïðîöåññå äëèòåëü-

íîé ðàçðàáîòêè îáóñëàâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü îòáîðà

÷àñòè íåèçâëåêàåìûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ, ò.å. óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è ñâåðõ óòâåðæäåííîé è çàïðîåêòèðîâàííîé.

Ýòà ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íóæäàåòñÿ â áîëåå äåòàëüíîì èñ-

ñëåäîâàíèè. Åå íåëüçÿ ïðåäñòàâëÿòü êàê ïåðèîä ìåäëåííî-

ãî ìîíîòîííîãî ðîñòà îáâîäíåííîñòè è ñíèæåíèÿ äîáû-

÷è íåôòè. Çäåñü áóäóò ïåðèîäû ñòàáèëèçàöèè è ïàäåíèÿ

äîáû÷è íåôòè (Ìóñëèìîâ, 2005à).

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îñòàâøàÿñÿ â ðåçåðâóàðå íåôòü

ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ: öåëèêîâ íåôòè â ïëàñòå, îá-

ðàçîâàâøèõñÿ âñëåäñòâèå îáõîäà ïîòîêà íàãíåòàåìîé âîäû,

è îñòàòî÷íîé íåôòè.

Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òåõíîãåííîìó ñíèæåíèþ ïðîíèöà-

åìîñòè ïëàñòà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ê òåõíîãåííîìó óìåíü-

øåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèí. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,

÷òî îñòàòî÷íûå íåôòè (ÎÍ) ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå

ãðóïïû: íåèçìå-

íåííûå (èëè ñëà-

áîèçìåíåííûå) è

ñèëüíîïðåîáðà-

çîâàííûå. Â ïåð-

âîé ãðóïïå âûäå-

ëÿþòñÿ äâå ïîä-

ãðóïïû: íåôòè íå-

âûðàáàòûâàåìûõ

ïëàñòîâ, ó÷àñòêîâ çàëåæè, ïðàê-

òè÷åñêè íå çàòðîíóòûå âëèÿíè-

åì çàâîäíåíèÿ; íåôòè, ïîäâåð-

ãíóòûõ âëèÿíèþ çàâîäíåíèÿ

ïëàñòîâ, ó÷àñòêîâ çàëåæè, áåç

íàðóøåíèÿ äèñïåðñíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ, â êîòîðûõ îãðàíè÷åíà

ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïðîöåñ-

ñîâ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ íåôòè

ïîä äåéñòâèåì òåõíîãåííîãî

ôàêòîðà (ïî îòíîñèòåëüíîìó ñîäåðæàíèþ êîìïîíåíòîâ îíè

áëèçêè ê äîáûâàåìûì íåôòÿì è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îïðåäå-

ëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû).

Ñèëüíîïðåîáðàçîâàííûå íåôòè ñóùåñòâåííî îòëè÷à-

þòñÿ îò èçâëåêàåìûõ íà ïîâåðõíîñòü íåôòåé. Óñòàíîâëå-

íî, ÷òî èçìåíåíèå êîëëîèäíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëüíîïðåîá-

ðàçîâàííûõ íåôòåé, õàðàêòåðíîå äëÿ âòîðîé ãðóïïû èñ-

ñëåäóåìûõ îáúåêòîâ, ñâÿçàíî ñ êîàãóëÿöèåé òâåðäûõ ïàðà-

ôèíîâ. Âûïàäåíèå èõ â âèäå îñàäêîâ â ïîðèñòîé ñðåäå îêà-

çûâàåò âëèÿíèå íà ôèëüòðàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñ-

òîâ è ïðèâîäèò èõ ê «òåïëîâîé» ñìåðòè. Àíîìàëèè â õè-

ìè÷åñêîì ñîñòàâå íàáëþäàþòñÿ â ðåçóëüòàòå âûïàäåíèÿ

òâåðäûõ ïàðàôèíîâ ïðè îõëàæäåíèè ïëàñòà çàêà÷èâàåìîé

âîäîé. Â îñòàòî÷íûõ íåôòÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ìàñåë, òàê

êàê âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ïàðàôèíîâûå óãëåâîäîðîäû ÿâ-

ëÿþòñÿ èõ îñíîâíîé ÷àñòüþ. Â ðåçóëüòàòå äèñïðîïîðöèî-

íèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ äîáûâàåìûå íåôòè îáîãàùàþò-

ñÿ ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûìè êîìïîíåíòàìè. Ïðîÿâëåíèå

ïðîöåññà ïàðàôèíîîòëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äëè-

òåëüíîé ïðîêà÷êè áîëüøèõ îáúåìîâ õîëîäíîé âîäû ïî âû-

ñîêîïðîíèöàåìûì ïðîìûòûì ïëàñòàì è ïðîïëàñòêàì.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû èìååì äåëî ñ

òåõíîãåííî èçìåíåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, ñ íîâûìè

êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè ïëàñòîâ, ñ íîâûìè ãèäðîãåî-

ëîãè÷åñêèì, ãèäðîäèíàìè÷åñêèì, òåïëîâûì è ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèì ðåæèìàìè. Ýòî íàäî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ðàçðàáîòêè.

Îäíàêî ïðèõîäèòüñÿ ïðèçíàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî òðå-

òè÷íûõ ÌÓÍ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîçâîëÿþò èçâëåêàòü â

îñíîâíîì íåèçìåíåííóþ (ïîäâèæíóþ) ÷àñòü çàïàñîâ. Íà

óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà âûòåñíåíèÿ è âûðàáîòêó ìà-

ëîïîäâèæíîé ÷àñòè çàïàñîâ ýòè ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ ïðàê-

òè÷åñêè íå âëèÿþò. Çäåñü ìîãóò ðàáîòàòü òåïëîâûå, ãàçî-

âûå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå è âîëíîâûå ÌÓÍ, êîòîðûå äîë-

æíû áûòü ïðèñïîñîáëåíû ïðèìåíèòåëüíî ê èçâëå÷åíèþ

ìàëîïîäâèæíûõ çàïàñîâ. À ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ ñèëüíîï-

ðåîáðàçîâàííûõ çàïàñîâ íà ñåãîäíÿ âîîáùå íå ñóùåñòâóåò.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ðàç-

ðàáîòàíû è øèðîêî âíåäðÿþòñÿ êîìïëåêñíûå òåõíîëîãèè

âûðàáîòêè ÒÇÍ: êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ñëà-

áîïðîíèöàåìûõ è ãëèíèñòûõ òåððèãåííûõ êîëëåêòîðîâ;

êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè êîëëåêòîðîâ, ñîäåð-

æàùèõ âûñîêîâÿçêèå íåôòè; êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàç-
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ðàáîòêè êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ. Ýòè òåõíîëîãèè îñíî-

âàíû íà âûäåëåíèè ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ

îáúåêòîâ, îïòèìèçàöèè ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí, äàâëå-

íèÿ íàãíåòàíèÿ, ïëàñòîâûõ è çàáîéíûõ äàâëåíèé, ïðèìå-

íåíèè öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ ïðè îïòèìàëüíûõ ïåðå-

ïàäàõ äàâëåíèÿ ìåæäó çàáîÿìè íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâà-

þùèõ ñêâàæèí, âíåäðåíèè ïðîãðåññèâíûõ ìåòîäîâ ïåð-

âè÷íîãî è âòîðè÷íîãî âñêðûòèÿ ïëàñòîâ, îáëàãîðàæèâà-

íèè çàêà÷èâàåìîé âîäû, ÃÐÏ â ñëàáîïðîíèöàåìûõ ïëàñ-

òàõ, ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ÌÓÍ, ñòèìóëÿöèè ñêâàæèí

(êèñëîòíûå òåõíîëîãèè äëÿ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, òåð-

ìè÷åñêèå, òåðìîõèìè÷åñêèå, òåðìî-áàðî-èìèëîçèîííûå

– äëÿ çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé).

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ áóðåíèå ãî-

ðèçîíòàëüíûõ è ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí â êîìïëåêñå ñ

ïðèìåíåíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ÌÓÍ. Êàê

ïîêàçûâàåò îïûò ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ýòî ïîçâîëÿåò ñóùå-

ñòâåííî ïîâûñèòü íåôòåîòäà÷ó çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îõâàòà

çàëåæè çàâîäíåíèåì (Ìóñëèìîâ, 2008à).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíîå âíèìàíèå áîëüøîãî ÷èñëà

èññëåäîâàòåëåé íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå íîâûõ òåõíîëî-

ãèé ÌÓÍ è èõ ðàçíîâèäíîñòåé, õîòÿ èõ ðàçðàáîòàíî äîñòà-

òî÷íî ìíîãî. Ãîðàçäî ìåíüøåå, ÷åì íåîáõîäèìî, âíèìà-

íèå óäåëÿåòñÿ óãëóáëåííîìó èçó÷åíèþ ãåîëîãî-ôèçè÷åñ-

êîé õàðàêòåðèñòèêè îáúåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ è îïðåäå-

ëåíèþ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé âíåäðåíèÿ êîíêðåòíûõ òåõ-

íîëîãèé íà ðåàëüíûõ îáúåêòàõ. Òîëüêî ñîîòâåòñòâèå âîç-

ìîæíîñòåé (ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâèÿ) ÌÓÍ ãåîëîãî-ôè-

çè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ó÷àñòêîâ ìîæåò äàòü íàèáîëåå

âûñîêèå ðåçóëüòàòû. Áåç îïòèìèçàöèè óñëîâèé ïðèìåíå-

íèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ñ ïðèâÿçêîé ê êîíêðåòíûì îáúåê-

òàì, ò.å. âûáîðà òåõíîëîãèé äëÿ âíåäðåíèÿ íà êîíêðåòíîì

ó÷àñòêå íåëüçÿ â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü âîçìîæíîñòè

ÌÓÍ. Áîëåå òîãî, ìîæíî íå ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíîé

äîáû÷è íåôòè, èëè äàæå èìåòü îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò.

Íà íûíåøíåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ïîäáîð èìåþùèõñÿ èëè ñî-

çäàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé ÌÓÍ äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãè-

÷åñêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé è â òî æå âðåìÿ ñëà-

áîèçó÷åííîé ïðîáëåìîé. Çäåñü áåç íàíîòåõíîëîãèé íå

îáîéòèñü. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ôèëü-

òðàöèîííûå ïðîöåññû â íåôòåãàçîâûõ ïëàñòàõ ðåãóëèðó-

þòñÿ èìåííî íàíîðàçìåðíûìè ÿâëåíèÿìè. Èññëåäîâàíèÿ

çäåñü íàäî íà÷àòü ñ èçó÷åíèÿ äåòàëåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ íà íàíî-óðîâíå (Õàâêèí, 2008).

Èçìåíåíèå ìåòîäèêè ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ìî-

äåëè ìåñòîðîæäåíèÿ, äàëüíåéøàÿ äîðàçâåäêà è óâåëè÷å-

íèå êîýôôèöèåíòîâ íåôòåîòäà÷è ïî íàøèì ðàñ÷åòàì ïî-

çâîëèò íàðàñòèòü èçâëåêàåìûå çàïàñû Ðîìàøêèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ íà 770 ìëí. òîíí è ïðîäëèòü ñðîê åãî ðàç-

ðàáîòêè íà 125 ëåò (Ìóñëèìîâ, 2008á).
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Îñîáåííîñòè ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè

Ìóñëèìîâ Ð. X.

Â ìîíîãðàôèè ðàññìîòðåíà ðåñóðñíàÿ

áàçà è ïîêàçàíû îãðîìíûé óãëåâîäîðîäíûé

ïîòåíöèàë Çåìëè è íåôòåãàçîâûå ðåñóðñû

ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ ìèðà. Ïðîâåäåíà ãëî-

áàëüíàÿ çàêîíîìåðíîñòü íåðàâíîìåðíîãî ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ðåñóðñîâ ïëà-

íåòû êàê ïî ïëîùàäè (ðåãèîíàì), òàê è ïî ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèì êîìïëåêñàì, îáóñëàâëèâàþ-

ùàÿ îáúåêòèâíóþ íåîáõîäèìîñòü òîðãîâëè óãëåâîäîðîäíûì ñû-

ðüåì ìåæäó ñòðàíàìè è êîíòèíåíòàìè, âîçíèêíîâåíèÿ è ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ ìèðîâûõ ðûíêîâ íåôòè, ãàçà è ïðîäóêòîâ èõ ïåðå-

ðàáîòêè.

Ïðèâåäåí îáçîð ìèðîâûõ ðûíêîâ íåôòè, ïîêàçàíà ðîëü

ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, îòäåëüíûõ ñòðàí è òðàíñíàöèî-

íàëüíûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé â ðàçâèòèè ìèðîâûõ ðûíêîâ íå-

ôòè è ãàçà. Ïîêàçàíû êëþ÷åâàÿ ðîëü çàêîíîäàòåëüíîé è íàëî-

ãîâîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà â ðàçâèòèè íåôòÿíîãî ñåêòîðà ýêî-

íîìèêè íà ïðèìåðå ðàçâèòûõ ñòðàí Çàïàäà è íåäîñòàòêè

ðåãóëèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì â Ðîññèè. Ðàññìàòðèâà-

þòñÿ âîïðîñû ñòðàòåãèè è òàêòèêè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò,

îñîáåííîñòè îñâîåíèÿ íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàç-

âåäêè è ðàçðàáîòêè, íîâûå ãåîëîãè÷åñêèå èäåè è ïåðñïåêòèâû

âîñïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ â XXI ñòîëåòèè çà ñ÷åò èõ ðåàëèçàöèè.

Ïîêàçàíà âîçîáíîâëÿåìîñòü ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ íà

êðóïíåéøèõ ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ïîçâîëÿþùàÿ

ïðîäëÿòü ñðîêè èõ ðàçðàáîòêè. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ðûíî÷-

íûå ïîíÿòèÿ ñèñòåìû íàëîãîîáëîæåíèÿ, çàêîíîäàòåëüñòâî â íå-

äðîïîëüçîâàíèè, ìåòîäû îöåíêè öåëåñîîáðàçíîñòè âëîæåíèÿ

ñðåäñòâ â ïîèñê, ðàçâåäêó è ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé óãëå-

âîäîðîäîâ, ãåîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè è ïðîåêòèðîâàíèÿ

èõ ðàçðàáîòêè.
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ÊÅÐÍ – ÎÑÍÎÂÍÎÉ  ÈÑÒÎ×ÍÈÊ  ÏÎËÓ×ÅÍÈß
ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ  ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ

Êåðí – ýòî êàìåííàÿ ëåòîïèñü èñòîðèè çåìëè. Ñ èçó÷åíèÿ êåðíà íà÷èíàåòñÿ ïîèñê, ðàçâåäêà, äîðàçâåäêà, à â

äàëüíåéøåì è ðàçðàáîòêà ëþáîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ãëóáîêîå áóðåíèå è âñåñòîðîííåå èññëåäîâàíèå êåðíà ÿâëÿ-

þòñÿ ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûìè ìåòîäàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ñâîé-

ñòâàõ è ñîñòàâå âåùåñòâ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ è îáåñïå÷èâàþò îáúåêòèâíóþ ïðîâåðêó è èíòåðïðåòàöèþ äèñòàí-

öèîííûõ èññëåäîâàíèé. Àêòóàëüíûìè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàþòñÿ âîïðîñû èçó÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ êåðíà,

êàê âàæíåéøåãî ãåîëîãè÷åñêîãî äîêóìåíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êåðí, êåðíîõðàíèëèùå, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà.

Íå ñåêðåò, ÷òî ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè íå-

ðåäêî ïðèâîäèò ëþäåé â áèáëèîòåêó. Âåäü èìåííî òàì, íà

êíèæíûõ ïîëêàõ è â ïîòåðòûõ âðåìåíåì ïåðåïëåòàõ, ïî-

ðîé ñêðûâàåòñÿ òî, ÷åãî íå íàéäåøü íè â êàêèõ äðóãèõ èñ-

òî÷íèêàõ, è äàæå â Èíòåðíåòå. Ó òåõ, êòî çàíèìàåòñÿ ãåîëî-

ãè÷åñêèì èçó÷åíèåì íåäð è îöåíêîé õðàíÿùèõñÿ â íèõ

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, áèáëèîòåêà ñâîÿ. Íàçûâàåòñÿ îíà –

êåðíîõðàíèëèùå.

Êåðíîõðàíèëèùå – ýòî ìóçåé è ñâîåîáðàçíàÿ áàçà äàí-

íûõ î ñîñòîÿíèè çåìíûõ íåäð. Ýòî ñòðàòåãè÷åñêèé çàïàñ

ñîâðåìåííîé íàóêè, êîòîðûé íåîáõîäèìî õðàíèòü âå÷íî.

Ïî îáðàçöàì ãîðíûõ ïîðîä, âçÿòûõ èç ñêâàæèí ãëóáèíîé

äî 12 êèëîìåòðîâ, ìîæíî ñóäèòü î íàëè÷èè ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ íà òîé èëè èíîé òåððèòîðèè.

Äëÿ îáû÷íîãî ÷åëîâåêà îáðàçåö êåðíà – êóñî÷êà ãîð-

íîé ïîðîäû, èçâëå÷åííîé èç çåìíûõ ãëóáèí, – íå áîëåå

÷åì ïðîñòî êàìåíü. Äëÿ ñïåöèàëèñòîâ æå ýòî áåñöåííîå

ñîêðîâèùå íàøèõ íåäð (Ðèñ. 1,2,3), íàñòîÿùèé êëàäåçü óíè-

êàëüíîé èíôîðìàöèè, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ìîæíî ÷èòàòü

ãåîëîãè÷åñêóþ ëåòîïèñü íàøåé ïëàíåòû, à òàêæå îïðåäå-

ëÿòü âñå íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ

íåôòè, ãàçà è, ïîëó÷èâ ïðåäñòàâëåíèå îá îñîáåííîñòÿõ

ñòðîåíèÿ ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà, îïðåäåëÿòü íàèáîëåå ðà-

öèîíàëüíûå è ýêîíîìè÷íûå ñïîñîáû ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Çíà÷åíèå êåðíà, êàê îñíîâíîãî ñâèäåòåëÿ èñòîðèè Çåì-

ëè, ïîñòîÿííî è íåèçìåííî âûñîêî íà âñåõ ýòàïàõ ãåîëîãè-

÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèé. Îíî íå èçìåíÿåòñÿ è

íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ðàçáóðåííûõ ïëîòíîé ñåòêîé ñêâàæèí,

ïîñêîëüêó òîëüêî íà êåðíîâîì ìàòåðèàëå ìîæíî èçó÷èòü

âëèÿíèå òåõíîãåííîãî ôàêòîðà íà èçìåíåíèå êîëëåêòîðñ-

êèõ ñâîéñòâ ïëàñòà è ôàçîâîå ñîñòîÿíèå çàêëþ÷åííîãî â

íåì ôëþèäà. Ãðàìîòíîå è êâàëèôèöèðîâàííîå ïðî÷òå-

íèå êàìåííîé ëåòîïèñè íåñîìíåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç, ïîçâîëÿ-

åò ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ñâîéñòâàõ è ñî-

ñòàâå âåùåñòâà, îáåñïå÷èâàåò îáúåêòèâíóþ ïðîâåðêó è

èíòåðïðåòàöèþ äèñòàíöèîííûõ èññëåäîâàíèé.

Ê ñîæàëåíèþ, â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ðîññèè ïî-

âñåìåñòíî ñîêðàùàþòñÿ îáúåìû áóðîâûõ ðàáîò, à èìåþ-

ùèéñÿ íà ìåñòàõ êåðíîâûé ìàòåðèàë ÷àñòî íàõîäèòñÿ â

êàòàñòðîôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Êàê ïðàâèëî, ïîñëå îòáîðà

îáðàçöîâ êåðíà íà èññëåäîâàíèÿ, êåðí ñêâàæèí, â îñíîâ-

íîì, ëèêâèäèðóåòñÿ, à îáðàçöû – ñîõðàíÿþòñÿ â êåðíîõ-

ðàíèëèùàõ. Ëèêâèäàöèÿ ìíîãèõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ïðåä-

ÓÄÊ: 550.8

ïðèÿòèé Ðîññèè ïîâëåêëà çà ñîáîé áåçíàäçîðíîñòü è ðàç-

ðóøåíèå áîëüøèíñòâà êåðíîõðàíèëèù. Áåçâîçâðàòíî óòå-

ðÿí óíèêàëüíûé êåðí, ïîäíÿòûé èç ñêâàæèí ìíîãèõ íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïîýòîìó ñåãîäíÿ èìåþùèéñÿ

íà ìåñòàõ êåðíîâûé ìàòåðèàë òðåáóåò îñîáî áåðåæíîãî è

òùàòåëüíîãî õðàíåíèÿ è èçó÷åíèÿ. Ïîëó÷åíèå íåêà÷å-

ñòâåííîãî êåðíà, ïîòåðè åãî ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è õðà-

íåíèè ñóùåñòâåííî ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé è âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ

äîïîëíèòåëüíûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïî äîðàçâåä-

êå ìåñòîðîæäåíèé. Ïîýòîìó âîïðîñ î ñîõðàííîñòè ïîëó-

÷åííîãî êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñòîèò î÷åíü îñòðî è âåñüìà

àêòóàëåí. (Àôàíàñüåâà, Ðóñàåâ, 1997).

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà îòíîøåíèå ê êåð-

íîâîìó ìàòåðèàëó ôåäåðàëüíûõ ñëóæá òàêèõ íåôòåäîáû-

âàþùèõ ñòðàí, êàê ÑØÀ, Êàíàäà, Íîðâåãèÿ è êðóïíûõ íå-

ôòÿíûõ êîìïàíèé, ãäå ñîõðàíåíèå êåðíà è èíôîðìàöèè,

ïîëó÷àåìîé â ïðîöåññå åãî èçó÷åíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îáùåãîñó-

äàðñòâåííîé çàäà÷åé è ïîäêðåïëåíî ñîîòâåòñòâóþùèìè

çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè. Òàê â öåíòðå èññëåäîâàíèÿ êåðíà

â Êàëãàðè (øòàò Àëüáåðòà, Êàíàäà) õðàíèòñÿ îêîëî 2 ìëí.

ïîãîííûõ ìåòðîâ êåðíà, ïðè ýòîì ñîõðàíåí óíèêàëüíûé

êåðíîâûé ìàòåðèàë êîíöà XIX â.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí â èþíå 1938 ãîäà áûëà ïðîáó-

ðåíà ïåðâàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñêâàæèíà íà Áóëäûðñêîé ñòðóê-

òóðå, ñ 1957 ãîäà øèðîêî ðàçâîðà÷èâàåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñ-

êîå áóðåíèå, à ñ 1970 ã. ïëàíîìåðíî è öåëåíàïðàâëåííî

ïðîâîäÿòñÿ ñïåöèàëüíûå ðàáîòû ïî ïîèñêó è ðàçâåäêå çà-

ëåæåé áèòóìîâ, áóðÿòñÿ ñïåöèàëüíûå ñêâàæèíû íà ïðè-

ðîäíûå áèòóìû. Çà ýòè ãîäû â Òàòàðñòàíå ïðîáóðåíî áî-

ëåå 25000 ñòðóêòóðíûõ, òåñòèðîâî÷íûõ, ïîèñêîâî-ðàçâå-

äî÷íûõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, ïàðàìåòðè÷åñêèõ è ñïåöè-

àëüíûõ áèòóìíûõ ñêâàæèí. Êåðí îòáèðàëñÿ ïðèáëèçèòåëü-

íî â 60 % ñêâàæèí. Çà ìíîãîëåòíþþ èñòîðèþ íåôòåïîèñ-

êîâûõ ðàáîò íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà áóðåíèåì ãëóáî-

êèõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ïðîéäåíî áîëåå 8 ìëí.

ìåòðîâ, à áóðåíèåì ñòðóêòóðíî-òåñòèðîâî÷íûõ ñêâàæèí

– áîëåå 10 ìëí. ìåòðîâ. Â ðàçíûå ãîäû îáúåìû îòáîðà

êåðíà, à òàêæå êà÷åñòâî è ïðîöåíò åãî âûíîñà íà ïîâåðõ-

íîñòü áûëè íåîäèíàêîâûå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ

ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì, óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðàê-

òè÷åñêè 100% îòáîð êåðíà. Îäíàêî âîïðîñ îá óñëîâèÿõ

åãî ñèñòåìàòèçàöèè è áåññðî÷íîãî õðàíåíèÿ ïî-ïðåæíå-

ìó îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Íå ìåíåå âàæíûìè ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ ïîëíîòà è
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êà÷åñòâî èññëåäîâàíèÿ êåðíà, äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ

äàííûõ, ñîõðàíåíèå îáðàáîòàííîãî êåðíîâîãî ìàòåðèàëà

è ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ èõ èñïîëüçî-

âàíèÿ â ïåðñïåêòèâå ïðè ðåøåíèè íîâûõ çàäà÷ îïòèìèçà-

öèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèé. Èñïîëüçóÿ îáðàçöû êåðíîâ, ãåîëîãè è ãåîôèçèêè

ìîãóò ïîëó÷àòü òî÷íóþ èíôîðìàöèþ î ëèòîëîãèè ïëàñ-

òà, ðåîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ôëþèäîâ, îá îñîáåííîñòÿõ

êîëëåêòîðà äëÿ ñîçäàíèÿ è óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé – ýòî ëèøü íå-

ñêîëüêî ïðèìåðîâ âàæíîé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò

áûòü ïîëó÷åíà â ðåçóëüòàòå óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ïðî-

ãðàììû ïî îòáîðó êåðíà.

Îòáîð êåðíà
Îòáîð êåðíà ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ðàçíûìè ñïîñîáà-

ìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ â ñêâàæè-

íàõ ðàçíîãî äèàìåòðà. Èçâëåêàòü êåðí íåîáõîäèìî íåïîâ-

ðåæäåííûì, ÷òîáû ñîõðàíèòü áåç èçìåíåíèé ìåõàíè÷åñ-

êèå è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîäû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü

ñïëîøíîé è òâåð-

äîé èëè, ñîñòî-

ÿòü èç êîíãëîìå-

ðàòîâ, íåñöå-

ìåíòèðîâàííîãî

ïåñêà, óãëÿ, ñëàí-

öåâ èëè ãëèíû.

Ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèå êåðíà äàåò íàì òó èíôîðìà-

öèþ, ïîëó÷åíèå êîòîðîé äðóãèìè ñïîñîáàìè (íàïðèìåð,

ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â ñêâàæèíàõ) ïîêà íå-

âîçìîæíî, ïëàíèðîâàíèå ðàáîò ïî îòáîðó êåðíà äîëæíî

âûïîëíÿòüñÿ ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ – ãåîëîãàìè, ëèòîëî-

ãàìè, ãåîôèçèêàìè è ïåòðîôèçèêàìè, ïåðåä êîòîðûìè ñòî-

ÿò ðàçëè÷íûå çàäà÷è, íàïðàâëåííûå â êîìïëåêñå íà ðåøå-

íèå åäèíîé ïðîáëåìû – ðàöèîíàëüíîé âûðàáîòêè çàïà-

ñîâ íåôòè è ãàçà, äîñòîâåðíîé îöåíêè èõ çàïàñîâ íà ðàç-

ëè÷íûõ ñòàäèÿõ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé.

Ôàêòîð âðåìåíè â èññëåäîâàíèè êåðíà – îäèí èç âàæ-

íåéøèõ ïðè èçó÷åíèè íåôòåíîñíîñòè îñàäî÷íûõ áàññåé-

íîâ. Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóåò î

òîì, ÷òî íåôòü, ñîäåðæàùàÿñÿ â ïîðîäàõ, íà÷èíàåò òåðÿòü

ëåãêèå ôðàêöèè ñðàçó æå ïîñëå ïîäúåìà êåðíà íà ïîâåðõ-

íîñòü, ïîýòîìó, ïî âîçìîæíîñòè, êåðí äîëæåí ïàðàôèíè-

ðîâàòüñÿ (Ðèñ. 4). Ëåãêàÿ íåôòü è/èëè êîíäåíñàò, ñîäåðæà-

ùàÿñÿ â êåðíå, ïî ïðîõîæäåíèè íåñêîëüêèõ äíåé ïîëíîñ-

òüþ óëåòó÷èâàþòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êåðí ñ áóðîâîé äîë-

æåí äîñòàâëÿòüñÿ îïåðàòèâíî â òå÷åíèå ïåðâûõ äíåé, ÷òî

ïîçâîëèò íå óïóñòèòü íåçíà÷èòåëüíûå ïðèçíàêè íåôòåíîñ-

íîñòè è ñêîíöåíòðèðîâàòü óñèëèÿ íà èõ èçó÷åíèå, îáðà-

ùàÿ ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå íà òåêñòóðíûå îñîáåííî-

ñòè òîëù, ýëåìåíòû ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé.

Îòíîøåíèå ê êåðíó ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì íå òîëüêî

óðîâíÿ ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé ëþáîãî ãåîëîãà, íî è îöåí-

êîé ñòåïåíè åãî ïðîôåññèîíàëèçìà, åãî èíòåëëåêòóàëüíî-

ãî ðàçâèòèÿ. Ïîýòîìó âîñïèòàíèå â ñòóäåíòàõ êàôåäðû ãåî-

ëîãèè íåôòè è ãàçà – â áóäóùèõ ãåîëîãàõ-íåôòÿíèêàõ –

ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ çíà÷åíèÿ êåðíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà

è äëÿ íàóêè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé è àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Ðåøå-

íèå ýòîé çàäà÷è óæå ìíîãî ëåò óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ

âî âðåìÿ ó÷åáíûõ ïðàêòèê, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ íà íàó÷-

íî-ó÷åáíîé áàçå êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñ-

êîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîãðàììîé ðàáîò ïî èçó÷åíèþ çà-

ëåæåé áèòóìîâ, óòâåðæä¸ííîé Òàòàðñêèì ÎÊ ÊÏÑÑ â 1975

ã., ñ öåëüþ ëó÷øåãî îñóùåñòâëåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ðàáîò

ïî èññëåäîâàíèþ îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä è õðàíåíèÿ áîëü-

øîãî îáúåìà ïîëó÷àåìîãî êåðíà ñòðóêòóðíûõ è áèòóì-

íûõ ñêâàæèí íà ñðåäñòâà îáúåäèíåíèÿ «Òàòíåôòü» âîçëå

ï.Îðåõîâêà Çåëåíîäîëüñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí,

â ïðèãîðîäå ã.Êàçàíè, â íåñêîëüêèõ êèëîìåòðàõ îò æåëåç-

íîäîðîæíîé ñòàíöèè Îáñåðâàòîðèÿ áûë âûñòðîåí êîìï-

ëåêñ çäàíèé è ñîîðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îñóùå-

ñòâëåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ãåîëîãèè âÿç-

êèõ íåôòåé è áèòóìîâ, êîòîðûé ðàñïîðÿæåíèåì Ìèíè-

ñòåðñòâà íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ ¹ ÂÌ-3572 îò

25 àïðåëÿ 1980 ã. áûë ïåðåäàí íà áàëàíñ Êàçàíñêîãî ãîñó-

äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà (ÊÃÓ).

Íà áàçå äàííîãî êîìïëåêñà ïî îáðàáîòêå êåðíà ñîãëàñ-

íî ïðèêàçó ðåêòîðà ÊÃÓ ¹ 47 îò 24 àïðåëÿ 1981 ãîäà áûëî

ñîçäàíî íîâîå ñòðóêòóðíîå ïîäðàçäåëåíèå êàôåäðû ãåî-

ëîãèè íåôòè è ãàçà – íàó÷íî-ó÷åáíàÿ áàçà (ÍÓÁ) ñ êåðíîõ-

ðàíèëèùåì è ëàáîðàòîðíûì êîðïóñîì. Ïåðâîíà÷àëüíî ïå-

ðåä ÍÓÁ áûëè ïîñòàâëåíû äâå îñíîâíûå çàäà÷è: 1) âûïîë-

íåíèå óòâåðæäåííûõ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÃÍÍÒ ÑÑÑÐ è Ãîñïëàíîì

êîìïëåêñíûõ ïðîãðàìì ïî ïðîáëåìå «Ãåîëîãèÿ è ãåîõè-

ìèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ è âÿçêèõ íåôòåé»; 2) ïîäãîòîâêà

ñïåöèàëèñòîâ äëÿ íóæä íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû ïî ñïå-

öèàëüíîñòè «Ãåîëîãèÿ è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé íåôòåé

Ðèñ. 1. Àðãèëëèò ñëîèñòî-îñ-

êîëü÷àòûé, ñ êðóïíûìè êðè-

ñòàëëàìè ïèðèòà (äî 2 ñì),

áîáðèêîâñêèå îòëîæåíèÿ,

ãëóáèíà îáðàçöà 1142,0 ì.

Ðèñ. 2. Ïåñ÷àíèê íåôòåíà-

ñûùåííûé, ñ ãèïñîâûìè îê-

ðóãëûìè âêëþ÷åíèÿìè, áîá-

ðèêîâñêèå îòëîæåíèÿ, ãëó-

áèíà îáðàçöà 1164,0 ì.

Ðèñ. 3. Ïåðåñëàèâà-

íèå àëåâðîëèòîâ,

ïåñ÷àíèêîâ ñåëåê-

òèâíî ñëàáî íåôòå-

íàñûùåííûõ ñ àð-

ãèëëèòàìè ïåðåìÿ-

ò î - ñ ë î è ñ ò û ì è ,

áîáðèêîâñêèå îòëî-

æåíèÿ, èíòåðâàë îòáîðà êåðíà 1380,0-1384,0 ì.

Ðèñ. 4. Çàïàðàôèíèðîâàííûé êåðí, îòîáðàííûé èç ñêâàæèíû,

100%-ûé âûíîñ êåðíà.
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Ðèñ. 6. Êàæäûé îáðàçåö êåðíà, îòîáðàííûé äëÿ èññëåäîâàíèÿ

èëè áåññðî÷íîãî õðàíåíèÿ, ñíàáæàåòñÿ ýòèêåòêîé.

è áèòóìîâ». Â äàëüíåéøåì, â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì ìàòåðè-

àëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ÍÓÁ,

ìàññîâûå ðàáîòû ïî èññëåäîâàíèþ êåðíà áûëè âêëþ÷å-

íû â ïëàíû ïÿòèëåòîê òîãî âðåìåíè.

Íà òåððèòîðèè íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû êàôåäðû ãåîëî-

ãèè íåôòè è ãàçà, çàíèìàþùåé 0,6 ãà çåìëè, íàõîäÿòñÿ: êà-

ïèòàëüíîå îòàïëèâàåìîå çäàíèå êåðíîõðàíèëèùà, íå îòàï-

ëèâàåìîå êåðíîõðàíèëèùå àíãàðíîãî òèïà, äâóõýòàæíûé

ëàáîðàòîðíûé êîðïóñ è âñïîìîãàòåëüíûå çäàíèÿ. Îáùèé

ðàñ÷åòíûé îáúåì õðàíåíèÿ êåðíà áîëåå 153 000 ï.ì. Íàëè-

÷èå ñòåëëàæåé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîçâîëÿåò âìåùàòü

áîëåå 48 000 ïîãîííûõ ìåòðîâ êåðíà, 60% èç êîòîðûõ óæå

çàïîëíåíû êåðíîì ñòðóêòóðíûõ, òåñòèðîâî÷íûõ, ïàðàìåò-

ðè÷åñêèõ, îöåíî÷íûõ, ñïåöèàëüíûõ áèòóìíûõ è ãëó-

áîêèõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

Â êåðíîõðàíèëèùå íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû êàôåä-

ðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óíèâåðñèòåòà (Ðèñ. 5) õðàíÿòñÿ áîëåå 120 000

ó÷åòíûõ åäèíèö (èç áîëåå 1500 ñêâàæèí), ñîáèðàâøå-

ãîñÿ â òå÷åíèå 30 ëåò, óíèêàëüíîãî êàìåííîãî ìàòå-

ðèàëà, ëèòîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé è êîëëåêöèé íåô-

òåé è áèòóìîâ, ÿâëÿþùèõñÿ íàöèîíàëüíûì äîñòîÿ-

íèåì íå òîëüêî Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, íî è Ðîññèè

(Íóðãàëèåâà, Êàëü÷åâà, 1999).

Õðàíåíèå êåðíà â êåðíîõðàíèëèùå ïîäðàçäåëÿåò-

ñÿ íà äâà ýòàïà: ïðîìåæóòî÷íîå õðàíåíèå âíîâü ïî-

ñòóïèâøåãî íå èçó÷åííîãî êåðíà è áåññðî÷íîå õðà-

íåíèå êåðíà, íà êîòîðîå ïåðåâîäÿòñÿ ñïåöèàëüíî îòî-

áðàííûå îáðàçöû è êîëëåêöèè êåðíà, ïðåäñòàâëåíûå, â òîì

÷èñëå, îáðàçöàìè ïîðîä èç ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè.

Ñåãîäíÿ êåðíîõðàíèëèùå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèà-

ëèçèðîâàííûé ñêëàä, îñíàù¸ííûé ñòåëëàæàìè. Ñîòðóäíè-

êàìè êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà áûëà ðàçðàáîòàíà

ñèñòåìà ó÷åòà è õðàíåíèÿ êåðíà. Îáîçíà÷åíèå òî÷íîãî

àäðåñà îòäåëüíîé ÿ÷åéêè ñòåëëàæà îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäó-

þùèì îáðàçîì: çàë êåðíîõðàíèëèùà óñëîâíî ðàçáèò íà

÷åòûðå ñåêòîðà – À; Á; Â; Ã. Ñåêòîð À ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

êåðíîðàçáîðî÷íûé áëîê, ãäå òàêæå îñóùåñòâëÿåòñÿ õðà-

íåíèå íå èçó÷åííîãî êåðíà (ïîäñåêòîðû À/1, À/2, À/3). Â

ñåêòîðå Á íàõîäÿòñÿ 5 áëîêîâ (ñäâîåííûõ ðÿäîâ) ñòåëëà-

æåé. Â ñåêòîðå Â íàõîäÿòñÿ 7 áëîêîâ ñòåëëàæåé, â ñåêòîðå

Ã – 5 áëîêîâ ñòåëëàæåé. Êàæäûé áëîê ðàçäåëåí íà ñåêöèè

(îò 4 äî 20 ñåêöèé â áëîêå), â êàæäîé ñåêöèè ïî 4 ïîëêè.

Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ ÿ÷åéêà ñòåëëàæåé èìååò ñâîé àä-

ðåñ, ñîñòîÿùèé èç íàçâàíèÿ ñåêòîðà, íîìåðà áëîêà ñòåë-

ëàæåé, íàçâàíèÿ ñåêöèè, íîìåðà ïîëêè. Òàê, íàïðèìåð,

ÿ÷åéêà ñ àäðåñîì Á×IV×Ì×3 íàõîäèòñÿ â ñåêòîðå Á, â IV

áëîêå ñòåëëàæåé, â ñåêöèè Ì íà 3 ïîëêå. Ïðè ýòîì ÿ÷åéêà

ñòåëëàæåé ñîäåðæèò ÿùèê ñ ðàçëîæåííûìè â êîðîáêè îá-

ðàçöàìè êåðíà. Ïî÷òè âñå êàê â íàñòîÿùåé áèáëèîòåêå,

òîëüêî êàìåííîé. Îáðàçöû êåðíà, ïðîøåäøèå ëàáîðàòîð-

íûå àíàëèçû (öèëèíäðèêè, êóáèêè, îáòî÷êè è äð.), óêëà-

äûâàþòñÿ íà õðàíåíèå â êàðòîííûå êîðîáêè è â ÿùèêè òåõ

æå ðàçìåðîâ, ÷òî è ïîëíîðàçìåðíûé êåðí. Ïðè ýòîì êàæ-

äûé îáðàçåö, ñíàáæàåòñÿ ýòèêåòêîé è óêëàäûâàåòñÿ â îò-

äåëüíóþ êîðîáêó (Ðèñ. 6). Íà òîðöû êàæäîãî ÿùèêà íàêëå-

èâàþòñÿ ýòèêåòêè ñ èíôîðìàöèåé î åãî ñîäåðæèìîì.

ßùèêè â ÿ÷åéêàõ ñòåëëàæåé ðàçìåùàþòñÿ ýòèêåòêîé â ñòî-

ðîíó ïðîõîäà ìåæäó ñòåëëàæàìè.

Ðàáîòà ñ êåðíîâûì ìàòåðèàëîì â êåðíîõðàíèëèùå

ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:

1. Ïðè¸ì è ðåãèñòðàöèÿ êåðíà.

2. Îïèñàíèå è îòáîð îáðàçöîâ êåðíà.

3. Ïîäãîòîâêà êåðíà è îòîáðàííûõ îáðàçöîâ ê äëèòåëü-

íîìó õðàíåíèþ.

4. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà.

5. Áåññðî÷íîå õðàíåíèå êåðíà.

6. Èçó÷åíèå êåðíà ñòóäåíòàìè ñïåöèàëüíîñòè 020305

«Ãåîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ» â ïåðèîä 2-

îé ó÷åáíîé ïðàêòèêè.

7. Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êåðíà

è ýëåêòðîííîãî êàòàëîãà èìåþùåãîñÿ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà.

Ïðèåì è ïîäãîòîâêà êåðíà ê èññëåäîâàíèÿì

Âåñü ïðîöåññ

õðàíåíèÿ è èçó÷å-

íèÿ êåðíà çàâÿçàí â

åäèíûé òåõíîëîãè-

÷åñêèé öèêë, íà÷è-

íàÿ îò ïðèåìà è

ïåðâè÷íîãî îñìîò-

ðà äî óêëàäêè óæå

èññëåäîâàííîãî

Ðèñ. 5. Â êåðíîõðàíèëèùå íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû êàôåäðû ãåî-

ëîãèè íåôòè è ãàçà õðàíèòñÿ áîëåå 120 000 ó÷åòíûõ åäèíèö

óíèêàëüíîãî êàìåííîãî ìàòåðèàëà.

Ðèñ. 7. Îïèñàíèå êåðíà.

Ðèñ. 8. Ïîñëå îòáîðà è

ðåãèñòðàöèè îáðàçöû

íàïðàâëÿþòñÿ â àíàëè-

òè÷åñêóþ ëàáîðàòî-

ðèþ.
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A.V. Kalcheva. The core as one of the main sources of

geological data.

In present paper some key problems of studying and core

preservation at the Geology of Oil and Gas department of Kazan

State University have been considered.

Keywords: core, lab core investigations, core depository.

êåðíà íà ñòåëëàæè. Ñíà÷àëà ïîñòóïèâøèå â êåðíîõðàíè-

ëèùå ÿùèêè ñ êåðíîì ïîñòóïàþò â çîíó ïðèåìà, ðàñêëà-

äûâàþòñÿ ïî ïîðÿäêó íîìåðîâ ñëåâà íàïðàâî â ïîðÿäêå

âîçðàñòàíèÿ ãëóáèíû, äàëåå ïðîâîäèòñÿ èõ ðåâèçèÿ è ñâå-

ðÿåòñÿ ó÷åòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ. Äàëåå óñòàíàâëèâàåòñÿ ñî-

îòâåòñòâèå ïîñòóïèâøåãî êåðíà ïðåäâàðèòåëüíîìó îïè-

ñàíèþ, âûïîëíåííîìó ãåîëîãîì íà ñêâàæèíå è êàðîòàæ-

íûì äèàãðàììàì. Ïî ýòèì äàííûì ìîæíî îïðåäåëèòü,

íå âêðàëàñü ëè â ðàñêëàäêó êåðíà íà ñêâàæèíå ñëó÷àéíàÿ

îøèáêà, è ðàçëîæèòü ïîñòóïèâøèå îáðàçöû ïîðîäû â

ñòðîãîì ñîîòâåòñòâèè ñ ãëóáèíîé.

Èññëåäîâàíèå êåðíà ïðîôèëüíûìè ìåòî-

äàìè
Â åäèíîé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè ïðèåìà, ïîäãîòîâêè

è èññëåäîâàíèÿ êåðíà ïîëíîãî äèàìåòðà íåîòúåìëåìû-

ìè ÿâëÿþòñÿ ýòàïû åãî èçó÷åíèÿ ïðîôèëüíûìè ìåòîäà-

ìè: ôîòîãðàôèðîâàíèå, ïîäðîáíîå ëèòîëîãè÷åñêîå îïè-

ñàíèå êåðíà (Ðèñ. 7), â êîòîðîå âõîäèò ñòðóêòóðà è òåêñòó-

ðà ïîðîäû, ìèíåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâ è õàðàêòåð íàñû-

ùåíèÿ, ñ ó÷åòîì êîòîðûõ îòäåëüíûå îáðàçöû, õàðàêòåðè-

çóþùèå ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñêâàæèíû, íàïðàâëÿþòñÿ

íà äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

ëèòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå êåðíà óòî÷íÿåòñÿ, äåòàëèçèðó-

åòñÿ, ïîïîëíÿåòñÿ íîâûìè äàííûìè î ñòðîåíèè òîëù ãîð-

íûõ ïîðîä â ïðîöåññå ïðîäâèæåíèÿ êåðíà ïî âñåì çâåíü-

ÿì òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè.

Ëþáîå èçó÷åíèå ïîðîä ïðîâîäèòñÿ íà îáðàçöàõ ïðà-

âèëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû – öèëèíäðè÷åñêîé èëè

êóáè÷åñêîé, êîòîðûå âûáóðèâàþò èç êåðíà è òîðöóþò.

Åñëè íåâîçìîæíî èçãîòîâèòü îáðàçöû ãåîìåòðè÷åñêè

ïðàâèëüíîé ôîðìû, îò íèõ îòêàëûâàþòñÿ êóñî÷êè ïðî-

èçâîëüíîé ôîðìû. Ïî íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäèòñÿ èç-

ãîòîâëåíèå øëèôîâ – ìèêðîìåòðîâûõ ñðåçîâ, íà êîòî-

ðûõ âèäåí ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ïîðîäû.

Ïîñëå îòáîðà è ðåãèñòðàöèè îáðàçöû íàïðàâëÿþòñÿ

â àíàëèòè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ(Ðèñ. 8).

Ïåðåä òåì êàê ïðèñòóïèòü ê èññëåäîâàíèÿì, êåðí ïîä-

âåðãàåòñÿ ýêñòðàêöèè è îñâîáîæäàåòñÿ îò íåôòè, áèòóìà

è ñîëåé. Ïðîöåññ ýòîò íå áûñòðûé – â çàâèñèìîñòè îò

íàñûùåííîñòè îáðàçöó òðåáóåòñÿ äëÿ «î÷èùåíèÿ» îò

îäíîé íåäåëè äî ìåñÿöà è áîëåå.

Â ñîâîêóïíîñòè ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ êåðíà ïðî-

ôèëüíûìè ìåòîäàìè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ äî-

ñòîâåðíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïî-

èñêà îáúåêòîâ è ìåñòîðîæäåíèé, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ çàëå-

æåé óãëåâîäîðîäîâ.

Èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ êåðíà
Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä – ïîðèñòîñòè,

ïðîíèöàåìîñòè, íåôòåãàçîíàñûùåííîñòè – ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç «êèðïè÷èêîâ» íåôòÿíîé ãåîëîãèè. Èññëåäîâàíèå

êåðíîâîãî ìàòåðèàëà íà÷àëîñü â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí

îäíîâðåìåííî ñî ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì â 1938 ãîäó è

ïðîäîëæàåòñÿ â íàøè äíè.

Èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ êåðíà ïðîâîäèòñÿ â àêêðåäè-

òîâàííîé àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè, íàõîäÿùåéñÿ â ëà-

áîðàòîðíîì êîðïóñå íà òåððèòîðèè íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû

êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ. Â äåëî âñòóïàåò öå-

ïî÷êà èññëåäîâàòåëüñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ

íåôòå-áèòóìîíàñûùåííîñòü, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé, ìè-

íåðàëîãè÷åñêèé ñîñòàâû ïîðîäû, åå ïîðèñòîñòü, ïëîòíîñòü,

ïðîíèöàåìîñòü, êàðáîíàòíîñòü, ñìà÷èâàåìîñòü, ýëåêòðè-

÷åñêèå è äðóãèå ñâîéñòâà. Íà ýòîé îñíîâå ïîòîì è ðàññ÷è-

òûâàþòñÿ çàïàñû ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, äàþòñÿ ðå-

êîìåíäàöèè äëÿ èõ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè.

Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû êåðíà è øëèôîâ ñîõðàíÿþòñÿ â

îïåðàòèâíîì àðõèâå ëàáîðàòîðèè íà ïåðèîä èññëåäîâàíèé

êåðíà, à «íå ó÷àñòâóþùàÿ» â èññëåäîâàíèÿõ ïîðîäà ðàñ-

êëàäûâàåòñÿ â êîðîáêè, èçãîòîâëåííûå èç ãîôðîêàðòîíà, è

ñëåäóåò â êåðíîõðàíèëèùå íà áåññðî÷íîå õðàíåíèå. Â äàëü-

íåéøåì, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âñåõ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâà-

íèé ñòàíäàðòíûå îáðàçöû, ïîðîøêè è êóñî÷êè îáðàáîòàí-

íîãî êåðíà ðàñêëàäûâàþòñÿ â òå æå êîðîáêè, ÷òî è íå èñ-

ñëåäîâàííûå ÷àñòè îòîáðàííûõ îáðàçöîâ è òàêæå õðàíÿòñÿ

áåññðî÷íî. Èíòåðåñóþùèé ýêçåìïëÿð íàõîäèòñÿ è âûáè-

ðàåòñÿ ïî ýëåêòðîííîìó êàòàëîãó.

Èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ íà âñåõ ýòàïàõ åäèíîé òåõíî-

ëîãè÷åñêîé öåïè ïîäãîòîâêè è èññëåäîâàíèÿ ïîðîä, âíî-

ñèòñÿ â áàçó äàííûõ «Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà»

è â ýëåêòðîííûé «Êàòàëîã êåðíîâîãî ìàòåðèàëà», ðàçðà-

áîòàííûå íà êàôåäðå ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ.

Ñòàíäàðòíûé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé êåðíà ÿâëÿåòñÿ

îñíîâîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè íîâûõ ïëîùà-

äåé è òîëù çåìíîé êîðû, îáîñíîâàíèÿ è ïîñòàíîâêè íà áà-

ëàíñ ïðèðàùèâàåìûõ ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà,

ñîñòàâëåíèÿ è/èëè óòî÷íåíèÿ àëãîðèòìîâ èíòåðïðåòàöèè

ìàòåðèàëîâ ÃÈÑ ïðè ïîäãîòîâêå ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîäè-

íàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ìåñòîðîæäåíèé, ïðè ïîäñ÷åòå ãåîëî-

ãè÷åñêèõ è èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ, ðàññìàò-

ðèâàåìûõ è óòâåðæäàåìûõ â Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèè

ïî çàïàñàì.

Íî îñíîâíîé çàäà÷åé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòàåòñÿ ñî-

õðàíåíèå è áåññðî÷íîå õðàíåíèå ïîëíîðàçìåðíîãî êåðíà,

à íå òîëüêî åãî îáðàçöîâ è êîëëåêöèé.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíûõ ãåîëîãè-

÷åñêèõ ýêñïîíàòîâ – ïîëíîðàçìåðíûõ êåðíîâ, âîçðàñò êî-

òîðûõ íàñ÷èòûâàåò ìèëëèîíû ëåò, íåîáõîäèìî ñîçäàòü Ðå-

ãèîíàëüíûé Öåíòð õðàíåíèÿ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, ïàëå-

îíòîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé è êîëëåêöèé

íåôòåé è áèòóìîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â ðàìêàõ Åäèíîé

ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ó÷åòà è õðàíåíèÿ êåðíîâîãî ìà-

òåðèàëà, îáåñïå÷èâàþùèé ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå

èññëåäîâàíèÿ è ðåøàþùèé ïðîáëåìû êîìïëåêñíîé îöåí-

êè ðåñóðñîâ íåäð Òàòàðèè.

Ëèòåðàòóðà
Àôàíàñüåâà Ì.Ñ., Ðóñàåâ À.À. Êåðí êàê ïåðâè÷íûé èñòî÷íèê

ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè: ïðèíöèïû ñèñòåìàòèçàöèè è õðàíå-

íèÿ. Òåçèñû äîêëàäîâ Âòîðîãî Ìåæäóíàðîäíîãî Ñèìïîçèóìà

«Íåòðàäèöèîííûå èñòî÷íèêè óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðîáëå-

ìû åãî îñâîåíèÿ». Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 23 – 27 èþíÿ 1997. 71 – 72.

Íóðãàëèåâà Í.Ã., Êàëü÷åâà À.Â. Î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ôîí-

äîâ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà è ëèòîëîãè÷åñêèõ êîëëåêöèé Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí. Òåçèñû äîêëàäîâ þáèëåéíîé êîíôåðåíöèè «Ãåîëîãèÿ è

ñîâðåìåííîñòü». Êàçàíü. 27 – 28 ìàÿ 1999. 108 – 109.
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Î  ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ  ÏÐÈÐÎÄÅ  ÖÈÊËÎÂ
ÍÎÈÍÑÊÎÃÎ

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû âîïðîñû öèêëè÷íîñòè îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé íà ïðèìåðå öèêëîâ, âûäåëåííûõ Ì.Ý.

Íîèíñêèì â êëàññè÷åñêîì ðàçðåçå âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé ó ñåëà Ïå÷èùè (ð. Âîëãà, âáëèçè ã. Êàçàíè).

Àíàëèç öèêëè÷íîñòè ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå äàííûõ ïî èçîòîïíûì îòíîøåíèÿì óãëåðîäà, êèñëîðîäà è ñòðîíöèÿ

â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçðåçà. Öèêëû Íîèíñêîãî èíòåðïðåòèðóþòñÿ â ðàìêàõ ìîäåëè êîëåáàíèé óðîâ-

íÿ ìîðÿ, îáóñëîâëåííûõ êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì è ôàêòîðîì «ïîäòîêà» ìîðñêîé âîäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèêëû Íîèíñêîãî, âåðõíåêàçàíñêèå îòëîæåíèÿ, èçîòîïíûå îòíîøåíèÿ óãëåðîäà, êèñëîðîäà

è ñòðîíöèÿ.

ÓÄÊ: 551.736.3

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ ÿâëÿ-

þòñÿ òàê íàçûâàåìûå öèêëû Íîèíñêîãî, êîòîðûå áûëè

âûäåëåíû â îòëîæåíèÿõ âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà â ñâîä-

íîì ðàçðåçå, èçâåñòíîì êàê ðàçðåç Ïå÷èùè. Ýòîò ðàçðåç

ÿâèëñÿ îáúåêòîì, íà êîòîðîì ïðîâåðÿëîñü ìíîæåñòâî ãåî-

ëîãè÷åñêèõ èäåé, áëàãîäàðÿ ÷åìó îí ñòàë îäíèì èç êëàñ-

ñè÷åñêèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè.

Â äàííîé ðàáîòå öèêëè÷íîñòü Íîèíñêîãî îáñóæäàåòñÿ

â ñâåòå äàííûõ ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó óãëåðîäà, êèñëîðî-

äà è ñòðîíöèÿ â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿþùåé ðàçðåçà.

Ðèñ. Èçîòîïíûå êðèâûå ïî

ðàçðåçó Ïå÷èùè. Ëèòîëî-

ãè÷åñêàÿ êîëîíêà ñîñòàâ-

ëåíà ïî (Âåðõíåïåðìñêèå

ñòðàòîòèïû…, 1998). 1

– ïåñ÷àíèêè, 2 – àëåâðîëè-

òû, 3 – àëåâðîëèòû è ïåñ-

÷àíèêè, 4 – àëåâðîëèòû è

ãëèíû, 5 – ãëèíû, 6 – èçâå-

ñòíÿêè, 7 – èçâåñòíÿêè

ãëèíèñòûå, 8 – èçâåñòíÿ-

êè ïåñ÷àíèñòûå, 9 – äîëî-

ìèòû, 10 – äîëîìèòû

ãëèíèñòûå, 11 – ìåðãåëè,

12 – óãîëü, 13 – ãèïñû, 14

– ãàëüêà è ãðàâèé, 15 –

îîëèòû, 16 – ñòðîìàòî-

ëèòû, 17 – êàâåðíîçíîñòü,

18 – èçâåñòêîâèñòîñòü,

19 – îêðåìíåíèå, 20 – öå-

ëåñòèí, 21 – ôîðàìèíèôå-

ðû, 22 – îñòðàêîäû ìîðñ-

êèå, 23 – îñòðàêîäû íå-

ìîðñêèå, 24 – êîíõîñòðà-

êè, 25 – ãàñòðîïîäû, 26 –

äâóñòâîðêè ìîðñêèå, 27 –

äâóñòâîðêè íåìîðñêèå, 28

– íàóòèëîèäåè, 29 – áðà-

õèîïîäû áåççàìêîâûå, 30

– áðàõèîïîäû çàìêîâûå,

31 – ìøàíêè, 32 – êðèíîè-

äåè, 33 – ÷åøóÿ ðûá, 34 –

ìåñòîíàõîæäåíèÿ ðûá,

35 – òåòðàïîäû, 36 – êî-

íîäîíòû, 37 – ñëåäû ïîë-

çàíèÿ, 38 – îñòàòêè ðàñ-

òåíèé, 39 – õàðîâûå âîäî-

ðîñëè, 40 – ìèïîñïîðû;

êîìïîíåíòû öèêëèòîâ

Íîèíñêîãî: Ô – áîãàòûå

ôàóíîé êàðáîíàòíûå

ñëîè, Ý – ýâàïîðèòû, Ã –

ãëèíû è ìåðãåëè.
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Áàçîâîå ðàñ÷ëåíåíèå êîíõèôåðîâûõ ñëîåâ (âåðõíåêà-

çàíñêîãî ïîäúÿðóñà) áûëî ïðîèçâåäåíî è ðàçâèòî Ì.Ý.

Íîèíñêèì â 1899 è 1924 ãã. (Íîèíñêèé, 1899; 1924). Îñíî-

âûâàÿñü íà ïîâòîðÿåìîñòè â ðàçðåçå ñõîäíûõ ñëîåâ Íîèí-

ñêèé îáúåäèíÿåò ñåðèè â òðè öèêëè÷åñêè ïîñòðîåííûå êîì-

ïëåêñà, íà÷èíàÿ êàæäûé öèêë ñ êàðáîíàòíûõ îáðàçîâàíèé

è çàâåðøàÿ åãî òåððèãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè (Íîèíñêèé,

1924). Êàæäûé âûäåëåííûé Íîèíñêèì öèêëèò íà÷èíàåòñÿ

ñ áîãàòûõ ôàóíîé êàðáîíàòîâ ìåëêîâîäíîé ëèòîðàëè-ñóï-

ðàëèòîðàëè è ïðèëèâíûõ ðàâíèí, ñìåíÿþùèõñÿ ïëèò÷à-

òûìè ãèïñîíîñíûìè äîëîìèòàìè çàñîëîíåííûõ ëàãóí

ïîáåðåæüÿ, ìåæïðèëèâíûõ è íàäïðèëèâíûõ ïðîñòðàíñòâ

è, íàêîíåö, ãëèíèñòî-ìåðãåëüíûìè èëè àíãèäðèò-ãèïñîâû-

ìè îáðàçîâàíèÿìè çàñòîéíûõ âîäîåìîâ.

Êîìïëåêñèðîâàíèå äàííûõ ïî èçîòîïíûì îòíîøåíè-

ÿì ñòðîíöèÿ, óãëåðîäà è êèñëîðîäà (Íóðãàëèåâà, 2005;

Nurgalieva et al, 2007) ïîêàçàëî, ÷òî âàðèàöèè èçîòîïíûõ

ïîêàçàòåëåé íàõîäÿò ñâîå îòðàæåíèå â öèêëàõ Íîèíñêîãî

(Ðèñ. 1).

Ñîãëàñíî ãèïîòåçå Íîèíñêîãî (Íîèíñêèé, 1924) ïðèðî-

äà âûäåëåííûõ èì öèêëîâ îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ïîñëå

ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ ñïèðèôåðîâîãî ãîðèçîíòà

íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî Êàçàíñêîãî Ïîâîëæüÿ îïðå-

äåëåííîå âðåìÿ ïðîäîëæàåò ñîõðàíÿòüñÿ ðåæèì âíóòðåí-

íåãî ìîðñêîãî áàññåéíà. Êî âðåìåíè íà÷àëà ôîðìèðîâà-

íèÿ «ñëîèñòîãî êàìíÿ» èíèöèèðóåòñÿ îáîñîáëåíèå óêà-

çàííîãî ó÷àñòêà è ïðåâðàùåíèå åãî â âîäîåì ñ ïîâûøåí-

íîé ñîëåíîñòüþ, â êîòîðîì íàêàïëèâàþòñÿ ãèïñîíîñíûå

äîëîìèòû («ðàêóøà», «áåëûé êàìåíü»). Íà ñëåäóþùåé

ñòàäèè èçîëÿöèÿ åùå áîëåå óñèëèâàåòñÿ, ñîëåíîñòü âîä

ïîâûøàåòñÿ, è äîìèíèðóåò îçåðíî-ëàãóííûé ðåæèì (ñå-

ðèÿ «ïîäáîé»). Áëàãîäàðÿ ýòîé îáñòàíîâêå ñôîðìèðîâà-

ëèñü, íàïðèìåð, ìîùíûå çàëåæè ãèïñà â Êàçàíñêîì Ïî-

âîëæüå è â Êàìñêîì Óñòüå.

Îçåðíî-ëàãóííûé ðåæèì ñìåíÿåòñÿ íîâîé òðàíñãðåñ-

ñèåé ìîðÿ (ñåðèÿ «ñåðûé êàìåíü»), áûñòðî óñòóïàþùåé

ìåñòî ðåæèìó îáîñîáëåíèÿ (ñåðèÿ «øèõàíû») è íîâîìó

ãîñïîäñòâó îçåðíî-ëàãóííîãî ðåæèìà (ñåðèÿ «îïîêè»).

Äàëåå öèêë ïîâòîðÿåòñÿ åùå ðàç, è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåò-

ñÿ òðåòèé êîìïëåêñ: «ïîäëóæíèê» – «ïåðåõîäíàÿ ñåðèÿ».

Âîîáùå, ïîëàãàþò, ÷òî ñóùåñòâóþò äâà ãåíåòè÷åñêèõ

òèïà ýâàïîðèòîâûõ áàññåéíîâ (Ñåäëåöêèé è äð., 1984). Ê

ïåðâîìó îòíîñÿòñÿ áàññåéíû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ïðåäå-

ëàõ ðèôòîâûõ è ìåæãîðíûõ âïàäèí. Çäåñü çíà÷èòåëüíóþ

ðîëü îòâîäÿò ýíäîãåííîìó ôàêòîðó (ãèäðîòåðìû) â ôîð-

ìèðîâàíèè âûïîëíÿþùèõ èõ õåìîãåííûõ îòëîæåíèé. Êî

âòîðîìó òèïó îòíåñåíû áàññåéíû, ïðèóðî÷åííûå ê ïëàò-

ôîðìåííûì ïðîãèáàì, ñèíåêëèçàì, ãëóáîêèì âïàäèíàì.

Êî âòîðîìó ãåíåòè÷åñêîìó òèïó ýâàïîðèòîâûõ áàññåéíîâ

îòíîñÿòñÿ è ïàëåîáàññåéíû, â êîòîðûõ ôîðìèðîâàëèñü

ýâàïîðèòîâûå êîìïîíåíòû öèêëîâ Íîèíñêîãî. Â èõ îáðà-

çîâàíèè âåäóùèì ôàêòîðîì ñ÷èòàåòñÿ êëèìàòè÷åñêèé, êàê

è ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñîáñòâåííî ýâàïîðèòîâîé (ëàãóííîé,

áàðîâîé) ãèïîòåçîé (íàïðèìåð, (Øåâ÷åíêî, 1992)).

Ñîãëàñíî ýòîé ãèïîòåçå, îáðàçîâàíèå ýâàïîðèòîâûõ

îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò ïðè âûïàðèâàíèè âîäû â îòãîðî-

æåííîé îò îñíîâíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà ëàãóíå, ñîåäè-

íåííîé ñ îñíîâíûì áàññåéíîì óçêèì ïðîëèâîì. Ñîëå-

ðîäíûå áàññåéíû äîëæíû áûòü ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàíû îò

îòêðûòîãî ìîðÿ êàêèì-ëèáî ïîðîãîì èëè âàëîì (áàðîì),

÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü óâåëè÷åíèå ñîëåíîñòè

âîäû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, êîíöåíòðèðîâàííûå ðàññîëû

îòòåêàëè áû â îêåàí áëàãîäàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ îáðàòíûõ

òå÷åíèé. Ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ñóëüôàòíûå èëè õëîðèä-

íûå îòëîæåíèÿ, âûïîëíÿþùèå ýâàïîðèòîâûé ïðîãèá, ñ

ïðèáëèæåíèåì ê áåðåãîâîé ëèíèè çàìåùàþòñÿ òåððèãåí-

íûì øëèðîì è ìîëàññîèäàìè (â íàøåì ñëó÷àå ýïèêîíòè-

íåíòàëüíûìè îòëîæåíèÿìè áåëåáååâñêîé ñâèòû). Áîëü-

øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé èìåþò â âèäó ôèçè÷åñêèé áàðü-

åð (îðãàíîãåííûé ðèô, ïåñ÷àíûé áàð èëè ïîëîæèòåëü-

íóþ ñòðóêòóðó ìîðñêîãî äíà). Òàêæå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü

äèíàìè÷åñêîãî áàðüåðà èëè âûïàðèâàíèÿ äèíàìè÷åñêîãî

ïîòîêà (Scruton, 1953). Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, âûïàðèâà-

íèå ìîðñêîé âîäû ïðîèñõîäèò íå â èçîëèðîâàííûõ èëè

ïîëóèçîëèðîâàííûõ áàññåéíàõ, à â ïðîöåññå ñâîáîäíîãî

ïåðåìåùåíèÿ ïîòîêà ìîðñêîé âîäû ñî ñòîðîíû îòêðûòî-

ãî ìîðÿ â íàïðàâëåíèè ê ýâàïîðèòîâîé, íå èçîëèðîâàí-

íîé â êàêîé-ëèáî ñòåïåíè ÷àñòè áàññåéíà. Ýôôåêòèâíîñòü

äèíàìè÷åñêîãî áàðüåðà âîçðàñòàåò ïî ìåðå ñîêðàùåíèÿ

êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî ñîëåðîäíûé áàññåéí ñ îòêðûòûì

ìîðåì. Ïåðåìåùåíèå ïîòîêà ìîðñêîé âîäû ïðîèñõîäèò â

îáøèðíîé õîðîøî ïðîãðåâàåìîé çîíå ìåëêîâîäüÿ. Ïî

ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âïåðåä âîäà èñïàðÿåòñÿ, êîíöåíòðàöèÿ

ñîëåé â íåé ïîâûøàåòñÿ – âïëîòü äî îñàæäåíèÿ êàðáîíàò-

íîãî ìàòåðèàëà. Îáðàçóåòñÿ îáøèðíàÿ îáëàñòü êàðáîíàò-

íûõ îñàäêîâ (êàðáîíàòíàÿ ïëàòôîðìà, êàðáîíàòíûé

øåëüô), êîòîðàÿ ïðèìûêàåò ê îáëàñòè ïîñëåäóþùåãî íà-

êîïëåíèÿ ñóëüôàòîâ, à çàòåì è õëîðèäîâ. Êàðáîíàòíàÿ ïëàò-

ôîðìà, òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿåò ðîëü ïîäãîòîâèòåëüíî-

ãî áàññåéíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåäâà-

ðèòåëüíîå «ñãóùåíèå» ìîðñêîé âîäû. Èìåííî òàêèì ïî-

ñòåïåííûì «ñãóùåíèåì» âîäû ïî ìåðå ïåðåòåêàíèÿ èç

îäíîé ÷àñòè áàññåéíà â äðóãóþ â óñëîâèÿõ àðèäíîãî êëè-

ìàòà îáúÿñíÿë Í. Ì. Ñòðàõîâ (Ñòðàõîâ, 1963) ïîñëåäîâà-

òåëüíîå âûïàäåíèå êàðáîíàòíûõ, ñóëüôàòíûõ, õëîðèäíûõ

îòëîæåíèé â çàëèâàõ âèððèëñêîãî òèïà.

Ñóáàýðàëüíûì âàðèàíòîì ãèïîòåçû äèíàìè÷åñêèõ áà-

ðüåðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î ôîðìèðîâàíèè ýâàïî-

ðèòîâ íà çàñîëåííûõ ïðèìîðñêèõ ðàâíèíàõ, ñåáõàõ (Øåâ-

÷åíêî, 1992). Ñîãëàñíî ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì ýâàïîðèòû

ôîðìèðóþòñÿ çäåñü â óñëîâèÿõ àðèäíîãî êëèìàòà ïðè

âûïàðèâàíèè ìîðñêîé âîäû, ïðîïèòûâàþùåé ðûõëûå,

ïîðèñòûå îòëîæåíèÿ (ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå)

òàêèõ ðàâíèí. Óáûëü âîäû â ðåçóëüòàòå âûïàðèâàíèÿ êîì-

ïåíñèðóåòñÿ ôèëüòðóþùèìñÿ ïîäòîêîì, ïðîñà÷èâàíèåì

åå èç ñìåæíîãî ìîðñêîãî áàññåéíà. Â õîäå ýòîãî ïîäòîêà

îò ìîðÿ ê ñóøå èç íåå ïîñëåäîâàòåëüíî âûïàäàåò ñíà÷àëà

êàðáîíàòíûé, çàòåì ñóëüôàòíûé è, íàêîíåö, õëîðèäíûé

ìàòåðèàë. Õëîðèäû (èëè ñóëüôàòû, åñëè ïðîöåññ íå äî-

øåë äî îáðàçîâàíèÿ õëîðèäîâ) çàìåùàþòñÿ â ñâîþ î÷å-

ðåäü òåððèãåííûìè êîíòèíåíòàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè.

Åñòü ãèïîòåçû è âîâñå îáõîäÿùèåñÿ áåç áàðüåðà (íà-

ïðèìåð, (Sugden, 1963)), ñîãëàñíî êîòîðûì îáøèðíûå îò-

ìåëè ìîãëè çàòðóäíÿòü öèðêóëÿöèþ âîäû â êðóïíûõ ÷àñ-

òè÷íî èçîëèðîâàííûõ ìåëêîâîäíûõ ìîðÿõ, ïðèâîäÿ ê îñàæ-

äåíèþ ýâàïîðèòîâ.

Â ðàçáèðàåìîì íàìè ñëó÷àå ïðèðîäà öèêëîâ Íîèíñ-

êîãî, ñêîðåå âñåãî, îáúÿñíÿåòñÿ ìîäåëüþ îòíîñèòåëüíûõ

êîëåáàíèé óðîâíÿ ìîðÿ, ñâÿçàííûõ ñ èñïàðåíèåì, îáóñ-

ëîâëåííûì êëèìàòè÷åñêèì ôàêòîðîì, à òàêæå ôàêòîðîì

«ïîäòîêà» ìîðñêîé âîäû.

×åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó d13Ñ è ÷èñ-
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ëîì âèäîâ ìîðñêîé áèîòû ïî îïèñàíèþ (Âåðõíåïåðìñêèå

ñòðàòîòèïû…, 1998). Ýòà ñâÿçü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îòíî-

øåíèå d13Ñ êàðáîíàòíûõ ñêåëåòîâ ïåëàãè÷åñêèõ îðãàíèç-

ìîâ îòðàæàåò, ïðåæäå âñåãî, èçîòîïíûé ñîñòàâ ñóììàð-

íîé óãëåêèñëîòû, ðàñòâîðåííîé â âîäå. Â ïðîöåññå ôîòî-

ñèíòåçà ôèòîïëàíêòîí èçáèðàòåëüíî ïîãëîùàåò ïðåèìó-

ùåñòâåííî óãëåêèñëîòó ñ ëåãêèì èçîòîïîì 12Ñ. Â ðåçóëü-

òàòå âåðòèêàëüíîãî ïåðåíîñà è ïîñëåäóþùåãî ðàçëîæå-

íèÿ îñòàòêîâ îòìåðøèõ îðãàíèçìîâ íà äíå ïðîèñõîäèò

âûñâîáîæäåíèå èçîòîïíî ëåãêîé óãëåêèñëîòû. Òàêèì îá-

ðàçîì, êàðáîíàòû ñêåëåòíûõ îñòàòêîâ, îáèòàâøèõ â ôîòè-

÷åñêîé çîíå, ìîãóò îáîãàùàòüñÿ òÿæåëûì èçîòîïîì 13Ñ.

Ñòåïåíü òàêîãî îáîãàùåíèÿ îòðàæàåò èíòåíñèâíîñòü èçúÿ-

òèÿ èçîòîïíî ëåãêîé óãëåêèñëîòû â ïðîöåññå ôîòîñèíòå-

çà, òî åñòü èíòåíñèâíîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà (Íàéäèí, Êèÿøêî, 1989).

Ïî äàííûì êîìïëåêñèðîâàíèÿ èçîòîïíûõ îòíîøåíèé

óãëåðîäà, êèñëîðîäà è ñòðîíöèÿ â êàðáîíàòíîé ñîñòàâëÿ-

þùåé (Ðèñ. 1) ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåðâûé öèêë îáóñ-

ëîâëåí âëèÿíèåì ìîðÿ, à äâà ïîñëåäóþùèõ öèêëà ñâÿçàíû

ñ ïðîöåññàìè äîìèíèðóþùåãî âëèÿíèÿ êîíòèíåíòà è îò-

øíóðîâûâàíèÿ âîäîåìîâ îò îòêðûòîãî ìîðÿ (ëàãóíèçà-

öèè). Âàðèàöèè 87Sr/86Sr ïîäòâåðæäàþò ïîäîáíûé õîä ñî-

áûòèé. Äåéñòâèòåëüíî, ìû íàáëþäàåì ìèíèìàëüíûå çíà-

÷åíèÿ 87Sr/86Sr â ïåðâîì öèêëå, óêàçûâàþùèå íà ÷åòêóþ

ñâÿçü áàññåéíà ñ îòêðûòûì ìîðåì. Âî âòîðîì öèêëå çíà-

÷åíèÿ 87Sr/86Sr, â öåëîì, óâåëè÷èâàþòñÿ, òî åñòü âîçðàñòàåò

ðîëü êîíòèíåíòà (ðå÷íûõ ñòîêîâ). δ18Î òàêæå, â îáùåì,

óâåëè÷èâàåòñÿ (íà îáùåì ôîíå íàáëþäàåòñÿ ñèíõðîííîñòü

è ëîêàëüíûõ èçìåíåíèé 87Sr/86Sr è δ18Î), ÷òî óêàçûâàåò íà

óñèëåíèå ïðîöåññîâ èñïàðåíèÿ â âîäîåìå, ïðèâîäÿùèõ ê

«óòÿæåëåíèþ» êèñëîðîäà. Ëîêàëüíûå «ïîäòîêè» ìîðñêîé

âîäû ïðèâîäÿò ê óìåíüøåíèþ 87Sr/86Sr (äâà âûðàçèòåëü-

íûõ ïèêà âî âòîðîì öèêëå Íîèíñêîãî) è ïåðåìåøèâàíèþ

âîä ìîðÿ è ëàãóíû (ëîêàëüíûå ñèíõðîííûå óìåíüøåíèÿ

δ18Î). Â òðåòüåì öèêëå îáùåå óâåëè÷åíèå 87Sr/86Sr ïðîäîë-

æàåòñÿ (ïðèìåðíî äî ñåðåäèíû öèêëà, îòðàæàÿ ïðîäîëæà-

þùóþñÿ èçîëÿöèþ áàññåéíà îñàäêîíàêîïëåíèÿ îò ìîðÿ),

ïðè ýòîì íà ôîíå ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé δ18Î (ýâàïîðèòè-

çàöèÿ) îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíûå «ïîäòîêè» ìîðñêîé âîäû

(ïîäîáíî âòîðîìó öèêëó) çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñèëû.

Öèêëû Íîèíñêîãî ñõîäíû ñ öèêëàìè öåõøòåéíîâûõ

ìîðåé Ãåðìàíèè è Àíãëèè. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îíè

òàêæå ñõîäíû ñ ëîôåðîâñêèìè öèêëàìè, îïèñàííûìè â

(Fischer, 1964), â êîòîðûõ áîãàòûå ôàóíîé êàðáîíàòíûå

ñëîè ñìåíÿþòñÿ äîëîìèòàìè ïðèëèâíîé è íàäïðèëèâíîé

çîí, à çàòåì – êðàñíîöâåòíûìè èëè çåëåíîöâåòíûìè ãëè-

íèñòûìè ïîðîäàìè. Äëèòåëüíîñòü óêàçàííûõ öèêëîâ îöå-

íèâàåòñÿ â 20 – 100 òûñ. ëåò (Fisher & Bottjer, 1991).Òàêàÿ

îöåíêà íàõîäèò ñâîå ðàçâèòèå â äàííûõ ñïåêòðàëüíîãî àíà-

ëèçà ëèòîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæå-

íèé (Nourgaliev, Nourgalieva, 1999; Íóðãàëèåâà, Íóðãàëè-

åâ, 2008), óêàçûâàþùèõ íà ñîïîñòàâèìîñòü öèêëîâ Íîèíñ-

êîãî ñ 100 – 400 òûñ. ëåòíèìè öèêëàìè ýêñöåíòðèñèòåòà

Çåìëè. Ïî êëàññèôèêàöèè (Miall, 1998) ýòî öèêëû ïÿòîãî

ïîðÿäêà.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè äëè-

òåëüíîñòè öèêëîâ Íîèíñêîãî è óòî÷íåíèÿ èõ ïðèðîäû íå-

îáõîäèìû àáñîëþòíàÿ äàòèðîâêà ïîðîä è äåòàëüíûé ó÷åò

ïåðåðûâîâ â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ëåòîïèñè âåðõíåêàçàíñ-

êèõ îòëîæåíèé.

N.G. Nurgalieva. About climatic nature of cycles by

Noinsky.

In present paper the cyclicity of sedimentary rocks was

discussed on example of so called cycles by Noinsky discovered in

classic outcrop of Upper Kazanian near village Pechischi (river

Volga, near Kazan city). The analysis is based on isotope ratios of

carbon, oxygen and strontium in carbonate component of section.

Cycles by Noinsky are interpreted as model controlled by climate

and sea channels.

Key words: cycles by Noinsky, Upper Kazanian, isotope ratios

of carbon, oxygen and strontium.
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ÐÎËÜ  ÊÀÔÅÄÐÛ  ÃÅÎËÎÃÈÈ  ÍÅÔÒÈ  È  ÃÀÇÀ
ÊÀÇÀÍÑÊÎÃÎ  ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ  Â  ÐÅØÅÍÈÈ

ÏÐÎÁËÅÌÛ  ÎÑÂÎÅÍÈß  ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ  ÁÈÒÓÌÎÂ

Â ðàáîòå ïîêàçàíî â èñòîðè÷åñêîì àñïåêòå çíà÷åíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà

ÊÃÓ ïðè ïðîãíîçå, îöåíêå ðåñóðñîâ, ïîèñêå è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíûå áèòóìû, ðåñóðñû, ëèòîëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ìåòîäû ïðîãíî-

çà, ïîèñê è ðàçâåäêà, ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Â ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ìèðà, â òîì ÷èñëå è

â Ðîññèè, âñå áîëåå îùóùàåòñÿ äåôèöèò ïîëåçíûõ èñêîïà-

åìûõ – èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé, äî-

ðîæíî-ñòðîèòåëüíîé, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé è äðóãèõ îòðàñ-

ëåé ïðîìûøëåííîñòè. Îãðàíè÷åííîñòü çàïàñîâ òðàäèöè-

îííîé íåôòè è âûñîêèå òåìïû åå ïîòðåáëåíèÿ ïðèâåëè ê

íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà è âîâëå÷åíèÿ â òîïëèâíî-ýíåðãå-

òè÷åñêèé êîìïëåêñ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäî-

ðîäíîãî ñûðüÿ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûå

áèòóìû, ñîñòàâëÿþùèå çíà÷èòåëüíóþ äîëþ â ðåñóðñíîé

áàçå ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Âûñîêàÿ öåííîñòü

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ) îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòüþ èõ

ìíîãîöåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ, áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ â ñî-

ñòàâå ÏÁ öåííûõ ìåòàëëîâ (âàíàäèé, íèêåëü, ìîëèáäåí, ðå-

íèé) è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ íåñîìíåí-

íûé èíòåðåñ äëÿ íåôòåõèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïîâåðõíîñòíûå áèòóìîïðîÿâëåíèÿ â ïåðìñêèõ îòëî-

æåíèÿõ êàê Ïîâîëæñêîãî ðåãèîíà, òàê è íà òåððèòîðèè Òà-

òàðñòàíà, èçâåñòíû ñ äðåâíèõ âðåìåí. Íî öåëåíàïðàâëåí-

íîå èçó÷åíèå ïåðìñêèõ áèòóìîâ áûëî íà÷àòî âî âòîðîé

ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðñïåêòèâíûå ðåñóðñû è çàïàñû

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ â íåäðàõ Òàòàðñòàíà îäíîçíà÷íî íå

îïðåäåëåíû. Ïîäñ÷¸òû ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé, âûïîëíåí-

íûå â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû âðåìåíè è ðàçëè÷íûìè ñïîñî-

áàìè ïðèâåëè ê âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâûì ðåçóëüòàòàì.

Ïåðâàÿ îöåíêà ðåñóðñîâ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ Òàòàð-

ñòàíà è ñìåæíûõ ðàéîíîâ Óëüÿíîâñêîé è Êóéáûøåâñêîé

(Ñàìàðñêîé) îáëàñòåé áûëà âûïîëíåíà â 1961 ã. ñîòðóäíè-

êàìè êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåð-

ñèòåòà ïîä ðóêîâîäñòâîì äîöåíòà (âïîñëåäñòâèè ïðîôåñ-

ñîðà) Â.È. Òðîåïîëüñêîãî.

Ýòà «ìîëîäàÿ» íà òî âðåìÿ êàôåäðà, ñîçäàííàÿ â 1954

ã., ñ ïåðâûõ ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñòàëà çàíèìàòüñÿ íå

òîëüêî èçó÷åíèåì äåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-

íèé íàøåãî êðàÿ è èõ íåôòåíîñíîñòè, íî è èññëåäîâàíèÿ-

ìè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, à òàêæå ñîñòàâà è ñâîéñòâ ñîäåð-

æàùèõñÿ â íèõ áèòóìîâ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â 60 – 70 ãîäû íà ôîíå èíòåíñèâíî-

ãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè Òàòàðèè äëÿ ìíî-

ãèõ ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ÏÁ êàçàëàñü âòîðîñòåïåííîé è íà-

äóìàííîé, òåìà èññëåäîâàíèÿ ïåðìñêèõ áèòóìîâ ñòàëà äëÿ

êàôåäðû îäíèì èç îñíîâíûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, êîòî-

ðîå òðàäèöèîííî ðàçðàáàòûâàåòñÿ è äî ñèõ ïîð.

Ñ ïåðâûõ ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ êàôåäðà ãåîëîãèè

íåôòè è ãàçà àêòèâíî âêëþ÷èëàñü â ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû

ïî èçó÷åíèþ ÏÁ, ðàçâåðíóâøèåñÿ â ñåìèäåñÿòûõ ãîäàõ

ïðîøëîãî âåêà ïî èíèöèàòèâå Òàòàðñêîãî îáêîìà ÊÏÑÑ è

îáúåäèíåíèÿ «Òàòíåôòü». Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò õðà-

íÿùèåñÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîíäàõ òîìà îò÷¸òîâ êàôåäðû ñ

ðåçóëüòàòàìè ìíîãèõ òûñÿ÷ àíàëèçîâ êåðíîâ èç ñòðóêòóð-

íûõ è ñïåöèàëüíûõ áèòóìíûõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ ñ

öåëüþ ïîèñêà öåííîãî ñûðüÿ (Ðèñ. 1, 2).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé áûëè ðàçðàáîòàíû íå òîëü-

êî öåííûå êàðòû è ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó ïîèñêó

ÏÁ, íî è ðàçðàáîòàíû íîâûå ìåòîäèêè è ïðèáîðû äëÿ èçó-

÷åíèÿ ïåðìñêèõ êîëëåêòîðîâ, ïîëó÷åíû ïàòåíòû è àâòîðñ-

êèå ñâèäåòåëüñòâà íà ñïîñîáû ðàçðàáîòêè ñêîïëåíèé áè-

òóìîâ.

Â âîñüìèäåñÿòûå ãîäû ïðîøëîãî âåêà, â ñâÿçè ñ ñîçäà-

íèåì íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû êàôåäðû, èññëåäîâàíèå ïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèé áûëî ïîäíÿòî íà íîâûé óðîâåíü, áëàãî-

äàðÿ íîâûì âîçìîæíîñòÿì èçó÷åíèÿ óíèêàëüíîãî êåðíî-

âîãî ìàòåðèàëà ïî ñêâàæèíàì ñòðóêòóðíîãî è ãëóáîêîãî

áóðåíèÿ.

Òðóäíî ïåðå÷èñëèòü âñå äîêëàäû è âûñòóïëåíèÿ ñî-

òðóäíèêîâ êàôåäðû ïî ïåðìñêîé è áèòóìíîé òåìàòèêå íà

ïðîøåäøèõ çà ìèíóâøèå ãîäû êîíôåðåíöèÿõ, ñèìïîçèó-

ìàõ è ñîâåùàíèÿõ. Âñå ðàáîòû îñóùåñòâëÿëèñü â òâîð÷åñ-

êîì ñîäðóæåñòâå ñ ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåäèíåíèåì «Òàò-

íåôòü», èíñòèòóòàìè «ÒàòÍÈÏÈíåôòü», ÈÎÔÕ ÊÍÖ ÐÀÍ,

ÂÍÈÈÓÑ, òðåñòîì «Òàòíåôòåãàçðàçâåäêà», ÒÃÐÓ, ÊÃÝ è

äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Äîëãèå ãîäû ýòèìè èññëåäîâàíèÿìè ðóêîâîäèë Âèê-

òîð Èâàíîâè÷ Òðîåïîëüñêèé, ïðîôåññîð, â òå÷åíèå 25 ëåò

âîçãëàâëÿâøèé êàôåäðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà, çàñëóæåí-

íûé äåÿòåëü íàóêè ÒÀÑÑÐ, ñòîëåòèå ñî äíÿ ðîæäåíèÿ êîòî-

ðîãî îòìå÷àëîñü íå òàê äàâíî.

Øèðîêàÿ ýðóäèöèÿ Âèêòîðà Èâàíîâè÷à, åãî ñïîñîá-

íîñòü ïîäõîäèòü ê ðåøåíèþ íàó÷íûõ ïðîáëåì îáúåêòèâ-

íî, ôóíäàìåíòàëüíî, ñ áîëüøîé äåòàëüíîñòüþ è òùàòåëü-

íîñòüþ, ïîçâîëèëè ñîçäàòü íà êàôåäðå áîëüøóþ áèáëèî-

òåêó íàó÷íîé ëèòåðàòóðû, âêëþ÷àÿ ïåðèîäè÷åñêèå èçäà-

íèÿ, íà ìíîãèõ èç êîòîðûõ ðóêîé Âèêòîðà Èâàíîâè÷à ñäå-

ëàíû ïîìåòêè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè îçíàêîìèòüñÿ äëÿ ñòó-

äåíòîâ èëè ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû.

Åù¸ äî ïåðåâîäà â Êàçàíñêèé óíèâåðñèòåò, ðàáîòàÿ íà-

ó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ÖÍÈËà â «Òàòãåîëòðåñòå» (òðåñò

«Òàòíåôòåãàçðàçâåäêà»), Â.È. Òðîåïîëüñêèé âûïîëíèë áî-

ëåå 50 íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ìíîãèå èç êîòîðûõ áûëè

ÓÄÊ: 555.985
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ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé îòäåëüíûõ

ðàéîíîâ è ïëîùàäåé Òàòàðèè. Â 1948 ã. â ñáîðíèêå «Ãåî-

ëîãèÿ è íåôòåíîñíîñòü Òàòàðñêîé ÀÑÑÐ» ïóáëèêóåòñÿ åãî

ñòàòüÿ ïî íåôòåíîñíûì ñâèòàì, ãäå ïðèâîäèòñÿ îáçîð âñåõ

èçâåñòíûõ ê òîìó âðåìåíè äàííûõ ïî ïåðìñêèì îòëîæå-

íèÿì.

Âïîñëåäñòâèè íàó÷íûå ðàáîòû Â.È. Òðîåïîëüñêîãî è

ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû ïî ïåðìñêîé òåìàòèêå íîñèëè ðàç-

íîîáðàçíûé õàðàêòåð. Ñ îäíîé ñòîðîíû îíè âêëþ÷àëè äå-

òàëüíîå èçó÷åíèå îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÏÁ – Ñóãóø-

ëèíñêîãî, Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîãî, Ãîðñêîãî, Ñþêååâñêî-

ãî è äðóãèõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû â íèõ ðåøàëèñü ðåãèîíàëü-

íûå çàäà÷è ïî èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ è

óñëîâèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé áèòóìîâ â ïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèÿõ Òàòàðèè èëè ïî ïðîäóêòèâíûì òîëùàì

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è Òàòàðñêîãî ñâîäà, ïðîâîäèëèñü

ìåòîäè÷åñêèå ðàçðàáîòêè äëÿ èçó÷åíèÿ êîëëåêòîðñêèõ

ñâîéñòâ, â òîì ÷èñëå ðûõëûõ ïîðîä, õàðàêòåðíûõ äëÿ óôèì-

ñêèõ îòëîæåíèé; è èñòîðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Çàêîíî-

ìåðíûì èòîãîì âñåãî ýòîãî ÿâëÿëèñü íå òîëüêî âûøåóïî-

ìÿíóòûå îò÷¸òû è äîêëàäû, íî è ñòàòüè â ìíîãî÷èñëåííûõ

íàó÷íûõ ñáîðíèêàõ è ìîíîãðàôèÿõ êàôåäðû. Òàêèõ, íà-

ïðèìåð, êàê «Ãåîëîãèÿ è íåôòåíîñíîñòü Àêñóáàåâî-Ìå-

ëåêåññêîé äåïðåññèè», «Ïåðìñêèå áèòóìû Òàòàðèè»,

«Ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå îñíîâû îñâîåíèÿ áèòóìíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ», «Ãåîëîãèÿ ìåñòîðîæ-

äåíèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí». À

ñêîëüêî ñèë è, íàâåðíîå, çäîðîâüÿ ñòîèëè Âèêòîðó Èâàíî-

âè÷ó ñîçäàíèå Íàó÷íî-ó÷åáíîé áàçû, îðãàíèçàöèÿ Îáùå-

ãîðîäñêîãî ñåìèíàðà ïî ãåîëîãèè è ãåîõèìèè íåôòåé è

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ!

Âûøåóïîìÿíóòóþ ìîíîãðàôèþ ïî Àêñóáàåâî-Ìåëå-

êåññêîé äåïðåññèè Âèêòîð Èâàíîâè÷ ïèñàë âìåñòå ñ äî-

öåíòîì êàôåäðû Ñåìåíîì Ñàìóèëîâè÷åì Ýëëåðíîì –

ó÷àñòíèêîì âîéíû, êîòîðûé óæå â ìèðíîå âðåìÿ ïðîäîë-

æèë íà ãåîôàêå ÊÃÓ ïðåðâàííîå âîéíîé îáðàçîâàíèå.

Âìåñòå ñ Â.È. Òðîåïîëüñêèì è Ñ.Ï. Åãîðîâûì, Ñåì¸í Ñà-

ìóèëîâè÷ âîø¸ë â ïåðâûé ñîñòàâ êàôåäðû, çàïå÷àòë¸í-

íûé íà ñòàðîé ôîòîãðàôèè. ×åëîâåê øèðîêîé ýðóäèöèè è

ïëàíåòàðíîãî ìûøëåíèÿ, Ñ.Ñ. Ýëëåðí íàõîäèë âðåìÿ è äëÿ

ãëîáàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ íà

äðåâíèõ ïëàòôîðìàõ. Ñòðàòèãðàôèÿ, òåêòîíèêà, ëèòîëîãèÿ

ïåðìñêèõ îòëîæåíèé – âåçäå Ñåì¸í Ñàìóèëîâè÷ ñóìåë

ñêàçàòü ñâî¸ ñëîâî, ïîä åãî ýãèäîé íà êàôåäðå áûëà ïðî-

âåäåíà òèïèçàöèÿ ðàçðåçîâ êàçàíñêèõ îòëîæåíèé.

Ãåîëîãèÿ, åù¸ ñî âðåì¸í Âåðíàäñêîãî è Ôåðñìàíà,

íåîòäåëèìà îò ãåîõèìèè. Áåç ýòîé íàóêè íå îáîéòèñü ïðè

ðåøåíèè âîïðîñà ãåíåçèñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ ñêîï-

ëåíèé â çåìíîé êîðå. Ïîýòîìó áîëüøîå âíèìàíèå íà êà-

ôåäðå âñåãäà óäåëÿëîñü è óäåëÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñêèì èññëå-

äîâàíèÿì, íàïðàâëåííûì íà èçó÷åíèå ñâîéñòâ ïðèðîäíûõ

áèòóìîâ è íåôòè, à òàêæå ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà ïîðîä ïî âñåìó ãåîëîãè÷åñêîìó ðàçðåçó, îò ïðîòå-

ðîçîÿ äî âåðõíåé ïåðìè âêëþ÷èòåëüíî. Ãëàâíûì ãåîõèìè-

êîì êàôåäðû ïî ïðàâó ìîæíî íàçâàòü Íèêîëàÿ Ïàâëîâè÷à

Ëåáåäåâà (Ðèñ. 3), ïðîøåäøåãî ïóòü îò ëàáîðàíòà äî äî-

öåíòà. Îòâåòñòâåííûé èñïîëíèòåëü áîëüøèíñòâà ãåîõèìè-

÷åñêèõ ðàçäåëîâ â èññëåäîâàíèÿõ êàôåäðû Í.Ï. Ëåáåäåâ

âìåñòå ñ ñîòðóäíèêàìè áèòóìíîé ëàáîðàòîðèè (Ðèñ. 4)

ïðîâîäèë êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ÏÁ è âìåùàþùèõ

ïîðîä, èçó÷àÿ ãðóïïîâîé ñîñòàâ è ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà

áèòóìîâ, ñîäåðæàíèå â íèõ ãåòåðîýëåìåíòîâ. Òàêæå îáúåê-

òîì åãî èññëåäîâàíèé áûëè ñòåïåíü êàòàãåíåçà ïîðîä îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÂ è îðãà-

íè÷åñêîãî âåùåñòâà ïîðîä ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì êîìï-

ëåêñàì è òåêòîíè÷åñêèì çîíàì.

Ãîâîðÿ î Í.Ï. Ëåáåäåâå, ìîæíî

ñìåëî óòâåðæäàòü, ÷òî îí áûë æè-

âûì âîïëîùåíèåì ðóññêîé ïîñëî-

âèöû: «Òåðïåíèå è òðóä âñ¸ ïåðå-

òðóò». Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü, êàê

îí, äîïîçäíà îñòàâàÿñü â êàôåäðàëü-

íîé ëàáîðàòîðèè, äîëãî è óïîðíî

ðàáîòàë íàä êàíäèäàòñêîé äèññåðòà-

öèåé ñ òàêèì, êàçàëîñü áû, êîðîò-

êèì è ïðîñòûì íàçâàíèåì – «Ïåð-

ìñêèå áèòóìû Òàòàðèè».

Äðóãîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå êàôåäðû ïî ìåòîäàì ðàç-

ðàáîòêè áèòóìíûõ ìåñòîðîæäåíèé, âîçãëàâèë äîöåíò Âëà-

äèñëàâ Íèêîëàåâè÷ Íàïàëêîâ (Ðèñ. 5). Â 1971 ã. ïî âîçâðà-

ùåíèè èç òðåõãîäè÷íîé êîìàíäèðîâêè â Àëæèðñêîì íå-

ôòÿíîì è òåêñòèëüíîì öåíòðå, ãäå îí çàíèìàëñÿ ïðåïîäà-

âàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, Âëàäèñëàâ Íèêîëàåâè÷ àêòèâ-

íî âêëþ÷èëñÿ â èññëåäîâàíèÿ ïî áèòóìíîé òåìàòèêå, ñêîí-

öåíòðèðîâàâ ñâîå âíèìàíèå íà èçó÷åíèè êîëëåêòîðñêèõ

ñâîéñòâ è ñòðóêòóðû ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ. Çàòåì ïî ðåêîìåíäàöèè Îáêîìà ÊÏÑÑ è ïî ïî-

ðó÷åíèþ çàâåäóþùåãî êàôåäðîé Â.Í. Íàïàëêîâ íà÷àë ðà-

áîòàòü íàä ïðîáëåìîé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðà-

áîòêè çàëåæåé ÏÁ. Ðàçðàáîòàííûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðàê-

òè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè îñíîâûâàëèñü íà èñïîëüçîâàíèè

óñòàíîâëåííûõ èì îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

ðåçåðâóàðîâ çàëåæåé è ñòðîåíèÿ áèòóìíûõ òåë.

Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ýô-

ôåêòèâíîñòè ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè áèòóìèíîçíûõ

êàðáîíàòíûõ ïîðîä, óñòîé÷èâîñòè ñòðóêòóðû ïîðîâîãî

ïðîñòðàíñòâà ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ïðè òåð-

ìîäèíàìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè íà íèõ; ôà-

çîâîé ïðîíèöàåìîñòè áèòóìèíîçíûõ ïî-

ðîä-êîëëåêòîðîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîò áûëè

âîïëîùåíû â 5 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâàõ,

2 ïàòåíòàõ, à òàêæå â ñòàòüÿõ è äîêëàäàõ íà

Ìåæäóíàðîäíûõ è Âñåñîþçíûõ êîíôå-

ðåíöèÿõ.

Îêîëî 40 ëåò íàä ïðîáëåìîé îñâîåíèÿ

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ íà êàôåäðå ðàáîòàåò

Áîðèñ Âàäèìîâè÷ Óñïåíñêèé, êîòîðûé

ïîñëå îêîí÷àíèÿ â 1973 ã. Êàçàíñêîãî ãî-

Ðèñ. 1. Ñëåâà íàïðàâî: Â.È.Òðîåïîëüñêèé,

Ð.Ê.Òóõâàòóëëèí, Â.Í.Íàïàëêîâ, Â.Ì. Ñìåë-

êîâ.

Ðèñ. 2. Ð.Ê.Òóõâàòóëëèí ïðîâîäèò ïîëåâîå

îïèñàíèå êåðíà è îòáîð îáðàçöîâ äëÿ èñ-

ñëåäîâàíèé.

Ðèñ. 3. Ëåáåäåâ Í.Ï.
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ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà áûë ðàñïðåäåëåí, çà ïðîÿâ-

ëåííûå ñïîñîáíîñòè ê íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-

íîñòè, íà êàôåäðó ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ. Ñ ýòîãî ìî-

ìåíòà îí ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíî çàíèìàåòñÿ íàó÷íî-èñ-

ñëåäîâàòåëüñêîé è ïåäàãîãè÷åñêîé ðàáîòîé, ïðîéäÿ ïóòü

îò íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî ïðîôåññîðà êàôåäðû.

Åãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, âûëèâøà-

ÿñÿ â ïîäãîòîâêó êàíäèäàòñêîé è äîêòîðñêîé äèññåðòàöèé

(çàùèùåííûå ñîîòâåòñòâåííî â 1985 è 2005 ãã.), âñåãäà áûëà

íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå ãåîëîãèè, óñëîâèé ôîðìèðîâà-

íèÿ è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ ÏÁ, à òàêæå íà ðàçðà-

áîòêó íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ èõ ïîèñêà, ðàçâåäêè è

îñâîåíèÿ.

Èì ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè ïåðñïåêòèâ íåôòåáèòóìè-

íîçíîñòè âåðõíåé ÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ïëàòôîð-

ìåííûõ òåððèòîðèé, ñîçäàíà ìåòîäîëîãèÿ èçó÷åíèÿ íåô-

òåáèòóìîïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé è îáúåêòîâ. Á.Â.Óñïåí-

ñêèé, òåñíî ñîòðóäíè÷àÿ ñ âûïóñêíèêàìè êàôåäðû ãåîôè-

çèêè ÊÃÓ Áîðîâñêèì Ì.ß., Ñëåïàêîì Ç.Ì., Óñïåíñêèì È.Â.,

Õàáèáóëèííûì Ð.Ê., Øâûäêèíûì Ý.Ê. ðàçðàáîòàëè è àï-

ðîáèðîâàëè ðàçëè÷íûå âèäû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé ïðè ïðîãíîçå, ïîèñêå, ðàçâåäêå è êîíòðîëå çà ðàçðà-

áîòêîé áèòóìíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ïðî-

âîäèò äîöåíò Í.Ã. Íóðãàëèåâà (Ðèñ. 6), âûïóñêíèöà êàôåä-

ðû 1988 ãîäà, ñòàâøàÿ â 2007 ãîäó äîêòîðîì ãåîëîãî-ìèíå-

ðàëîãè÷åñêèõ íàóê. Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì åå íàó÷íîé

äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ëèòîëîãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, âêëþ÷àÿ è äðóãèå êîì-

ïëåêñû îñàäî÷íîãî ÷åõëà, óñëîâèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ è çà-

êîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ â íèõ áèòóìî- è íåôòåíàñû-

ùåííûõ ïîðîä.

Âûïóñêíèê êàôåäðû 1962 ã., èíæåíåð Å.Â. Ãîðäååâ, íà-

ðÿäó ñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé ïî èçó÷åíèþ

ãåîëîãèè è íåôòåíîñíîñòè Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû

ïðîãèáîâ, àêòèâíî ó÷àñòâîâàë â èññëåäîâàíèÿõ ïåðìñêèõ

áèòóìîâ. Â 1984 – 1986 ãã. Å.Â. Ãîðäååâ ïîä ðóêîâîäñòâîì

ïðîôåññîðà Â.È. Òðîåïîëüñêîãî è

ïðè ó÷àñòèè ñîòðóäíèêîâ ÊÈÑÈ è

ÈÎÔÕ âûïîëíÿë çàäàíèå Ñîâìèíà

ÒÀÑÑÐ ïî âûÿâëåíèþ âîçìîæíîñòåé

ðàçðàáîòêè Ñþêååâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ.

Â òå÷åíèå äîëãèõ ëåò ðÿäîì ñ Å.Â.

Ãîðäååâûì æèëà è ðàáîòàëà åãî ñóï-

ðóãà – Ãàëèíà Âèêòîðîâíà Âèíîõî-

äîâà (Ðèñ. 7), òàêæå ïîñâÿòèâøàÿ ñâîé

ïðîôåññèîíàëüíûé ïóòü áèòóìíîé

ïðîáëåìå Òàòàðñòàíà. Áóäó÷è ãåîôèçèêîì ïî ñïåöèàëü-

íîñòè, îíà ìíîãî è óñïåøíî çàíèìàëàñü èíòåðïðåòàöèåé

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ðàçëè÷íûì ñêâà-

æèíàì, à òàêæå âûïîëíÿëà ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå ïî-

ñòðîåíèÿ. Âìåñòå ñ Ñ.Ñ. Ýëëåðíîì Ã.Â. Âèíîõîäîâà ñòàëà

àâòîðîì âûäåëåíèÿ íåñêîëüêèõ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ òè-

ïîâ ðàçðåçîâ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé íà òåððèòîðèè Òàòàð-

ñòàíà è ñìåæíûõ îáëàñòåé è ïîäðîáíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ýòèõ

òèïîâ ðàçðåçîâ íà ïëàñòû, ÷òî ëåãëî â îñíîâó óòâåðæäåí-

íîé äëÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ëè-

òîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé. Ñîâìå-

ñòíî ñ Óñïåíñêèì Á.Â. è Áîðîâñêèì Ì.ß. Ãàëèíà Âèêòî-

ðîâíà ðàáîòàëà íàä èçó÷åíèåì ïåðñïåêòèâ áèòóìèíîçíî-

ñòè ìàëîèçó÷åííûõ çåìåëü Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Íåâîçìîæíî íàçâàòü âñåõ ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû – ïðå-

ïîäàâàòåëåé, èíæåíåðîâ, ëàáîðàíòîâ, êîòîðûå âíåñëè ñâîé

âêëàä â ðåøåíèå òðóäíîé ïðîáëåìû ïåðìñêèõ áèòóìîâ.

Ñåãîäíÿøíèé êîëëåêòèâ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà

âñåõ èõ âñïîìèíàåò ñ áëàãîäàðíîñòüþ è ïðîäîëæàåò íàó÷-

íûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ, óñëîâèé èõ ôîðìèðîâàíèÿ, îï-

ðåäåëåíèÿ êðèòåðèåâ ïåðñïåêòèâ íåôòåáèòóìèíîçíîñòè

âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïëàòôîðìåííûõ òåððèòîðèé; çàêî-

íîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àíàëè-

çà è âûáîðà ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïðîãíîçà, ïîèñêîâ è

ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ; ðàçðàáîò-

êè ìåòîäîëîãèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ îñ-

íîâ äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé è ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà âûñîêîì óðîâíå, ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ è êîìïüþòåðíûõ

òåõíîëîãèé.

Ïðèõîäèò ìîëîä¸æü, çàùèùàþòñÿ äèññåðòàöèè. È îñ-

òà¸òñÿ óâåðåííîñòü, ÷òî êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà

Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ñïîñîáíà çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñ-

òî â ðåøåíèè ìíîãèõ íå ðåø¸ííûõ åùå ïðîáëåì íåôòÿ-

íîé ãåîëîãèè Òàòàðñòàíà, áóäü òî ïåðìñêèå áèòóìû, íåô-

òåíîñíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà èëè ïåðñïåêòè-

âû çàïàäíûõ ðàéîíîâ ðåñïóáëèêè.

Ðèñ. 5. Çàíÿòèÿ ïî èçó÷åíèþ íåôòå-

ïðîìûñëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðîâî-

äèò äîöåíò Â.Í.Íàïàëêîâ.

Ðèñ. 7. Âèíîõîäîâà

Ãàëèíà Âèêòîðîâíà.

Ðèñ. 6. Í.Ã. Íóðãàëèåâà.

Ðèñ. 4. Ñîòðóäíè-

öû ãåîõèìè÷åñêîé

ëàáîðàòîðèè (ñëå-

âà íàïðàâî): Êóð-

áàíãàëååâà Í.Ã.,

Ê ë å ì å í ò ü å â à

Ë.È., Øàðèïîâà

Í.Ñ., Íîñîâà Ô.Ô.
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Á.Â. Óñïåíñêèé, Å.Â. Ãîðäååâ   Ðîëü êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà â ðåøåíèè ïðîáëåìû...
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Áîðèñ Âàäèìîâè÷

Óñïåíñêèé
Ä.ã.-ì. í., ïðîôåññîð, çàñëó-

æåííûé íåôòÿíèê ÐÒ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà,

ïîèñê, ðàçâåäêà  è ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíûõ

áèòóìîâ è âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.

Êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ. 420008, Ðîññèÿ,

Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë.: (843)292-90-46.
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Åâãåíèé Âëàäèìèðîâè÷ Ãîðäååâ
Èíæåíåð. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èçó÷å-

íèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñèñòåìû

ïðîãèáîâ, èññëåäîâàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ

âîçìîæíîñòåé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé ïðèðîäíûõ áèòóìîâ, ìåòîäè÷åñêèå

ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ êîëëåêòîðñêèõ

ñâîéñòâ ïîðîä.

Êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÊÃÓ. 420008, Ðîññèÿ,

Êàçàíü, Óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë.: (843)292-90-46.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Á.Â. Óñïåíñêîãî, Å.Â. Ãîðäååâà «Ðîëü êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà...»

Òàëèñìàí èç ãëóáèíû âåêîâ

… Íåðåäêî ìûñëè î áóäóùåé ïðîôåññèè, êîòîðàÿ âïîñëåäñòâèè ñòàíîâèòñÿ äåëîì âñåé æèç-

íè, ó ÷åëîâåêà ôîðìèðóþòñÿ èñïîäâîëü, êàê-òî íåçàìåòíî äëÿ ñåáÿ. Òàê ïðîèçîøëî è ñî ìíîé.

Îêîëî ìîåé ðîäíîé äåðåâíè Ñòàðîå Àëüìåòüåâî Ñàðìàíîâñêîãî ðàéîíà íàõîäèëèñü ìåäíûå

ðóäíèêè, ðàçðàáîòêà êîòîðûõ íà÷àëàñü åùå äî ïóãà÷åâñêèõ âðåìåí, â XVII-XIX â.â. Èõ øàõòû è

áûëè îñíîâíûì ìåñòîì äåòñêèõ èãð. Îíè ïðèòÿãèâàëè äåòâîðó ñî âñåé îêðóãè, áóäòî ìàãíèòîì,

è âñå, êàê çàâîðîæåííûå, ñíîâà è ñíîâà ñïóñêàëèñü è ïëóòàëè âî âëàäåíèÿõ Õîçÿéêè Ìåäíîé

ãîðû, çà õàðàêòåðíîå ñâå÷åíèå â íàðîäå åå íàçûâàëè «Çÿíãÿð òàó» – «Ãîëóáàÿ ãîðà»... Òàê, âèäèìî, âî ìíå è ïðîñíóëñÿ

ðàçâåä÷èê íåäð. Â ðàéîíå äåðåâíè òàêæå âåëè ðàáîòû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ, áóðîâèêè. Íàì íðàâèëîñü íà-

áëþäàòü çà íèìè. Èíòåðåñ áûë áîëüøîé, è îí â íåìàëîé ìåðå ïîñïîñîáñòâîâàë òîìó, ÷òî ïîÿâèëîñü æåëàíèå ñâÿçàòü ñâîþ

æèçíü ñ ãåîëîãèåé. Ê ñ÷àñòüþ, ìå÷òå ìîåé ñóæäåíî áûëî ñáûòüñÿ, â 1971 ãîäó ÿ ñòàë ñòóäåíòîì ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà

Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñòàâøàÿ ìîèì òàëèñìàíîì «Ãîëóáàÿ ãîðà», è ïî ñåé äåíü ÿâëÿåòñÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ

íàøåãî êðàÿ, î íåé ìû íåèçìåííî ðàññêàçûâàåì âíîâü ïðèáûâøèì ãåîëîãàì. À ïàðó ëåò íàçàä îðãàíèçîâàëè ýêñïåäèöèþ

ïî èññëåäîâàíèþ âåêàìè çàáûòûõ òîííåëåé è óâèäåëè íåìàëî èíòåðåñíîãî.

Ñïàñèáî ïðåïîäàâàòåëÿì, êîòîðûå øàã çà øàãîì ðàñêðûâàëè ïåðåä íàìè âñå íîâûå è íîâûå ñåêðåòû íàøåé áóäóùåé

ñïåöèàëüíîñòè, ñóìåëè äîíåñòè äî íàñ íå òîëüêî åå îòâåòñòâåííîñòü, íî è ðîìàíòèêó, òâîð÷åñêóþ è ïîèñêîâóþ îñîáåí-

íîñòü. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì, îò èìåíè âûïóñíèêîâ-äæàëèëüöåâ ïîçäðàâëÿþ ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêèé ñîñòàâ, âñåõ

âûïóñêíèêîâ è ñòóäåíòîâ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ñî çíàìåíàòåëüíûì ñîáûòèåì. Æåëàþ âñåì íàì äàëüíåéøèõ

óñïåõîâ íà îäíàæäû è íàâñåãäà âûáðàííîì ïîïðèùå, íîâûõ îòêðûòèé, à íàøåé àëüìà-ìàòåð – ïðîöâåòàíèÿ!

Ìèðñàåâ Càëèõîâ

Ãëàâíûé ãåîëîã ÍÃÄÓ «Äæàëèëüíåôòü» ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

Êîãäà ïîñòóïàëè ó÷èòüñÿ, ìû ãîðäèëèñü òåì, ÷òî ïîñòóïàåì â Êàçàíñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò!

Îáó÷àÿñü â ÊÃÓ, ìû ãîðäèëèñü òåì, ÷òî ó÷èìñÿ íà ãåîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå!

Çàêîí÷èâ ó÷åáó, ìû ãîðäèëèñü äèïëîìîì èíæåíåðà – ãåîëîãà ïî íåôòè è ãàçó!

ß òîëüêî ñ ãîäàìè îñîçíàë è íà÷àë ãîðäèòüñÿ òåì, ÷òî ÿ âûïóñêíèê êàôåäðû ÃÅÎËÎÃÈÈ ÍÅÔÒÈ è ÃÀÇÀ! Ýòî ïðîèñõî-

äèëî ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ îòâåòñòâåííîñòè. Ìíîãî îçíà÷àåò áûòü îïðåäåëÿþùèì – ãëàâíûì ëèöîì, îòâå÷àþùèì çà çàïà-

ñû óãëåâîäîðîäîâ, íà ÷åì ñòðîèòñÿ äîáûâàþùàÿ ïðîìûøëåííîñòü. Îòâåòñòâåííîñòü ïðîìûñëîâîãî ãåîëîãà – ðàáîòîäàòå-

ëÿ âñåì îñòàëüíûì: ãåîôèçèêàì, áóðîâèêàì, êàïèòàëüíîìó è òåêóùåìó ðåìîíòó, òåõíîëîãàì, ñòðîèòåëÿì äîâåðÿåòñÿ

âûïóñêíèêó êàôåäðû ÃÅÎËÎÃÈÈ ÍÅÔÒÈ è ÃÀÇÀ!

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÷åëîâå÷åñêîãî áûòèÿ ñîâðåìåííîñòè èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü, êàê â ãëîáàëüíîé

ïîëèòèêå, òàê è â ìàñøòàáå ìàòåðèêîâ, ãîñóäàðñòâ. Â ðóêàõ òîíêèõ ïîëèòèêîâ è óìíûõ õîçÿéñòâåííèêîâ îíà ïðåîáðàçîâû-

âàåò ëþáîé çíîé è õîëîä â öâåòóùèé ðàé. Çà ïðèìåðàìè òîæå äàëåêî õîäèòü íå íóæíî: Îáúåäèíåííûå Àðàáñêèå Ýìèðàòû

è íàø ðîäíîé Òàòàðñòàí! Îñîçíàâàòü òî, ÷òî òû ó÷àñòíèê ïîëîæèòåëüíûõ èçìåíåíèé â îáùåñòâå è ýòî áëàãîäàðÿ çíàíèÿì,

ïîëó÷åííûì â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòåòå, îêðûëÿåò è ïðèäàåò òâîð÷åñêèå ñèëû.

Êàôåäðà ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ðîäèëàñü íà çàðå íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè Òàòàðñòàíà. Îíà ðîñëà è ðàçâèâàëàñü

âìåñòå ñ Ðîìàøêèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì. Ãîòîâèëà êàäðû äëÿ âñåé ñòðàíû, à ïðîìûñëû ðåñïóáëèêè êîìïëåêòîâàëèñü

ïî÷òè íà 100% ñïåöèàëèñòàìè èç ÊÃÓ. Ìîå ïîêîëåíèå ñ áëàãîäàðíîñòüþ âñïîìèíàåò Â.È Òðîåïîëüñêîãî, Ñ.Ñ. Ýëëåðí, Ý.Ç.

Áàäàìøèíà, Í.Ï. Ëåáåäåâà çà òå çíàíèÿ, êîòîðûå îò íèõ ïîëó÷èëè. Ìû áëàãîäàðèì Â.Ì.Ñìåëêîâà, Ð.Ê. Òóõâàòóëëèíà, Â. Í.

Íàïàëêîâà, Å.Â. Ãîðäååâà, Ë.È.Ïîëóøèíà, Ë.È. Ñóøêîâó è âåñü êîëëåêòèâ, çà ñîõðàíåíèå êàôåäðû â òðóäíåéøèå ãîäû è

âûñîêèé óðîâåíü ïîäãîòîâêè êàäðîâ â ñìóòíûå âðåìåíà. Ñïàñèáî Âàì çà òî, ÷òî Âû âûäåðæàëè è äîæäàëèñü ïîïîëíåíèÿ

êàôåäðû, ñîãëàñíî çàêîíàì äèàëåêòèêè, êàäðàìè, êîòîðûå âûðîñëè íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Ðåíàò Õàëèóëëîâè÷

Ìóñëèìîâ è Èðèíà Íèêîëàåâíà Ïëîòíèêîâà äàëè ìîùíåéøèé èìïóëüñ â ðàçâèòèå êàôåäðû.

Îò èìåíè êîëëåêòèâà ãåîëîãîâ ÍÃÄÓ «Àçíàêàåâñêíåôòü», ñîñòîÿùåãî íà 73% èç âûïóñêíèêîâ êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè

è ãàçà, ïîçäðàâëÿþ êîëëåêòèâ êàôåäðû ñ 55-ëåòíèì þáèëååì, æåëàþ âñåì çäîðîâüÿ, òâîð÷åñêîãî âäîõíîâåíèÿ, òàëàíòëèâûõ

ñòóäåíòîâ, ñïîñîáíûõ ïðîñëàâèòü êàôåäðó.

Õóñàèíîâ Â.Ì.

Ãëàâíûé ãåîëîã ÍÃÄÓ «Àçíàêàåâñêíåôòü» ÎÀÎ «Òàòíåôòü»
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À.Ã. Íóðèåâ, Í.Ì. Õàñàíîâà   Îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé Cóí÷åëååâñêîãî...

À.Ã. Íóðèåâ, Í.Ì. Õàñàíîâà
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

annurnur@yandex.ru

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÎÃÎ  ÑÎÑÒÀÂÀ
ÍÈÆÍÅÊÀÌÅÍÍÎÓÃÎËÜÍÛÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈÉ

ÑÓÍ×ÅËÅÅÂÑÊÎÃÎ  ÍÅÔÒßÍÎÃÎ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êåðíà íèæíåêà-

ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé ñêâàæèíû 3 «âðåçîâîé» çîíû Ñóí÷åëååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Âîñòî÷íîãî áîðòà

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû ìåòîäàìè îïòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèè è ÝÏÐ-ñïåêòðîñêîïèè. Âûÿâëåíû íåêîòîðûå ëèòîëî-

ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãî-ïàðàìàãíèòíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé,

âûðàæàþùèå ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü ðàçðåçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè, âèçåéñêèé «âðåç», ÝÏÐ-ñïåêòðîñêîïèÿ è îïòè÷åñêàÿ ñïåêòðîñêî-

ïèÿ, êîëëåêòîð íåôòè è ãàçà.

ÓÄÊ: 551.735.15

íèå ïåòåëü âîçâðàòà îòðàæåííûõ âîëí äëÿ âðåçîâ ñ êðóòû-

ìè áîðòàìè). Â òî æå âðåìÿ ÿâíûå âåùåñòâåííûå ïðèçíà-

êè çàêàðñòîâàííîñòè èçâåñòíÿêîâ ïîêà îáíàðóæèòü íå óäà-

ëîñü. Êðîìå òîãî, ÷àñòî îòìå÷àåòñÿ ïåðåñëàèâàíèå òåððè-

ãåííûõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñëîåâ, ñëàãàþùèõ ïîãðàíè÷-

íóþ çîíó òóðíåéñêîãî è âèçåéñêîãî ÿðóñîâ. Îáíàðóæåíû

òàêæå ïðèçíàêè ôàöèé ïîäâîäíûõ äåëüò âî «âðåçàõ», à â

çàâîëæñêîì è êèçåëîâñêîì ãîðèçîíòàõ – òàêîé ïðèçíàê êîí-

òèíåíòàëüíûõ ôàöèé êàê àóòèãåííûé êàîëèíèò (Âàñÿñèí è

äð., 1974). Íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, â

ðàéîíå Àêñóáàåâñêîé ïàëåîâîçâûøåííîñòè (Âîéòîâè÷,

Øåëüíîâà, 1976) îòëîæåíèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà ñóùåñòâåí-

íî îòëè÷àþòñÿ îò ñâîèõ àíàëîãîâ íà îñòàëüíîé ÷àñòè âïà-

äèíû è ñîïðåäåëüíîì çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà. Íàðÿäó ñ çàêîíîìåðíûì ñîêðàùåíèåì ìîùíîñ-

òè ãîðèçîíòîâ â íàïðàâëåíèè óêàçàííîé ïàëåîâîçâûøåí-

íîñòè â èõ êðîâëå ïîÿâëÿþòñÿ ïðîñëîè òåððèãåííûõ ïî-

ðîä, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î êîíòèíåíòàëüíîì ïåðåðûâå íå

òîëüêî â êîíöå çàâîëæñêîãî è êèçåëîâñêîãî âðåìåíè, íî

òàêæå è â êîíöå ìàëåâñêîãî, óïèíñêîãî è ÷åðåïåòñêîãî

âðåìåíè (Âàñÿñèí è äð., 1974; Ëàðî÷êèíà, 2008). Êàê èçâå-

ñòíî, ñóùåñòâîâàíèå êîíòèíåíòàëüíûõ óñëîâèé ïðåäïîëà-

ãàåò âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ðóñëîâûõ îòëîæåíèé.

Ñêâàæèíà 3 ïðèóðî÷åíà ê «âðåçîâîé» çîíå (â áîðòî-

âîé ÷àñòè) (Ðèñ. 1). Åå ðàçðåç â èçó÷àåìîé ÷àñòè íèæíåãî

êàðáîíà ïðåäñòàâëåí òóðíåéñêèìè êàðáîíàòàìè è áîáðè-

êîâñêî-òóëüñêèìè òåððèãåííûìè ïîðîäàìè (ïåñ÷àíèêàìè,

ãëèíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè) (Ðèñ. 2). Íåôòå-

íàñûùåííîñòü (ïðåèìóùåñòâåííî ñëàáàÿ – â îñíîâíîì ñ

íåïîäâèæíûì èëè ñëàáî ïîäâèæíûì ôëþèäîì) óñòàíîâ-

ëåíà â èíòåðâàëàõ 1238 – 1247,5 ì (âèçåéñêèå îòëîæåíèÿ),

1249,2 – 1259,5 ì (òóðíåéñêèå îòëîæåíèÿ). Ïî ãåîôèçè÷åñ-

êèì äàííûì óñòàíîâëåíû äîâîëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ (ÔÅÑ) ïîðîä: ïîðèñ-

òîñòè, ïðîíèöàåìîñòè è íåôòåíàñûùåííîñòè (Ðèñ. 2).

Ðàçðåç ñêâàæèíû 3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ñëîæ-

íîé ïî ðàñïîçíàâàíèþ ãðàíèöû ìåæäó òóðíåéñêèì è âè-

çåéñêèì ÿðóñàìè.

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ðàññìîòðåòü çàêëþ÷åíèå ïî ìà-

òåðèàëàì ÒÍÃÔ, òî ãðàíèöà ìåæäó âåðõíåòóðíåéñêèì

ïîäúÿðóñîì è âèçåéñêèì ÿðóñîì (ïðåäñòàâëåííûì â ñêâà-

æèíå, íà÷èíàÿ ñ áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé) ïðîõîäèò íà

ãëóáèíå 1249,2 ì, ïðè ýòîì íå îõàðàêòåðèçîâàííûì îêà-

Ðèñ. 1.Ñóí÷åëååâñêîå ìåñòîðîæäåíèå

(Âîñòî÷íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïà-

äèíû). À – îáùàÿ ñõåìà ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Á – ôðàãìåíò ìåñ-

òîðîæäåíèÿ – êàðòà íåô-

òåíàñûùåííûõ òîë-

ùèí áîáðèêîâñêî-

ãî ãîðèçîíòà. 1

– ñêâàæèíà,

2– «âðåçîâàÿ»

çîíà, 3 – ñêâà-

æèíà ïî êî-

òîðîé ïðîâå-

äåíî êåðíîâîå

èññëåäîâàíèå,

4 – çíà÷åíèÿ

òîëùèí.

Ñóí÷åëååâñêîå ìåñòîðîæäåíèå â ðåãèîíàëüíîì òåêòî-

íè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðèóðî÷åíî ê âîñòî÷íîìó áîðòó

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, ê çîíå ðàçâèòèÿ âèçåéñêèõ «âðå-

çîâ», âûïîëíåííûõ òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè è óãëèñ-

òûìè ñëàíöàìè óâåëè÷åííûõ ìîùíîñòåé.

Ýðîçèîííûå «âðåçû» ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ïîëî-

æåíèþ âûïîëíÿþùèõ èõ ïîðîä ðàçäåëÿþòñÿ íà äâå âîçðà-

ñòíûå ãðóïïû. Ýðîçèîííûå ëîæáèíû ïåðâîé ãðóïïû çà-

ïîëíåíû ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèìè òåððèãåííûìè îáðà-

çîâàíèÿìè, ëåæàùèìè íà ðàçìûòîé ïîâåðõíîñòè òóðíåé-

ñêîãî ÿðóñà. Îòëîæåíèÿ, âûïîëíÿþùèå «âðåçû» âòîðîé

ãðóïïû, ïðåäñòàâëåíû òåððèãåííûìè ïîðîäàìè, êîòîðûå

çàëåãàþò ñðåäè èçâåñòíÿêîâ ñ òóðíåéñêîé ôàóíîé, ÷òî ïî-

çâîëÿåò îòíåñòè èõ ïî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ê òóðíåéñêî-

ìó âåêó (Âàñÿñèí è äð., 1974). Îäíàêî áîëüøèíñòâî èññëå-

äîâàòåëåé (íàïðèìåð, (Âîéòîâè÷, Øåëüíîâà, 1976)) îáúå-

äèíÿþò ýòè ðàçíîâîçðàñòíûå îáðàçîâàíèÿ è ñ÷èòàþò, ÷òî

îíè íàêàïëèâàëèñü â îäíèõ è òåõ æå ðå÷íûõ è îçåðíî-áî-

ëîòíûõ óñëîâèÿõ âèçåéñêîãî âåêà ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè

êàðñòà. Êðèòåðèÿìè âûäåëåíèÿ ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðå-

çîâ (Ëàðî÷êèíà, 2008) ÿâëÿþòñÿ, â îñíîâíîì, ñåéñìè÷åñ-

êèå êðèòåðèè (ïðîãèáàíèå îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà, ñâÿ-

çàííîãî ñ òóðíåéñêîé èëè áàøêèðñêîé äåíóäàöèîííîé ïî-

âåðõíîñòüþ; ïîÿâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ îòðàæåíèé â òîë-

ùå îòëîæåíèé, âûïîëíÿþùèõ «âðåç»;

íàðóøåíèå êîððåëÿöèè îòðàæåíèé â

òåëå «âðåçîâîé» òîëùè; îáðàçîâà-
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Ðèñ. 3. Ëèòîëîãî-ìèíå-

ðàëîãè÷åñêàÿ çîíàëü-

íîñòü êåðíà ñêâ. 3 â

øëèôàõ. À – Ôëþèäîó-

ïîð (áîáðèêîâñêèé):

Àëåâðîëèò ãëèíèñòûé;

Á – Áîáðèêîâñêèå ñðåä-

íå-, ìåëêîçåðíèñòûå

êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè; Â

– Ãðàíèöà ìåæäó òóð-

íåéñêèì è âèçåéñêèì

ÿðóñàìè (èçâåñòíÿê

ãëèíèñòûé, ïåðåõîäÿ-

ùèé â ìåðãåëü èçâåñò-

êîâèñòûé); Ã – Òóðíåé-

ñêèé îðãàíîãåííî- îáëî-

ìî÷íûé èçâåñòíÿê.

Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé ðàçðåç ñêâàæèíû 3, Ñóí÷åëååâñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå. 1 – íåôòåíàñûùåííûé ïåñ÷àíèê; 2 – ñëàáî

íåôòåíàñûùåííûé ïåñ÷àíèê; 3 – ïåðåñëàèâàíèå àðãèëëèòîâ,

àëåâðîëèòîâ, ãëèíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ; 4 – ïåðåñëàèâàíèå àëåâðî-

ëèòîâ è ãëèíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ; 5 – ïåðåñëàèâàíèå ìåðãåëåé è

èçâåñòíÿêîâ; 6 – èçâåñòíÿê; 7 – íåôòåíàñûùåííûé èçâåñòíÿê.

Ìèíåðàëüíûé ñî-

ñòàâ: 85 – 90 % êâàð-

öà. Ìíîãèå çåðíà

ïîäâåðãíóòû èçìåíå-

íèÿì: îòìå÷àþòñÿ

êîððîäèðîâàííîñòü

çåðåí è ñðàñòàíèå çå-

ðåí. Öåìåíò ïðåä-

ñòàâëåí ïðåèìóùå-

ñòâåííî ãëèíèñòûì

âåùåñòâîì. Äîëÿ öå-

ìåíòà â ïîðîäå – 10 –

15 %. Öåìåíò ïîðîâî-

ãî òèïà âûïîëíåíèÿ.

Íàèáîëüøèé èíòå-

ðåñ ïðåäñòàâëÿþò îá-

ðàçöû 7 è 9 (Ðèñ. 3),

êîòîðûå, ñîáñòâåííî,

è õàðàêòåðèçóþò ïî-

ãðàíè÷íóþ çîíó

ìåæäó òóðíåéñêèì è âèçåéñêèì ÿðóñàìè. Äàííûå îáðàç-

öû ïðåäñòàâëÿþò èçâåñòíÿêè ñãóñòêîâî-äåòðèòîâûå ãëèíè-

ñòûå, ïåðåõîäÿùèå â ìåðãåëè èçâåñòêîâèñòûå. Îòìå÷àåòñÿ

âûñîêàÿ ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè ïîðîä. Õàðàêòåðíû ìèê-

ðîòðåùèíîâàòîñòü è êðóïíûå êðèñòàëëû êàëüöèòà. Íàáëþ-

äàþòñÿ åäèíè÷íûå ôðàãìåíòû ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà.

Îáðàçåö 12 (Ðèñ. 3) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «êëàññè÷åñ-

êèé» òóðíåéñêèé îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûé èçâåñòíÿê,

ñëîæåííûé îáëîìêàìè ôîðàìèíèôåð è äðóãîãî çîî-, ôè-

òîãåííîãî ìàòåðèàëà, ñöåìåíòèðîâàííîãî ãëèíèñòî-êàëü-

öèòîâûì öåìåíòîì áàçàëüíî-ïîðîâîãî òèïà.

Ñïåêòðîû ÝÏÐ ïîðîøêîâûõ ïðîá ïîðîä ïî îòîáðàí-

íûì îáðàçöàì ïîêàçàíû íà Ðèñ. 4.

Îáðàçåö 7 (÷åðíûå êðèâûå – Ðèñ. 4), îïðîáîâàííûé â

òðåõ ñâîèõ çîíàõ ïî âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé êåðíà,

çàôèêñèðîâàë ëèòîëîãî-ïàðàìàãíèòíûé ïåðåõîä, ïîäòâåð-

æäàåìûé è øëèôàìè (Ðèñ. 3), êîòîðûé, âèäèìî, óêàçûâàåò

íà âåðîÿòíóþ ãðàíèöó ìåæäó òóðíåéñêèì è âèçåéñêèì

ÿðóñàìè. Ýòîò ïåðåõîä çíàìåíóåò ñìåíó òóðíåéñêèõ èçâå-

ñòíÿêîâ (ñèíèå êðèâûå ñ õàðàêòåðíûìè ñïåêòðàìè Mn2+ â

êàëüöèòå – Ðèñ. 4) áîáðèêîâñêèìè òåððèãåííûìè îáðàçî-

âàíèÿìè ñ ñèãíàëàìè îò ðàäèêàëîâ êâàðöà è ñóëüôàòíûõ

ðàäèêàëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíàâëèâàþòñÿ äîñòàòî÷íî âûðàçè-

òåëüíûå ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèå è ëèòîëîãî-ïàðàìàã-

çàëñÿ ïåðåõîäíûé èíòåðâàë îò 1247,5 äî 1249,2 ì.

Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ èññëåäóåìîé ãðàíèöû öåëåñîîá-

ðàçíî ïðîâåäåíèå ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé îáðàçöîâ êåðíà, êîòîðûé óäàëîñü èçâëå÷ü èç ýòîé ñêâà-

æèíû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû, ïîëó-

÷åííûå ìåòîäîì îïòè÷åñêîé ìèêîñêîïèè è ìåòîäîì ýëåê-

òðîííîãî ïàðàìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÝÏÐ). Âûáîð ýòèõ

ìåòîäîâ îáóñëîâëåí òåì, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ýô-

ôåêòèâíûìè äëÿ âûÿâëåíèÿ ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ

è ëèòîëîãî-ïàðàìàãíèòíûõ ïðèçíàêîâ ñòðàòèôèöèðîâàí-

íîñòè îñàäî÷íûõ ïîðîä. Âñåãî áûëî èçó÷åíî 14 îáðàçöîâ

(Ðèñ. 2).

Ïî èññëåäîâàíèþ â øëèôàõ âûÿâëåíû õàðàêòåðíûå

òèïû ïîðîä â èçó÷åííîì êåðíå (Ðèñ. 3). Ôëþèäîóïîð íåô-

òåíàñûùåííîãî èíòåðâàëà ïåñ÷àíèêîâ ïðåäñòàâëåí àëåâ-

ðîëèòîì ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûì ñ íåîäíîðîäíîé òåêñòó-

ðîé. Îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí, â îñíîâíîì, êâàð-

öåì. Çåðíà êâàðöà ïîëóîêàòàííûå è îêàòàííûå. Öåìåíò

ïðåäñòàâëåí ãëèíèñòûì âåùåñòâîì áàçàëüíî-ïîðîâîãî

òèïà. Âñòðå÷àþòñÿ îòäåëüíûå çåðíà êðåìíåé è ïîëåâûõ

øïàòîâ. Îòìå÷àþòñÿ óãëèñòûå âêëþ÷åíèÿ è ïèðèò. Êîë-

ëåêòîð â íåôòåíàñûùåííîì èíòåðâàëå ñ êðîâëåé íà ãëó-

áèíå 1238 ì ñëîæåí ïåñ÷àíèêîì êâàðöåâûì, ñðåäíå-, ìåë-

êîçåðíèñòûì. Ïî îòíîñèòåëüíîé ðàçìåðíîñòè çåðåí îò-

ìå÷àåòñÿ íåðàâíîìåðíîçåðíèñòàÿ ñòðóêòóðà. Ïî ñòåïåíè

îêàòàííîñòè çåðíà îêàòàííûå, ïîëóîêàòàííûå, óãëîâàòûå.
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ÄÀÂËÅÍÈß

Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè èìååò ìåñòî øèðîòíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â ìàññèâíîé êàðáî-

íàòíîé çàëåæè íåôòè òóðíåéñêîãî âîçðàñòà, âûçâàííàÿ íàëè÷èåì ýðîçèîííîãî âðåçà âûøåëåæàùèõ òîëù. Â

äàííîé ðàáîòå âûÿâëåíà ïðè÷èíà âëèÿíèÿ ýðîçèîííîãî âðåçà íà ïëàñòîâîå äàâëåíèå â íåôòÿíîé çàëåæè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïëàñòîâîå äàâëåíèå, ýðîçèîííûé âðåç, çàëåæü íåôòè.

Â àäìèíèñòðàòèâíîì îòíîøåíèè íåôòÿíîå ìåñòîðîæ-

äåíèå ðàñïîëîæåíî â Àêñóáàåâñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí è â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ïðèóðî÷åíî ê ñåâåðî-

âîñòî÷íîé ÷àñòè âîñòî÷íîãî áîðòîâîãî ñêëîíà Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû.

Çàëåæü íåôòè òóðíåéñêîãî ÿðóñà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

òðåõ îñíîâíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ íà ìåñòîðîæ-

äåíèè, âàæíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îñëîæíåí-

íîñòü òåððèãåííûìè âðåçàìè áîáðèêîâñêîãî âîçðàñòà.

Çàëåæü ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ îòíîñèòñÿ ê òèïó ìàññèâ-

íûõ. Îòëîæåíèÿ òóðíåéñêîãî âîçðàñòà ñëîæåíû ïðåèìó-

ùåñòâåííî âûñîêîïðîíèöàåìûìè èçâåñòíÿêàìè íåñêîëü-

êèõ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ðàçíîñòåé, õàðàêòåðèçóþ-

ùèõñÿ ìèêðî- è ìàêðîòðåùèíîâàòîñòüþ õàîòè÷íîãî è ñóá-

âåðòèêàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé

ôëþèäîïðîâîäÿùåé ñèñòåìîé (ïðèåìóùåñòâåííî òðå-

ùèííî-ïîðîâûé òèï) (Ìóñëèìîâ, 1999). Ïî ðåçóëüòàòàì

èññëåäîâàíèé ïëàñòîâûõ è ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá, íåôòü çà-

ëåæè ìîæíî îòíåñòè ê êëàññó òÿæåëûõ, ñåðíèñòûõ, âûñî-

êîâÿçêèõ. Äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïëàñòîâîé íåôòè òóðíåé-

ñêîé çàëåæè ñîñòàâëÿåò 145,7 ìÏà·ñ (Øàâàëèåâ, 2002).

Íà êàðòå èçîáàð íà÷àëüíûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé (Ðèñ.1)

âèäíî, ÷òî çíà÷åíèÿ äàâëåíèé íà çàëåæè èçìåíÿþòñÿ â øè-

ðîêèõ ïðåäåëàõ îò ñêâàæèíû ê ñêâàæèíå, ïðè÷åì íàáëþ-

äàþòñÿ ðàçëè÷èÿ çíà÷åíèé ïëàñòîâûõ äàâëåíèé â çîíå ýðî-

çèîííîãî âðåçà è íà òåððèòîðèè ñ «íîðìàëüíûì» (áåç-

âðåçîâûì) òèïîì ðàçðåçà. Òàê, â ñêâàæèíå ¹ 11 íà÷àëü-

íîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå ðàâíî 4,7 ÌÏà, à â ñêâàæèíå ¹ 16

– 12,1 ÌÏà.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà êàðòû èçîáàð áûëà âûÿâëåíà çà-

êîíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïî òåð-

ðèòîðèè, ò.å. íà òåððèòîðèè ñ íîðìàëüíûì òèïîì ðàçðåçà

ÓÄÊ: 553.98

A.G. Nuriev, N.M. Khasanova. Material constitution features

of LowerCaboniferous sediments of  Syncheleevskoe oil field.

In present paper results on Lower Carboniferous core studies

by thin sections microscopy and ESR – spectroscopy have been

discussed on example of one borehole within incised paleo-valley

zone of Eastern slope of Melekess depression. Some lithological

and paramagnetic features of Tournaisian and Visean have been

determined.

Keywords: oil field,  Visean incised valley, optical spectroscopy,

ESR – spectroscopy, petroleum and gas reservoir.
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Êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ñ.í.ñ. ëàáîðà-

òîðèè ÔÌÀ êàôåäðû ìèíåðàëîãèè ÊÃÓ.

420008, Ðîññèÿ, Òàòàðñòàí, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, ä.

18. Òåë.: (843) 233-79-92.

Ðèñ. 4. ÝÏÐ-ñïåêòðîñêîïèÿ íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî ðàçðåçà

ñêâ. 3 (Ðèñ. 2), Ñóí÷åëååâñêîå ìåñòîðîæäåíèå, Âîñòî÷íûé áîðò

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû. Ïîãðàíè÷íàÿ çîíà âûäåëåíà ñåðèåé êðè-

âûõ ñ ÷åðíûì àáðèñîì.

íèòíûå ïðèçíàêè ñòðàòèôèöèðîâàííîñòè íèæíåêàìåííî-

óãîëüíîé òîëùè (â îáúåìå âåðõíåòóðíåéñêîãî ÿðóñà è

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà). À ãðàíèöà ìåæäó òóðíåéñêèì

è âèçåéñêèì ÿðóñîì ñêîððåêòèðîâàíà äî ãëóáèíû 1246,5

ì (Ðèñ. 2).

Ëèòåðàòóðà
Âàñÿñèí Ã.È., Íàïàëêîâ Â.È., Êðèíàðè Ã.À. Î êîíòèíåíòàëüíûõ

è ëàãóííûõ ôàöèÿõ òóðíåéñêîãî ÿðóñà Òàòàðèè. Ìàòåðèàëû ïî

ãåîëîãèè âîñòîêà Ðóññêîé ïëàòôîðìû. Êàçàíü: Èçä-âî Êàçàíñêî-

ãî óí-òà. Âûï. 4. 1974. 60-67.

Âîéòîâè÷ Å.Ä., Øåëüíîâà À.Ê. Âëèÿíèå ïðåäâèçåéñêèõ ýðîçè-

îííûõ âðåçîâ íà ðàçìåùåíèå íåôòè â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îò-

ëîæåíèÿõ Òàòàðèè. Ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà. N3. 1976. 17-22.

Ëàðî÷êèíà È.À. Ãåîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàçàíü: ÎÎÎ «ÏÔ ÃÀÐÒ». 2008.
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Èíæåíåð êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà ÊÃÓ.

420008, Êàçàíü, ÊÃÓ, óë. Êðåìëåâñêàÿ

ä.18. Òåë.: (843)292-90-46.

ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ ïî ñêâàæèíàì âûøå, à èìåííî â þãî-

âîñòî÷íîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ, ÷åì òàì, ãäå ïðèñóòñòâóþò ýðî-

çèîííûå âðåçû. Òàê æå ïîäòâåðæäåíèåì äàííîé çàêîíî-

ìåðíîñòè ìîãóò ñëóæèòü ñêâàæèíû ¹ 2 ñ íà÷àëüíûì ïëà-

ñòîâûì äàâëåíèåì 10,3 ÌÏà, è ¹ 1 – 8,7 ÌÏà, êîòîðûå

íàõîäÿòñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ è âñêðûâàþò íèæíå-

êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ ñ íîðìàëüíûì òèïîì ðàç-

ðåçà. Ïëàñòîâîå äàâëåíèå â ýòèõ ñêâàæèíàõ òàê æå çíà÷è-

òåëüíî âûøå, ÷åì â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â çîíå ýðî-

çèîííîãî âðåçà. Î÷åâèäíî, ÷òî íà òåððèòîðèè ýðîçèîííî-

ãî âðåçà òåððèãåííûå ïîðîäû, ïåðåêðûâàþùèå ðàçìû-

òóþ ïîâåðõíîñòü êàðáîíàòíûõ ïîðîä òóðíåéñêîãî ÿðóñà,

ìåíåå ïëîòíûå. Îòëîæåíèÿ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðåä-

ñòàâëåíû àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè, óãëÿìè è ïåñ÷àíè-

êàìè è, ëèøü â íåñêîëüêèõ ñêâàæèíàõ, ãëèíàìè (Ðèñ. 3).

Îòñþäà è ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ íà òåððèòîðèè ýðîçèîííî-

ãî âðåçà íèæå, â îòëè÷èå îò ïëàñòîâûõ äàâëåíèé íà òåððè-

òîðèè ñ íîðìàëüíûì òèïîì ðàçðåçà, ñëåäîâàòåëüíî, ÷åì

äàëüøå ðàñïîëîæåíû ñêâàæèíû îò ýðîçèîííîãî âðåçà, òåì

ïîðîäû áîëåå ïëîòíûå è, ñîîòâåòñòâåííî, ïëàñòîâûå äàâ-

ëåíèÿ âûøå. Ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ òàê-

æå ïðîèñõîäèò ïî ïàëåîðóñëó, âäîëü ãðàíèöû ýðîçèîííî-

ãî âðåçà, çà ñ÷åò ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà è âûäåðæàííî-

ñòè ïåñ÷àíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Ýòî õîðîøî âèäíî ïî

êàðòå èçîáàð íà÷àëüíûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé (Ðèñ. 1). Â

Ðèñ. 3. Ãåîëîãè-

÷åñêèé ïðîôèëü

íèæíåêàìåííî-

óãîëüíûõ îòëî-

æåíèé íåôòÿ-

íîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. 1 –

âîäîíàñûùåí-

íûå ïåñ÷àíèêè è

èçâåñòíÿêè; 2 –

íåôòåíàñûùåí-

íûå ïåñ÷àíèêè è

èçâåñòíÿêè; 3 –

ãëèíû, àðãèëëè-

òû, àëåâðîëèòû; 4 – óãëè; 5 – ïëîòíûå èçâåñòíÿêè.
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initial reservoir pressure.

In the study area there is a differentiation latitude reservoir

pressure in a massive carbonate deposits of oil turney age caused by

erosion incisions overlying thick. In this paper, identified the reasons

for the impact of erosion damage to the reservoir pressure.
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ñâÿçè ñ ýòèì ïåðâîíà÷àëüíàÿ ãðàíèöà ýðîçè-

îííîãî âðåçà ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè

ÌÎÃÒ-2Ä 2004 ãîäà áûëà ïåðåñìîòðåíà è ïå-

ðåíåñåíà. Â äàëüíåéøåì ïðàâîìåðíîñòü ïåðå-

íîñà ãðàíèö ïîäòâåðäèëàñü ñåéñìîðàçâåäêîé

ÌÎÃÒ-2Ä â 2008 ãîäó, äîïîëíåííîé ãðàâèðàç-

âåäêîé è ýëåêòðîðàçâåäêîé (Ðèñ. 1) Â ðåçóëüòà-

òå ïîñòðîåíèÿ êàðòû èçîïàõèò òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé âèçåéñêîãî ÿðóñà, áûëî âûÿâëåíî íå-

ñêîëüêî ñêâàæèí, íà òåððèòîðèè ýðîçèîííîãî

âðåçà, âñêðûâøèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ñ

íàèáîëüøåé òîëùèíîé (Ðèñ. 2). Íàïðèìåð,

ñêâàæèíà ¹ 14 ñ òîëùèíîé òåððèãåííûõ îòëî-

æåíèé 34 ì, ñêâ. ¹ 11 ñ òîëùèíîé 29 ì (Ðèñ. 3).

Ñîïîñòàâèâ êàðòó èçîáàð íà÷àëüíûõ ïëàñòîâûõ äàâëå-

íèé ñ êàðòîé òîëùèí òåððèãåííûõ îòëîæåíèé âèçåéñêîãî

ÿðóñà, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî íà èçó÷àåìîì ó÷àñòêå,

íà òåððèòîðèè ñ íåïîëíûì òèïîì ðàçðåçà èìååòñÿ çàâèñè-

ìîñòü èçìåíåíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ îò òîëùèíû òåððè-

ãåííûõ îòëîæåíèé áîáðèêîâñêîãî âîçðàñòà. Â ñêâàæèíàõ,

ãäå òîëùèíà áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé áîëüøå, ïëàñòîâûå

äàâëåíèÿ íèæå, ÷åì â ñêâàæèíàõ ñ ìåíüøåé òîëùèíîé ïîñ-

ëåäíèõ (Ðèñ. 1,3). Ýòî âñå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âîç-

ìîæíîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ

òåððèãåííûìè, âûçâàííîé ðàçëè÷íûìè ôèëüòðàöèîííî-

¸ìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè ïîðîä ïåðåêðûâàþùèõ òóðíåéñ-

êèé ÿðóñ â çîíå ýðîçèîííîãî âðåçà ñ ïîðîäàìè, ïåðåêðû-

âàþùèìè òîò æå ÿðóñ íà òåððèòîðèè ñ íîðìàëüíûì òè-

ïîì ðàçðåçà. Ýòîò ôàêò â äàëüíåéøåì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü

ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è îðãàíè-

çàöèè ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
Ìóñëèìîâ Ð.Õ., Âàñÿñèí Ã.È., Øàêèðîâ À.Í., ×åíäàðåâ Â.Â.

Ãåîëîãèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà Òàòàðñòàíà. Êàçàíü. Èçäàòåëüñòâî

«Ìîíèòîðèíã». 1999. 186.

Øàâàëèåâ À.Ì. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ. Áóãóëüìà. ÒàòÍÈÏÈíåôòü. 2002. 120.

Ðèñ. 1. Êàðòà èçîáàð íà÷àëüíîãî ïëàñ-

òîâîãî äàâëåíèÿ íåôòÿíîé çàëåæè

òóðíåéñêîãî ÿðóñà. 1 – 15 – íîìåð ñêâà-

æèíû, 7,3 –  ïëàñòîâîå äàâëåíèå

(ÌÏà); 2 – èçîáàðû; 3 – äîáûâàþùàÿ

ñêâàæèíà; 4 – íàãíåòàòåëüíàÿ ñêâà-

æèíà; 5 – ãðàíèöà âðåçà (2004 ã.); 6 –

ãðàíèöà âðåçà (2008 ã.); 7 – ëèíèÿ ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.

Ðèñ. 2. Êàðòà èçîïà-

õèò òåððèãåííûõ

îòëîæåíèé âèçåéñêî-

ãî ÿðóñà íåôòÿíîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ. 1 –

15  – íîìåð ñêâàæè-

íû; 8 – òîëùèíà (ì);

2 – èçîïàõèòû. Óñë.

îáîçí. ñì. Ðèñ. 1.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñèäåìåíòîãåíåçà êàðáîíàòîâ â áàøêèðñêîì âåêå

(ïî Â.Ï. Ìîðîçîâó).
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ÏÐÎÁËÅÌÀ  ÄÎÁÛ×È  ÂÛÑÎÊÎÂßÇÊÈÕ  ÍÅÔÒÅÉ
ÁÀØÊÈÐÑÊÎÃÎ  ßÐÓÑÀ  ÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ  ÁÎÐÒÀ

ÌÅËÅÊÅÑÑÊÎÉ  ÂÏÀÄÈÍÛ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà âîñòî÷íîãî áîðòà

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, à òàê æå íåêîòîðûå ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå ïðè äîáû÷å íåôòè èç äàííûõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà, îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà, òðåùèíîâàòîñòü, ìåòîäû âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïëàñò, îáðàáîòêà ïðèçàáîéíîé çîíû.

Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû äàííûå èññëåäîâàíèé ïî

ìèíåðàëîãî-ëèòîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ êåðíîâîãî ìàòå-

ðèàëà, îòîáðàííîãî èç îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà ñðåä-

íåãî êàðáîíà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû.

Â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí (ÐÒ) ñ êàðáîíàòíûìè êîëëåê-

òîðàìè ïî îðèåíòèðîâî÷íûì îöåíêàì ñâÿçàíî 40 – 50 %

ïîòåíöèàëüíûõ ðåñóðñîâ íåôòè. Èçíà÷àëüíî ðàçðàáàòû-

âàëèñü âûñîêîïðîäóêòèâíûå òåððèãåííûå, òîãäà êàê êàð-

áîíàòíûå êîëëåêòîðà íà÷àëè âíåäðÿòüñÿ â ðàçðàáîòêó òîëü-

êî â êîíöå 70-õ ãîäîâ 20 âåêà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå, íà ñåãîä-

íÿøíèé äåíü âûðàáîòêà çàïàñîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÐÒ ñ

âûñîêîïðîäóêòèâíûìè òåððèãåííûìè êîëëåêòîðàìè äîñ-

òèãëà çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí, è, â ñâÿçè ñ ýòèì, âîçðîñëà

ðîëü îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â ñëîæíîïîñ-

òðîåííûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ. Ïî äàííûì Ð.Õ. Ìóñ-

ëèìîâà (Ìóñëèìîâ, 2005) â îñàäî÷íîì ðàçðåçå Òàòàðñòà-

íà â îêñêî-áàøêèðñêîì êàðáîíàòíîì êîìïëåêñå ñîñðåäî-

òî÷åíî 390 çàëåæåé íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 14,4 % îò îáùå-

ãî êîëè÷åñòâà çàëåæåé íåôòè. Èç íèõ áîëüøàÿ ÷àñòü â òåê-

òîíè÷åñêîì ïëàíå ïðèóðî÷åíà ê âîñòî÷íîìó áîðòó Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå «Êàð-

áîíàòíûå ïîðîäû âèçåéñêîãî, ñåðïóõîâñêîãî è áàøêèðñ-

êîãî ÿðóñîâ íèæíåãî è ñðåäíåãî êàðáîíà» (Ìîðîçîâ è äð.,

2008), îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà â ïðåäåëàõ âîñòî÷-

íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû â îñíîâíîì ñëîæåíû

ñëåäóþùèìè ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèìè òèïàìè èçâåñò-

íÿêîâ: áèîêëàñòîâî-çîîãåííûìè, ëèòîêëàñòîâûìè è ïåëè-

òîìîðôíûìè. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèé â

ðàçðåçå íàçâàííûõ èçâåñòíÿêîâ, àâòîðàìè ðàáîòû (Ìîðî-

çîâ è äð., 2008) âûäåëÿþòñÿ òðè òèïà ðàçðåçîâ. Äàííûé

ôàêò çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò, à èíîãäà è äåëàåò íåâîçìîæ-

íîé, êîððåëÿöèþ îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà íå òîëü-

êî â ïðåäåëàõ ñòðóêòóð âòîðîãî ïîðÿäêà, íî äàæå ìåæäó

ñîñåäíèìè ñêâàæèíàìè. Ýòî î÷åâèäíî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷-

íûìè óñëîâèÿìè ñåäèìåíòîãåíåçà êàðáîíàòîâ â áàøêèð-

ñêîì âåêå (Ðèñ. 1) è ñåëåêòèâíûì äåéñòâèåì íàëîæåííûõ

âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ.

Íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå çàëåæåé íåôòè áàøêèðñêîãî

ÿðóñà îáóñëîâëåíî ëèòîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòüþ ðàç-

ðåçà, ðàçëè÷íîé ïîäâåðæåííîñòüþ ïîðîä âòîðè÷íûì íà-

ëîæåííûì ïðîöåññàì, íåðàâíîìåðíîé íàñûùåííîñòüþ

ïîðîä, òðåùèíîâàòîñòüþ.

Ðàññìîòðèì ðàçðåçû ñêâàæèí ñ Àäåëÿêîâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ñêâ. ¹8691 (Ðèñ. 2) è Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ñêâ. ¹2106 (Ðèñ. 3), â êîòîðûõ ïðîèçâîäèëîñü èçó÷åíèå

êåðíà, îòîáðàííîãî èç îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà. Àäå-

ëÿêîâñêîå è Àêàíñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè òåêòîíè÷åñ-

êè ïðèóðî÷åíû ê Âèøíåâî-Ïîëÿíñêîé òåððàñå è þæíîé

÷àñòè Óñòü-×åðåìøàíñêîãî ïðîãèáà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàçðåç îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà â ñêâàæèíå

¹8691 Àäåëÿêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè ñëîæåí ëè-

òîêëàñòîâûìè (Ðèñ. 4) è, ïðåèìóùåñòâåííî, áèîêëàñòîâî-

çîîãåííûìè (Ðèñ. 5) èçâåñòíÿêàìè. Íåîäíîðîäíîñòü ðàç-

ðåçà îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì èíòåðâàëîâ ïëîòíûõ, ðàâ-

íîìåðíî è íåðàâíîìåðíî êàâåðíîçíûõ ïîðîä. Ïðè÷åì,

êàâåðíîçíîñòü â îñíîâíîì ðàçâèòà â áèîêëàñòîâî-çîîãåí-

íûõ èçâåñòíÿêàõ, à ëèòîêëàñòîâûå èçâåñòíÿêè, â áîëüøåé

ñòåïåíè, ÿâëÿþòñÿ ïëîòíûìè ïîðîäàìè.

Ðàçðåç ñêâàæèíû ¹2106 Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íå-

ôòè ñëîæåí ïðåèìóùåñòâåííî áèîêëàñòîâî-çîîãåííûìè

èçâåñòíÿêàìè. Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà ïåëè-

òîìîðôíûìè èçâåñòíÿêàìè (Ðèñ. 6). Íåîäíîðîäíîñòü ðàç-

ðåçà ïî êîëëåêòîðñêèì ñâîéñòâàì ñâÿçàíà ñ ÷åðåäîâàíè-

åì ïîðîä â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïîäâåðæåííûõ âòîðè÷íûì

èçìåíåíèÿì. Ýòî î÷åâèäíî ñâÿçàíî ñî ñòðóêòóðíûìè îñî-

áåííîñòÿìè ðàçëè÷íûõ òèïîâ èçâåñòíÿêîâ (Ìîðîçîâ è äð.,

2008).

Òàêæå îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèì ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî

ÿðóñà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû, ÿâëÿåòñÿ òðåùèíîâàòîñòü êàðáîíàòíûõ ïî-

ðîä (Ðèñ.6) Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðàçâèòèè òðåùèí â ðàñ-

ñìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèÿõ èãðàåò òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä

ôóíäàìåíòà (Ìóñëèìîâ è äð., 1999) ëèíåàìåíòíûé àíàëèç

ïîêàçàë, ÷òî ñàìàÿ âûñîêàÿ ïëîòíîñòü 0,847 êì/êì2 ëèíåà-

ÓÄÊ: 553.98
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ìåíòîâ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ïðèõîäèòñÿ íà âîñòî÷-

íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäèíû).

Íàëè÷èå òðåùèíîâàòîñòè è êàâåðíîçíîñòè ïîðîä áàø-

êèðñêîãî ÿðóñà ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ïî êëàññèôèêàöèè

Å.Ì. Ñìåõîâà (Ñìåõîâ, Äîðîôååâà, 1987) ê ñëîæíûì êîë-

ëåêòîðàì.

Òðåùèíîâàòîñòü â èññëåäóåìûõ îòëîæåíèÿõ èìååò äâî-

ÿêîå çíà÷åíèå. Ñ îäíîé ñòîðîíû òàêàÿ âûñîêàÿ òðåùèíî-

âàòîñòü ïîðîä ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ çàëåæè íåôòè (÷òî

äîêàçûâàåò âûñîêàÿ âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü íåôòåé: 0,917 ãð/

ñì3, 0,915 ãð/ñì3 , 0,890 ãð/ñì3; ñîäåðæàùèõñÿ â èçó÷àåìûõ

îòëîæåíèÿõ) è ïðåæäåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ ñêâàæèí.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òðåùèíêè, íå çàëå÷åííûå âòîðè÷íûì

êàëüöèòîì, ñîäåðæàò íåôòü è ÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíîé

åìêîñòíîé è ôëþèäîïðîâîäÿùåé ñèñòåìîé, ÷òî îñîáåí-

íî âàæíî â óñëîâèÿõ âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, êîãäà ïîäâèæ-

íîñòü íåôòè î÷åíü ìàëà.

Òàêèì îáðàçîì, âûøåîïèñàííîå ñòðîåíèå ðàçðåçà, åãî

èçìåí÷èâîñòü äàæå â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð, åãî

íåîäíîðîäíîñòü ïî ñòðîåíèþ è åìêîñòíûì ñâîéñòâàì, à

òàêæå òðåùèíîâàòîñòü ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î áîëåå òùà-

òåëüíîì ïîäõîäå ê ðàçðàáîòêå çàëåæåé íåôòè. Ýòî îáúÿñ-

íÿåòñÿ òåì, ÷òî îñíîâíûå ïðèåìû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ýêñ-

ïëóàòàöèè çàëåæåé, î÷åíü ñëîæíî àäàïòèðóþòñÿ ê âûøå-

îïèñàííûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì è ìîãóò îêàçàòüñÿ

íåðåíòàáåëüíûìè.

Çàâîäíåíèå. Ìåòîäû çàâîäíåíèÿ êîëëåêòîðîâ î÷åíü

øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè íà òåððèòîðèè ÐÔ. Îäíàêî â äàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ (âûñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè, íåîäíîðîäíûé è òðå-

ùèíîâàòûé êîëëåêòîð) çàâîäíåíèå áóäåò êðàéíå íåðåíòà-

áåëüíûì, ò. ê. ïðèâåäåò ê ïðåæäåâðåìåííîìó îáâîäíåíèþ

äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Âåðîÿòíåå âñåãî èç-çà ñèëüíî äèô-

ôåðåíöèðîâàííîé âÿçêîñòè íåôòè è âîäû, íàãíåòàåìàÿ âîäà

ïî òðåùèíàì ïðîðâåòñÿ ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì.

Îïòèìèçàöèÿ ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâàæèí. «×åì ïëîò-

íåå ñåòêà ñêâàæèí, òåì ëó÷øå îõâàò çàëåæè äðåíèðîâàíè-

åì è óñëîâèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ çàâîäíåíèÿ» (Ìóñ-

ëèìîâ, 2003). Ó ýòîãî ìåòîäà ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå –

îí õîðîøî ðåàëèçóåòñÿ â óñëîâèÿõ, êîãäà óäåëüíûå çàïàñû

íåôòè íà îäíó ñêâàæèíó äîñòèãàþò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí

è áóðåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ñêâàæèí îïðàâäûâàåò ñåáÿ. Ê

ñîæàëåíèþ, íå êàæäûé íåäðîïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñåáå ïî-

çâîëèòü óïëîòíèòü ñåòêó ñêâàæèíû, äàæå ðàäè äîñòèæå-

íèÿ áîëåå âûñîêîãî Êèí.

Òåïëîâûå ìåòîäû. Ó÷èòûâàÿ ãëóáèíó çàëåãàíèÿ íåô-

òåíîñíûõ ïîðîä áàøêèðñêîãî ÿðóñà, ïîæàëóé, îäíèì èç

ðåíòàáåëüíûõ ìåòîäîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ ñóõîå âíóòðèïëà-

ñòîâîå ãîðåíèå (ÑÂÃ). Îñòàëüíûå òåïëîâûå ìåòîäû, ñêî-

ðåå âñåãî íå îïðàâäàþò ñåáÿ èç-çà ïîòåðü òåïëîòû íà íà-

ãðåâ êîëîííû èëè æå èç-çà êîíäåíñàöèè ïðåñíîé âîäû èç

ïàðà, êîòîðàÿ â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîâÿçêîé íåôòüþ ñîçäàñò

ýìóëüñèîííûå ïðîáêè â ïëàñòå. Áîëüøèì ìèíóñîì ÑÂÃ

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîñëå èíèöèàöèè ïðîöåññ îêèñëåíèÿ â

ïëàñòå ïðàêòè÷åñêè íå óïðàâëÿåì è ìîæåò ïðèâåñòè ê íåî-

áðàòèì èçìåíåíèÿì â ñòðóêòóðå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû. Ïîæàëóé, ñàìûìè ðàñ-

ïðîñòðàíåííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ìåòîäû ñ äîáàâëåíèåì â íàãíåòàåìóþ â ïëàñò âîäó ñî-

ñòàâîâ, ïîâûøàþùèõ âÿçêîñòü âîäû, ÷òî ïîçâîëÿåò âûðîâ-

íÿòü ôðîíò çàâîäíåíèÿ êîëëåêòîðà. Îäíàêî, ïðè òàêîì íåî-

äíîðîäíîì ñòðîåíèè êîëëåêòîðà ïðîäâèãàåìàÿ îòîðî÷êà

«âÿçêîé» âîäû áóäåò ðàçáèòà î ëèòîëîãè÷åñêóþ íåîäíî-

ðîäíîñòü, ÷òî íå ïðèâåäåò ê äîëæíîìó ýôôåêòó.

Âîçäåéñòâèå íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà è èíòåíñè-

ôèêàöèÿ ïðèòîêà ôëþèäà èç ñêâàæèíû. Äàííûå ìåòîäû

âîçäåéñòâèÿ èãðàþò î÷åíü âàæíóþ ðîëü ïðè ðàçðàáîòêå

ñëîæíîïîñòðîåííûõ êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà, îñî-

áåííî, êîãäà äðóãèå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ íåðåí-

òàáåëüíûìè èëè ìàëîýôôåêòèâíûìè. Îäíèì èç ñàìûõ

ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà êàðáîíàòíûå

êîëëåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ñîëÿíîêèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ

íà ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà (ÏÇÏ). Ïðèìåíåíèå òàêîãî

âîçäåéñòâèÿ ïîçâîëÿåò íåäðîïîëüçîâàòåëþ ñòèìóëèðîâàòü

äîáû÷ó è çà áîëåå êîðîòêèé ñðîê îêóïèòü ñðåäñòâà, âëî-

æåííûå â ðàçðàáîòêó çàëåæè.

Öåëåñîîáðàçíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü áîëüøèíñòâà ìå-

òîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò è ÏÇÏ â ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ

óñëîâèÿõ áàøêèðñêîãî ÿðóñà ïîäâåðãàåòñÿ áîëüøîìó ñî-

ìíåíèþ. Îäíàêî, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, íà âñåõ ïðîìûñ-

ëàõ ÐÒ, âåäóùèõ äîáû÷ó èç êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ, èñ-

ïîëüçóåòñÿ ìåòîä ñîëÿíîêèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÏÇÏ.

Â ðàáîòå (Âàñÿñèí è äð., 2008) ïðîàíàëèçèðîâàíà ýôôåê-

òèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ðåàãåíòîâ íà îñíîâíûå êàðáîíàò-

íûå ïîðîäû-êîëëåêòîðû ïàëåîçîÿ Òàòàðñòàíà (Ðèñ. 7).

Ðèñ. 2. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñî-

ñòàâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà. Àäå-

ëÿêîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Ñêâàæèíà 8691.

Ðèñ. 3. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñî-

ñòàâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà.

Àêàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Ñêâàæèíà 2106.

Òàáë. 1. Ïðîíèöàåìîñòü îáðàçöîâ êåðíà äî è ïîñëå îáðàáîòêè.



3 (31) 200940

Ì.À. Ïåòðîâ, È.Ì. Íàñèáóëèí, Í.À. Ìèñîëèíà, À.Í. Êîëü÷óãèí, Ð.Ô. Âàôèí, Ì.Ï. Êðóãëîâ, Î.Â. Êàçàíáàåâà   Ïðîáëåìà äîáû÷è...

Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî ñîëÿíîêèñëîòíûå îáðàáîòêè,

ïðîâåäåííûå â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ íèæíåãî è ñðåä-

íåãî êàðáîíà âçÿòûå â ñîâîêóïíîñòè, íàèëó÷øèå ðåçóëü-

òàòû ïîêàçàëè â òóðíåéñêîì ÿðóñå, çàìåòíî õóæå â áàø-

êèðñêîì ÿðóñå è åùå õóæå â âåðåéñêîì ãîðèçîíòå ìîñêîâ-

ñêîãî ÿðóñà.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñïåøíîñòè ñîëÿíîêèñëîòíûõ îáðà-

áîòîê, ó÷èòûâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé ïëàñòà, ñïåöèàëüíî äëÿ îò-

ëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû â ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ «ÍÈÈÍåôòåïðîìõèì»

îñóùåñòâëÿëñÿ ïîäáîð ñîëÿíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà è òåõ-

íîëîãèè äëÿ îáðàáîòêè ÏÇÏ.

Ðèñ. 8. Ãðàôèê óáûëè â âåñå îáðàçöà êåðíà ïðè âçàèìîäåéñòâèè

ñ 15% HCl è 15%HCl+ÑÍÏÕ-8903À.

Ðèñ. 9. Îáðàçöû êàðáîíàòíîãî êåð-

íà ïîñëå îáðàáîòêè ñîëÿíîêèñëîò-

íûìè ñîñòàâàìè. Ñëåâà – 15% HCl,

ñïðàâà – 15% HCl+ÑÍÏÕ-8903À.

Äëÿ îöåíêè ðà-

ñòâîðÿþùåé ñïî-

ñîáíîñòè ñîñòàâîâ â

ñòàòè÷åñêèõ óñëîâè-

ÿõ ðàñòâîðÿëñÿ îáðà-

çåö êåðíà è ÷åðåç

êàæäûå 2 ìèíóòû

ïðîèçâîäèëñÿ çàìåð

ìàññû îáðàçöà. Íà

Ðèñ. 8 ïðèâåäåí ãðà-

ôèê óáûëè â âåñå îáðàçöà íåôòåíàñûùåííîãî êåðíà âî

âðåìåíè. Ïî êèíåòè÷åñêèì êðèâûì, ïðèâåäåííûì íà ãðà-

ôèêå, âèäíî, ÷òî ñîëÿíàÿ êèñëîòà áåç äîáàâîê òåðÿåò ñâîþ

êîíöåíòðàöèþ çà ïåðâûå 20 ìèíóò, à ñîëÿíàÿ êèñëîòà ñ

äîáàâêîé ÑÍÏÕ-8903À ïðèîáðåòàåò çàìåäëÿþùåå äåé-

ñòâèå, ÷òî ïîçâîëèò ñîñòàâó áîëåå ðàâíîìåðíî è ãëóáîêî

ïðîíèêàòü â ïëàñò è, êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàåò ðàäèóñ îá-

ðàáîòêè ïðèçàáîéíîé çîíû.

Òàêæå áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ èìèòàöèåé ïëàñ-

òîâûõ óñëîâèé íà åñòåñòâåííîì êåðíå, îòîáðàííîãî èç

îòëîæåíèé áàøêèðñêîãî ÿðóñà Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(Òàáë. 1). Ñíà÷àëà ïðîèçâîäèëñÿ çàìåð ïðîíèöàåìîñòè

êåðíà ïî ìîäåëè ïëàñòîâîé âîäû (Ê
ïðîí

  íà÷àëüíûé), çàòåì

÷åðåç îáðàçåö ïðîêà÷èâàëñÿ ñîëÿíîêèñëîòíûé ñîñòàâ, è

ñíîâà çàìåðÿëàñü ïðîíèöàåìîñòü (Ê
ïðîí

  êîíå÷íûé). Ðå-

çóëüòàò ýêñïåðèìåíòà õàðàêòåðèçóåò Ê
è
 – êîýôôèöèåíò èí-

òåíñèôèêàöèè, ïîêàçûâàþùèé îòíîøåíèå ïðîíèöàåìîñ-

òè îáðàçöà ïîñëå îáðàáîòêè (Êðåç) ê ïðîíèöàåìîñòè îá-

ðàçöà äî îáðàáîòêè êîìïîçèöèåé (Êíà÷).

Êàê âèäíî èç Ðèñ. 9, ñîëÿíîêèñëîòíûé ñîñòàâ ñ äîáàâ-

êîé ÑÍÏÕ-8903À ïðîíèêàåò â îáðàçåö êåðíà ðàâíîìåðíî,

ïðîðàáàòûâàÿ âñþ ïëîùàäü îáðàçöà, à 15 % HCl ïðîíèêà-

åò â îáðàçåö òî÷å÷íî, ïðîðàáàòûâàÿ ëèøü ñàìûå ïðîíè-

öàåìûå ó÷àñòêè.

Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàÿ ñëîæíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ çàëåæåé, âûñîêóþ âÿçêîñòü íåôòè, íèçêóþ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ îñíîâíûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ

íà çàëåæü, íåäðîïîëüçîâàòåëÿì, âåäóùèì äîáû÷ó íåôòè

èç êîëëåêòîðîâ áàøêèðñêîãî ÿðóñà âîñòî÷íîãî áîðòà Ìå-

ëåêåññêîé âïàäèíû íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìåòîäû ñîëÿ-

íîêèñëîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÏÇÏ. Ýêñïåðèìåíòû, ïðî-

âåäåííûå â ÎÀÎ «ÍÈÈÍåôòåïðîìõèì», ïîêàçûâàþò, ÷òî

äîáàâëåíèå ê HCl ÑÍÏÕ-8903À ïðèâåäåò ê çíà÷èòåëüíî

áîëüøåìó ýôôåêòó îò ÑÊÎ, íåæåëè ÷åì îò îáû÷íîé ñîëÿ-

íîé êèñëîòû.

Ëèòåðàòóðà
Âàñÿñèí Ã.È., Íàñèáóëèí È.Ì., Õàðèòîíîâ Ð.Ð., Ìîðîçîâ Â.Ï.

Ãåîëîãèÿ è îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè êèñëîòíîãî âîç-

äåéñòâèÿ íà êàðáîíàòíûé íåôòÿíîé ïëàñò. Íåôòåïðîìûñëîâîå äåëî.

¹10. 2008. 20 – 25.

Ìîðîçîâ Â.Ï., Êîðîëåâ Ý.À., Êîëü÷óãèí À.Í. Êàðáîíàòíûå

ïîðîäû âèçåéñêîãî, ñåðïóõîâñêîãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ íèæíå-

ãî è ñðåäíåãî êàðáîíà. Êàçàíü: ÏÔ Ãàðò. 2008.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. è äð. Ãåîëîãèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà Òàòàðñòàíà.

Êàçàíü: Èçä-âî Ìîíèòîðèíã. 1999.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ. Êàçàíü: Èçä-

âî Êàçàíñêîãî Óíèâåðñèòåòà. 2003.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå-

÷åíèÿ: ïðîåêòèðîâàíèå, îïòèìèçàöèÿ è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè.

Êàçàíü: Èçä-âî «ÔÝÍ» Àêàäåìèè íàóê ÐÒ. 2005.

Ñìåõîâ Å.Ì., Äîðîôååâà Ò.Â. Âòîðè÷íàÿ ïîðèñòîñòü ãîðíûõ

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ íåôòè è ãàçà. Ëåíèíãðàä: Íåäðà. 1987.

Ðèñ. 4. Èçâåñòíÿê ëèòîêëàñòîâûé. Ëåâûé ñíèìîê îäèí íèêîëü,

ïðàâûé – íèêîëè ñêðåùåíû.

Ðèñ. 5. Èçâåñòíÿê áèîêëàñòîâî-çîîãåííûé. Íåôòåíàñûùåí-

íàÿ ÷àñòü îáðàçöà. Êàâåðíîçíîñòü. Ëåâûé ñíèìîê îäèí íè-

êîëü, ïðàâûé – íèêîëè ñêðåùåíû.

Ðèñ. 6. Èçâåñòíÿê ïåëèòîìîðôíûé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì

îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Òðåùèíêè ðàñòâîðåíèÿ, ÷àñòè÷íî

çàëå÷åííûå âòîðè÷íûì êàëüöèòîì. Ëåâûé ñíèìîê îäèí íèêîëü,

ïðàâûé – íèêîëè ñêðåùåíû.

Ðèñ. 7. Ýôôåêòèâ-

íîñòü âîçäåéñòâèÿ ðå-

àãåíòàìè íà îñíîâå

ñîëÿíîé êèñëîòû. À –

âåðåéñêèé ãîð.;  Á –

áàøêèðñêèé ÿðóñ; Â –

òóðíåéñêèé ÿðóñ; Ã  –

ôàìåíñêèé ÿðóñ.
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ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÏÅÐÌÑÊÈÕ  ÇÀËÅÆÅÉ  ÀÍÎÌÀËÜÍÎÂßÇÊÈÕ  ÍÅÔÒÅÉ

ÞÆÍÎ-ÒÀÒÀÐÑÊÎÃÎ  ÑÂÎÄÀ  Â ÑÂßÇÈ  Ñ  ÈÕ
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÎÉ

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïåðìñêèõ çàëå-

æåé àíîìàëüíîâÿçêîé íåôòè â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è ñäåëàí âûâîä î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-

íèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïðè ðàçðàáîòêå çàëåæåé òåïëîâûìè ìåòîäàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíîìàëüíîâÿçêàÿ íåôòü, âîäîíîñíûé ãîðèçîíò, ïîäçåìíûå âîäû, äåáèò âîäû, ìèíåðàëèçàöèÿ.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî êîìïëåêñà Ðîññèè â öåëîì è Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ÐÒ)

â ÷àñòíîñòè, â íà÷àëå ÕÕI âåêà ÿâëÿåòñÿ îñâîåíèå àëüòåð-

íàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â ïåðâóþ

î÷åðåäü – àíîìàëüíîâÿçêèõ íåôòåé (ÀÂÍ).

ÀÂÍ – ïðîäóêòû ãèïåðãåííûõ èçìåíåíèé íåôòè, îáëà-

äàþùèå àíîìàëüíî âûñîêîé âÿçêîñòüþ, øèðîêî ðàçâèòû â

ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ÐÒ. Íåôòåíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ çàëå-

ãàþùèå íà ãëóáèíàõ äî 450 ì òåððèãåííûå è êàðáîíàòíûå

ïîðîäû-êîëëåêòîðû àññåëüñêîãî, ñàêìàðñêîãî, àðòèíñêî-

ãî è êóíãóðñêîãî ÿðóñîâ íèæíåãî îòäåëà, à òàêæå óôèìñ-

êîãî è êàçàíñêîãî ÿðóñîâ ñðåäíåãî îòäåëà ïåðìñêîé ñèñ-

òåìû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òîëüêî íà òåððèòîðèè ÐÒ âûÿâ-

ëåíî ñâûøå 450 (Ìóñëèìîâ è äð., 2007) çàëåæåé ÀÂÍ.

Âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé ÀÂÍ – ñëîæ-

íàÿ, ìíîãîãðàííàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé çàòðàãèâàåò

òåõíîëîãè÷åñêèå, ýêîíîìè÷åñêèå è äðóãèå àñïåêòû. Âû-

ñîêàÿ âÿçêîñòü íåôòè íå ïîçâîëÿåò äîáûâàòü åå òðàäèöè-

îííûìè ìåòîäàìè. Ïðîâåäåííûå â ÐÒ èññëåäîâàíèÿ è

îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû (ÎÏÐ) ïîêàçàëè ïåðñïåê-

òèâíîñòü è ðåíòàáåëüíîñòü ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòåíîñ-

íûõ ïîðîä òåïëîâûìè ìåòîäàìè, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ

ïîäðàçóìåâàåò èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âîäû,

ïîýòîìó äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòè íåîá-

õîäèìî èçó÷àòü ïîäçåìíûå âîäû (ÏÂ) ìåñòîðîæäåíèé. Â

îòëè÷èå îò âîä íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé êàðáîíà è äåâî-

ÓÄÊ: 553.984

M.A. Petrov, I.Ì. Nasibulin, N.À. Misolina, A.N. Kolchygin,

R.F. Vafin, M.P. Kruglov, O.V. Kazanbaeva. The problem of mining

highly oils Bashkir time tier east side Melekesskoy depression.

The article discussed the geological structure of deposits Bashkir

tier east side Melekesskoy depression, as well as some techniques

used in extracting oil from these deposits.

Key words: ñarbonate reservoirs, sediment layers of the Bashkir,

fracturing, methods of influence on the formation, processing

bottomehole.
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Íàòàëèÿ Àíàòîëüåâíà

Ìèñîëèíà
Ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÎÀÎ

«ÍÈÈÍåôòåïðîìõèì». Íàó÷íûå èíòåðå-

ñû: ãåîëîãèÿ è íåôòåíîñíîñòü êàðáîíàò-

íûõ êîëëåêòîðîâ.

420045, Ðîññèÿ, ã. Êàçàíü, óë. Í.Åðøîâà, 29.

Òåë.: (843) 272-52-14.
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Àíòîí Íèêîëàåâè÷ Êîëü÷óãèí
Àñïèðàíò êàôåäðû ìèíåðàëîãèè è ïåòðîãðàôèè.
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Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ïåòðîâ
Èíæåíåð êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà ÊÃÓ.

420008, Êàçàíü, ÊÃÓ, óë. Êðåìëåâñêàÿ

ä.18. Òåë.: (843)292-90-46.
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Èëüøàò Ìàðàòîâè÷-

Íàñèáóëèí
Íà÷àëüíèê îòäåëà ðàçðàáîò-

êè è âíåäðåíèÿ ìåòîäîâ óâåëè-

÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ÎÀÎ «ÍÈ-

ÈÍåôòåïðîìõèì». Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãèÿ, íåôòå-

íîñíîñòü êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ è èííîâàöèîííûå òåõ-

íîëîãèè óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

420045, Ðîññèÿ, ã. Êàçàíü, óë. Í.Åðøîâà, 29.

Òåë.: (843) 272-52-14.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè  Ì.À. Ïåòðîâ, È.Ì. Íàñèáóëèí, Í.À. Ìèñîëèíà...   «Ïðîáëåìà äîáû÷è...»
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íà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé îäíîòèïíûå õëîðèäíî-íàòðèå-

âûå ðàññîëû (õëîð-êàëüöèåâûé òèï ïî Â.À. Ñóëèíó) (Àíè-

ñèìîâ è äð., 1996; Õèñàìîâ è äð., 2007) ñ îáùåé ìèíåðàëè-

çàöèåé äî 200 – 260 ã/ë, ÏÂ ïåðìñêèõ íåôòÿíûõ çàëåæåé

áîëåå ðàçíîîáðàçíû ïî ñîñòàâó è ìèíåðàëèçàöèè.

Â äàííîé ðàáîòå îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ãèäðîãåîëîãè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïåðìñêèõ çà-

ëåæåé ÀÂÍ â ïðåäåëàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è äàíà èõ

ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ è ãèäðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Íèæå ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè âîäîíîñíûõ ãîðèçîí-

òîâ (ÂÃ).

Íèæíåóðæóìñêèé êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé ÂÃ

ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Íàèáîëåå ïðîíèöàåìûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå èçâåñòíÿêè. Äëÿ èçó÷åíèÿ

âîäîîáèëüíîñòè è ñîñòàâà âîäû èç èíòåðâàëà 10,7 – 20,6 ì

ïðîâåäåíà îïûòíàÿ îòêà÷êà, ñ ïîíèæåíèåì óðîâíÿ äî 2,3

Ðèñ. 4. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 148,5

– 168 ì.

Ðèñ. 3. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 112 –

116,8 ì.

Ðèñ. 2. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 44,2 –

60 ì.

Ðèñ. 1. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 10,7 –

20,6 ì.

Ðèñ. 5. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

îïûòíîé

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 165 –

169 ì.

Ðèñ. 6. Ðå-

çóëüòàòû

ò ð å õ ð å -

æ è ì í î é

î ï û ò í î é

î ò ê à ÷ ê è

èç èíòåð-

âàëà 181 –

191 ì.

ì, ñóòî÷íûé äåáèò ïðè ýòîì ñîñòàâèë 112,3 ì3/ñóò. (Ðèñ. 1,

Òàáë. 1). ÏÂ ÿâëÿþòñÿ íàïîðíûìè.

Âîäà áåç âêóñà, öâåòà è çàïàõà õëîð-ìàãíèåâîãî òèïà

(Áåëÿåâ, Èìàìååâ, 2004).

Âåðõíåêàçàíñêèé (âåðõíåóñëîíñêî-ìîðêâàøèíñêèé)

êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé ÂÃ ðàçâèò ïîâñåìåñòíî. Âî-

äîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ìåëêîçåðíèñòûå ïåñ-

÷àíèêè è ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè. Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíîé

îòêà÷êè èç èíòåðâàëà 44,2 – 60 ì ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ

âîäû íà 1,7 ì ïîëó÷åí äåáèò 82 ì3/ñóò., êîýôôèöèåíò âîäî-

ïðîâîäèìîñòè ñîñòàâèë 53,6 ì2/ñóò. (Ðèñ. 2, Òàáë. 1). Âîäà

áåç âêóñà, çàïàõà è öâåòà õëîð-ìàãíèåâîãî òèïà. Ïèòàíèå

ÂÃ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïåðåòîêîâ

èç âûøå- è íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ, ðàçãðóçêà – â âèäå

ðîäíèêîâ.

Âåðõíåêàçàíñêèé (ïðèêàçàíñêî-ïå÷èùåíñêèé) êàð-

áîíàòíî-òåððèãåííûé ÂÃ çàëåãàåò íà ãëóáèíàõ îò 112 äî

120 ì. ÏÂ ïðèóðî÷åíû ê ìåëêîçåðíèñòûì ïåñ÷àíèêàì ïà÷-

êè «ÿäðåíûé êàìåíü» ïðèêàçàíñêîé ñâèòû òîëùèíîé äî 2

ì. Âîäû ÿâëÿþòñÿ ïîðîâî- è òðåùèííî-ïëàñòîâûìè. Èç

ÂÃ ïîëó÷åíû ïðèòîêè âîäû ñóòî÷íûì äåáèòîì 72,6 ì3/

ñóò. ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ íà 6 ì, êîýôôèöèåíò âîäîïðî-

âîäèìîñòè ñîñòàâèë 6 ì2/ñóò. (Ðèñ. 3, Òàáë. 1).

Âîäà áåç âêóñà, öâåòà è çàïàõà ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî

òèïà. Ïèòàíèå ñâèòû îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ è ïåðåòîêîâ èç âûøå- è íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Íèæíåêàçàíñêèé (êàìûøëèíñêî-áàðáàøèíñêèé)

òåððèãåííûé ÂÃ ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñòíî. Âîäîâìå-

ùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ: ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèå èç-

âåñòíÿêè è ïåñ÷àíèêè òîëùèíîé 2,5-4 ì, çàëåãàþùèå íà

ãëóáèíàõ 141-169 ì. Ïî óñëîâèÿì öèðêóëÿöèè è íàñûùå-

íèÿ âîäû òðåùèííî-ïëàñòîâûå è ïîðîâî-ïëàñòîâûå, íà-

ïîðíûå. Ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíîé îòêà÷êè èç èíòåðâàëà

148,5 – 168 ì ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ âîäû äî 45 ì äåáèò

âîäû ñîñòàâèë 92 ì3/ñóò. (Ðèñ. 4, Òàáë. 1). Âîäà áåç öâåòà è

çàïàõà, ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî òèïà. Ïèòàíèå âîäîíîñíûõ ãî-

ðèçîíòîâ êîìïëåêñà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ è ïåðåòîêîâ ñ âûøå- è íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Íèæíåêàçàíñêèé (áàéòóãàíñêèé) òåððèãåííî-êàð-

áîíàòíûé ÂÃ. Ïëàñòîâûå âîäû âñêðûòû íà ãëóáèíå îò

165,5 äî 169,5 ì. Îíè ïðèóðî÷åíû ê ãëèíèñòûì èçâåñòíÿ-
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A.N. Imameev, R.F. Vafin, A.H. Galimov Hydrogeological

characteristic of permian deposits of abnormally viscous oil in

the South-Tatar arch in connection with their development.

In this work we present the results of hydrogeological studies

water Permian deposits of abnormally viscous oil in the South-

Tatar body and concluded that the viability of groundwater use in

the development of deposits by thermal methods.

Key words: abnormally viscous oil, aquifer, undeground waters,

water discharge, mineralization.
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Àäåëü Õàëèëîâè÷ Ãàëèìîâ
Ñòóäåíò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè ãàçà

ÊÃÓ. Îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ãåîëî-

ãèÿ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñ-

êàÿ, 18. Òåë.: 8(843)292-90-46.

êàì òîëùèíîé 1 – 2 ì. Âîäû ïîðîâî- è òðåùèííî-ïëàñòî-

âûå. Âîäà áåç âêóñà, öâåòà è çàïàõà ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî

òèïà. Ñóòî÷íûé äåáèò ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ âîäû äî îò-

ìåòêè 6,03 ì ñîñòàâèë 117,5 ì3/ñóò., êîýôôèöèåíò âîäîïðî-

âîäèìîñòè – 7,8 ì2/ñóò. (Ðèñ. 5, Òàáë. 1).

Øåøìèíñêèé òåððèãåííûé ÂÃ ïðèóðî÷åí ê ïåñ÷à-

íèêàì ãëèíèñòî-ïåñ÷àíîé òîëùè øåøìèíñêîé ñâèòû. Âî-

äîâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ìåëêîçåðíèñòûå áè-

òóìîíàñûùåííûå ïåñ÷àíèêè. Âîäû ïîðîâî- è òðåùèííî-

ïëàñòîâûå. ÏÂ øåøìèíñêîãî ÂÃ âñëåäñòâèå ïåðåêðûâàþ-

ùåãî èõ ìîùíîãî âîäîóïîðà «ëèíãóëîâûå ãëèíû» áàéòó-

ãàíñêîãî ãîðèçîíòà, ÿâëÿþòñÿ íàïîðíûìè. Ïî äàííûì

îïûòíîé îòêà÷êè, ïðîâåäåííîé â ñêâàæèíå â èíòåðâàëå 181

– 191 ì, ñóòî÷íûé äåáèò ñîñòàâèë 34,6 ì3/ñóò., êîýôôèöè-

åíò âîäîïðîâîäèìîñòè 2 ì2/ñóò. ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ

âîäû äî 39 ì  (Ðèñ. 6, Òàáë. 1).

Ïîëó÷åííàÿ âîäà ñ çàïàõîì ñåðîâîäîðîäà è íåôòåïðî-

äóêòîâ, ñ îáèëüíîé ïðèìåñüþ ÷àñòèö íåôòè, ñîëîíîâàòàÿ

íà âêóñ, îïàëåñöèðóþùàÿ. Òèï âîäû ãèäðîêàðáîíàòíî-

íàòðèåâûé. Ïèòàíèå è ðàçãðóçêà âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ

êîìïëåêñà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðåòîêîâ èç âûøå- è íèæå-

ëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Ðåçóëüòàòû è ðàñ÷åòû äåáèòà, êîýôôèöèåíòà âîäîïðî-

âîäèìîñòè, ìèíåðàëèçàöèè ïî äàííûì òðåõðåæèìíîé

îïûòíîé îòêà÷êè ïðèâåäåíû â Òàáë. 1.

Ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíûõ îòêà÷åê èç ñêâàæèí îòáèðà-

ëèñü ïðîáû âîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëî-

âèÿõ êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíèÿ íèòðàò-èîíà, éîäà, áîðà,

áðîìà, æåëåçà, à òàêæå ðÍ è êîððîçèîííàÿ àêòèâíîñòü âîä-

íîé ñðåäû (Òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, ÏÂ çàëåæåé ÀÂÍ õàðàêòåðèçóþòñÿ

íåîäíîðîäíûìè ãèäðîõèìè÷åñêèìè è ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êèìè óñëîâèÿìè, âîäû ïðåèìóùåñòâåííî ñîëåíûå è ðàñ-

ñîëüíûå õëîð-ìàãíèåâîãî, ñóëüôàòíî-íàòðèåâîãî è ãèäðî-

êàðáîíàòíî-íàòðèåâîãî òèïîâ, ñîäåðæàùèå â ñåáå áîð,

áðîì, éîä è íèòðàòû. Òàêæå, â âîäå îòìå÷àåòñÿ ïðèñóò-

ñòâèå ñåðîâîäîðîäà â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ, ÷òî ðÿä èñ-

ñëåäîâàòåëåé (Àíèñèìîâ è äð., 1996; Õèñàìîâ, 2007) ñâÿ-

çûâàþò ýòî ñ ðàçðóøåíèåì çàëåæåé â ïðèñóòñòâèè ñóëü-

ôàòíûõ âîä. Âñëåäñòâèå ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèè äëÿ

õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ âîäû ðàññìîòðåí-

íûõ ÂÃ íåïðèãîäíû, íî ðåçóëüòàòû îïûòíûõ îòêà÷åê (ïî

âåëè÷èíå ïðèòîêà è êîýôôèöèåíòó âîäîïðîâîäèìîñòè)

Òàáë. 1. Ðåçóëüòàòû òðåõðåæèìíîé îïûòíîé îòêà÷êè ïî âî-

äîíîñíûì ãîðèçîíòàì. *Âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû: 1 – íèæíå-

óðæóìñêèé êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé; 2 – âåðõíåêàçàíñêèé

(âåðõíåóñëîíñêî-ìîðêâàøèíñêèé) êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé; 3

– âåðõíåêàçàíñêèé (ïðèêàçàíñêî-ïå÷èùåíñêèé) êàðáîíàòíî-

òåððèãåííûé; 4 – íèæíåêàçàíñêèé (êàìûøëèíñêî-áàðáàøèí-

ñêèé) òåððèãåííûé; 5 – íèæíåêàçàíñêèé (áàéòóãàíñêèé) òåð-

ðèãåííî-êàðáîíàòíûé; 6 – øåøìèíñêèé òåððèãåííûé.

Òàáë. 2. Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ÏÂ.

ïîçâîëÿåò íàì ãîâîðèòü î òîì, ÷òî âîäû ìîãóò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíû ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÀÂÍ òåïëî-

âûìè ìåòîäàìè, îòñóòñòâèå â âîäàõ ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìå-

ñåé è íèçêèå çíà÷åíèÿ êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè áóäóò

ñïîñîáñòâîâàòü äîëãîñðî÷íîé ðàáîòå ýêñïëóàòàöèîííûõ

ñêâàæèí.

Ëèòåðàòóðà
Àíèñèìîâ Á.Â., Èáðàãèìîâ Ð.Ë., Ãèëÿçîâà Ô.Ñ. Ïîäçåìíûå âîäû

ïåðìñêèõ áèòóìíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïåð-

ìñêèå îòëîæåíèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí: Ìàòåðèàëû ðåñïóá-

ëèêàíñêîé ïåðìñêîé ãåîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. Êàçàíü: Èçä-âî

«Ýêîöåíòð». 1996. 236 – 241.

Áåëÿåâ Å.Â., Èìàìååâ À.Í. Áóðåíèå ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí íà

ïðèðîäíûå áèòóìû. Êàçàíü. 2004.

Õèñàìîâ Ð.Ñ. è äð. Ãåîëîãèÿ è îñâîåíèå çàëåæåé ïðèðîäíûõ

áèòóìîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Êàçàíü: Èçä-âî «ÔÝÍ». 2007. 295.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. è äð. Íåôòåãàçîíîñíîñòü Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí. Ãåîëîãèÿ è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Êàçàíü:

Èçä-âî «ÔÝÍ». 2007. 316.



3 (31) 200944

Â.Í. Íàïàëêîâ, Í.Ã Íóðãàëèåâà, È.Í. Ïëîòíèêîâà   Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè...

Ðèñ. 2. Èãëàéêèí-

ñêàÿ ïëîùàäü,

ñêâ.8078. Íèæíå-

êàçàíñêèé ïîäúÿ-

ðóñ, êàìûøëèíñ-

êèé ãîðèçîíò. Äî-

ëîìèò îáðàçîâàí-

íûé ïî ïåðâè÷íî-

ìó îîëèòîâîìó èç-

âåñòíÿêó.Ðèñ. 1.

Â.Í. Íàïàëêîâ, Í.Ã Íóðãàëèåâà, È.Í. Ïëîòíèêîâà
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

nouria.nourgalieva@ksu.ru

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß  ÌÅÒÎÄÀ
ÑÎËßÍÎ-ÊÈÑËÎÒÍÎÉ  ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ

Â  ÊÀÂÅÐÍÎÇÍÎ-ÒÐÅÙÈÍÎÂÀÒÛÕ  ÊÀÐÁÎÍÀÒÍÛÕ
ÊÎËËÅÊÒÎÐÀÕ  ÂÛÑÎÊÎÂßÇÊÈÕ  ÍÅÔÒÅÉ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè (ÑÊÎ) êàâåðíîçíî-òðåùèíî-

âàòûõ êîëëåêòîðîâ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ âûñîêîâÿçêîé íåôòè è áèòóìîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå ïðè÷è-

íû îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ÑÊÎ. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé áè-

òóìíîãî òåëà è åãî ðåçåðâóàðà ïðè ïðîâåäåíèè ÑÊÎ â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëÿíî-êèñëîòíàÿ îáðàáîòêà, êàâåðíîçíî-òðåùèííûé êîëëåêòîð, êàðáîíàòíûå ïîðîäû,

ýôôåêòèâíîñòü, çàêà÷êà, áèòóìû, íåôòü.

Ìåòîä ñîëÿíî-êèñëîòíîé îáðàáîòêè (ÑÊÎ) ïðîäóêòèâ-

íûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ øèðîêî ïðèìåíÿåò-

ñÿ â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàç-

ðàáîòàíî è âíåäðåíî â ïðîèçâîäñòâî áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ðàçíîîáðàçíûõ òåõíîëîãèé ÑÊÎ, ïîçâîëÿþùèõ ýôôåêòèâ-

íî ïðèìåíÿòü èõ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ. Âñå îíè îñíîâû-

âàþòñÿ íà ó÷åòå îñîáåííîñòåé âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà

ïîðîä, ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ôà-

çîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Áîëüøèí-

ñòâî òåõíîëîãèé ÑÊÎ àêòóàëüíî äëÿ çàëåæåé ïîäâèæíîé

ìàëîâÿçêîé íåôòè, çàïàñû êîòîðûõ â ïðåäåëàõ Óðàëî-Ïî-

âîëæüÿ çíà÷èòåëüíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåèçáåæíî âåäóòñÿ

ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðà-

áîòêå íîâûõ òåõíîëîãèé, îñîáåííî ïðèìåíèòåëüíî ê ñïå-

öèôèêå çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé è áèòóìîâ. Ïðè ýòîì

ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ îöåíêà âîçìîæíîñòåé

ýôôåêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ìîäèôèêàöèé ÑÊÎ ñ ó÷åòîì

êîíêðåòíûõ ïîêàçàòåëåé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóê-

òèâíîãî êîëëåêòîðà.

Âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóê-

òèâíîãî ïëàñòà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òåïëîâûõ è õèìè÷åñ-

êèõ ìåòîäîâ. Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà äîëæ-

íî áûòü îñíîâàíî íà áîëåå ïîëíîé îöåíêå è ó÷åòå ãåîëî-

ãè÷åñêèõ óñëîâèé êàæäîãî êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ îñîáåííîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ ÑÊÎ íà çàëåæàõ âûñîêîâÿçêîé íåôòè â êàðáîíàò-

íûõ êàâåðíîçíûõ è òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðàõ. Èçâåñòíî,

÷òî ýòè çàëåæè, óñòàíîâëåííûå, íàïðèìåð, â âåðåé-áàø-

êèðñêèõ îòëîæåíèÿõ, íà íèæíèõ ñòóïåíÿõ Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå ñëîæíûõ îáúåê-

òîâ äëÿ ðàçðàáîòêè, òàê êàê õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì êîýô-

ôèöèåíòîì íåôòåîòäà÷è è áûñòðûì îáâîäíåíèåì ïðîäóê-

öèè. Ïî äàííûì (Íàñèáóëëèí, Âàñÿñèí, 2008) cëîæíîå ñòðî-

åíèå êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ Àêàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

âûðàæàåòñÿ â çàòðóäíåííîì ðàñ÷ëåíåíèè è êîððåëÿöèè

ðàçðåçîâ ïî ìàòå-

ðèàëàì ÃÈÑ èç-çà

áîëüøîãî ÷èñëà

ïëîòíûõ è áûñòðî

çàìåùàþùèõñÿ

êàðáîíàòíûõ ïðî-

ñëîåâ. Ïî ñðàâíå-

íèþ ñ òóðíåéñêèìè êàðáîíàòàìè äëÿ âåðåé-áàøêèðñêèõ

êàðáîíàòîâ õàðàêòåðíî áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå íåðà-

ñòâîðèìîãî îñòàòêà, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âðåìåíè

íåéòðàëèçàöèè êèñëîòû. Ñóùåñòâåííûì äîñòèæåíèåì ðà-

áîò, âûïîëíåííûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ã.È. Âàñÿñèíà, ÿâëÿ-

åòñÿ ðàçðàáîòêà êîìïîçèöèé ñ çàìåäëèòåëåì ðåàêöèè íà

ìîäåëÿõ ïëàñòîâ. Îäíàêî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðèìåíå-

íèå ýòèõ êîìïîçèöèé â ðåàëüíûõ ïëàñòàõ ÷àñòî îñëîæíÿ-

åòñÿ ñòðóêòóðîé òðåùèí, èõ ãóñòîòîé, ñòåïåíüþ ðàñêðû-

òîñòè è íàïðàâëåííîñòüþ. Ó÷åò ýòèõ ïàðàìåòðîâ èñêëþ-

÷èòåëüíî âàæåí äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà

îò ÑÊÎ è ïîñëåäóþùåãî îñâîåíèÿ ñêâàæèí. Ê ñîæàëåíèþ,

èçó÷åíèå êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ñâîäèòñÿ, â îñíîâíîì, ê

ðàññìîòðåíèþ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ìàòðèöû ïîðîäû,

à òàêæå î÷åðòàíèé, ðàçìåðîâ è âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ

çåðåí è ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ, ñëàãàþùèõ ìàòðèöó ïîðî-

äû è öåìåíòèðóþùåå âåùåñòâî. Îðèåíòèðîâàííûé êåðí

èçó÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî, ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-

þò äàííûå î òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, îêàçûâàþùåé çíà÷è-

òåëüíîå âëèÿíèå íà ôèëüòðàöèþ ôëþèäîâ â ðåçåðâóàðå

ìåñòîðîæäåíèé. Â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòà ïðîáëåìà ìîæåò

áûòü ðåøåíà çà ñ÷åò êàâåðíîìåòðèè è ôîòîãðàôèðîâàíèÿ

ñòåíîê ñêâàæèíû â ïðîäóêòèâíîì èíòåðâàëå (êàê ïðàêòè-

êîâàëîñü â ÒàòÍÈÏÈíåôòü). Íî è ýòîò ñïîñîá ÷ðåâàò òðóä-

íîñòÿìè èç-çà íåâîçìîæíîñòè êà÷åñòâåííîé îòìûâêè ñòå-

íîê ñêâàæèíû ñ âÿçêîé íåôòüþ.

Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, ïåðåõîä îò ëàáîðàòîðíûõ

ìîäåëåé ïëàñòà ê ðåàëüíûì óñëîâèÿì ðàçðàáîòêè ëåæèò

÷åðåç îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû. Ïîêàçàòåëüíûì

ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ îïûò ðàçðàáîòêè òðåùèíîâàòûõ êîë-

ëåêòîðîâ áàøêèðñêîé çàëåæè âûñîêîâÿçêîé íåôòè íà îïûò-

íîì ó÷àñòêå N2 çàëåæè 302 Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ (Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ..., 2003.). Ïðîäóêöèÿ ñêâà-

ÓÄÊ: 622.276
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æèíû õàðàêòåðèçóåòñÿ íà÷àëüíîé áîëüøîé è çàòåì áûñò-

ðî ðàñòóùåé îáâîäíåííîñòüþ. Ýòî, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî

ñ èíòåíñèâíîé òðåùèíîâàòîñòüþ ïîðîä ïðè èõ äîâîëüíî

íèçêîé ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ñàìîé ìàòðèöû. Ïðè-

ìåíåíèå òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ ÑÊÎ ïðèâî-

äèëî, â îñíîâíîì, ê îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, òî åñòü ê

äàëüíåéøåìó âîçðàñòàíèþ îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè.

Èíñòèòóòîì ÒàòÍÈÏÈíåôòü áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâà-

íèå ïî çàêà÷êå â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû èíäèêàòîðîâ

(òðèòèé), êîòîðûå ïîêàçàëè âûñîêóþ ñêîðîñòü ôèëüòðà-

öèè âîäû. Èíäèêàòîð áûë îáíàðóæåí â ýêñïëóàòàöèîí-

íîé ñêâàæèíå óæå íà ñëåäóþùåé ñòàäèè ïîñëå çàêà÷êè.

Îäíàêî, ïî÷òè çà ïîëãîäà èç ïëàñòà áûëî èçâëå÷åíî ëèøü

3,66 % òðèòèÿ îò òðèòèÿ, çàêà÷àííîãî â ïëàñò. Îñíîâíîãî

ïîäõîäà îòîðî÷êè îòìå÷åíî íå áûëî. Âîäû æå áûëî èç-

âëå÷åíî ïî÷òè 16 òûñ. ì3
. Ýòîò ôàêò, î÷åâèäíî, óêàçûâàåò

íà òî, ÷òî âåðòèêàëüíûå òðåùèíû ïðåîáëàäàþò íàä ãîðè-

çîíòàëüíûìè, à çíà÷èò, è ðàáîòà íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

â òàêîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè ìàëîýôôåêòèâíà. Îñíîâíàÿ

ìàññà âîäû ñìåùàëàñü ñ ïëàñòîâîé ïîäîøâåííîé âîäîé.

Ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå ïîñòóïèëà íà çàáîé äîáû-

âàþùèõ ñêâàæèí. Ïðè íåïðåðûâíîé ðàáîòå ýêñïëóàòàöè-

îííîé ñêâàæèíû ñî âðåìåíåì ïðîèñõîäèò ïðîðûâ ïî ìàê-

ðîòðåùèíàì ïîäîøâåííîé âîäû ïî ïðè÷èíå áîëüøîé ðàç-

íèöû â âÿçêîñòè íåôòè è âîäû. Åäèíñòâåííûé âûõîä èç

ýòîé ñèòóàöèè – îãðàíè÷åíèå ïðèòîêà âîäû. Ñïåöèàëèñ-

òàìè ÒàòÍÈÏÈíåôòü áûë ïðåäëîæåí ìåòîä «Òåðìîêåéñ»,

îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè ãîðÿ÷åé âûñîêîâÿçêîé íåôòè,

çàïîëíÿþùåé ïîä äàâëåíèåì îñíîâíûå ôèëüòðóþùèå òðå-

ùèíû è îòäåëÿþùèé òåì ñàìûì ïîäîøâåííûå âîäû. Â ðå-

çóëüòàòå îáðàáîòêè äåáèòû íåôòè âîçðîñëè îò 2 äî 4 ðàç, à

îáâîäíåííîñòü ðåçêî ñíèçèëàñü, ÷òî óêàçûâàåò íà çíà÷è-

òåëüíîå âëèÿíèå âåðòèêàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè íà õàðàê-

òåð ïðîäóêöèè ñêâàæèí. Êðîìå òîãî, ïî äàííûì èçó÷åíèÿ

êåðíà èç äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ïîäòâåðäèëîñü ïðå-

îáëàäàíèå âåðòèêàëüíûõ òðåùèí íàä ãîðèçîíòàëüíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä èçó÷åíèÿ êàâåðíîçíî-òðåùè-

íîâàòûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ñ ïîìîùüþ èíäèêàòî-

ðîâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è ïåðñïåêòèâíûì.

Íàèáîëåå ïîëíûé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ êèñëîòû íà ïî-

ðîäû, ñîäåðæàùèå âûñîêîâÿçêóþ íåôòü, âûðàæàåòñÿ â

ïðîíèêíîâåíèè åå â ïóñòîòíî-ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî è

êîíòàêòå ñ ïîâåðõíîñòüþ çåðåí è ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ,

ñëàãàþùèõ ïîðîäó. Óâåëè÷åíèå ïîäâèæíîñòè íåôòè ïðî-

èñõîäèò çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âñëåäñòâèå ýêçî-

òåðìè÷åñêîé ðåàêöèè â ïóñòîòíî-ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå.

Íàïðèìåð, êàðáîíàòíûå îáðàçöû, îáðàáîòàííûå íà êà-

ôåäðå ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà õëîðèñòûì àöåòèëîì, ïðèîá-

ðåòàëè óâåëè÷åíèå ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè â 3 – 7 ðàç.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòîâ áûëè òàêæå ïîëó÷åíû ðåçóëüòà-

òû, óêàçûâàþùèå íà ñíèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïîâòîðíûõ

êèñëîòíûõ îáðàáîòîê. Ýòî ñíèæåíèå îáóñëîâëèâàåòñÿ íå

òîëüêî åñòåñòâåííîé âûðàáîòêîé ïëàñòà è ñíèæåíèåì ïëà-

ñòîâîãî äàâëåíèÿ, íî è âûïàäåíèåì â ïðîöåññå ýêñïëóà-

òàöèè ñêâàæèíû ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ â

ïðèçàáîéíîé çîíå ñêâàæèí ïðè ñíèæåíèè äàâëåíèÿ íàñû-

ùåíèÿ è äåãàçèðîâàíèÿ íåôòè.

Îäíèì èç îáúåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ÑÊÎ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ

êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, ñîäåðæà-

ùèå ïðèðîäíûå áèòóìû, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íåïîäâèæ-

íû. Ïðè èíòåíñèâíîì è ðàâíîìåðíîì áèòóìîíàñûùåíèè

êîëëåêòîðû â ôàçîâîì îòíîøåíèè ïðàêòè÷åñêè íåïðîíè-

öàåìû. Ïîýòîìó óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ÑÊÎ è åå çàäà÷è ïðè-

ìåíèòåëüíî ê áèòóìíûì çàëåæàì â ýòèõ êîëëåêòîðàõ áóäóò

ñïåöèôè÷åñêèìè.

Ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ôàçîïðîíèöàåìûõ

èíòåðâàëîâ – ñâîåîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ «îêîí» ôèëüòðà-

öèè âî âñêðûòîì ñêâàæèíîé ðàçðåçå (Ðèñ. 1). Íàëè÷èå

«îêîí» ôèëüòðàöèè, ÷àñòîòà è òîëùèíà ïðîñëîåâ, ïðîñëîé-

êîâ è êàíàëîâ îïðåäåëÿþòñÿ ñòåïåíüþ äåãðàäàöèè çàëå-

æåé è âòîðè÷íûìè ïðîöåññàìè íàëîæåííîãî ýïèãåíåçà,

ñïîñîáíûìè «çàëå÷èòü» «îêíà» ôèëüòðàöèè ýïèãåíåòè÷-

íûì ãèïñîì è êàëüöèòîì. Âûÿâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ

«îêîí» ôèëüòðàöèè â ðàçðåçå – ýòî ñëîæíàÿ çàäà÷à. Â îï-

ðåäåëåííîé ìåðå îíà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ äåáèòîìåòðèè

è òåðìîìåòðèè, äåòàëüíîãî àíàëèçà êðèâûõ ÃÈÑ è êåðíî-

âûõ èññëåäîâàíèé ñ ÷àñòîòîé îòáîðà êåðíà ÷åðåç 0,2 ì è

èçìåðåíèÿìè ïî íåìó ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè è áèòóìî-

íàñûùåííîñòè. Ïðè îáíàðóæåíèè ïî ýòèì äàííûì «îêîí»

ôèëüòðàöèè íåîáõîäèìî ïîäðîáíî èçó÷èòü òèïû ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ýòè ïðîìûòûå çîíû. Óñòà-

íîâëåíèå ýòèõ òèïîâ âàæíî ïðè âûáîðå è äàëüíåéøåì ïðè-

ìåíåíèè êîìïîçèöèé êèñëîò.

Íàïðèìåð, òèïîìîðôèçì êàðáîíàòíûõ áèòóìîíàñû-

ùåííûõ ïîðîä êàçàíñêîãî ÿðóñà îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì

âçàèìîîòíîøåíèÿ ñëåäóþùèõ íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ

ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (Íóðãàëèåâà, 2000): ìåëêèå îêðóã-

ëûå çåðíà äîëîìèòà (ðàçìåð çåðåí 0,05 – 0,001ìì è ìåíåå

0,001 ìì); çåðíà äîëîìèòà áîëåå èëè ìåíåå êîððîäèðîâà-

íû è ÷àñòè÷íî çàìåùåíû êàëüöèòîâûìè çåðíàìè îò òîí-

÷àéøèõ äî êðóïíûõ (äî 0,1 – 0,5 ìì); ôîðìåííûå ýëåìåí-

òû ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî è

îîëèòîâîãî èçâåñòíÿêà ñ ðàçìåðàìè 0,1 – 0,5 ìì; ôîðìåí-

íûå ýëåìåíòû â âèäå ñãóñòêîâ è êîìêîâ ñ ðàçìåðàìè 0,1 –

0,5 ìì; ïñåâäîìîðôîçû êàëüöèòà ïî äîëîìèòó ñëîæåíû

ìîçàèêîé èç çåðåí êàëüöèòà (0,01 – 0,08 ìì); çàìåùàþùèé

êàëüöèò ðåãåíåðèðóåò ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî èçâåñòíÿêà, ñó-

ùåñòâîâàâøèå äî åãî äîëîìèòèçàöèè.

×àùå âñåãî ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ áèòóìîíàñûùåííîñ-

òè è ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ñâÿçàíû ñ äîëîìèòàìè, îáðà-

çîâàííûìè ïî ïåðâè÷íûì îðãàíîãåííûì è îîëèòîâûì èç-

âåñòíÿêàì (íàïðèìåð, íà Èãëàéêèíñêîé ïëîùàäè – Ðèñ. 2).

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èç-çà íèçêîé ôàçîâîé ïðî-

íèöàåìîñòè ïî âîäå èíòåíñèâíî è ðàâíîìåðíî áèòóìîíà-

ñûùåííûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ïðîäàâëèâàòü êèñëîòó â áè-

òóìíûé ïëàñò íåðàöèîíàëüíî. Ñëåäóåò âûÿâëÿòü «îêíà»

ôèëüòðàöèè â áèòóìíîì òåëå è óëó÷øàòü èõ ïðîíèöàå-

ìîñòü ñ ïîìîùüþ ÑÊÎ. Ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè äëÿ

ÑÊÎ äîëæíû áûòü ñêâàæèíû, âñêðûâøèå çàëåæè áèòóìîâ

â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ, ñëîæåííûõ ôîðìåííûìè ýëåìåí-

òàìè ñòðóêòóðû ïåðâè÷íîãî îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî è

îîëèòîâîãî èçâåñòíÿêà.

Öåëåíàïðàâëåííîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ îñîáåí-

íîñòåé ñòðîåíèÿ áèòóìíîãî òåëà è åãî ðåçåðâóàðà ÿâëÿåò-

ñÿ ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûì. Ýòî ïîìîæåò èçáåæàòü âûñî-

êèõ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ çàòðàò íà îáðàáîòêó ïðèçàáîé-

íîé çîíû è ñîçäàñò óñëîâèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-

òè ïðèìåíåíèÿ òåïëî- è õèìðåàãåíòîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ

ïëîùàäè èõ êîíòàêòîâ ñ áèòóìíîé ïîðîäîé.

Ëèòåðàòóðà
Íóðãàëèåâà Í.Ã. Ìèêðîïåòðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ëè-

òîòèïîâ êàçàíñêèõ áèòóìîíîñíûõ îòëîæåíèé ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
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ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÈ  ÍÅÔÒÈ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ìîäèôèöèðîâàííûõ ïîëèìåð-äèñïåðñíûõ ñèñòåì íà

îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà îïûòíûõ ó÷àñòêîâ Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè. Ïðèâåäåíû ðàñ÷¸òû òåõíî-

ëîãè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè, à òàêæå ãðàôèêè ðàñ÷¸òà äîïîëíèòåëüíîé

äîáû÷è íåôòè ïî ðàçëè÷íûì ìåòîäèêàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, îáâîäíåíèå, äîïîëíè-

òåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè.

Íèêîëüñêîå ìåñòîðîæäåíèå îòêðûòî â 1981ã. êàê Êàì-

áàðñêîå ìåñòîðîæäåíèå, à â 1996 ã. îòäåëåíî îò Êàìáàðñ-

êîãî êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå (Âîëãî-Óðàëüñêàÿ ÍÃÏ, Ðåïóá-

ëèêà Óäìóðòèÿ). Íà ìåñòîðîæäåíèè â ïðîìûøëåííîé ðàç-

ðàáîòêå íàõîäèòñÿ òóëüñêèé ãîðèçîíò âèçåéñêîãî ÿðóñà

(ïëàñòû C
II
 è C

III
). Ïðîäóêòèâíàÿ òîëùà ýòèõ ïëàñòîâ ïðåä-

ñòàâëåíà ïåñ÷àíèêàìè ìåëêîçåðíèñòûìè, êâàðöåâûìè,

ìàññèâíûìè è àëåâðîëèòàìè ðàçíîçåðíèñòûìè. Ñðåäíÿÿ

ïîðèñòîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñîñòàâëÿåò 21 %, íåô-

òåíàñûùåííîñòü – 71,8 %, ïðîíèöàåìîñòü – 0,344 ìêì2,

÷òî íèæå ïîêàçàòåëåé àíàëîãè÷íûõ ïëàñòîâ Âÿòñêîé ïëî-

ùàäè. Ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ñîñòàâ-

ëÿåò 3,3 ì.

Äëÿ Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (âèçåéñêèå îòëîæå-

íèÿ) íà÷àëüíàÿ ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿåò 26°Ñ,

íà÷àëüíîå ïëàñòîâîå äàâëåíèå – 14,4 ÌÏà. Âÿçêîñòü íåôòè

Òàáë. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû îáðàáîòîê íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî òåõíîëîãèè ÌÏÄÑ.

ÓÄÊ: 550.849

Â óñëîâèÿõ íàðàñòàþùåãî ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà è

ïàäåíèÿ íåôòÿíûõ öåí àêòóàëüíîñòü çàñòàðåëûõ ïðîáëåì

íåôòåãàçîâîé îòðàñëè Ðîññèè òîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Â

ïåðâóþ î÷åðåäü ðå÷ü èäåò î íåäîïóñòèìî íèçêîì êîýô-

ôèöèåíòå èçâëå÷åíèÿ íåôòè. Èçâåñòíî, ÷òî ÊÈÍ â íåôòÿ-

íîé ïðîìûøëåííîñòè ÐÔ ïàäàåò óæå áîëåå 25 ëåò – ñ óðîâ-

íÿ 40 % â íà÷àëå 1980-õ ãîäîâ äî 30 % è íèæå â ïîñëåäíèå

ãîäû.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñà-

ìè ñâÿçàíî ñ ñîçäàíèåì íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèåì

ñóùåñòâóþùèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâà-

þùèõ áîëåå ïîëíîå èçâëå÷åíèå íåôòè è óìåíüøåíèåì

äîáû÷è ïîïóòíîé âîäû.

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ Ãàçèçîâûì À.Ø. ñ ñîàâòîðàìè äëÿ

ðåãóëèðîâêè çàâîäíåíèÿ íåîäíîðîäíûõ ïëàñòîâ è óâåëè-

÷åíèÿ êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è áûëî ïðåäëîæåíî èñ-

ïîëüçîâàòü ïîëèìåðäèñïåðñíûå ñèñòåìû (ÏÄÑ).

Ñóùíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÏÄÑ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøå-

íèè ôèëüòðàöèîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âûñîêîîáâîä-

íåííûõ ïðîìûòûõ èíòåðâàëîâ ïîñëîéíî-íåîäíîðîä-

íîãî ïëàñòà ïóò¸ì ïîñëåäîâàòåëüíîãî íàãíåòàíèÿ â

ïëàñò ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ñëàáî êîíöåí-

òðèðîâàííîãî ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà è ãëèíèñòîé ñóñ-

ïåíçèè ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì â ïîðèñòîé

ñðåäå óñòîé÷èâîãî ê ðàçìûâó îñàäêà.

V.N. Napalkov, N.G. Nurgalieva, I.N. Plotnikova. Efficiency

of Application of the Hydrochlorid-Acid Formation Treatment

in the Cavernous-Fractured Reservoirs of the Extra-Heavy

Crude Oils and Bitumen Fields.

Article is devoted questions of application of the hydrochlorid-

acid formation treatment (HAFT) in the cavernous-fractured

reservoirs of the extra-heavy crude oils and bitumen fields. Influence
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Ê. ã.-ì. í., äîöåíò ÊÃÓ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãî-ãåî-

õèìè÷åñêèå îñíîâû ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòåáèòóìîíîñ-

íîñòè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, ðàçðàáîòêà áèòóìíûõ è

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

420008, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë.: (843)292-90-46.

of a direction of cracks of breeds on efficiency of application HAFT

is studied. The possible reasons of negative results of the HAFT

are analysed. Necessity of use of natural features of a bitumen body

and its reservoirs is proved at carrying out of HAFT in carbonate

rocks of the Perm deposits.

Key words: hydrochlorid-acid formation treatment, cavernous-

fractured reservoirs, carbonate rocks, efficiency, bitumen, oil,

injection.
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Ïðèãîòîâëåííàÿ êîìïîçèöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñî-

áûé âèä òâåðäûõ òåë, ñî÷åòàÿ â ñåáå ñâîéñòâà òâåðäûõ òåë,

ýëàñòîìåðîâ, ñîäåðæàùèõ â ñâîåì ñîñòàâå íåðàñòâîðèìûå

ñîëè â êà÷åñòâå óïðî÷íÿþùåé ãåëü ñòðóêòóðû. Îíè ñïî-

ñîáíû êàê òâåðäûå òåëà – ñîõðàíÿòü ñâîþ ôîðìó, à êàê

ýëàñòîìåðû – ðàçâèâàòü áîëüøèå óïðóãèå îáðàòèìûå äå-

ôîðìàöèè ïðè íàãðóæåíèè.

Ãåîëîãè÷åñêèå êðèòåðèè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè è

òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå îáúåêòó âîçäåéñòâèÿ. Âûá-

ðàííûé îáúåêò âîçäåéñòâèÿ äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùèì

óñëîâèÿì:

· ïðèåìèñòîñòü – íå ìåíåå 200 ì3/ñóò., ïðè äîïóñòèìîì

äàâëåíèè çàêà÷êè;

· âÿçêîñòü íåôòè â èíòåðâàëå îò 4 äî 300 ìÏà·ñ;

· òåìïåðàòóðà ïëàñòà îò 15 äî 50°Ñ;

· ïëàñò íåîäíîðîäíûé èëè òðåùèíîâàòî-ïîðîâûé;

· îáâîäíåííîñòü    >98 %;

·ïîðèñòîñòü >16%  (Ãàçèçîâ, 2002);

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ñ íà-

ãíåòàòåëüíûìè ñêâàæèíàìè ¹¹ 3305, 3321 è 3336 ïîêàçàë

(Ðèñ. 1), ÷òî îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îïåðåæàþùåå

çàâîäíåíèå ïî íàèáîëåå ïðîíèöàåìîìó ïëàñòó Ñ
III

, â òî

âðåìÿ êàê âûøåëåæàùèé ïëàñò Ñ
III

, ñîäåðæàùèé çíà÷è-

òåëüíûå îñíîâíûå îñòàòî÷íûå çàïàñû íåôòè, çàâîäíåíè-

åì îõâà÷åí ñëàáî. Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìû-

ìè ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû, íàïðàâëåííûå íà óâåëè÷åíèå êîýô-

ôèöèåíòà îõâàòà ïëàñòîâ âîçäåéñòâèåì. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåä-

ëîæåíî ïðîâåñòè îáðàáîòêó íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ¹¹

3305, 3321 è 3336 ïî òåõíîëîãèè ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è

ïëàñòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ÌÏÄÑ (Òàáë.).

Ðàñ÷åòû òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèëèñü

ïî ðàçëè÷íûì õàðàêòåðèñòèêàì âûòåñíåíèÿ ïî îáùåïðè-

íÿòûì ìåòîäèêàì Á.Ô.Ñàçîíîâà, Ã.Ñ. Êàìáàðîâà, Íàçàðîâà

Ñ.Í. – Ñèïà÷åâà Í.Â. (Ðèñ. 2 – 5). Áàçîâûé ïåðèîä ïðåäûñòî-

ðèè áðàëñÿ èñõîäÿ èç íàèáîëåå âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà êîð-

ðåëÿöèè. Çà èòîãîâûé ðåçóëüòàò ïðèíÿòû ñðåäíèå ïîêàçàòå-

ëè ðàñ÷åòîâ ïî õàðàêòåðèñòèêàì âûòåñíåíèÿ Äîïîëíèòåëü-

íàÿ äîáû÷à íåôòè ïî äâóì îïûòíûì ó÷àñòêàì ÷åðåç 4

ìåñÿöà (èþëü 2008) ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ÌÏÄÑ ñîñòàâèëà

8748 ò, ñíèæåíèå îáúåìîâ ïîïóòíî-èçâëåêàåìîé âîäû –

31636 ò ïðè ïðîäîëæàþùåìñÿ òåõíîëîãè÷åñêîì ýôôåêòå.

Ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ

ìîäèôèöèðîâàííûõ ïîëèìåðíî-äèñïåðñíûõ ñèñòåì

(ÌÏÄÑ) ïðîâîäèëñÿ ïî ôîðìóëå:

Ï 
áàë

 = (Ö×ΔQ
í
 – ÍÄÑ – ÍÄÏÈ – ΔÇ

ý
 – Ç

ìóí
 – Ç

êîì
 – Ïîøëèíà

ýêñï
)

Ï 
áàë

 = [(2624ò ×24300ð) + ((6124ò×9000ð) – 18%))] –

(8748ò×4856ð) – 1 436 000ð – (8748ò×1300ð) –

(2624ò×10 000ð) – (8748ò×400ð) = 23 930 432ð.

Ï = Ï 
áàë

 ×(1 – h
ïð

) = 23 930 432ð×0,76 = 18 187 128ð.

Ðèñ.2. Ãðàôèê èçìåíå-

íèÿ äîáû÷è íåôòè ïî

ðàçëè÷íûì õàðàêòå-

ðèñòèêàì âûòåñíåíèÿ

ïî ìåòîäèêå Êàìáà-

ðîâà Ã.Ñ. ïîñëå îáðà-

áîòêè ÌÏÄÑ ñ ïåðèî-

äîì ïðåäûñòîðèè 6

ìåñ.(îïûòíûé ó÷àñ-

òîê ¹1).

Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíå-

íèÿ äîáû÷è íåôòè ïî

ðàçëè÷íûì õàðàêòåðè-

ñòèêàì âûòåñíåíèÿ ïî

ìåòîäèêå Íàçàðîâà

Ñ.Í. – Ñèïà÷åâà Í.Â.

ïîñëå îáðàáîòêè

ÌÏÄÑ  ñ ïåðèîäîì ïðå-

äûñòîðèè 6 ìåñ. (îïûò-

íûé ó÷àñòîê ¹1).

Ðèñ. 4. Ãðàôèê èçìå-

íåíèÿ äîáû÷è íåôòè

ïî ðàçëè÷íûì õàðàê-

òåðèñòèêàì âûòåñ-

íåíèÿ ïî ìåòîäèêå

Ñàçîíîâà Á.Ô. ïîñëå

îáðàáîòêè ÌÏÄÑ ñ

ïåðèîäîì ïðåäûñòî-

ðèè 6 ìåñ. (îïûòíûé

ó÷àñòîê ¹2).

â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 27,8 ìÏà·ñ (ïî

C
II
 – 30,3 ìÏà·ñ, ïî C

III
 – 26,6 ìÏà·ñ), ïëîòíîñòü – 0,8832 ò/

ì3, îáúåìíûé êîýôôèöèåíò – 1,028, äàâëåíèå íàñûùåíèÿ

íåôòè ãàçîì – 8,2 ÌÏà, ãàçîñîäåðæàíèå –  10,9 ì3/ò. Â

ïëàñòîâîé íåôòè ñîäåðæèòñÿ ñåðû – 2,45 %, ïàðàôèíîâ –

3,32 %. Òàêèì îáðàçîì, íåôòü Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ – ïîâûøåííîé âÿçêîñòè. Ðàçãàçèðîâàííàÿ íåôòü îò-

íîñèòñÿ ê âûñîêîñåðíèñòûì, ïàðàôèíîâûì, âûñîêîñìî-

ëèñòûì íåôòÿì, ïðè 20îÑ èìååò ïëîòíîñòü 0,896 ã/ñì3

(Óòî÷íåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà..., 2005).

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè.

Ïðè ñîâìåñòíîì çàêà÷èâàíèè ãëèíèñòîé ñóñïåíçèè è

ðàñòâîðà ïîëèàêðèëàìèäà (ÏÀÀ), ïî ðàçðàáîòàííîé ÍÏÔ

«Èäæàò» òåõíîëîãèè, â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ îáðàçóåòñÿ ïî-

ëèìåðãëèíèñòûé êîìïëåêñ, èçáèðàòåëüíîñòü âîçäåéñòâèÿ

êîòîðîãî íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò îñíîâûâàåòñÿ, ñ îäíîé

ñòîðîíû – íà ïðåèìóùåñòâåííîì îáðàçîâàíèè íîâîé ñè-

ñòåìû â âûñîêîïðîíèöàåìîé ÷àñòè ïëàñòà, ñ äðóãîé – îò-

ñóòñòâèåì óñëîâèé âçàèìîäåéñòâèÿ ÏÀÀ ñ ìèíåðàëüíû-

ìè ÷àñòèöàìè â íåôòåíàñûùåííîé ñðåäå.

Ðèñ.1. Êàðòû òåêóùèõ îòáîðîâ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ ¹1 (a) è

¹2 (b). 1 − ñêâàæèíà; 2 − ñêâàæèíà íàãíåòàòåëüíàÿ; 3 −

äîëÿ ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû è äîëÿ íåôòè; 4 − îáúåì çàêà÷êè

âîäû.
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A.R. Ganeeva, R.A. Batirbaeva, L.A. Galaktionova. Application

experience of modified polymer-disperse systems on Nikolsky

oil field.

In given article the case record of technology of the systems

modified polymer-disperse on depositions bottom carboniferous

oil field Nikolsky’s skilled leases is esteemed. Calculations

technological are resulted and economic efficiency of application of

technology, schedules of calculation of a complementary oil recovery

on various are resulted by methods of application, the applicable

deductions and recommendations are drawn.

Keywords: oil recovery factor, methods of increasing oil

recovery, water encroachment, complementary oil recovery.
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Àëüáèíà Ðèíàòîâíà Ãàíååâà
Àñïèðàíò êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà ÊÃÓ.

420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñ-

êàÿ, 18. Òåë.: +79053171888.

Ðèñ. 5. Ãðàôèê èçìå-

íåíèÿ äîáû÷è íåôòè

ïî ðàçëè÷íûì õàðàê-

òåðèñòèêàì âûòåñ-

íåíèÿ ïî ìåòîäèêå

Êàìáàðîâà Ã.Ñ. ïîñ-

ëå îáðàáîòêè ÌÏÄÑ

ñ ïåðèîäîì ïðåäûñ-

òîðèè 6 ìåñ. (îïûò-

íûé ó÷àñòîê ¹2).

Âûâîäû
· Ðàñ÷åò äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è ïî òðåì ìåòîäèêàì

ïîêàçàë ñõîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ.

· Äëÿ îáîáùåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ äîáû÷è íåôòè ïî òðåì ìåòîäèêàì.

· Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ïî äâóì îïûòíûì ó÷à-

ñòêàì ÷åðåç 4 ìåñÿöà (èþëü 2008 ã.) ïîñëå âîçäåéñòâèÿ

ÌÏÄÑ ñîñòàâèëà 8748 ò., ñíèæåíèå îáúåìîâ ïîïóòíî-èç-

âëåêàåìîé âîäû – 31636 ò.

· Òåõíîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïðîäîëæàåòñÿ, ïîýòîìó ìå-

òîä ðåêîìåíäóåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ íà äðóãèõ îïûòíûõ ó÷à-

ñòêàõ Íèêîëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

· Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ìîäèôè-

öèðîâàííûõ ïîëèìåðíî-äèñïåðñíûõ ñèñòåì (ÌÏÄÑ) çà âû-

÷åòîì âñåõ íàëîãîâ è èçäåðæåê ÷åðåç 4 ìåñÿöà (èþëü 2008

ã.) ñîñòàâèëà 18 187 128 ð.

Ëèòåðàòóðà
Ãàçèçîâ À.À. Óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è íåîäíîðîäíûõ ïëàñòîâ

íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Ì.: Íåäðà. 2002.

Óòî÷íåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè Íèêîëüñêîãî

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. ÎÀÎ «ÓÍÏÏ ÍÈÏÈíåôòü». Èæåâñê.

2005.

Íà êàôåäðå ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà áûëè èçäàíû êíèãè: Ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå è íåôòåíîñíîñòü Àêñóáàåâî-Ìåëåêåññêîé äåïðåññèè, Â.È. Òðîåïîëüñêèé, Ñ.Ñ. Ýëëåðí; Ïåðìñêèå áèòóìû Òàòà-

ðèè, Â.È. Òðîåïîëüñêèé; Òàòàðèÿ â äåâîíñêèé ïåðèîä, Â.È. Òðîåïîëüñêèé, Ñ.Ñ. Ýëëåðí; Êðèòåðèè îöåíêè ïåðñïåêòèâ

íåôòåíîñíîñòè êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé, Ý.Ç. Áàäàìøèí; Çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ è óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé

íåôòè â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ ñðåäíåãî êàðáîíà Òàòàðèè, Â.È. Òðîåïîëüñêèé, Ý.Ç. Áàäàìøèí, Â.Ì. Ñìåëêîâ; Ïåðñïåê-

òèâû ïîèñêîâ íåôòè â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ Òàòàðñêîãî ñâîäà, Í.Ã. Àáäóëëèí, Ý.Ç. Áàäàìøèí, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ; Ïåðñïåê-

òèâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé; Ãåîëîãèÿ áèòóìîâ è áèòóìî-âìåùàþùèõ ïîðîä; Ãåîëîãèÿ è ðàçâåäêà

íåôòåáèòóìîíîñíûõ êîìïëåêñîâ; Ãåîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ; Ïðîäóêòèâíûå áèòóìèíîçíûå òîë-

ùè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è Òàòàðñêîãî ñâîäà; Êðèòåðèè îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåáèòóìîíîñíîñòè;

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêîé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðèìåíåíèåì çàâîäíåíèÿ, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ;

Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ: ïðîåêòèðîâàíèÿ, îïòèìèçàöèÿ è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè, Ð.Õ. Ìóñëè-

ìîâ; Íåôòåãàçîíîñíîñòü Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ãåîëîãèÿ è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ; Ìåòîäû ïðîãíîçà, ïîèñêà è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ, Â.Â. Àíàíüåâ, Ì.Ì, Ñìåëêîâ, Ð.Ê. Òóõâàòóëëèí; Ãåî-

ëîãè-íåôòÿíèêè – âûïóñêíèêè Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà è äðóãèå.
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