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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  ÐÀÇÂÈÒÈß  ÍÅÔÒÅÄÎÁÛ×È  Â

ÐÅÑÏÓÁËÈÊÅ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè òåððèòîðèè íà îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé –

îñíîâà ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ íåôòåäîáû÷è.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäíÿòèå, ëîâóøêà, çàëåæü, ñåéñìîðàçâåäêà, çàïàñû, êîëëåêòîð.

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è áóäü òî íåôòåãàçî-

íîñíûé áàññåéí, åãî ÷àñòü, èëè ëèöåíçèîííûé ó÷àñòîê

íåäð ìîæåò ñòðîèòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà äîñòîâåðíîé ãåî-

ëîãè÷åñêîé îñíîâå – íà áàçîâûõ ïðèíöèïàõ ãëîáàëüíîãî

ãåîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà, êîòîðûé âêëþ÷àåò ôóíäàìåí-

òàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå ïîçíàíèÿ â îáëàñòè ãåîëîãèè è

ìåòîäîëîãèè ïîèñêîâ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè.

Â òî æå âðåìÿ ëîãè÷åñêèé ïîäõîä â ñòðàòåãè÷åñêîì

ïëàíèðîâàíèè äîëæåí íåïðåìåííî ó÷èòûâàòü ñîñòîÿíèå

èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè, å¸ ïåðñïåêòèâíîñòü, â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ êîòîðîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ðåíòàáåëüíîñòü íåôòå-

äîáû÷è.

Èòàê, êàêèå æå ãåîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè

óòî÷íèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è ïåð-

ñïåêòèâàõ íåôòåíîñíîñòè òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè çà ïîñ-

ëåäíèé ïåðèîä âðåìåíè? Êàêèå íîâûå îòêðûòèÿ ñîâåðøà-

þòñÿ è êàêèå ðåàëèè ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è â ðåñïóáëèêå

îíè îòðàæàþò? Ãäå ïðîõîäèò ðóáèêîí ìåæäó âûñîêîïåð-

ñïåêòèâíûì âîñòîêîì è ìàëîïåðñïåêòèâíûì çàïàäîì? È

íà ÷òî ìîãóò ðàññ÷èòûâàòü ãåîëîãè â çàïàäíîé ÷àñòè ðåñ-

ïóáëèêè?

Îòâåòû íà âñå ýòè âîïðîñû äàþò ôóíäàìåíòàëüíûå

ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå â Èíñòèòóòå

ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (ÈÏÝÍ ÀÍ ÐÒ).

Ïðåæäå âñåãî, î ïåðñïåêòèâàõ çàïàäíîé ÷àñòè ðåñïóá-

ëèêè. Ñþäà, íà ýòè çåìëè, òðèæäû (1949-1952, 1969-1974,

2005-2008 ãîäû) âûõîäèëè ñ äîðîãîñòîÿùèì ãëóáîêèì áó-

ðåíèåì è òîëüêî â 2009-2010 ãã. êîìïàíèè – íåäðîïîëüçî-

âàòåëè ñäàëè ëèöåíçèè íà çàïàäíûå è îò÷àñòè öåíòðàëü-

íûå ó÷àñòêè íåäð ðåñïóáëèêè.

Ïðè÷èíîé ïðèíÿòèÿ íåýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé ïîñëó-

æèëî îòñóòñòâèå êîìïëåêñíîãî íàó÷íîãî ïîäõîäà, ïîçâî-

ëÿþùåãî ðåàëüíî îöåíèòü äåéñòâèòåëüíûå ïåðñïåêòèâû

íåôòåãàçîíîñíîñòè ðàçëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí öåíò-

ðàëüíûõ è çàïàäíûõ ðàéîíîâ Òàòàðñòàíà. Áûëà ïîñòàíîâ-

êà îòäåëüíûõ ìåëêèõ òåì, êîòîðûå îáëàäàëè ïîõîæåñòüþ

íà íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, íîñèëè ïîâåðõíîñòíûé õàðàê-

òåð è îòâå÷àëè íà âîïðîñ: åñòü ëè ïîäíÿòèÿ? Äà, åñòü! Íî

íå áûëî îòâåòà, äà è âîïðîñ òàêîé íå çàäàâàëñÿ, à åñòü ëè

ëîâóøêè, ñïîñîáíûå óëàâëèâàòü, àêêóìóëèðîâàòü è ñîõðà-

íÿòü óãëåâîäîðîäû?

Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå è èñ÷åðïûâàþùàÿ ïîëíîòà àð-

ãóìåíòàöèè î êðàéíå íåâûñîêîé ïåðñïåêòèâíîñòè íåäð

çàïàäíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè áûëè ïîëó÷åíû â ðàáîòå, âû-

ïîëíåííîé áîëüøèì êîëëåêòèâîì ïðîèçâîäñòâåííèêîâ è

ó÷åíûõ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ðåçóëüòàòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïîñëåäíèõ øåñ-

òè ëåò (2005-2010 ãã.) îñîáåííî ÷åòêî äàëè ïîíÿòü, ÷òî îñ-

íîâíûå ïåðñïåêòèâû íåôòåäîáû÷è ñâÿçàíû ñ âîñòî÷íû-

ìè çåìëÿìè ðåñïóáëèêè (Ðèñ. 1). Äèàïàçîí ýòàæåé íåôòå-

íîñíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, èõ êîëè÷åñòâî, ïëîò-

íîñòü çàïàñîâ íåôòè ïðîäóêòèâíîãî ðàçðåçà ÷åõëà íà åäè-

íèöó ïëîùàäè è ìíîãîå äð., óìåíüøàþòñÿ â íàïðàâëåíèè

ñ þãî-âîñòîêà ðåñïóáëèêè íà ñåâåðî-çàïàä, çàïàä. Èçìå-

íÿþòñÿ ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íåôòè:

â àíàëîãè÷íîì íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèò èõ ïîñòåïåííîå

óòÿæåëåíèå, íàáëþäàåòñÿ ðîñò ïëîòíîñòè, ñîäåðæàíèÿ

ñåðû è àñôàëüòåíîâ.

È âñå ýòî íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ðàçâèòèÿ

ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ôëþèäîóïîðîâ ïðîäóêòèâíûõ ãîðè-

çîíòîâ!

Â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì íåôòåíîñíîãî àðåàëà íà

òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ïîëþñîì íåôòåíàêîïëåíèÿ â ðàç-

ðåçå ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ñëóæèò èñêëþ÷èòåëüíî å¸

âîñòî÷íàÿ ÷àñòü. Öåíòðàëüíûì çâåíîì çäåñü ÿâëÿþòñÿ

Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä âî ãëàâå ñ Ðîìàøêèíñêèì ìåñòî-

ðîæäåíèåì.

 Ñîñòàâíîé ÷àñòüþ öåíòðàëüíîãî çâåíà ÿâëÿåòñÿ òàêæå

þãî-âîñòî÷íûé ñêëîí Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Íåôòåíîñ-

íîñòü ðàçðåçà â öåëîì â ýòîé çîíå îõâàòûâàåò ïðåèìóùå-

ñòâåííî äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûå ïðîäóêòèâíûå êîìï-

ëåêñû. Çäåñü ñîñðåäîòî÷åíû êðóïíåéøèå, êðóïíûå è ñðåä-

íèå ìåñòîðîæäåíèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé

ïðîâèíöèè.

Ïåðâûé ïåðèôåðèéíûé ïîÿñ îêðóæàåò öåíòðàëüíîå

çâåíî ñ âîñòîêà è îïðåäåëÿþò åãî âîñòî÷íûé è þãî-âîñ-

òî÷íûé ñêëîíû Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, çàïàäíàÿ áîðòî-

âàÿ çîíà Ñàðàïóëüñêîãî ïðîãèáà; äëÿ íåãî òàêæå õàðàêòåð-

íû ïðåèìóùåñòâåííî äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûå çàëåæè,

íî óæå ìåíüøèõ ðàçìåðîâ.

Ïåðâûé ïåðèôåðèéíûé ïîÿñ ê çàïàäó îò öåíòðàëüíîãî

çâåíà íåôòåíàêîïëåíèÿ ñîñòàâëÿþò çàïàäíûé ñêëîí Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà, âîñòî÷íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäèíû

è âîñòî÷íàÿ ÷àñòü âåðøèíû Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Äèàïàçîí íåôòåíîñíîñòè âêëþ÷àåò ïðåèìóùåñòâåííî êà-

ìåííîóãîëüíûå è ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ, ïðè÷åì äëÿ êà-

ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé õàðàêòåðíû çàëåæè ïðîìûø-

ëåííîé çíà÷èìîñòè â áîëåå ìîëîäûõ îáðàçîâàíèÿõ êàðáî-

íà, â âåðåéñêîì è êàøèðñêî-ãæåëüñêîì íåôòåãàçîíîñíûõ

êîìïëåêñàõ. Äåâîíñêèå ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû ñîäåð-

æàò çäåñü, êàê ïðàâèëî, ìåëü÷àéøèå çàëåæè.

Åùå çàïàäíåå íàõîäèòñÿ âòîðîé çàïàäíûé èëè êðàéíèé

ïåðèôåðèéíûé ïîÿñ íåôòåíîñíîñòè, òåððèòîðèàëüíî
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âêëþ÷àþùèé îñåâóþ è çàïàäíóþ áîðòîâóþ çîíó Ìåëå-

êåññêîé âïàäèíû, þãî-âîñòî÷íûé áîðò Êàçàíñêî-Êèðîâñ-

êîãî ïðîãèáà. Çäåñü íåôòåíîñåí êàçàíñêèé áèòóìíûé êîì-

ïëåêñ, ñîäåðæàùèé òÿæåëóþ îêèñëåííóþ íåôòü.

Â Êàçàíñêî-Êèðîâñêîì èíâåðñèîííîì ïðîãèáå â êà÷å-

ñòâå ïîòåíöèàëüíî ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà ïî âñåì íå-

îáõîäèìûì êðèòåðèÿì íåôòåíîñíîñòè ìîãóò ïðîñìàòðè-

âàòüñÿ ëèøü ãîðèçîíòû òåððèãåííîé òîëùè äåâîíà. Ñ òî÷-

êè çðåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ àêêó-

ìóëÿöèè è ñîõðàíåíèÿ íåôòè, íè îäèí äðóãîé ïðîäóêòèâ-

íûé ãîðèçîíò îñàäî÷íîé òîëùè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé

èìè ïðîñòî íå îáëàäàåò. Â îòíîøåíèè ïåðñïåêòèâ êàêèõ-

ëèáî äðóãèõ ãîðèçîíòîâ ñ ãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé íå ìî-

æåò áûòü èëëþçèé! Ïðè ýòîì íåïðåìåííûì óñëîâèåì äëÿ

íàêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â ìîùíîé òîëùå òåððèãåííî-

ãî äåâîíà, êîòîðàÿ çäåñü çàôèêñèðîâàíà, íåîáõîäèìî îäíî

– åäèíñòâåííîå óñëîâèå: å¸ ìîùíîñòü äîëæíà áûòü ñîèç-

ìåðèìîé ñ àìïëèòóäîé ïîäíÿòèÿ, è òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå

ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëîâóøåê â äàííîé

òîëùå. Îäíàêî ïðîïèñàííûå óñëîâèÿ ìîãóò ñêëàäûâàòüñÿ

â ðåäêèõ ñèòóàöèÿõ.

Èòàê ðóáåæ, çà êîòîðûé çàõîäèòü íå èìååò ñìûñëà è

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé âûñîêîïåðñïåêòèâíûõ çåìåëü

Òàòàðñòàíà, ïðîõîäèò ïî çàïàäíîìó îãðàíè÷åíèþ âîñòî÷-

íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è âîñòî÷íîé ïîëîâèíå

Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Çàïàäíåå ýòîé ëèíèè âûÿâëåíèå

åäèíè÷íûõ, êðàéíå ðåäêèõ, îäíîïëàñòîâûõ è ìåëü÷àéøèõ

ïî çàïàñàì çàëåæåé â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íàëîãîîáëî-

æåíèÿ äîáû÷è íåôòè íåðåíòàáåëüíû.

Ïðåäøåñòâóþùèå íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðåçóëüòàòû

ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí îöåíèâàþòñÿ êàê âûñîêîýôôåêòèâíûå.

Çà ïåðèîä 2005-2010 ãã. â ðåñïóáëèêå âûÿâëåíî 52 íî-

âûõ ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè, â òîì ÷èñëå 40 â äåâîíñêî-êà-

ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ, 1 â ïåðìñêèõ è 11 ìåñòîðîæ-

äåíèé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé â ïåðìñêîì êîìïëåêñå âïåðâûå

ïîñòàâëåíû íà ãîñóäàðñòâåííûé áàëàíñ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè îòêðû-

âàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèåé

çàïàñîâ ìåëêèå è î÷åíü ìåëêèå ìåñòîðîæäåíèÿ. Â ÷àñòíî-

ñòè, ñðåäíèå èçâëåêàåìûå çàïàñû íà îäíî âíîâü âûÿâëåí-

íîå ìåñòîðîæäåíèå â ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ äåâîíñêî-

êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé ñîñòàâëÿþò 260 òûñ. ò, çàïà-

ñû ñâåðõâÿçêîé íåôòè ñîîòâåòñòâåííî îêîëî 1,85 ìëí.ò.

Îñíîâíàÿ äîëÿ âíîâü îòêðûòûõ ìåñòîðîæäåíèé â ïðîäóê-

òèâíûõ ãîðèçîíòàõ äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé

îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè î÷åíü ìåëêèõ, ñ âàðèàöèÿìè èçâëå-

êàåìûõ çàïàñîâ îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ òîíí äî 400-

500 òûñ. ò. Íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

îáúåêòû, ñîñòîÿùèå ïðåèìóùåñòâåííî èç îäíî-äâóõïëàñ-

òîâûõ çàëåæåé, íåôòåñîäåðæàùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû

êàê òåððèãåííûìè, òàê è êàðáîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè

ïðèìåðíî â ðàâíîé ñòåïåíè. Âñå âûÿâëåííûå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ îòíîñÿòñÿ ê êàòåãî-

ðèè ñëîæíûõ è î÷åíü ñëîæíûõ, òàê êàê õàðàêòåðèçóþòñÿ

íåâûäåðæàííîñòüþ ìîùíîñòåé è êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ïî ïëîùàäè è ðàçðåçó, íàëè÷èåì

ëèòîëîãè÷åñêèõ çàìåùåíèé êîëëåêòîðîâ íåïðîíèöàåìû-

ìè ïîðîäàìè.

Îäíàêî ñëó÷àþòñÿ è ãåîëîãè÷åñêèå ñþðïðèçû. Ïðè

äîâîëüíî âûñîêîé ñðåäíåé èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè ãëó-

áîêèì áóðåíèåì, êñòàòè, íàäî çàìåòèòü, î÷åíü íåðàâíî-

ìåðíîé, áûëè è çíà÷èìûå îòêðûòèÿ. Êàê ïðèìåð, â ýòè

ãîäû íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà

îòêðûòà öåëàÿ ãðóïïà áëèçðàñïîëîæåííûõ äðóã ê äðóãó

óíèêàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé – Ìåíçåëèíñêîå, Òèìåðîâñ-

êîå, Îëüãèíñêîå – êàæäîå ñ èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè Ñ
1
 îò

1,4 ìëí.ò äî 3,0 ìëí.ò . Ïîñëåäíåå îòêðûòî â 2010 ã. Âñå îíè

ðàçìåùàþòñÿ â âûñîêîïåðñïåêòèâíîé ñåâåðî-âîñòî÷íîé

÷àñòè Òàòàðñòàíà, èëè êàê âûøå áûëî îáîçíà÷åíî - â ñå-

âåðíîé ÷àñòè öåíòðàëüíîãî çâåíà íåôòåíàêîïëåíèÿ. Ýòè

âûñîêîåìêèå ëîâóøêè êîíòðîëèðóþòñÿ âûñîêîàìïëèòóä-

íûìè ïîäíÿòèÿìè, äî 250-350 ì, áèîãåðìíîãî ãåíåçèñà è

îáëàäàþò ñîîòâåòñòâóþùèìè ýòàæàìè íåôòåíîñíîñòè.

Îáùèé ïðèðîñò çàïàñîâ çà 2005-2010 ã.ã. ñîñòàâèë 200,7

ìëí. ò (Ðèñ. 2), â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò ïîëó÷åíî 115,7 ìëí.ò, îäíàêî â ýòîì îáúå-

ìå áîëåå 20 ìëí.ò ïðèðàùåíî çà ñ÷åò ïåðåâîäà ìåñòîðîæ-

äåíèé ñâåðõâÿçêîé íåôòè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, ãäå ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû áûëè ïðîâåäåíû â áîëåå ðàííèå

ãîäû, ÷åì àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä. Îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû

ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â

öåëîì çà ñ÷åò íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé íåôòè, â

òîì ÷èñëå ïåðåâîäà áèòóìíûõ çàëåæåé, ïîëó÷åíî 50249

òûñ.ò. Âàæåí ñàì ïî ñåáå ôàêò, ÷òî ýòà âåëè÷èíà äîñòèãíó-

òà íà âûñîêîîïîèñêîâàííîé òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. È çà-

ìå÷àòåëåí äðóãîé ôàêò, ÷òî áèòóìíûå çàëåæè, êàê ñóùå-

ñòâóþùèå â ïðèðîäå äå-ôàêòî, âïåðâûå ââåäåíû â ãîñó-

äàðñòâåííûé áàëàíñ äàæå ïðè óñëîâèè, ÷òî ãåîëîãîðàç-

âåäêà íà íèõ áûëà ïðîâåäåíà ðàíåå. Çà ñ÷åò ïåðåîöåíêè

çàïàñîâ è ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè

ïîëó÷åíî 85070 òûñ.ò. èëè 42,2 % îò îáùåãî ïðèðîñòà.

Ýôôåêòèâíîñòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ çà

ïåðèîä 2005-2010ãã. âûñîêà, íî ïî ãîäàì âàðüèðîâàëàñü îò

54 äî 78%, ïîñêîëüêó ãëóáîêèå ñêâàæèíû áóðèëèñü êàê íà

âîñòî÷íûõ âûñîêîïåðñïåêòèâíûõ, òàê è íà çàïàäíûõ ïåðñ-

ïåêòèâíûõ è ìàëîïåðñïåêòèâíûõ çåìëÿõ. Çà àíàëèçèðóå-

ìûé ïåðèîä ñî âñêðûòèåì äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëî-

æåíèé ïðîáóðåíî 144 ñêâàæèíû, èç íèõ â 55 ïîëó÷åíà

íåôòü â äåâîíñêèõ ïëàñòàõ. Òàêèì îáðàçîì, óñïåøíîñòü

áóðåíèÿ íà äåâîí çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå çíà÷èòåëüíî

âûðîñëà. Ïî ãîäàì îíà âàðüèðîâàëà îò 28% äî 50%. Ê ñî-

æàëåíèþ, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî

ïåðèîäà îáúåì áóðåíèÿ åæåãîäíî ñíèæàëñÿ, è ñóùåñòâåí-

íî ñíèçèëñÿ ê êîíöó ïåðèîäà.

Ñóììàðíûé îáúåì ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ

ñîñòàâèë 582,1 òûñ. ì (â «Ïðîãðàììå…» çàïëàíèðîâàíî –

980 òûñ. ì), â òîì ÷èñëå 232,6 òûñ.ì (40,0 %) ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» è 308,9 òûñ.ì (60,0%) ìàëûå íåôòÿíûå êîìïàíèè ,

ïðèòîì äîëÿ ïîèñêîâîãî ìåòðàæà çà ýòè ãîäû ñîñòàâèëà

33,8 %. Âàæíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè âûñîêîé çíà÷èìîñòè

ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ ïðè ñóùåñòâóþùåé îïîèñêîâàííîñ-

òè íåäð ðåñïóáëèêè ïðåäîïðåäåëèëà åãî òðàäèöèîííî âû-

ñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ îòðàáîòàííîñòüþ ìå-

òîäèêè ïîèñêîâ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè ñåéñìîðàç-

âåäêîé, ãëóáîêèì áóðåíèåì è àêòèâíîñòüþ íåäðîïîëüçî-

âàòåëåé.

Îäíàêî îáúåìû áóðåíèÿ, çàïëàíèðîâàííûå â «Ïðî-

ãðàììå», çíà÷èòåëüíî íå âûïîëíÿëèñü. Ïðè÷èíàìè íåâû-

ïîëíåíèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ çàï-

ëàíèðîâàííûå çàâûøåííûå îáúåìû ñ íàöåëåííîñòüþ óñè-

ëåííîãî ðàçáóðèâàíèÿ çàïàäíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè, êðî-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé. 1 – ñîâðå-

ìåííûå ãðàíèöû ñòðóêòóð I-ãî ïîðÿäêà: I – Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, II – Ñåâåðî-

Òàòàðñêèé ñâîä, III – Ìåëåêåññêàÿ âïàäèíà, VI – Êàçàíñêî-Êèðîâñêèé ïðîãèá, V – Òîêìîâñêèé

ñâîä, VI – Êàìñêî-Áåëüñêèé àâëàêîãåí, VII – Ñåðãèåâñêî-Àáäóëèíñêèé àâëàêîãåí; 2 – ìåñòîðîæ-

äåíèÿ íåôòè; 3 – êàòåãîðèè çåìåëü.

ìå òîãî, ñêàçàëîñü âëèÿíèå ôèíàíñîâîãî êðèçèñà, à òàêæå

ðåçóëüòàòû äàííûõ, ïîëó÷åííûå íàóêîé ïî ïåðåîöåíêå

ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñ-

òåé òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè è âûÿâëåíèå íèçêîðåíòàáåëü-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñíèçèâøèå ìîòèâàöèþ íåäðîïîëü-

çîâàòåëåé ê ïðîâåäåíèþ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ðÿä

ëèöåíçèé íà ãðóïïó ó÷àñòêîâ íåäð íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ

íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè àííóëèðîâàíû äîñðî÷íî.

Óñïåøíîñòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî è îöåíî÷íîãî áó-

ðåíèÿ çà ïåðèîä 2005-2010 ã.ã. ïî ñêâàæèíàì, çàêîí÷åí-

íûì ñòðîèòåëüñòâîì íà äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûå îò-

ëîæåíèÿ, ðàçëè÷íàÿ ïî òåêòîíè÷åñêèì ýëåìåíòàì: íàè-

áîëåå âûñîêàÿ â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû – 81 %,

íà ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà – 60 % è íåâûñîêèì

ïîêàçàòåëåì õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàéîí Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà – âñåãî 43 %.

Çàïàñû óãëåâîäî-

ðîäíîãî ñûðüÿ ïåðìñ-

êèõ îòëîæåíèé, íàõî-

äÿùèåñÿ íà ãîñóäàð-

ñòâåííîì áàëàíñå

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ,

âïåðâûå áûëè ïåðåâå-

äåíû íà áàëàíñ íåôòè

â 2004-2006 ã.ã. Â ïåðì-

ñêîì ðàçðåçå çàëåæè

òÿæåëîé âûñîêîâÿçêîé

íåôòè ñâÿçàíû ñ îòëîæå-

íèÿìè øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà. Ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà

áèòóìíûå çàëåæè èñòîðè÷åñ-

êè îñóùåñòâëÿëèñü ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü».

Â 2006 ã. ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

íà÷àò âûñîêîòåõíîëîãè÷íûé

ýêñïåðèìåíò îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííîé ðàçðàáîòêè

ñâåðõâÿçêîé íåôòè íà Àøàëü-

÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè â

ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñ-

êîé ñõåìîé ðàçðàáîòêè. Ðàç-

ðàáîòêà âåäåòñÿ çàêà÷êîé

ïàðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêâàæèí ãîðèçîíòàëüíîãî áóðå-

íèÿ. Íà 01.01.2010ã. ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïðîáóðåíî äåâÿòü ïàð

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Ñ íà÷àëà îïûòíî-ïðîìûøëåí-

íîé ðàçðàáîòêè íà ìåñòîðîæäåíèè äîáûòî 79,0 òûñ. ò ñâåðõ-

âÿçêîé íåôòè.

Äîáû÷à íåôòè â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí â òå÷åíèå 2005-

2010 ã.ã. ñòàáèëèçèðîâàëàñü íà óðîâíå 31-32 ìëí. ò, ïðè÷åì

äîëÿ ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé âîçðîñëà ñ 18,1% â 2005

ãîäó äî 20,2% â 2010 ãîäó.

Îáúåì äîáû÷è íåôòè â öåëîì ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàð-

ñòàí â 2005-2010 ãã. ñîñòàâèë 190018,4 òûñ. ò, â òîì ÷èñëå

äîëÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» – 80,4% (èëè 152832,0 òûñ. ò), äîëÿ

ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé – 19,6% (èëè 37185,9 òûñ.ò).

Îáùèé îáúåì ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ â òå÷åíèå

àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí ñîñòà-

âèë 4940,5 òûñ. ì, â òîì ÷èñëå íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» ïðîáóðåíî 2671,6 òûñ.ì èëè 54,1% îò îáùåãî

ìåòðàæà, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé

– 2269,0 òûñ.ì èëè 45,9% îò îáùåãî ìåòðàæà. Â «Ïðîãðàì-

ìå…» çàïëàíèðîâàííûé îáúåì ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðå-

íèÿ ñîñòàâèë 5687,0 òûñ.ì.

Ñ 2008 ã. íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå îáúåìîâ ýêñïëóàòàöè-

îííîãî áóðåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê çàïëàíèðîâàííûì îáúå-

Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòèêà íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ íå-

ôòè ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2010 ã.Ðèñ. 2.



4 (40) 2011 5

È.À. Ëàðî÷êèíà   Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí

ìàì, ïðè÷èíîé ïîñëóæèëè ôèíàíñîâûå çàòðóäíåíèÿ êîì-

ïàíèé â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèì êðèçèñîì.

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí îáëàäàåò äîñòàòî÷íî âûñîêèì

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûì ïîòåíöèàëîì, îáåñïå÷èâàþùèì

óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåê-

ñà ðåãèîíà íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó è, êðîìå òîãî, õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ òðåíäîì ñòàáèëüíîé íåôòåäîáû÷è â òå÷å-

íèå ðÿäà ëåò.

Â ñòðóêòóðå íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ íàêîï-

ëåííàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò 67,9 %, îñòàòî÷íûå ïðîìûø-

ëåííûå çàïàñû êàòåãîðèé ÀÂÑ
1
 – 20,3 %, ïðåäâàðèòåëüíî

îöåíåííûå çàïàñû êàòåãîðèè Ñ
2
 – 2,9 %, ïåðñïåêòèâíûå

ðåñóðñû êàòåãîðèè Ñ
3
 – 1,3 %, ïðîãíîçíûå ðåñóðñû êàòå-

ãîðèé Ä
1
+Ä

2 
– 7,6 % (Ðèñ.3). Ñòåïåíü îïîèñêîâàííîñòè íåäð

Òàòàðñòàíà íàèáîëåå âûñîêàÿ â Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòå-

ãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè è ñîñòàâëÿåò 85,9 %

Çàïàñû ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé ÀÂÑ
1
 îáåñïå÷èâà-

þò ñîâðåìåííûé óðîâåíü íåôòåäîáû÷è íà 27,6 ëåò.

Ñòðóêòóðà îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè ðàçðàáàòûâàå-

ìûõ ìåñòîðîæäåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ íåâûñîêèì êà÷å-

ñòâîì: íåôòè ñåðíèñòûå è âûñîêîñåðíèñòûå – 45,8%, ïî

ïëîòíîñòè – ñðåäíèå è òÿæåëûå – 73,2%. Åñòåñòâåííî, ÷òî

âûñîêàÿ äîëÿ òðóäíîèçâëåêàåìîé íåôòè îïðåäåëÿåò âûñî-

êóþ ñåáåñòîèìîñòü åå íåôòåäîáû÷è.

Êàêîâû æå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è â ðåñ-

ïóáëèêå? Êàêèå îòêðûòèÿ îæèäàþò íåôòåäîáûâàþùèå

êîìïàíèè ðåñïóáëèêè è ÷òî íåîáõîäèìî ïðåäïðèíèìàòü

äëÿ óäåðæàíèÿ óðîâíÿ äîáû÷è â ïðåäñòîÿùèå ãîäû?

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåòè÷åñêîé ïðåäîïðåäåëåííîñòüþ

îñíîâíîé îáúåì ïåðñïåêòèâíûõ ðåñóðñîâ êàòåãîðèè Ñ
3

íà ïîäãîòîâëåííûõ ê ãëóáîêîìó áóðåíèþ îáúåêòàõ è ðå-

ñóðñû êàòåãîðèè Ä
1
 ðàçìåùàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âî-

ñòî÷íîé, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ÷àñòè òåððèòîðèè.

Áåñïðèñòðàñòíûé âçãëÿä íà ïåðñïåêòèâû âûÿâëåíèÿ

íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî âñå îò-

êðûòèÿ áóäóò ñîñðåäîòî÷åíû â âîñòî÷íîé ÷àñòè ðåñïóá-

ëèêè, î ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ íà çàïàäå ñëåäóåò çàáûòü è

ïîýòîìó âñå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû äîëæíû êîíöåí-

òðèðîâàòüñÿ çäåñü. Îáúåì çàïàñîâ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé

â ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ â çàâèñè-

ìîñòè îò âûøåîïèñàííîé çîíàëüíîñòè âîñòî÷íîãî Òàòàð-

ñòàíà, à îòêðûâàòüñÿ áóäóò â îñíîâíîì ìåëêèå è î÷åíü

ìåëêèå ìåñòîðîæäåíèÿ â ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ïðî-

äóêòèâíûõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà. Âî âñåõ íåô-

òåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ ìèðà, è Òàòàðñòàí çäåñü íå èñ-

êëþ÷åíèå, óñïåøíîñòü ïîèñêîâ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è ïî

ìåðå ðàñøèðåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñíèæàåòñÿ.

Íàèáîëåå êðóïíûå îòêðûòèÿ, êàê ïðàâèëî, äåëàþòñÿ íà

íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. Òåì íå ìåíåå, êðîìå

ìåëêèõ è î÷åíü ìåëêèõ, ñëåäóåò îæèäàòü îòêðûòèå ìåñòî-

ðîæäåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèè ñðåäíèõ, ñ çàïàñàìè

äî 3-4 ìëí. ò. èçâëåêàåìûõ, îíè áóäóò íå ñòîëü ìíîãî÷èñ-

ëåííû, íî áóäóò. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî ñêîíöåíòðèðî-

âàòü ñåéñìîðàçâåäêó ñ äîâåäåíèåì å¸ ïëîòíîñòè äî 3,5 ïîã.

êì/êì2 íà ñåâåðå-âîñòîêå ðåñïóáëèêè, âêëþ÷àÿ âîäíîå

ïðîñòðàíñòâî, ðàçìåñòèòü çäåñü íà ëèöåíçèîííûõ ó÷àñò-

êàõ ìàêñèìàëüíûå îáúåìû ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðå-

íèÿ. Èìåííî çäåñü è áóäóò îòêðûâàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü

íàèáîëåå âåñîìûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Â öåëîì âûñîê óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë äåâîíñêèõ

òåððèãåííûõ îòëîæåíèé íà âñåé òåððèòîðèè âîñòî÷íîãî

Òàòàðñòàíà, îäíàêî â ñèëó èõ ìàëîðàçìåðíîñòè è ïîãðå-

áåííûõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ, ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîé èçó-

÷åííîñòè òåððèòîðèè ñåéñìîðàçâåäêîé (ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü

îêîëî 2,0 ïîã. êì./êì2) öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè óïëîòíå-

íèå ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé äî 3,0-3,5 ïîã. êì. /êì2 , ëèáî,

åñëè âîçìîæíî ïî óñëîâèÿì ìåñòíîñòè, ïðîâîäèòü ñåéñ-

ìîðàçâåäêó â ìîäèôèêàöèè 3Ä, êîòîðàÿ íàèëó÷øèì îá-

ðàçîì «ïðîñâå÷èâàåò» îñàäî÷íûé ÷åõîë, õîòÿ è íå ÿâëÿåò-

ñÿ àáñîëþòíûì ãàðàíòîì áåçîøèáî÷íîãî êàðòèðîâàíèÿ

îòðàæàþùèõ ïîâåðõíîñòåé îñàäî÷íîãî ðàçðåçà.

Òåì íå ìåíåå, ðåçóëüòàòû ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áó-

ðåíèÿ çà àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä ïîêàçàëè, ÷òî âûÿâëåíî

áîëåå òðåõ äåñÿòêîâ î÷åíü ìåëêèõ çàëåæåé â ïàøèéñêîì è

êûíîâñêîì ãîðèçîíòàõ ñ ÿâíûì ïðåâàëèðîâàíèåì ÷èñëåí-

íîñòè ïîñëåäíèõ. Îñíîâíàÿ ìàññà âíîâü âûÿâëåííûõ çàëå-

æåé ñêîíöåíòðèðîâàíû â öåíòðàëüíîì çâåíå íåôòåíàêîï-

ëåíèÿ è ïðèìûêàþùèõ ê íåìó ïåðèôåðèéíûõ çîíàõ.

Îïòèìàëüíóþ ñõåìó ðàçìåùåíèÿ ñåéñìîïðîôèëåé

ìîäèôèêàöèè 2 Ä äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé

ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè – îñíîâû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò è ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ñåòè ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñêâàæèí íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü íà äåòàëüíîé ñõå-

ìå òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ó÷àñòêà. È ïîýòîìó

ðàçìåùåíèåì è ïëàíèðîâàíèåì îïòèìàëüíîé ñèñòåìû

ïðîôèëåé ñîâìåñòíî ñ ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáîé äîëæíà

çàíèìàòüñÿ íàóêà, äàáû çàêàðòèðîâàòü âñå ãåîëîãè÷åñ-

êèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà â îñíîâíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ òîëùàõ è â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîîòíîøåíèå ýëåìåí-

òîâ ñòðóêòóðíûõ ôîðì â äåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ

îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòàõ.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé, ïîòåíöèàë êî-

òîðîãî ïîêà äî êîíöà íå èçó÷åí, ÿâëÿåòñÿ ñëàáîèçó÷åííàÿ

ðèôåéñêî-âåíäñêàÿ òîëùà, âûïîëíÿþùàÿ Êàìñêî-Áåëüñ-

êèé è Ñåðãèåâñêî-Àáäóëëèíñêèé àâëàêîãåíû, ðàñïîëîæåí-

íûå íà âîñòî÷íîé è þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíàõ Òàòàðñòàíà.

Ñòðóêòóðíûìè ôîðìàìè, ñïîñîáíûìè ôîðìèðîâàòü ëî-

âóøêè äëÿ íàêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ, ñëóæàò ïîäíÿòèÿ

îáëåêàíèÿ ëîêàëüíûõ ýðîçèîííûõ âûñòóïîâ àðõåéñêîãî

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è èíòðóçèâíûõ ìàãìàòè÷åñ-

êèõ òåë ðèôåéñêîãî âîçðàñòà. Îáà òèïà ïåðñïåêòèâíûõ

îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ ïîãðåáåííûìè, â ñâÿçè ñ ÷åì ñóùå-

ñòâóþò îïðåäåëåííûå çàòðóäíåíèÿ ñ èõ äîñòîâåðíûì êàð-

òèðîâàíèåì ñåéñìîðàçâåäêîé è öåëåíàïðàâëåííûì èçó-

÷åíèåì ãëóáîêèìè ñêâàæèíàìè. Îäíàêî íàèáîëüøèé ïðàê-

òè÷åñêèé èíòåðåñ â êà÷åñòâå ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ ýëå-

ìåíòîâ â ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùå ïðåäñòàâëÿþò èíòðó-

çèâíûå òåëà, îêàçàâøèå ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà îáðàçîâà-

íèå ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé è âàëîîáðàçíûõ çîí II ïîðÿäêà â

îñàäî÷íîé òîëùå äåâîíà è êàðáîíà, ñëóæàùèõ âìåñòèëè-

ùåì íåôòè, ê ïðèìåðó, òàêèõ ìåñòîðîæäåíèé êàê Àêòà-

íûøñêîå, Êè÷å-Íàðàòñêîå è äð.

Íà âðåìåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ îòñëåæèâàþòñÿ

ñëîæíûå äèôôåðåíöèðîâàííûå ðèñóíêè âíóòðåííåé

ñòðóêòóðû ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùè ñ ñèñòåìàìè ðàçëè÷-

íûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì. Çàìåòèì, ÷òî íåïîäàëåêó îò ñå-

âåðíûõ ãðàíèö Òàòàðñòàíà ñ Óäìóðòèåé, íà òåððèòîðèè

ïîñëåäíåé, â Êàìñêî-Áåëüñêîì àâëàêîãåíå â ðèôåéñêî-âåí-

äñêîì êîìïëåêñå îòëîæåíèé âûÿâëåíû Øàðêàíñêîå è Òû-

ëîâàéñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè, â ýòèõ îòëîæåíèÿõ èçâå-

ñòíû ìíîãî÷èñëåííûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ íà òåððèòîðèè

Áàøêîðòîñòàíà, åäèíè÷íîå íåôòåïðîÿâëåíèå çàôèêñèðî-
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ÍÀÓÊÈ

Öåëü ñîçäàíèÿ â ñèñòåìå Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû – ïðî-

âåäåíèå íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè

íåôòÿíîé ãåîëîãèè. Ïðåæäå âñåãî, ýòî èññëåäîâàíèÿ â

îáëàñòè ïàëåîãåîãðàôèè, ïàëåîòåêòîíèêè, ïàëåîãåîìîð-

ôîëîãèè, ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, òåêòîíèêè è ïåðñïåê-

òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà è Âîëãî-

Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Îñîáîå âíèìà-

íèå óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ïîèñ-

êîâ äåâîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ çàëåæåé íåôòè è ãëó-

áîêîçàëåãàþùèõ ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé íà òåð-

ðèòîðèè Òàòàðñòàíà.

Ñ öåëüþ óêðåïëåíèÿ ñâÿçåé íàóêè ñ ïðàêòèêîé ðàáîòû

âåäóòñÿ ïðè òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ íåäðîïîëüçîâàòåëÿ-

ìè. Â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïðîâîäèòñÿ îáìåí èí-

ôîðìàöèåé, îïåðàòèâíûé àíàëèç íîâûõ äàííûõ, ðàçðàáà-

òûâàþòñÿ è ðåêîìåíäóþòñÿ íåäðîïîëüçîâàòåëþ ìåðîïðè-

ÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà îïòèìèçàöèþ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò íà íåôòü è îáåñïå÷åíèå ãëàâíîé çàäà÷è, ñòîÿùåé

ïåðåä íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè: ïðèðîñòà çàïàñîâ.

Ñ öåëüþ ïîèñêà èñòî÷íèêîâ âîñïîëíåíèÿ ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîé áàçû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí âåäóòñÿ èññëå-

äîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè ñëà-

áîèçó÷åííûõ ãîðèçîíòîâ è òåððèòîðèé, ðàññìàòðèâàåò-

ñÿ ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèé ôàêòîð è ãåíåçèñ ïîäíÿòèé

â ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûõ îòëîæåíèÿõ ðèôåéñêî-

âåíäñêîé òîëùè, ðàçðàáàòûâàþòñÿ êðèòåðèè îöåíêè è ìå-

òîäè÷åñêèå ïðèåìû âûÿâëåíèÿ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ

îáúåêòîâ.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ïîçâîëèë îáîñíîâàòü òåêòîíî-ìàã-

ìàòè÷åñêèé êðèòåðèé ïðè ïðîãíîçå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñ-

òêîâ è îáúåêòîâ â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ íà òåð-

ðèòîðèè Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà: âíåäðåíèå èíòðó-

çèé ãàááðî-äèàáàçîâ, ñîïðîâîæäàâøåå åãî ôîðìèðîâàíèå,

ÿâèëîñü îäíèì èç ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ ôàêòîðîâ.

Ó÷àñòêè ïðîÿâëåíèÿ îñíîâíîãî ìàãìàòèçìà ïåðñïåêòèâ-

íû â îòíîøåíèè îáðàçîâàíèÿ ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ â

ðèôåéñêî-âåíäñêèõ è äðóãèõ îòëîæåíèÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõ-

ëà. Ëîêàëèçîâàòü ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû ïîçâîëèò êîìï-

ëåêñíûé àíàëèç äàííûõ ãðàâèðàçâåäî÷íûõ, ìàãíèòîðàçâå-

äî÷íûõ è ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Íà îñíîâå ñèñòåìíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà âûïîë-

íÿþòñÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîãî òåêòîíè-

÷åñêîãî è ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà è ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Âû-

ïîëíÿþòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé

òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îòäåëüíûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé. Êîìïëåêñ äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ

êîððåëÿöèîííûé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê ìîùíîñòåé êîëëåê-

òîðîâ, ôëþèäîóïîðîâ, ãåíîòèïîâ ïîäíÿòèé, òàêæå â îñíî-

âó ðàáîòû ïîëîæåí êîìïëåêñ ìåòîäîâ ëèòîëîãî-ôàöèàëü-

íûõ, ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ, ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé. Äëÿ äåòàëèçàöèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èñ-

ñëåäóåìûõ îòëîæåíèé èñïîëüçóåòñÿ ïîñòðîåíèå ãåîëîãè-

÷åñêèõ ïðîôèëåé, ñõåì êîððåëÿöèè, ñòðóêòóðíûõ êàðò, êàðò

òîëùèí, à òàêæå èíòåðïðåòàöèÿ êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêèõ äàííûõ.

Êîìïëåêñ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ïðîâåä¸ííûõ

íà èçó÷àåìûõ ïîäíÿòèÿõ, ïîçâîëÿþò ñêîððåêòèðîâàòü êîí-

òóðû íåôòåíîñíîñòè, èçó÷èòü êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïðî-

äóêòèâíûõ ïëàñòîâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåôòè.

Ðàññ÷èòûâàþòñÿ è îáîñíîâûâàþòñÿ ïîäñ÷¸òíûå ïàðàìåò-

ðû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîäñ÷åòà è ìîíèòîðèíãà îïåðàòèâ-

íîãî èçìåíåíèÿ çàïàñîâ. Óñïåøíîå âûïîëíåíèå ïîñòðîå-

I.A. Larochkina. Perspectives of oil output development in

the Republic of Tatarstan.

Determination of oil output development of the territory in the

base of fundamental scientist’s researches is the basis of strategic

oil output planning.

Keywords: upheaval, trap, occurrence, the seismic survey,

reserves, collector.

âàíî íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà â Ñåðãèåâñêî-Àáäóëëèíñ-

êîì àâëàêîãåíå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðóïïà ó÷åíûõ Àêàäåìèè íàóê Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì ïðîáëåìû ïåð-

ñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êðèòåðèÿìè íåôòåãàçîíîñíîñòè è

ïðåäâàðèòåëüíûìè ðåçóëüòàòàìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,

â Êàìñêî-Áåëüñêîì àâëàêîãåíå ñóùåñòâóþò áëàãîïðèÿò-

íûå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ íàêîïëåíèÿ óãëåâîäîðî-

äîâ. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ãëó-

áîêèìè ñêâàæèíàìè ïåðñïåêòèâíîé òîëùè íà ëèöåíçèîí-

íûõ ó÷àñòêàõ íåôòåäîáûâàþùèõ êîìïàíèé è íåïðåìåí-

íîå óãëóáëåííîå íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå ãåîëîãîðàçâå-

äî÷íîãî ïðîöåññà.

Ïîèñê ìåñòîðîæäåíèé íåôòè áûâàëûå ñïåöèàëèñòû-

Îêîí÷àíèå ñòàòüè È.À. Ëàðî÷êèíîé «Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íåôòåäîáû÷è â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí»

íåôòÿíèêè ñðàâíèâàþò ñ îõîòîé. Êàê è îõîòíèêó, ãåîëîãó

êðîìå âåçåíèÿ, íåîáõîäèìî îáëàäàòü øåñòûì ÷óâñòâîì -

èíòóèöèåé, êîòîðàÿ ðîæäàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ôóíäà-

ìåíòå çíàíèé.

Êîãäà åñòü è òî, è äðóãîå – íîâûì ìåñòîðîæäåíèÿì

îáÿçàòåëüíî áûòü!
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íèé ïîçâîëÿåò ïîäñ÷èòàòü çàïàñû îáúåìíûì ìåòîäîì ïî êàòåãîðèÿì Ñ
1
 è Ñ

2
 è ïðåäñòàâèòü èõ íà

ðàññìîòðåíèå â ÖÊÇ è ÃÊÇ ÐÔ.

Öåëü ñîçäàíèÿ ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò – ýòî ïîèñê ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé

íåôòè, à òàêæå îïòèìèçàöèÿ óñëîâèé ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ÿâ-

ëÿþòñÿ ïîäãîòîâëåííûå ê ãëóáîêîìó áóðåíèþ, âûÿâëåííûå, çàêàðòèðîâàííûå ïîäíÿòèÿ è çåìëè,

íå èçó÷åííûå ñåéñìîðàçâåäêîé. Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèå

îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, âèäîâ è îáúåìîâ ïðîåêòèðóåìûõ ïîèñêîâî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò: ñåéñìîðàçâåäêà, ãëóáîêîå áóðåíèå, òåõíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ èõ ïðîâåäåíèÿ

è êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Îòðàáàòûâàþòñÿ íîâûå è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ ïðèíÿòûå â íåôòÿíîé ãåîëîãèè ìåòîäû ïðî-

ñòðàíñòâåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ â ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ðåçóëüòàòîâ íàçåìíûõ èçìåðå-

íèé è äàííûõ ÃÃÈ, íàïðèìåð, âðåìåííûõ (ãëóáèííûõ) ðàçðåçîâ.

Ïðîâîäÿòñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèé ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì êîð-

ðåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ãðàíèöàì. Ðåçóëüòàò – ïðåäâàðèòåëüíîå âîñ-

ñòàíîâëåíèå ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ïðè ìèíèìàëüíîé èíôîðìà-

öèè ïî ãåîëîãèè è äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè â ïðåäåëàõ îäíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýëåìåíòà.

Àêòóàëüíûìè ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âèäû èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòû êîòî-

ðûõ ïîçâîëÿþò îïòèìèçèðîâàòü ñõåìû ðàñïîëîæåíèé ïðîåêòíûõ ïðîôèëåé äåòàëèçàöèîí-

íîé ñåéñìîðàçâåäêè ñ ó÷¸òîì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, ÷òî ïîçâîëèò â

äàëüíåéøåì ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è

ñêîíöåíòðèðîâàòü íàïðàâëåíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò ñ ýêîíîìèåé ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ íåäðîïîëüçî-

âàòåëÿ. Ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû àäàïòàöèè ñòàíäàðò-

íûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, òàêèõ êàê MapInfo,

ArcGIS äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîíèòîðèíãà äîáû÷è íåôòè

è êîíòðîëÿ çà ðàçðàáîòêîé.

Ïðèêëàäíîé ðàáîòîé ÿâëÿåòñÿ ñøèâêà êðóïíîìàñ-

øòàáíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò ñ ïîñëåäóþùåé êîððåê-

òèðîâêîé âåêòîðíûõ ñëîåâ ïî äàííûì ÄÄÇ.

Âñå âèäû äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ïîïàäàþò ïîä äåé-

ñòâèå çàêîíà î ëèöåíçèðîâàíèè (Ôåäåðàëüíûé Çàêîí îò 8 àâãóñòà 2001 ãîäà ¹ 128-

ÔÇ Î ëèöåíçèðîâàíèè îòäåëüíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè) îôîðìëåíû íàäëåæàùèì

îáðàçîì. Ðàíåå, â 2009 ãîäó, áûëà ïîëó÷åíà ëèöåíçèÿ â Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå áåçî-

ïàñíîñòè íà ïðàâî ðàáîòû ñ äîêóìåíòàìè è ìàòåðèàëàìè, èìåþùèìè ãðèôû «ÄÑÏ»

è «Ãîñóäàðñòâåííàÿ òàéíà». Ïîëó÷åíà ëèöåíçèÿ íà êàðòîãðàôè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü

â Êàìñêîì óïðàâëåíèè ãåîäåçèè è êàðòîãðàôèè Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ãåî-

äåçèè è êàðòîãðàôèè ïðè Ôåäåðàëüíîé ñëóæáå ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè,

êàäàñòðà è êàðòîãðàôèè (ÊÀÃ-00213Ê îò 18.06.2010 ã.) äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþ-

ùèõ ðàáîò: ñîçäàíèå è âåäåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì; ñî-

çäàíèå òåìàòè÷åñêèõ êàðò, ïëàíîâ è àòëàñîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ÒÂ ãðà-

ôè÷åñêîé, öèôðîâîé è èíûõ ôîðìàõ, èçäàíèå ýòèõ êàðò, ïëàíîâ è àòëàñîâ;

âûïîëíåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò ïî

êàðòîãðàôè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â 2010 ãîäó ðàñøèðåíà ëèöåíçèÿ, ïîëó÷åííàÿ â Ìèíèñòåðñòâå îáðàçîâà-

íèÿ Ðîññèéñêîé ôåäåðàöèè íà ïðàâî ïîäãîòîâêè êàäðîâ âûñøåé íàó÷íîé êâà-

ëèôèêàöèè ÷åðåç àñïèðàíòóðó ñïåöèàëüíîñòè 25.00.12 «Ãåîëîãèÿ, ïîèñêè è

ðàçâåäêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè». Ýòî ïîçâîëèò ïîä-

ãîòîâèòü äëÿ Ðåñïóáëèêè âûñîêî êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ â

îáëàñòè ãåîëîãèè.

Ïåðå÷åíü íàó÷íûõ òðóäîâ ãåîëîãîâ

Èíñòèòóòà – ýòî áîëåå ÷åì 30 ñòàòåé â

ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ Ðîññèéñêèõ èçäàíè-

ÿõ. Çà êîðîòêîå âðåìÿ ïîäãîòîâëåíû è

âûïóùåíû â ñâåò òðè êíèãè íà àêòóàëü-

íûå â ãåîëîãè÷åñêîé íàóêå ïðîáëåìû.

Ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà íà ïðàêòèêå

äîêàçûâàþò, ÷òî ôóíäàìåíòàëüíàÿ íà-

óêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé âûñîêîýôôåê-

òèâíûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â íåôòÿíîé

ãåîëîãèè.
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Â ñòàòüå ïîêàçàí ìåòîäè÷åñêèé ïðè¸ì, ïîçâîëÿþùèé ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè ïîèñêà è äîðàçâåä-

êè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Äîêàçàíî, ÷òî ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò çà ñ÷¸ò óïëîòíå-

íèÿ ïðîôèëåé ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà ñòðîãèõ íàó÷íûõ çíàíèÿõ îá îñîáåííîñòÿõ

ñòðîåíèè çàëåæåé. Â ñòàòüå ïîêàçàí ïðèìåð ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà ïîèñêîâ, çàëåæü, ëîâóøêà, äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ, ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðå-

íèå, ïðîôèëè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò

Ñåéñìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì

èíñòðóìåíòîì àíàëèçà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà è êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. È íèêàêèå

äðóãèå ìåòîäû ïîêà íå ìîãóò ïîëíîñòüþ çàìåñòèòü ñåé-

ñìîðàçâåäêó. Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïðîôèëåé ñåéñìîðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò ïðèõîäÿùèõñÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè ïî-

âûøàþò îïîèñêîâàííîñòü ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé è ñîîò-

âåòñòâåííî çàëåæåé íåôòè. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ñíèæàåò

ðèñê ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Â ðà-

áîòå (Ëàðî÷êèíà, Ìèíèáàåâà, 2008) íà ïðèìåðå ïîèñêî-

âî-ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí äîêàçàíî, ÷òî ñðåäíèé ðàçìåðà

«ñåéñìè÷åñêîãî îêíà», â êîòîðîå âïèñûâàåòñÿ êîíòóð

ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà ïðè ïëîòíîñòè ñåéñìîïðîôèëåé

3,0-3,5 ïîã.êì/êì2 èìååò ïëîùàäü ïîèñêîâîãî îáúåêòà ïðè-

áëèæàþùèéñÿ ê âåëè÷èíå ìàëîðàçìåðíîé ëîâóøêè ñ

ïîòåíöèàëüíûì ñîäåðæàíèåì äî 150-200 òûñ. òîíí èç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè. Òàêàÿ âåëè÷èíà èçâëåêàåìûõ

çàïàñîâ íåôòè ìîæåò îêàçàòüñÿ ðåíòàáåëüíîé ïðè ðàç-

ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðè ýòîì ïëîòíîñòü ñåéñìîï-

ðîôèëåé ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî âûÿâèòü ñâîä, êðûëî è

ïåðåêëèíàëü ÿâëÿþùèåñÿ ñîñòàâíûìè ýëåìåíòàìè ëî-

âóøêè. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåñòîïîëîæå-

íèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé ñêâàæèíû.

Àêòóàëüíîñòü çàäà÷è. Àíàëèç ðàáîòû (Ëàðî÷êèíà è

äð., 2010) ïîêàçûâàåò, ÷òî çàäà÷à ïîâûøåíèÿ ïëîòíîñòè

ïîêðûòèÿ òåððèòîðèè ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè

äîñòèãàåòñÿ êàê ïðàâèëî, çà ñ÷¸ò «ïðàâèëüíîé» ñåòêè ïðî-

ôèëåé, ñîñòîÿùåé èç ðàâíîñòîðîííèõ êâàäðàòîâ. Ïðè

ýòîì ïðè ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðàáîòàõ, êîíå÷íî, ó÷èòû-

âàåòñÿ óñëîâèÿ íà ìåñòíîñòè, ðàñïîëîæåíèå íàñåë¸ííûõ

ïóíêòîâ è ò.ä.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïîâûøåíèÿ ïëîòíîñòè ïðîôèëåé

ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ òàêîé ïîä-

õîä íåäîñòàòî÷åí. Ïîýòîìó ïîÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíàÿ çàäà÷à

– ðàçðàáîòêè ìåòîäà àäðåñíîãî óïëîòíåíèÿ äåòàëèçàöè-

îííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé. Òåõíîëîãèþ ñåéñìîïðî-

ôèëèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü ïóò¸ì çàëî-

æåíèÿ ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ. Ïåðâîå, ýòî ðàçóìíàÿ âåëè-

÷èíà ðàñõîäîâ, êîòîðàÿ îñòàâëÿåò äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèè

íåäðîïîëüçîâàòåëÿ ðåíòàáåëüíîé äëÿ ïîäãîòîâêè ëîêàëü-

íûõ ïîäíÿòèé ê áóðåíèþ è äîáû÷å íåôòè. Âòîðîå, ïîëåç-

íîñòü, ïîëó÷àåìîé ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòàöèè, èíôîð-

ìàöèè. Òðåòüå, ãåîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû èçó÷åíèÿ ëîêàëü-

íîãî ïîäíÿòèÿ è òåððèòîðèè â öåëîì. ×åòâ¸ðòîå, ðàçìåðû

è àìïëèòóäà åùå íå îòêðûòûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé çà ïîñ-

ëåäíåå âðåìÿ íåèçáåæíî ñîêðàùàþòñÿ, è ìíîãèå îáúåêòû

ïîèñêà èìåþò àìïëèòóäó ìåíüøóþ ðàçðåøàþùåé ñïîñîá-

íîñòè ñåéñìîðàçâåäêè. Ïëîòíîñòü è ðàâíîìåðíîñòü ñåòè

ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, äà¸ò êà÷åñòâî

ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ îáúåêòîâ, à ñîîò-

âåòñòâåííî è ýôôåêòèâíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî ïîèñêîâî-

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêèå ïðîôèëè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé Óëüÿíîâñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ ïî ëèíèè ñêâàæèí 1283-…-311 (I-I), 541-…-9629 (II-II).
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ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ.

Äàëåå â ðàáîòå íà ïðèìåðå Óëüÿíîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåííèÿ ïîêàçàí ñïîñîá àäðåñíîãî óïëîòíåíèÿ ñåòè äåòà-

ëèçàöèîííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ñ öåëüþ ïîäãîòîâ-

êè íåäîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé äëÿ äîðàçâåäêè è îïîèñêî-

âàíèÿ çàëåæåé íåôòè. Ñïîñîá îñíîâàí íà àíàëèçå è îáðà-

áîòêå ÷åòûð¸õ ñîñòàâëÿþùèõ:

– òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå;

– ïîñòðîåíèå äåòàëüíîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè òåððèòî-

ðèè è àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ äåâîíñêèõ

è êàìåííîóãîëüíûõ ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé;

– êîìïëåêñíûé àíàëèç êîñìîñíèìêîâ, ãèïñîìåòðèè

ðåëüåôà (ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç) è ìàòåðèàëîâ ñòðóê-

òóðíîãî áóðåíèÿ;

– âûÿâëåíèå ïåðâîî÷åðåäíûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé è

îïðåäåëåíèå ñòàäèéíîñòè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà

èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå òåððèòîðèè. Ðåëüåô êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íèâåëè-

ðîâàí âûøåëåæàùèìè îòëîæåíèÿìè òåððèãåííîãî äåâî-

íà, ñòðóêòóðíûé ïëàí êðîâëè êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ñòóïåí÷àòî ïîãðóæàþùóþñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä è

þãî-çàïàä ïîâåðõíîñòü, îñëîæíåííóþ ðÿäîì áîëåå ïî-

ëîãèõ, ÷åì áëîêè ôóíäàìåíòà, îäíîèìåííûõ ñ íèìè

ñòðóêòóðíûõ çîí. Òåððèòîðèÿ Óëüÿíîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ïî äåâîíñêèì îòëîæåíèÿì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âà-

ëîîáðàçíóþ çîíó âòîðîãî ïîðÿäêà âîñòîê-ñåâåðî-âîñòî÷-

íîãî ïðîñòèðàíèÿ, îáðàçîâàííóþ ãðóïïîé ìàëîàìïëè-

òóäíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì, ðàñïîëàãàþùèõñÿ â ñåâåð-ñå-

âåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Àìïëèòóäû êîëåáëþòñÿ â

ïðåäåëàõ 5-10 ì. Íà òåððèòîðèè âûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå ñå-

âåð-ñåâåðî-çàïàäíûõ, áëèçêèõ ê ñóáìåðèäèîíàëüíîìó

ïðîñòèðàíèþ ëîêàëüíûõ ïðîãèáîâ, ðàçäåëÿþùèõ âàëî-

îáðàçíóþ çîíó (Ëàðî÷êèíà è äð., 2010).

Íåôòåíîñíîñòü òåððèòîðèè. Â ïðåäåëàõ òèìàíñêîãî

ãîðèçîíòà âûäåëÿåòñÿ ïðîäóêòèâíûé ïëàñò Ä
0
, êîòîðûé

ïðåäñòàâëåí íà äàííîì ìåñòîðîæäåíèè ÷åòûðüìÿ ïðîïëà-

ñòêàìè: Ä
0
-à, Ä

0
-á, Ä

0
-â è Ä

0
-ã â ðàçíûõ ÷àñòÿõ çàëåæè. Ïðî-

ïëàñòîê Ä
0
-à, íåôòåíàñûùåííûé, ïðîñëåæèâàåòñÿ òîëüêî

â ïîíèæåíèè, â ðàéîíå ñêâàæèíû ¹1203. Òîëùèíà åãî

íåáîëüøàÿ è ðàâíà 1 ì. Ïðè äâèæåíèè ñ þãà íà ñåâåð òåð-

ðèòîðèè ïðîïëàñòêè Ä
0
-á è Ä

0
-â ñëèâàþòñÿ â îäèí ïëàñò-

êîëëåêòîð. Íà þæíîì êóïîëå òîëùèíà ýòîãî ïëàñòà âû-

äåðæàíà â ïðåäåëàõ 8 ì. Â ïðîãèáàõ ïðîèñõîäèò óìåíüøå-

íèå åãî òîëùèíû çà ñ÷åò çàìåùåíèÿ ïðîïëàñòêà Ä
0
-â íà

àðãèëëèòû. Íà êðûëüÿõ ñåâåðíîãî êóïîëà ïðîïëàñòêè ðàç-

äåëÿþòñÿ ãëèíèñòîé ïåðåìû÷êîé, òîãäà êàê â ñâîäå ïëàñòû

âíîâü ñëèâàþòñÿ â åäèíûé ïëàñò. Âîñòî÷íåå, â ïðåäåëàõ

ñåâåðíîãî êóïîëà, ïðîïëàñòêè Ä
0
-á è Ä

0
-â íå ñëèâàþòñÿ.

Íåôòåíàñûùåííûé Ä
0
-á âûäåðæàí ïî ïëîùàäè, ìîùíîñ-

òè êîëåáëþòñÿ îò 1,3 â ñêâàæèíå ¹1200 äî 3 ì â ñêâàæèíå

¹1203. Ñëàáî íåôòåíàñûùåí â êðûëüåâîé ÷àñòè â ðàéîíå

ñêâàæèíû ¹1210. Ä
0
-â íåôòåíîñåí òîëüêî â ñâîäîâîé ÷àñ-

òè â ñêâàæèíå ¹1205.

Â ïàøèéñêîì ãîðèçîíòå âûäåëåíà ëèíçà êîëëåêòîðà Ä
1
-

á
3 
íà êðûëå þæíîãî êóïîëà,

 
ñëàáî íàñûùåííîãî íåôòüþ â

ñêâàæèíå ¹1203. Ïëàñò-êîëëåêòîð Ä
1
-ã ðàñïðîñòðàíåí ïî-

÷òè ïîâñåìåñòíî, íî íåôòåíîñåí îí òîëüêî íà ïîäíÿòèè

ñåâåðíîãî êóïîëà â ðàéîíå ñêâàæèíû ¹9628. Ñ çàïàäà íà

âîñòîê ñåâåðíîãî êóïîëà Óëüÿíîâñêîãî ïîäíÿòèÿ â òèìàí-

ñêîì ãîðèçîíòå ïëàñò-êîëëåêòîð Ä
0
-á+Ä

0
-â äîñòèãàåò ìàê-

ñèìàëüíîé òîëùèíû â ñâîäå â ðàéîíå ñêâàæèíû ¹9628,

êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò 4,5 ì. Ïðè äâèæåíèè íà âîñòîê ïëàñò

óìåíüøàåòñÿ â òîëùèíå äî 1 ì â ñêâàæèíå ¹9629 è ãëèíè-

çèðóåòñÿ. Êîëëåêòîð Ä
0
-ã ðàñïðîñòðàíåí òîëüêî â öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè ñåâåðíîãî êóïîëà â ñêâàæèíàõ ¹¹541 è

9628, ïðè÷åì â ñêâàæèíå ¹541 ïëàñò âîçìîæíî íåôòåíà-

ñûùåííûé, à â ñêâàæèíå ¹9628 - ñëàáî íåôòåíàñûùåí-

íûé. Â ïðåäåëàõ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà âûäåëÿåòñÿ äâà

íåôòåíàñûùåííûõ ïëàñòà: Ä
1
-á òîëùèíîé 1,4 ì â ñêâàæè-

íå ¹9629 è Ä
1
-ã – 1,5 ì â ñêâàæèíå ¹9628.

Ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê íàáëþäàåòñÿ ïëàâíîå

óìåíüøåíèå òîëùèíû ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ä
0
-á+Ä

0
-â òèìàí-

ñêîãî ãîðèçîíòà ñ âûêëèíèâàåíèåì ïëàñòà Ä
0
-á íà ñåâåðî-

âîñòîêå â ñêâàæèíå ¹3057.

Ïðèíöèïèàëüíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ïàøèéñêî-

ãî è òèìàíñêîãî ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ïåðâûé ïðîôèëü I-I ñòðîèëñÿ ïî ëèíèè ñêâàæèí 1283-

3054ä-3056-1631ä-1206-1202-9628-311 è ïðîòÿãèâàåòñÿ ñ þãà

íà ñåâåð òåððèòîðèè, ïåðåñåêàÿ çàïàäíóþ çàëåæü ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Çàïàäíàÿ çàëåæü ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ äâóõ-

êóïîëüíîãî ïîäíÿòèÿ. Þæíûé êóïîë îãðàíè÷åí èçîãèï-

ñîé –1625ì, ñåâåðíûé êóïîë – èçîãèïñîé –1620ì.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà ïëàñòîâ-êîëëåê-

òîðîâ ïðîôèëÿ I-I ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òèìàíñêèé

ãîðèçîíò çàëåãàåò íåñîãëàñíî íà îòëîæåíèÿõ ïàøèéñêîãî

ãîðèçîíòà. Òèìàíñêèé ãîðèçîíò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-

íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ íà ìåñòîðîæäåíèè. Â

èññëåäóåìîé çàëåæè ïëàñòû Ä
0
-á è Ä

0
-â ñëèâàþòñÿ â åäè-

íûé ïëàñò, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíîé íåôòåíàñûùåííîé òîë-

ùèíû 8,5 ì â ñêâ. ¹3054ä. Â ñêâ.¹3056, ðàñïîëîæåííîé â

çîíå ñåäëîâèíû, ïëàñò Ä
0
-â çàìåùåí íà àðãèëëèòû, à òîë-

ùèíà íåôòåíîñíîãî êîëëåêòîðà Ä
0
-á ñîñòàâëÿåò 3,5 ì. Â

ðàéîíå ñêâ. ¹311, ðàñïîëàãàþùåéñÿ íà ñåâåðå ó÷àñòêà,

ïëàñòû ðàçäåëåíû ãëèíèñòîé ïåðåìû÷êîé. Îáùàÿ òîëùè-

íà ïëàñòîâ ðàâíà 9 ì. Êîëëåêòîðû ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíè-

êàìè è ïåñ÷àíèêàìè â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãëèíèñòûìè.

Ïëàñò Ä
0
-ã òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà ðàñïðîñòðàíåí êðàé-

íå ðåäêî è îòìå÷àåòñÿ ëèøü íà ñåâåðíîì êóïîëå çàëåæè.

Òîëùèíà ïëàñòà êîëåáëåòñÿ îò 0,8 ì â ñêâàæèíå ¹9628 äî

1,8 ì â ñêâàæèíå ¹1202. Êîëëåêòîð ñëàáîíåôòåíàñûùåí è

ïðåäñòàâëåí ïåñ÷àíèêàìè ãëèíèñòûìè.

Ïàøèéñêèé ãîðèçîíò õàðàêòåðèçóåòñÿ íåáîëüøîé òîë-

ùèíîé. Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà 12,5 ì â ñêâàæèíå ¹3054ä

îòìå÷àåòñÿ â êðûëüåâîé ÷àñòè þæíîãî ïîäíÿòèÿ. Â ñâîäå

ñåâåðíîãî ïîäíÿòèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ óìåíüøåíèå òîëùè-

íû äî 2,5 ì. Â ïðåäåëàõ þæíîãî ïîäíÿòèÿ â ïàøèéñêîì

ãîðèçîíòå âûäåëÿþòñÿ ïëàñòû-êîëëåêòîðû: Ä
1
-á

2
 â ñêâà-

æèíàõ ¹¹1283 è 3054ä è ñëèâøèéñÿ â îäèí ïëàñò Ä
1
-â+Ä

1
-

ã â ñêâàæèíàõ ¹¹1283, 3054ä. Êîëëåêòîðû ïðåäñòàâëåíû â

îñíîâíîì ïåñ÷àíèêàìè âîäîíàñûùåííûìè. Â ñåâåðíîé

÷àñòè â ïîäîøâå ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà ðàñïðîñòðàíåí

òîëüêî ïëàñò Ä
1
-ã òîëùèíîé îò 1,5ì äî 5ì â ñêâàæèíàõ

¹¹9628 è 311, ñîîòâåòñòâåííî. Ëèíçîâèäíîå çàëåãàíèå

ïëàñòà ìîùíîñòüþ 2,5 ì îòìå÷åíî â ñêâàæèíå ¹1206.

Ïëàñò Ä
1
-ã â ñêâ. ¹9628 ïðåäñòàâëåí àëåâðîëèòîì ñ íåôòÿ-

íûì íàñûùåíèåì, òîãäà êàê â ñêâ. ¹311, ðàñïîëàãàþùåé-

ñÿ â ñàìîé ñåâåðíîé ÷àñòè, îí âîäîíàñûùåí.

Ìóëëèíñêèé ãîðèçîíò ñëîæåí ïåñ÷àíèêàìè âîäîíà-

ñûùåííûìè. Âûäåëÿåòñÿ äâà ïëàñòà-êîëëåêòîðà: Ä
2
-à è

Ä
2
-á. Ïëàñò-êîëëåêòîð Ä

2
-à ðàçâèò ïîâñåìåñòíî è ñîñòîèò

èç íåñêîëüêèõ ïðîñëîåâ. Â ñâîäå ñåâåðíîãî êóïîëà ïîä-
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íÿòèÿ ïðîñëîè ñëèâàþòñÿ â îäèí ïëàñò è äîñòèãàþò â ñêâà-

æèíå ¹1206 13 ì. Ïëàñò Ä
2
-á ðàçâèò â êóïîëüíîé ÷àñòè

þæíîãî ïîäíÿòèÿ, â ïðîãèáå è êðûëüåâîé ÷àñòè ñåâåð-

íîãî ïîäíÿòèÿ. Òîëùèíà íåáîëüøàÿ è äîñòèãàåò â ñêâà-

æèíå ¹1206 – 2 ì.

Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü II-II ïðîòÿãèâàåòñÿ ñ çàïàäà íà

âîñòîê ñåâåðíîãî êóïîëà. Â òèìàíñêîì ãîðèçîíòå ïëàñò-

êîëëåêòîð Ä
0
-à ðàñïðîñòðàíåí ëèíçîâèäíî â ñêâàæèíå ¹541

è ïðåäñòàâëåí àëåâðîëèòàìè ãëèíèñòûìè. Ñðåäíÿÿ òîëùè-

íà ðàâíà 0,7ì. Â çàïàäíîé ÷àñòè êóïîëà ïëàñòû Ä
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ñëèâàþòñÿ â îäèí íåôòåíàñûùåííûé ïëàñò. Â êóïîëüíîé

÷àñòè òîëùèíà ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé è äîñòèãàåò 4,5 ì â

ñêâàæèíå ¹9628. Ê âîñòîêó ïëàñò Ä
0
-â çàìåùàåòñÿ íà ãëè-

íû, à êîëëåêòîð Ä
0
-á óìåíüøàåòñÿ â ìîùíîñòè äî 1 ì â

ñêâàæèíå ¹9629. Òàêæå âûäåëÿåòñÿ â ðàçðåçå ïëàñò Ä
0
-ã. Â

çàïàäíîé ÷àñòè îí âîçìîæíî íåôòåíîñåí, ñëîæåí àëåâðî-

ëèòàìè è èìååò òîëùèíó 2 ì. Ê âîñòîêó îí çàìåùàåòñÿ íà

ïåñ÷àíèêè ñëàáî íåôòåíàñûùåííûå, à çàòåì âîâñå çàìå-

ùàåòñÿ íà ãëèíèñòûå ðàçíîñòè. Â ðàçðåçå ïàøèéñêîãî ãîðè-

çîíòà âûäåëÿåòñÿ ëèíçà êîëëåêòîðà Ä
1
-á

2
, êîòîðàÿ óïèðàåò-

ñÿ â ðàçìûòóþ ïîâåðõíîñòü ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà. Ñëî-

æåí ïëàñò ïåñ÷àíèêàìè íåôòåíàñûùåííûìè, òîëùèíà –

1,4 ì. Ïëàñò-êîëëåêòîð Ä
1
-ã â çàïàäíîé ÷àñòè êóïîëà ñëîæåí

àëåâðîëèòàìè íåôòåíàñûùåííûìè òîëùèíîé 1,5 ì â ñêâà-

æèíå ¹9628. Ê âîñòîêó êóïîëà ýòîò ïëàñò çàìåùàåòñÿ íà

ïåñ÷àíèêè âîäîíîñíûå è ñëèâàåòñÿ ñ êîëëåêòîðîì Ä
1
-â, îá-

ðàçóÿ ïëàñò îáùåé ìîùíîñòüþ 4,3 ì. Äàëåå íà âîñòîê, Ä
1
-â

çàìåùàåòñÿ íà ãëèíû â ñêâàæèíå ¹9629. Òîëùèíà ìóëëèí-

ñêîãî ãîðèçîíòà èçìåíÿåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê îò 24 ì â

ñêâàæèíå ¹541 äî 6 ì â ñêâàæèíå ¹9629. Íà çàïàäå ïëàñòû-

êîëëåêòîðû Ä
2
-à è Ä

2
-á ñëèâàþòñÿ â îäèí ïëàñò òîëùèíîé

24 ì (ñêâàæèíà ¹541). Ïëàñò âîäîíîñíûé. Âîñòî÷íåå, ê ñêâà-

æèíå ¹9628, ïëàñò Ä
2
-á çàìåùàåòñÿ, â ñêâàæèíå ¹1200 îí

ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå ëèíçû òîëùèíîé 2,5 ì.

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñîâìåñòíî ñ àíàëèçîì

äàííûõ ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ. Ñîâðåìåííûå âîçìîæíî-

ñòè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò èñïîëüçî-

âàòü ýòîò âèä èíôîðìàöèè ñ îäíîé ñòîðîíû êàê ïîìîù-

íèê â ïðîâåäåíèè ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðàáîò ïðè ïðîåê-

òèðîâàíèè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, ñ äðóãîé, êàê èíñòðó-

ìåíò àíàëèçà ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ íà÷èíàÿ

îò êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÷åðåç âñþ òîëùó îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà. Äëÿ àíàëèçà äàííûõ ÄÄÇ â ðàáîòå èñïîëü-

çîâàíà ìàòðèöà ðàäàðíîé òîïîãðàôè÷åñêîé ñúåìêè Shuttle

radar topographic mission (SRTM) ñ ðàñøèðåíèåì .hgt.

Ïîñëå îáðàáîòêè öèôðîâûõ ìàòðèö â ÃÈÑ-ïðîãðàììàõ

Arcview GIS 3.2a â ìîäóëå Spatial Analyst ïîëó÷åíà öèô-

ðîâàÿ ìîäåëü ðåëüåôà íà òåððèòîðèþ. Íà îñíîâå ýòèõ äàí-

íûõ ïîñòðîåí ðåëüåô ìåñòíîñòè íà òåððèòîðèþ Óëüÿíîâ-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ñå÷åíèåì 5 ì. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðà-

íèö ëåñíûõ ìàññèâîâ è îòñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèé â èíô-

ðàñòðóêòóðå ïðèìåíåíû äàííûå êîñìè÷åñêîé ñúåìêè

Landsat TM/ETM+ â êîìáèíàöèè êàíàëîâ 5,3,1. Íà ðèñóí-

êå 2 ïîêàçàí ðåçóëüòàò ïîñòðîåíèé.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî íà çàïàäíîì

ó÷àñòêå èçîëèíèè ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ çåìíîé ïîâåðõíîñ-

òè íà çàïàäíîì ó÷àñòêå ñîâïàäàþò ñ êîíòóðàìè ïåðñïåê-

òèâíûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé ïî êàìåííîóãîëüíûì è äå-

âîíñêèì îòëîæåíèÿì.

Ñòðóêòóðíîå áóðåíèå àêòèâíî ïðîâîäèëàñü íà ðóáåæå

70-õ-80-õ ãîäîâ è ïîýòîìó ïî òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè íà-

êîïëåí áîãàòûé ôîíäîâûé ìàòåðèàë. Íà èññëåäóåìîé òåð-

ðèòîðèè ïðîâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñú¸ìêà ñ ñðåäíèì øàãîì

áóðåíèÿ îò 700 äî 1100 ì, ñ ïëîòíîñòüþ áóðåíèÿ

1,54 ñêâ/êì2. Òàê êàê äíåâíàÿ ïîâåðõíîñòü ïîäâåðæåíà ñî-

âðåìåííûì ýðîçèîííûì ïðîöåññàì, â îñíîâíîì èìåþ-

ùèì òåõíîãåííûé õàðàêòåð, êàê ýòî âèäíî, íàïðèìåð, íà

âîñòî÷íîì ó÷àñòêå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç äîëæåí

ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíî ñ äàííûìè ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ.

Äðóãèì ïîëåçíûì êà÷åñòâîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî àíà-

ëèçà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïî äàííûì ðàñøèôðîâêè ñîâðåìåí-

íûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ìîæíî îòíîñèòåëüíî íå äîðîãî

ïîâûøàòü êà÷åñòâî ïðîâåäåíèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðà-

áîòû ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîåêòîâ äåòàëèçàöèîííûõ ñåé-

ñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé.

Õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ è âûäåëåíèå ïåðâîî÷åðåä-

íûõ íàïðàâëåíèé ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ïåðâîíà-

÷àëüíî, ïðè ïðîâåäåíèè ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò áîëüøîé òåð-

ðèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ èëè ãðóïïû ëîêàëüíûõ ïîäíÿ-

òèé ïëîòíîñòü ïðîôèëåé ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íå-

ðàâíîìåðíî ïîêðûâàåò òåððèòîðèþ â ñèëó ðàçëè÷íûõ

ïðè÷èí, â îñíîâíîì, ñâÿçàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ðåêîã-

íåñöèðîâî÷íîé îöåíêè òåððèòîðèè è îñîáåííîñòÿìè

ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ïëîùàäíîé ñåéñìîðàçâåäêè. Îñ-

ðåäí¸ííàÿ ïëîòíîñòü ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà âñþ

òåððèòîðèþ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé ïëîùàäè áóäåò äîñ-

òàòî÷íî âûñîêîé è íîìèíàëüíî ñîîòâåòñòâîâàòü íåîá-

õîäèìûì òðåáîâàíèÿì. Îäíàêî â äàëüíåéøåì ïðè ïå-

ðåõîäå ê ðàáîòàì, ñâÿçàííûì ñ äåòàëèçàöèåé ñòðîåíèÿ

îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé èëè ó÷àñòêîâ ðàáîò, ïëîò-

íîñòü èõ îñòàíåòñÿ ãîðàçäî íèæå çàÿâëåííîé. Íà ðèñóí-

êå 3 ïîêàçàíà êàðòà ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè òèìàíñ-

êèõ îòëîæåíèé ñ ôðàãìåíòàìè ïðîåêòîâ çàëîæåíèÿ äå-

òàëèçàöèîííûõ ñåéñìîïðîôèëåé íà çàïàäíîì (Áëîê 1)

è âîñòî÷íîì (Áëîê 2) èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ.

Íà ðèñóíêå ñåðûì öâåòîì ïîêàçàíû ëèíèè ïðîôèëåé

ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïàðòèè ¹ 6/97. Èçó÷åííîñòü

ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè ðàâíà 1,72 ï.êì/êì2. Ðàé-

îí èññëåäîâàíèÿ – ýòî çàïàäíûé è âîñòî÷íûé ó÷àñòêè õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ïëîòíîñòÿìè ðàâíûìè 1,5 è 1,4 ï.êì./êì2

ñîîòâåòñòâåííî. Òàêàÿ ïëîòíîñòü ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íèçêîé

äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Öåíòðàëü-

íàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçáóðåíà ñåòêîé ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñêâàæèí, íà çàïàäíîì è âîñòî÷íîì ó÷àñòêàõ ïðî-

áóðåíû åäèíè÷íûå ñêâàæèíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî, íåëüçÿ ñ

óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî âñå ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ íà

òåððèòîðèè Óëüÿíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âûÿâëåíû.

Èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ ÃÈÑ, â ïðåäåëàõ ñåâåðíî-

ãî êóïîëà áûëà îáíàðóæåíà çàëåæü íåôòè â ïàøèéñêèõ

îòëîæåíèÿõ. ÂÍÊ ïðîâåäåí ïî ïîäîøâå ïîñëåäíåãî íåô-

òåíàñûùåííîãî ïëàñòà â ñêâàæèíå ¹9629 è ðàâåí -1624,5 ì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-

íèÿ íà âîñòîêå òåððèòîðèè, â ðàéîíå ñêâàæèíû ¹303, ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ òèìàíñêî-

Òàáë. Ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ïðîôèëåé ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò äî è ïîñëå ïðîâåäåíèå äåòàëèçàöèè.
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíòû êàðò ïîâåðõíîñòè ðåëüåôà.

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíòû ïðîåêòîâ çàëîæåíèÿ ïðîôèëåé.

ãî ãîðèçîíòà. ÂÍÊ îïðåäåëåíî íà àáñîëþòíîé îòìåòêå -

1613 ì ïî äàííûì ÃÈÑ.

Íà çàïàäíîì ó÷àñòêå ñåâåðî-çàïàäíåå ñêâàæèíû 419

èçîãèïñîé -1635 îêîíòóðèâàåòñÿ ïîäíÿòèå. Âûøå ïî ðàç-

ðåçó àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïîêàçûâà-

åò, íàëè÷èå íåôòåíîñíîñòè â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíè-

ÿõ. Íàëè÷èå ïîäíÿòèÿ â äåâîíå â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïîä-

òâåðæäàåòñÿ ñåéñìè÷åñêèì ïðîôèëåì 069924. Íà ðèñóíêå

4 ïîêàçàíî îòðàæåíèå ïëàñòà

Ââèäó íèçêîé ïëîòíîñòè ñåéñìîðàçâåäêè, ñîñòàâëÿþ-

ùåé 1,72 ïîã.êì/êì2, ñòðóêòóðà îñòàåòñÿ íåäîèçó÷åííîé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ óïëîòíåíèå ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé â çàïàä-

íîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ êîíòóðà ïîä-

íÿòèÿ è âîçìîæíîãî âûÿâëåíèÿ íîâûõ ïîäíÿòèé. Óïëîòíå-

íèå ñëåäóåò ïðîèçâåñòè ñ ïîìîùüþ çàëîæåíèÿ äåòàëüíûõ

ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ¹¹ 1, 2, 3 è 4, ìåñòîïîëîæåíèå

êîòîðûõ ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 3, îáùåé ïðîòÿæåííîñ-

òüþ 9,5 ïîã.êì. Öåëü çàëîæåíèÿ ïðîôèëåé 1 è 4 –

ïîèñê ñâîäà ïîäíÿòèÿ. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ïðîôèëÿ 1,

à òàê æå ïðîôèëè 2 è 3 ïîçâîëÿò ðàçâåäàòü ñå-

âåðíóþ ÷àñòü Çàïàäíîãî ó÷àñòêà â öåëîì.

Íà âîñòîêå òåððèòîðèè, â

ðàéîíå ñêâàæèíû ¹303, ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå çàëåæè

íåôòè íà îòìåòêå -1613 ì ïî

äàííûì ÃÈÑ (Ðèñ. 5) è ðå-

çóëüòàòàì òåêòîíè÷åñêîãî

ðàéîíèðîâàíèÿ. Ïî ÎÃ Ó

è Ä ïî äàííûì ñ.ï. 6/97

ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè-

÷èå ïîäíÿòèÿ. Äëÿ åãî

ïîäòâåðæäåíèÿ òàêæå

ðåêîìåíäóåòñÿ çàëî-

æåíèå ïðîôèëåé

¹¹5, 6, 7 îáùåé ïðî-

òÿæåííîñòüþ 3,9

ïîã.êì.

Ïî ó÷àñòêàì ñî-

ñ÷èòàíû èõ ïëîùàäü,

äëèíû ñåéñìè÷åñêèõ

ïðîôèëåé ïðåæíèõ ëåò

(äî 1985 ãîäà). Âñå ðå-

êîìåíäàöèè îñíîâàíû

íà àíàëèçå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Óëüÿíîâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïðî-

åêòèðîâàòü äåòàëèçàöèîííîé ñåòêó ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôè-

ëåé áîëåå ýôôåêòèâíî ñ òî÷êè çðåíèÿ äîðàçâåäêè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ

äîñòîâåðíîñòè ãîâîðèòü î äîðàçâåäêå ñâîäîâûõ ÷àñòåé ïîä-

íÿòèé è ïðèêîíòóðíîé îáëàñòè. Îáîáù¸ííûå äàííûå îá

èçìåíåíèè äëèíû ðåêîìåíäóåìûõ äåòàëèçàöèîííûõ ñåéñ-

ìè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ïëîòíîñòè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò íà åäèíèöó ïëîùàäè, ñîñ÷èòàííûõ ñîâìåñòíî ñ ïðî-

ôèëÿìè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ïðîâåä¸ííûõ ðàíåå,

ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïðèìåðàìè óñïåøíîãî ïîäõîäà ê óïëîòíåíèþ äåòàëè-

çàöèîííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îò-

êðûòèå Ìåíçåëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îäíîèì¸ííîå ïîä-
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R.R. Ganiev. Address consolidation of seismic profiles as

the way of increase of efficiency of geologo-prospecting works

on Devonian productive adjournment.

In article methodical reception allowing is shown to raise
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Äåâîíñêèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ â ïåðñïåêòèâå – îäèí èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ

óãëåâîäîðîäîâ â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí. Óñïåõ ïîèñêîâ çàëåæåé íåôòè â äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùå òðåáóåò

ðàçðàáîòêè ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ó÷èòûâàþùèõ åå ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ïîãðåáåííûé õàðàêòåð

çàëåãàíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííóþ íåâûäåðæàííîñòü çîí ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäíÿòèå, ëîâóøêà, çàëåæü, ñåéñìîðàçâåäêà, çàïàñû, êîëëåêòîð.

Â ñèëó ìàëîðàçìåðíîñòè è ìàëîàìïëèòóäíîñòè ïîä-

íÿòèé, êîíòðîëèðóþùèõ çàëåæè íåôòè â äåâîíñêèõ òåððè-

ãåííûõ îòëîæåíèÿõ íà ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî, Ñåâå-

ðî-Òàòàðñêîãî ñâîäîâ è íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû è, êàê ñëåäñòâèå, íåáîëüøèõ çàïàñîâ äåâîíñêèõ

ëîâóøåê, ýòîò ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò ñëàáî èçó÷åí êàê

ñåéñìîðàçâåäêîé, òàê è ãëóáîêèì áóðåíèåì.

Êðîìå òîãî, íåâûñîêèé èíòåðåñ ê íåìó è íåâûñîêàÿ

ýôôåêòèâíîñòü áóðåíèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí

îáúÿñíÿþòñÿ è äðóãèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè: òî÷-

íîñòü âûäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ ïî îòðàæàþùèì

ãîðèçîíòàì òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà – «Ä» è êðèñ-

òàëëè÷åñêîìó ôóíäàìåíòó – «À» îñòàâëÿåò æåëàòü ìíîãî

ëó÷øåãî, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ áèîãåðìíûìè ïî-

ñòðîéêàìè äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà è âèçåé-

ñêèìè âðåçàìè, íàëè÷èå êîòîðûõ âëå÷åò çà ñîáîé íåîäíîç-

íà÷íóþ èíòåðïðåòàöèþ ñàìûõ íèæíèõ ñòðóêòóðíûõ ïî-

âåðõíîñòåé îñàäî÷íîãî ÷åõëà – äåâîíñêîãî òåððèãåííîãî

êîìïëåêñà. Â ýòîé ñâÿçè íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî ïå-

ðèîäà íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ èçó÷åíèÿ ÿâëÿëèñü

êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ çíà÷è-

òåëüíûìè àìïëèòóäàìè è ðàçìåðàìè ïîäíÿòèé, âûñîêî-

¸ìêèìè ìíîãîýòàæíûìè ëîâóøêàìè.

Âûñîêèé ïðîöåíò ïîäòâåðæäàåìîñòè äàííûõ ñåéñìî-

ðàçâåäêè íà êàðáîí, öåëåâîå áóðåíèå ïîèñêîâûõ ñêâà-

æèí ñî âñêðûòèåì òîëüêî êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé

ïðèâåëè ê âûñîêîé îïîèñêîâàííîñòè ôîíäà ïîäãîòîâëåí-

íûõ è âûÿâëåííûõ ïîäíÿòèé â ýòèõ îòëîæåíèÿõ, à èíîãäà,

ïðè ïëîòíîñòè ðåãóëÿðíîé ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé 2,5

ïîã.êì/êì2 è áîëåå, ê òîìó, ÷òî íà òàêèõ ó÷àñòêàõ â ïåðñ-

ïåêòèâå íå îæèäàåòñÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ êàìåííîóãîëü-

íûõ îáúåêòîâ. Êàê ïðèìåð, âûñîêîîïîèñêîâàííàÿ â êà-

ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü çà-

ïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, ãäå âûÿâëåíà

òåíäåíöèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î òîì, ÷òî ïåðñïåêòèâû

íîâûõ îòêðûòèé çäåñü ìîæíî ñâÿçûâàòü èñêëþ÷èòåëüíî

ñ ãëóáîêîçàëåãàþùèìè îòëîæåíèÿìè äåâîíà, íî îòíþäü

íå ñ ïðîäóêòèâíûìè ãîðèçîíòàìè êàðáîíà. Êðîìå òîãî,

âûñîêèå òîâàðíûå êà÷åñòâà äåâîíñêîé íåôòè ÿâëÿþòñÿ

ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì ìîòèâàöèè íåäðîïîëüçîâàòå-

ëåé ê âëîæåíèþ ñðåäñòâ â èçó÷åíèå ãëóáîêîçàëåãàþùèõ

äåâîíñêèõ îòëîæåíèé.

Íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé, ðàçìåùàþùèõñÿ â ñåâåðî-

âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà, äîëÿ çàïàñîâ êàòåãîðèé À+Â+Ñ1 ïåðñïåêòèâíûõ

íà ýòîé òåððèòîðèè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé ïî îòíîøå-

íèþ ê îáùèì çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèé ñîñòàâëÿåò íå

áîëåå 1-2%. Â ïåðñïåêòèâå, ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ îïîèñ-

êîâàííîñòü êàìåííî-óãîëüíûõ îòëîæåíèé è âûñîêèå

òåìïû äîáû÷è, ñèòóàöèÿ áóäåò ìåíÿòüñÿ è â ýòîé ñâÿçè

äåâîíñêèå òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ íåîáõîäèìî ðàñ-

ñìàòðèâàòü â áóäóùåì â êà÷åñòâå îäíîãî èç îñíîâíûõ

èñòî÷íèêîâ âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ è ñà-

ìîñòîÿòåëüíûé îáúåêò èññëåäîâàíèé.

Áóðåíèå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí ñî âñêðûòè-

åì äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ïðîâîäèëîñü â 80%

ñëó÷àåâ äî ïîñòàíîâêè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïëîòíîñòü ðåãóëÿðíîé ñåòè ñåéñìîðàçâå-

äî÷íûõ ïðîôèëåé â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè

ñîñòàâëÿåò 2,6 ïîã.êì/êì2. Ïîäòâåðæäàåìîñòü ââåäåííûõ â

ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå äåâîíñêèõ ïîäíÿòèé, ïîä-

ãîòîâëåííûõ è âûÿâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòà-

ìè, èìååò ìåñòî, íî çà÷àñòóþ íå ïîäòâåðæäàþòñÿ èõ ïðî-

åêòíûå àìïëèòóäû. Íà îïèñûâàåìîì ó÷àñòêå óñïåøíîñòü

áóðåíèÿ íà íåôòü ïî äåâîíó ñîñòàâëÿåò 12%. Ñòîëü íèçêèé

ïðîöåíò ýôôåêòèâíîñòè, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåí íèçêîé

ïëîòíîñòüþ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïðîôèëåé, êîòîðàÿ ïðè

êàðòèðîâàíèè ìàëîðàçìåðíûõ äåâîíñêèõ îáúåêòîâ äîëæ-

íà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 3-3,5 ïîã.êì/êì2.

Íåôòåíîñíûìè â òåððèãåííîì äåâîíñêîì êîìïëåêñå â

ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ÿâëÿ-

þòñÿ îòëîæåíèÿ ïàøèéñêîãî è òèìàíñêîãî ãîðèçîíòîâ.

Â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè äåâîíñêèå

òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ â ïðåäïîçäíåòèìàíñêîå âðåìÿ

áûëè ïîäâåðãíóòû ïëîùàäíîìó ðàçìûâó íà ðàçëè÷íóþ

ãëóáèíó. Ðàçìûâîì îõâà÷åíû îòëîæåíèÿ ïàøèéñêîãî ãî-

ðèçîíòà äî èõ ïîëíîãî óíè÷òîæåíèÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè òåð-

ðèòîðèè. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ðàçìûòà è êðîâëÿ ìóë-

ëèíñêèõ îòëîæåíèé.

Èçó÷åíèå òåêòîíèêè òåððèòîðèè, ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé, ãåíåçèñà ïîäíÿ-

òèé, êîíòðîëèðóþùèõ çàëåæè íåôòè, ñîîòíîøåíèÿ çîí

ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé òèìàíñ-

êîãî è ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòîâ ñïîñîáñòâîâàëè âûÿâëåíèþ
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ðÿäà çàêîíîìåðíîñòåé, ïîçâîëèâøèõ óòî÷íèòü ïåðñïåêòè-

âû èõ íåôòåíîñíîñòè è ðàçðàáîòàòü ìåòîäè÷åñêèå ðåêî-

ìåíäàöèè ïî ðàöèîíàëüíîìó êîìïëåêñó ìåòîäîâ ïîèñêîâ

çàëåæåé íåôòè.

Çàïàäíûé ñêëîí Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà â ñòðóêòóðå

ôóíäàìåíòà è òåððèãåííîãî äåâîíñêîãî êîìïëåêñà ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñòóïåí÷àòî ïîãðóæàþùóþñÿ â þãî-çàïàä-

íîì íàïðàâëåíèè ìîíîêëèíàëü (Ðèñ. 1). Â êàìåííîóãîëü-

íûõ îòëîæåíèÿõ â ïðåäåëàõ ñêëîíà ïðîñëåæèâàþòñÿ ñëîæ-

íûå ðàçâåòâëåííûå ñòðóêòóðíûå ñèñòåìû, îáúåäèíÿþùèå

ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ îðãàíîãåííîé ïðèðîäû, ñâÿçàííûå

ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ýëå-

ìåíòîâ âíóòðèôîðìàöèîííûõ ïðîãèáîâ Êàìñêî-Êèíåëü-

ñêîé ñèñòåìû.

Íà çàïàäíîì ñêëîíå âûäåëÿþòñÿ òðè ñóáìåðèäèîíàëü-

íûå ãðÿäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà: Íîâî-Åëõîâñ-

êî-Áîíäþæñêàÿ, Óðàòüìèíñêàÿ è Óëüÿíîâñêàÿ. Â ñòàòüå ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå è ïåðñïåêòèâû íåô-

òåíîñíîñòè äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé â ñåâåðíûõ

÷àñòÿõ Óðàòüìèíñêîé è Óëüÿíîâñêîé âàëîîáðàçíûõ ñòðóê-

òóðíûõ çîí II ïîðÿäêà, â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ Íèæíå-Óðàòü-

ìèíñêîãî è Ñàðàïàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà ïîâåðõíîñòè êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. 1 – ñîâðåìåííûå ãðàíèöû ñòðóêòóð I-ãî ïîðÿäêà: I-

Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, II-Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîä, III-Ìåëåêåññêàÿ âïàäèíà, VI-Êàçàíñêî-

Êèðîâñêèé ïðîãèá, V-Òîêìîâñêèé ñâîä, VI-Êàìñêî-Áåëüñêèé àâëàêîãåí, VII-Ñåðãèåâñêî-Àáäóëèíñêèé àâëàêîãåí; 2

– ãðÿäû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà; 3 – îñåâûå çîíû ðàçëîìîâ. Ðàçëîìû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà: 1-Óäìóðòñêèé, 2-

Áàâëèíñêèé, 3-Ïðèêàìñêèé. 4-Áàãàíèíñêèé, 5-Ïè÷êàññêèé, 6-Êîêàðñêèé, 7-Äèãèòëèíñêèé, 8-Àëòóíèíî-Øóíàêñêèé. 9-Ðîäíèêîâñ-

êèé, 10-Øàëòèíñêèé, 11-Êàíäûçñêèé, 12-Ñóëèíñêèé, 13-Ñîêñêî-Áàâëèíñêèé, 14-Áàâëèíñêî-Þòàçèíñêèé, 15-Áóãóëüìèíñêî-Ñàáàí-

÷èíñêèé, 16-Àçíàêàåâñêèé, 17-Õîëìîâñêèé, 18-Øóãóðîâñêî-Øóãàíñêèé, 19-Ìàñàäñêèé, 20-Êè÷å-Íàðàòñêèé, 21-Äðóæáèíñêèé, 22-

Àáäðàõìàíîâñêèé, 23-Áàõ÷èñàðàéñêèé, 24-Àêòàøñêî-Ñàëàóøñêèé, 25-Ñàðàéëèíñêèé, 26-Íîâî-Åëõîâñêèé, 27-Êóçàéêèíñêèé, 28-Àìè-

ðîâñêèé, 29-×èñòîïîëüñêèé, 30-Êàäååâñêèé, 31-Àêñóáàåâñêèé, 32-Ìîêøèíñêèé, 33-Ñóí÷åëååâñêèé, 34-Íóðëàòñêèé, 35-Åðåïêèíñêèé,

36-Êóçíå÷èõèíñêèé, 37-Ñàëìàíîâñêèé, 38-Áóãðîâñêèé, 39-Àêàíñêèé, 40-Íåêðàñîâñêèé, 41-Áåðåçîâñêèé, 42-Óëüÿíîâñêèé, 43-Ìèíèáà-

åâñêèé, 44-Íàáåðåæíî-×åëíèíñêèé, 45-Êàìñêî-Ïîëÿíñêèé, 46-Àíçèðêèíñêèé, 47-Ìàìàäûøñêèé, 48-Øèéñêèé, 49-Êóòëóáóêàøñêèé,

50-ßí÷èêîâñêèé, 51-Ìåøèíñêèé, 52-Âåòðîâñêèé, 53-Öèïüèíñêèé, 54-Ñóðñêèé, 55-Êóâàéñêèé, 56-Âóðíàðñêèé,

57-Àêòàíûøñêèé.

Ðèñ. 2. Íèæíå-Óðàòü-

ìèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé. 1 –

îñåâûå çîíû ïðîãèáîâ, 2 – èçîãèïñû êðîâëè ñàðãàåâñêîãî ãîðè-

çîíòà, 3 – ãðàíèöû ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ, 4 – ñêâàæèíû

ãëóáîêîãî áóðåíèÿ.
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Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà îò öåíòðàëüíîé ÷àñòè Íèæíå-Óðàòü-

ìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîëîãî ïîãðóæàåòñÿ íà þãî-çà-

ïàä è íà ñåâåðî-çàïàä â ñòîðîíó Ïðèêàìñêîãî ðàçëîìà.

Êðóïíûé Êóçàéêèíñêèé ðàçëîì ñåâåð-ñåâåðî-çàïàäíîãî

ïðîñòèðàíèÿ ðàçäåëÿåò Óðàòüìèíñêóþ è Óëüÿíîâñêóþ ãðÿ-

äû. Â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ ðàçëîìó ñîîò-

âåòñòâóåò îäíîèìåííûé ïðîãèá.

Íà ó÷àñòêå Íèæíå-Óðàòüìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

êîíñåäèìåíòàöèîííûé Êóçàéêèíñêèé ãðàáåíîîáðàçíûé

ïðîãèá, ñèñòåìû ïðîãèáîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî è, ïîëó÷èâ-

øèõ áîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå ñåâåðî-âîñòî÷íîãî, ïðîñòè-

ðàíèé ðàçãðàíè÷èâàþò ïîâåðõíîñòü äåâîíñêîé òåððèãåí-

íîé òîëùè íà òðè êðóïíûõ ýëåìåíòà: ïðèïîäíÿòûé öåíò-

ðàëüíûé, ðàñïîëîæåííûé ïî îáîèì áîðòàì Êóçàéêèíñ-

êîãî ïðîãèáà ñ ñåâåðà è þãà îãðàíè÷åííûé èçîãèïñîé

ìèíóñ 1540 ì, ïîëîãî ïîãðóæàþùèåñÿ íà 10-20 ì îòíî-

ñèòåëüíî öåíòðàëüíîãî, ñåâåðíûé è þæíûé (Ðèñ. 2). Êðóï-

íûå ýëåìåíòû ñèñòåìàìè ïðîãèáîâ ðàçäåëåíû íà áëîêè,

â ïðåäåëàõ êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ ïîäíÿòèÿ. Êðàéíå ðåäêè

ñòðóêòóðû, èìåþùèå ðàçìåðû áîëåå 1 êì ïî äëèííîé

îñè è àìïëèòóäó áîëåå 5 ì.

Ó÷àñòîê Ñàðàïàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ðàñïîëîæåí

íà ïåðâîé òåððàñå, îáðàçîâàííîé ïîëîãèì ïîãðóæåíèåì

äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëå-

íèè îò Àêòàøñêîãî ó÷àñòêà Íîâî-Åëõîâñêîé ñòðóêòóðû,

êîíòðîëèðóþùåé îäíîèìåííîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, ê

îñåâîé çîíå Êóçàéêèíñêîãî ïðîãèáà. Îò Íîâî-Åëõîâñêîé

âàëîîáðàçíîé çîíû Ñàðàïàëèíñêàÿ äåâîíñêàÿ ïëàñòèíà îò-

äåëÿåòñÿ îäíîèìåííûì ïðîãèáîì.

Íåñìîòðÿ íà íåêîòîðóþ óäàëåííîñòü òåððèòîðèè ìåñ-

òîðîæäåíèÿ îò îñåâîé çîíû Êóçàéêèíñêîãî ïðîãèáà, çäåñü

òàêæå îùóùàåòñÿ åãî âëèÿíèå: ñòðîåíèå äåâîíñêîé òåððè-

ãåííîé òîëùè èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â

ðàçâèòèè â çàïàäíîé ÷àñòè òåððèòîðèè âåñüìà ãëóáîêèõ

(äî 20 ì), øèðîêèõ è ïðîòÿæåííûõ ïðîãèáîâûõ çîí ñåâå-

ðî-âîñòî÷íîãî è ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèé (Ðèñ. 3).

Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè âû-

äåëÿþòñÿ óçêèå ãðàáåíîîáðàçíûå ïðîãèáû ïðåèìóùå-

ñòâåííî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Ñ ñåâåðî-çàïà-

äà íà þãî-âîñòîê ïðîãèáàìè òîëùà äåëèòñÿ íà ïÿòü êðóï-

íûõ ýëåìåíòîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, çàíèìà-

þùèõ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà áëèçêîå ãèïñîìåòðè÷åñ-

êîå ïîëîæåíèå è ðàçäåëåííûõ ðåäêèìè ïðîãèáàìè ñåâå-

ðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, èìåþùèìè ôðàãìåíòàðíûé

õàðàêòåð ðàçâèòèÿ.

Ïî ñóòè, ïëàí äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ðîâíóþ, ðàñ÷ëåíåííóþ ïðîãèáàìè ïëàñòèíó,

íàä êîòîðîé â êàìåííîóãîëüíîé òîëùå øèðî÷àéøåå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè îðãàíîãåííûå ñîîðóæåíèÿ, ÷òî

âåñüìà çàòðóäíÿåò êàðòèðîâàíèå ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñ-

òè äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé è äîâåðèòåëüíîé åå

ìîæíî ñ÷èòàòü ëèøü íà ó÷àñòêàõ èõ îòñóòñòâèÿ.

Òàê æå, êàê Ñàðàïàëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, Êîëîòîâ-

ñêèé ó÷àñòîê ðàñïîëîæåí íà ïåðâîé òåððàñå, îáðàçîâàí-

íîé ïîëîãèì ïîãðóæåíèåì äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîë-

ùè â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè îò Àêòàøñêîãî ó÷àñòêà

Íîâî-Åëõîâñêîé ñòðóêòóðû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Êîëî-

òîâñêèé ó÷àñòîê ðàçìåùàåòñÿ â òðåõ êèëîìåòðàõ þæíåå

Ñàðàïàëèíñêîãî, òåêòîíè÷åñêèé ïëàí ïðåòåðïåâàåò èçìå-

íåíèÿ: çäåñü â íàïðàâëåíèè ãðàáåíîîáðàçíûõ ïðîãèáîâ

è ïðîñòèðàíèè ñòðóêòóð, îñëîæíÿþùèõ ïðèïîäíÿòûå

áëîêè, ÷åòêî ïðîñëåæèâàþòñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíûå ïðî-

ñòèðàíèÿ.

Íà ðîâíîé ïëàñòèíå äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè â

ãðàíèöàõ ó÷àñòêà âûäåëÿþòñÿ ïÿòü êðóïíûõ áëîêîâ, îãðà-

íè÷åííûõ ñóáìåðèäèîíàëüíûìè ïðîãèáàìè, ïî äàííûì

ñåéñìîðàçâåäêè, ïðåèìóùåñòâåííî ãðàáåíîîáðàçíûìè.

Áëîêè îñëîæíåíû ïîäíÿòèÿìè.

Íàèáîëåå ïîëíûå ðàçðåçû ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà

âñêðûòû åäèíè÷íûìè ñêâàæèíàìè è ïðîñëåæèâàþòñÿ â

âîñòî÷íîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ Óðàòüìèíñêîé âàëîîá-

ðàçíîé çîíû (íà áîëüøåé ÷àñòè Êîëîòîâñêîãî ó÷àñòêà, íà

þãî-âîñòîêå è âîñòîêå Ñàðàïàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ)

(Ðèñ. 4). Íà îñòàëüíîé òåððèòîðèè îòëîæåíèÿ ïàøèéñêîãî

ãîðèçîíòà ðàçìûòû íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó. Çíà÷èòåëüíîå

ñîêðàùåíèå ìîùíîñòè ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò

â çàïàäíîé ÷àñòè Óðàòüìèíñêîé è äî èõ ïîëíîãî ðàçìûâà

â ïðåäåëàõ Óëüÿíîâñêîé âàëîîáðàçíîé çîíû (çàïàäíàÿ ÷àñòü

Íèæíå-Óðàòüìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ).

Îòëîæåíèÿ òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà, ïîëó÷èâøèå çäåñü

ïîâñåìåñòíîå ðàçâèòèå, íå èñïûòûâàþò çíà÷èòåëüíûõ êî-

ëåáàíèé ìîùíîñòè è ïîëíîòû ðàçðåçà, èçìåíåíèÿ çàòðà-

ãèâàþò ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä è âûðàæàþòñÿ â ïðî-

ñòðàíñòâåííîé íåâûäåðæàííîñòè êîëëåêòîðîâ (Ðèñ. 5).

Â îáëàñòÿõ çàìåùåíèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ òèìàíñêî-

ãî ãîðèçîíòà â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ïðàêòè÷åñêè â ïîëíîì

îáúåìå ïðåäñòàâëåíû êîëëåêòîðû ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Íà ó÷àñòêàõ óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè è ñòðàòèãðàôè÷åñêîé

ïîëíîòû ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé â íàïðàâëåíèè îò Íèæíå-

Óðàòüìèíñêîãî ìåñòðîæäåíèÿ ê Êîëîòîâñêîìó ó÷àñòêó

çíà÷èòåëüíî óõóäøàþòñÿ õàðàêòåðèñòèêè òèìàíñêèõ ïðî-

äóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëà-

ñòîâ, õàðàêòåð èõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé,

ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ïåðñïåêòèâû îòëîæåíèé ïà-

øèéñêîãî ãîðèçîíòà â âîñòî÷íîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ

Óðàòüìèíñêîé âàëîîáðàçíîé çîíû (íà òåððèòîðèè Êîëî-

òîâñêîãî ó÷àñòêà è Ñàðàïàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) è

ïîâûøåíèå ïåðñïåêòèâ òèìàíñêèõ îòëîæåíèé íà çàïàä, â

íàïðàâëåíèè ê Êóçàéêèíñêîìó ïðîãèáó (îò Êîëîòîâñêîãî

ó÷àñòêà ê Íèæíå-Óðàòüìèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ).

Õàðàêòåð èçìåíåíèé ìîùíîñòè äåâîíñêèõ òåððèãåí-

íûõ îòëîæåíèé, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â âîðîáúåâñêî-àðäà-

òîâñêèé ïðîìåæóòîê ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè (Ðèñ. 6), ñâè-

äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ê íà÷àëó òðàíñãðåññèè ïîâåðõíîñòü

ôóíäàìåíòà áûëà äèñëîöèðîâàíà: â çîíàõ ðàçëîìîâ ôîð-

ìèðîâàëàñü ñèñòåìà ïðîãèáîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü èç êîòîðûõ

ïîëó÷èëà îòðàæåíèå â ñîâðåìåííîì ñòðóêòóðíîì ïëàíå

äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè, â òîì ÷èñëå è Êóçàéêèíñ-

êèé êîíñåäèìåíòàöèîííûé ïðîãèá. Îáëàñòè áîëüøèíñòâà

ïîäíÿòèé âûðàæåíû ñîêðàùåíèåì ìîùíîñòè âîðîáúåâñ-

êî-àðäàòîâñêèõ îòëîæåíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùå-

ñòâîâàíèè âûñòóïîâ è ïîòåíöèàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ ñòðóêòóð èõ îáëåêàíèÿ

îñàäî÷íîé òîëùåé.

Â ïðåäåëàõ Íèæíå-Óðàòüìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ó÷àñòîê äíà âîðîáúåâñêî-àðäàòîâñêîãî áàññåéíà ñåäè-

ìåíòàöèè ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñëàáî ðàñ÷ëåíåííóþ ïîâåð-

õíîñòü ñ ïåðåïàäîì âûñîò â ïîíèæåíèÿõ è íà âûñòóïàõ â
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Ðèñ. 4. Êàðòà ðàñïðîñò-

ðàíåíèÿ ïëàñòîâ-êîëëåê-

òîðîâ â îòëîæåíèÿõ ïà-

øèéñêîãî ãîðèçîíòà. 1 –

îñåâûå çîíû ïðîãèáîâ, 2

– èçîëèíèè ñòðóêòóðíîé

ïîâåðõíîñòè êðîâëè ñàð-

ãàåâñêîãî ãîðèçîíòà (ïî

äàííûì ñåéñìîðàç-

âåäêè), 3 – ïëàñò

êîëëåêòîð ÄIà, 4 –

ïëàñò êîëëåêòîð

ÄIá, 5 – ïëàñò êîë-

ëåêòîð ÄIâ, 6 –

ïëàñò êîëëåêòîð

ÄIã, 7 – ãðàíèöû ëè-

öåíçèîííûõ ó÷àñò-

êîâ, 8 – ñêâàæèíû

ãëóáîêîãî áóðåíèÿ.

4-5 ì. Â îñè Êóçàéêèíñêîãî ïðîãèáà è íà âûñòóïàõ, îñ-

ëîæíÿþùèõ åãî áîðòà, ïåðåïàä âûñîò îòäåëüíûõ ó÷àñò-

êîâ äîñòèãàåò 10 ì.

Áîëåå çíà÷èòåëüíûìè ïåðåïàäàìè âûñîò õàðàêòåðè-

çîâàëîñü äíî áàññåéíà öåíòðàëüíîé ÷àñòè Óðàòüìèíñêî-

ãî âàëà íà ó÷àñòêå Ñàðàïàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Çäåñü

íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ðàçíèöà ìîùíîñòè âîðîáúåâñêî-

àðäàòîâñêèõ îòëîæåíèé íà âûñòóïàõ è â ïðîãèáàõ äîñòè-

ãàåò 30 ì. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè Óðàòüìèíñêîé âàëîîáðàç-

íîé çîíû è íà Êîëîòîâñêîì ó÷àñòêå ìàêñèìàëüíàÿ ðàç-

íèöà ìîùíîñòè îòëîæåíèé íà âûñòóïàõ è â çîíàõ ðàçëî-

ìîâ ñîñòàâëÿåò 10 ì.

Çíà÷èòåëüíî áîëåå êîíòðàñòíà ðàçíèöà ìîùíîñòè äå-

Ðèñ. 3. Ñàðàïàëèíñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõå-

ìà äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé. Óñëîâíûå îáîçíà÷å-

íèÿ – ñì. Ðèñ. 2).

âîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè îò ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû». Ïåðå-

ïàäû ìîùíîñòè â çîíàõ ïðîãèáîâ è íà ïîäíÿòèÿõ ñîñòàâ-

ëÿþò 20-30, èíîãäà ðàçíèöà äîñòèãàåò 40 ì (Ðèñ. 7), ÷òî

ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðàñòàíèè òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè

â ìóëëèíñêî-òèìàíñêèé ýòàï îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðåäïîçäíåòèìàíñêèì ðàçìûâîì

íà îáøèðíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Óðàòüìèíñêîé âàëîîáðàç-

íîé çîíû áûëè óíè÷òîæåíû âåðõíåïàøèéñêèå îòëîæåíèÿ,

à çàïàäíåå, íà Íèæíå-Óðàòüìèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè îò

ðàçìûâà óöåëåëè òîëüêî íèæíèå ïëàñòû (Äî-â è Äî-ã) â

îñåâîé çîíå Êóçàéêèíñêîãî ïðîãèáà, â öåëîì íà âñåé ïëî-

ùàäè â ðàñïðåäåëåíèè ñóììàðíîé ìîùíîñòè äåâîíñêèõ

òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ïðîñìàòðèâàåòñÿ òà æå çàêîíî-

ìåðíîñòü, ÷òî è âîðîáúåâñêî-àðäàòîâñêèõ: åå óâåëè÷åíèå

â çîíàõ ïðîãèáîâ â ñîâðåìåííîì ñòðóêòóðíîì

ïëàíå è ñîêðàùåíèå íà ïîäíÿòèÿõ, ÷òî êîíñòàòè-

ðóåò ôàêò óíàñëåäîâàííîãî âëèÿíèÿ ðåëüåôà ïî-

âåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà ôîð-

ìèðîâàíèå äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè êàê â

âîðîáúåâñêî-àðäàòîâñêèé ïðîìåæóòîê ãåîëîãè-

÷åñêîãî âðåìåíè, òàê è â ìóëëèíñêî-òèìàíñêèé, à

òàê æå íà åå ñîâðåìåííûé ñòðóêòóðíûé ïëàí.

Â ýòîé ñâÿçè íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðè

ïðîãíîçå òèïîâ ëîâóøåê íåôòè â äåâîíñêèõ òåð-

ðèãåííûõ îòëîæåíèÿõ, íàðÿäó ñ èìåþ-

ùèì êðàéíå âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ îòëî-

æåíèé òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà ëèòîëîãè-

÷åñêèì ôàêòîðîì, íåîáõîäèìî ó÷èòû-

âàòü âëèÿíèå òåêòîíè÷åñêîãî ôàêòîðà.

Ðàçìåùåíèå èññëåäóåìîé òåððèòî-

ðèè â ïðåäåëàõ ñêëîíîâîé ÷àñòè Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà, áëèçîñòü òàêîãî çíà-

÷èìîãî ñòðóêòóðíîãî ýëåìåíòà, êàê Êó-

çàéêèíñêèé äåâîíñêèé êîíñåäèìåíòà-

öèîííûé ïðîãèá, îñíîâíîé ýòàï ôîð-

ìèðîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñåâåð-

íîãî ñåãìåíòà êîòîðîãî ïðèøåëñÿ íà

ìóëëèíñêî-òèìàíñêîå âðåìÿ, ðàçìûâ íà

ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó ïàøèéñêèõ îòëîæå-

íèé, ó÷àñòêàìè äî ïîëíîãî èõ óíè÷òî-
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Ðèñ. 5. Êàðòà ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ïëàñ-

òîâ-êîëëåêòîðîâ â

îòëîæåíèÿõ òèìàí-

ñêîãî ãîðèçîíòà. 1 –

îñåâûå çîíû ïðîãè-

áîâ, 2 – èçîëèíèè

ñòðóêòóðíîé ïîâåð-

õíîñòè êðîâëè ñàðãà-

åâñêîãî ãîðèçîíòà

(ïî äàííûì ñåéñìî-

ðàçâåäêè), 3 – ïëàñò

êîëëåêòîð Äîà, 4 –

ïëàñò êîëëåêòîð

Äîá, 5 – ïëàñò êîë-

ëåêòîð Äîâ, 6 –

ïëàñò êîëëåêòîð

Äîã, 7 – ãðàíèöû ëè-

öåíçèîííûõ ó÷àñò-

êîâ, 8 – ñêâàæèíû

ãëóáîêîãî áóðåíèÿ.

Ðèñ. 6. Ñõåìàòè÷åñ-

êàÿ êàðòà ìîùíîñ-

òè îòëîæåíèé îò

êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî êðîâ-

ëè àðäàòîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà.  1 – îñåâûå

çîíû ïðîãèáîâ, 2 –

èçîïàõèòû.

Ðèñ. 7. Ñõåìàòè÷åñ-

êàÿ êàðòà ìîùíîñ-

òè îòëîæåíèé îò

êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî ïî-

äîøâû ðåïåðà «àÿê-

ñû».
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I.A. Larochkina, I.F. Valeeva, V.A. Sukhova. To the question

of the rational methodology of oil deposits searching in

terrigenous devonian complex.

In perspective terrigenous Devonian sediments are one of the

main sources of hydrocarbon reserves replenishment in the Republic

of Tatarstan. Success of oil deposits searching in terrigenous Devonian

strata requires the development of methodical receptions, which

would take into account its complex geological structure, buried

character of occurrence and spatial lack of restraint of reservoirs

development zones.

Keywords: upheaval, trap, occurrence, the seismic survey,

reserves, collector.
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ïëàí äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùè, èçìåí÷èâûé õàðàê-

òåð ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ â íåé ïëàñòîâ-êîëëåê-

òîðîâ è ëîêàëüíûõ ôëþèäîóïîðîâ. Óâåëè÷åíèå â ïðå-

äåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè òîëùèíû ðåãèîíàëüíî-

ãî òèìàíñêîãî ôëþèäîóïîðà çà ñ÷åò ðàçðàñòàíèÿ êàð-

áîíàòíî-ãëèíèñòîé ïà÷êè ñàðãàåâñêîãî ãîðèçîíòà ïîâû-

øàåò âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè â òè-

ìàíñêèõ, à ïðè íàëè÷èè îòíîñèòåëüíî àìïëèòóäíûõ ïîä-

íÿòèé è â ïàøèéñêèõ îòëîæåíèÿõ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ

ïîçâîëèëà âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ðåãèîíàëüíîé ñòðóê-

òóðíîé ðàñ÷ëåíåííîñòè òåððèòîðèè, ðàçìåùåíèÿ ãåíåòè-

÷åñêèõ òèïîâ ëîêàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì, êîíòðîëèðóå-

ìûõ èìè çàëåæåé è îñîáåííîñòè èõ ðàçìåùåíèÿ â ñèñòåìå

âàëîîáðàçíûõ çîí îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Äîìèíèðóþùèì òèïîì ëîâóøåê â ðàçðåçå ïîëüçóþò-

ñÿ òå, êîòîðûå ñôîðìèðîâàíû ïîäíÿòèÿìè ñåäèìåíòàöè-

îííî-òåêòîíè÷åñêîãî ãåíåçèñà, ìàëîàìïëèòóäíûå è ìàëî-

ðàçìåðíûå, êàðòèðîâàíèå êîòîðûõ òðåáóåò âûñîêîé ïëîò-

íîñòè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïðîôèëåé.

Òåððèòîðèÿ ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ïî äåâîíñêèì òåððèãåííûì îòëîæåíè-

ÿì õàðàêòåðèçóåòñÿ, â öåëîì, âûñîêîé äèôôåðåíöèðîâàí-

íîñòüþ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ, óñèëèâàþùåéñÿ ñ âîñòîêà íà

çàïàä îò Êîëîòîâñêîãî ó÷àñòêà ê Íèæíå-Óðàòüìèíñêîìó

ìåñòîðîæäåíèþ. Â ýòîì æå íàïðàâëåíèè «ìåëü÷àþò» ðàç-

ìåðû è àìïëèòóäà ïîäíÿòèé, ñîêðàùàåòñÿ ñòðàòèãðàôè-

÷åñêàÿ ïîëíîòà ðàçðåçà ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ ïëàñòîâ, õàðàêòåð èõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èç-

ìåíåíèé ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î ïåðñïåêòèâàõ ïàøèéñêîãî

ãîðèçîíòà íà òåððèòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè èçó÷àåìîãî

ðàéîíà (Êîëîòîâñêèé ó÷àñòîê è Ñàðàïàëèíñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèå) è ðîñòà ïåðñïåêòèâ òèìàíñêèõ îòëîæåíèé íà çàïàä

è ñåâåðî-çàïàä.

Óñïåõ ïîèñêîâ çàëåæåé íåôòè ïðè ñòîëü ñëîæíîì ãåî-

ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè è ïîãðåáåííîì õàðàêòåðå çàëåãàíèÿ

äåâîíñêîé òîëùè òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäè÷åñ-

êèõ ïðèåìîâ, ó÷èòûâàþùèõ îïòèìèçàöèþ êîìïëåêñà ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ íà ïîäãîòîâêó ê áó-

ðåíèþ ïîäíÿòèé â äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ êàê

ñàìîñòîÿòåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ïåðâîî÷åðåäíûìè äëÿ

îïîèñêîâàíèÿ äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ïåðñïåêòèâíûå íà ñåãîä-

íÿøíèé äåíü äåâîíñêèå îáúåêòû, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè

èëè, êàê ïðàâèëî, ÷àñòè÷íî ñîâïàäàþùèå â ïëàíå ñ ðàçðà-

áàòûâàåìûìè êàìåííîóãîëüíûìè çàëåæàìè, èçó÷èòü êî-

òîðûå âîçìîæíî óãëóáëåíèåì ïðîåêòíûõ ñêâàæèí èç òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçðàáîòêè.

Âî âòîðóþ î÷åðåäü öåëåñîîáðàçíî ââîäèòü â áóðåíèå

ïîäãîòîâëåííûå ìàëîðàçìåðíûå äåâîíñêèå è êàìåííîó-

ãîëüíûå îáúåêòû òåêòîíè÷åñêîãî ãåíåçèñà, ñîâïàäàþùèå

â ïëàíå, èçó÷åíèå êîòîðûõ âîçìîæíî îñóùåñòâèòü îäíîé

ñêâàæèíîé, íî îíè ðåäêè. Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî ìîæíî

îòíåñòè ê òåððèòîðèè Ñàðàïàëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è

Êîëîòîâñêîãî ó÷àñòêà.

È ãëàâíîå: âûÿâëåííûå ìàëîðàçìåðíûå îáúåêòû öå-

ëåñîîáðàçíî ãîòîâèòü ê ââîäó â áóðåíèå ïîñòàíîâêîé

äåòàëèçàöèîííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïðîôèëåé, â êàæ-

äîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ñ èíäèâèäóàëüíûì ðàçìåùåíè-
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Èðèíà Àíäðååâíà Ëàðî÷êèíà
ä. ã.-ì. í., çàìåñòèòåëü ìèíèñòðà ýíåðãåòèêè ÐÒ, ÷ëåí-

êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè íàóê ÐÒ, àêàäåìèê ÐÀÅÍ, ëàó-

ðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÒ â îáëàñòè íàóêè è òåõ-

íèêè.

Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ëîâóøåê íåôòè è èõ ãåíîòèïû, çàêîíîìåðíîñòè ðàç-

ìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé íåôòè, ïàëåîòåêòîíè-

÷åñêèé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ òåêòîíîýëåìåíòîâ è ïàëåîãðà-

ôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñðåäû îñàäêîíàêîïëå-

íèÿ, ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæ-

äåíèé óãëåâîäîðîäîâ, ãåíåçèñ íåôòè.

420108, Êàçàíü, óë. Òàòàðñòàí, ä. 55.

Òåë.: 8(843) 200-00-51.

åì ïðîåêòíûõ òðàññ, ó÷èòûâàþùèì âîçìîæíîñòü èçó-

÷åíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóð. Íà ó÷àñòêàõ íåäð ñ äî-

êàçàííîé íåôòåíîñíîñòüþ äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé ïðèîðèòåò â ïîäãîòîâêå îáúåêòîâ ê áóðåíèþ

öåëåñîîáðàçíî îòäàâàòü ñåéñìîðàçâåäêå ñ íåïðåðûâíûì

ïîâûøåíèåì êà÷åñòâà îòðàæåíèé ãîðèçîíòîâ «Ä» è «À»,

õàðàêòåðèçóþùèõ ñòðóêòóðíûå ïëàíû òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé äåâîíà è ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà. Ðàçëè÷íûå ìåòîäû è êîìïëåêñû ìåòîäîâ ïðî-

ãíîçà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè, êàê òî: «Íåéðîñåéñì»,

ÃÃÕÌ, ÍÑÇ è ò.ï., èçáåãàÿ óäîðîæàíèÿ, ðàöèîíàëüíî

èñïîëüçîâàòü òîëüêî íà ìàëîèçó÷åííûõ ïëîùàäÿõ â çà-

ïàäíîé ÷àñòè ðåñïóáëèêè.
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Í.À. Äîêó÷àåâà, Å.Å. Àíäðååâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, Êàçàíü

Evgeniya.Andreeva@tatar.ru

ÎÖÅÍÊÀ  ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÅÉ  ËÎÊÀËÈÇÀÖÈÈ

ÎÁÚÅÊÒÎÂ,  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÕ  ÍÀ  ÏÎÈÑÊÈ

ËÎÂÓØÅÊ  ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ  Â  ÎÒËÎÆÅÍÈßÕ

ÐÈÔÅÉÑÊÎ-ÂÅÍÄÑÊÎÃÎ  ÊÎÌÏËÅÊÑÀ  ÍÀ  ÑÅÂÅÐÎ-

ÂÎÑÒÎÊÅ  ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Äîäåâîíñêèé òåððèãåííûé êîìïëåêñ, ðàçâèòûé íà òåððèòîðèè ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåïåðñïåêòèâíûì, òàê êàê â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ïðîòåðîçîÿ ïðèñóòñòâóþò

êàê ïîðîäû-êîëëåêòîðà, òàê è ïîðîäû-ôëþèäîóïîðû. Íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ñåéñ-

ìîðàçâåäêè, ãðàâèðàçâåäêè è ìàãíèòîðàçâåäêè ïðîâåäåíà îöåíêà âîçìîæíîñòè ëîêàëèçàöèè îáúåêòîâ, ïåðñïåê-

òèâíûõ íà îáíàðóæåíèå ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ, â îòëîæåíèÿõ ðèôåéñêî-âåíäñêîãî êîìïëåêñà. Óñïåøíîå ðå-

øåíèå ýòîé àêòóàëüíîé çàäà÷è ìîæåò â ïåðñïåêòèâå ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ðåçåðâà çàïàñîâ íåôòè íà

òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëîæåíèÿ, àíîìàëèÿ, ðàçëîì, ïîäíÿòèå, ïðîãíîçíûé íåôòåïîèñêîâûé

îáúåêò.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé – îöåíêà

ñîñòîÿíèÿ ñòðóêòóðîôîðìèðóþùåãî ôàêòîðà, âîçìîæíî-

ñòåé îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé, à òàêæå ëîêàëèçàöèÿ ó÷àñò-

êîâ è îáúåêòîâ, ïåðñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè ëîâóøåê â îòëî-

æåíèÿõ ðèôåéñêî-âåíäñêîãî êîìïëåêñà íà ñåâåðî-âîñòîêå

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàòåëüñêèõ íåôòåïîèñêîâûõ ðà-

áîò â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî áîðòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëà-

êîãåíà îáóñëàâëèâàåòñÿ íåôòåíîñíîñòüþ ðèôåéñêî-âåí-

äñêèõ îòëîæåíèé íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè è Ïåðìñêîé

îáëàñòè. Â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî áîðòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî

àâëàêîãåíà íåôòåíàñûùåííûå îòëîæåíèÿ ðèôåéñêî-âåí-

äñêîãî êîìïëåêñà íàèáîëåå èçó÷åíû íà ñîïðåäåëüíîé

òåððèòîðèè Óäìóðòèè, ãäå íà Øàðêàíñêîì ìåñòîðîæäå-

íèè ãëóáîêèì áóðåíèåì è ñåéñìîðàçâåäêîé îòêðûòû çà-

ëåæè íåôòè â âåíäñêèõ ïåñ÷àíèêàõ. Íà îñíîâàíèè ïîëó-

÷åííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî Øàðêàíñêèì

ñêâàæèíàì, âñêðûâøèì íåôòåíîñíûå ãîðèçîíòû â âåíä-

ñêîì êîìïëåêñå, ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî â ôîðìèðîâàíèè

çàëåæåé íåôòè, íàðÿäó ñî ñòðóêòóðíûì ôàêòîðîì, ó÷à-

ñòâóþò äèçúþíêòèâíûé è ëèòîëîãè÷åñêèé ôàêòîðû (Ëî-

çèí, 1994; Ñàâåëüåâ, 2004).

Äîäåâîíñêèé òåððèãåííûé êîìïëåêñ, ðàçâèòûé íà òåð-

ðèòîðèè ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí,

òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåïåðñïåêòèâíûì, òàê

êàê â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ïðîòåðîçîÿ ïðèñóòñòâóþò êàê

ïîðîäû-êîëëåêòîðà, òàê è ïîðîäû-ôëþèäîóïîðû (Ñòåïà-

íîâ è äð., 2005). Òî åñòü ïðè íàëè÷èè ñòðóêòóðíîé, ñòðóê-

òóðíî-òåêòîíè÷åñêîé èëè ñòðóêòóðíî-ëèòîëîãè÷åñêîé ëî-

âóøåê ïðîãíîç íåôòåíîñíîñòè ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùè

çäåñü ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îïòèìèñòè÷íûé.

Ñòóïåí÷àòî-ìîíîêëèíàëüíîå çàëåãàíèå ïîðîä êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà (Ðèñ.

1) ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ ëèòîëîãè÷åñêèõ, ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèõ, òåêòîíè÷åñêè-ýêðàíèðîâàííûõ è êëèíîôîð-

ìíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ëîâóøåê â îáðàçîâàíèÿõ ïîêðûâàþ-

ùèõ åãî ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ, êîòîðûå ïðè íà-

ëè÷èè äðóãèõ áëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ìîãóò àêêóìóëèðî-

âàòü ïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ. Â ñâÿçè ñ

ýòèì îáíàðóæåíèå âûñòóïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà, èíòðóçèâíûõ òåë, ïðîðâàâøèõ ïðîòåðîçîéñêèå îáðàçî-

âàíèÿ (Ñèòäèêîâ, 1968), ñòðóêòóð èõ îáëåêàíèÿ è ñòðóêòóð-

íî-âûðàæåííûõ ïîäíÿòèé â òîëùå ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îò-

ëîæåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé ïîèñêà íîâûõ íåô-

òåïåðñïåêòèâíûõ ïëîùàäåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

åùå íå èñïîëüçîâàííûé ðåçåðâ íà íàõîæäåíèå ïðîìûø-

ëåííûõ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ îñî-

áåííûé èíòåðåñ ê ïîèñêàì è ïðîãíîçèðîâàíèþ ïîäîáíûõ

ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ôîðìèðóþùèõ ãðóïïó çàëåæåé,

òðåáóþùèõ ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ è ïðèåìîâ îáíàðóæåíèÿ.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè è ãëóáîêîãî áóðåíèÿ ñòðóê-

òóðíûé ïëàí ýðîçèîííîé ïîâåðõíîñòè ïðîòåðîçîéñêèõ îò-

ëîæåíèé, â îñíîâíîì, íå ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðíûì ïëà-

íàì äåâîíñêîé è êàìåííîóãîëüíîé ñèñòåì (îòðàæåíèÿ Ä,

Ó, Â), à òàêæå íå îòðàæàåò âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ìîùíîé

òîëùè ðèôåéñêî-âåíäñêîãî êîìïëåêñà. Îñíîâíîé ïðè÷è-

íîé ïîäîáíîé «ñòðóêòóðíîé íåñîâìåñòèìîñòè» ÿâëÿåòñÿ

ñóùåñòâîâàâøèé äëèòåëüíûé êîíòèíåíòàëüíûé ïåðåðûâ â

îñàäêîíàêîïëåíèè â òå÷åíèå êåìáðèÿ, îðäîâèêà, ñèëóðà è

ðàííåãî äåâîíà. Òî åñòü íà ôîíå ðåãèîíàëüíîãî ìîíîêëè-

íàëüíî-òåððàñîâèäíîãî òðåíäà ïîãðóæåíèÿ ïîâåðõíîñòè

ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé ïîâñåìåñòíî íàáëþäàþòñÿ

ëîêàëüíûå çíàêîïåðåìåííûå îñëîæíåíèÿ, êîòîðûå, êàê

ïðàâèëî, íå íàõîäÿò ñîîòâåòñòâèÿ â ñòðóêòóðíîì ïëàíå êàê

ïîêðûâàþùèõ îòëîæåíèé ïàëåîçîÿ, òàê è â òîëùå ïðîòå-

ðîçîéñêèõ ïîðîä. Ïðè ïðîãíîçå ïîãðåáåííûõ àíòèêëè-

íàëüíûõ ñòðóêòóð â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ, ñëàáî

èëè ñîâñåì íå âûðàæåííûõ â ñòðóêòóðíîì ïëàíå êðîâëè

òîëùè, íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé àíàëèç äàííûõ ñêâàæèí

ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è ñåéñìîðàçâåäêè ñ îáÿçàòåëüíûì ïðè-

âëå÷åíèåì ìàòåðèàëîâ ìàãíèòîðàçâåäêè è ãðàâèðàçâåäêè.

Èñïîëüçóÿ äàííûå ëåãêèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ è

ñåéñìîðàçâåäêè ìåòîäîì ÎÃÒ è ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè

òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæåé íåôòè íà Øàðêàíñêîì
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ìåñòîðîæäåíèè, à èìåííî, ïðèóðî÷åííîñòü ëîâóøåê íå-

ôòè ê ñòðóêòóðàì, ñôîðìèðîâàííûì ðàçðûâíûìè íàðó-

øåíèÿìè, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü íåôòåïåðñïåêòèâíûå

îáúåêòû êàê â òðàäèöèîííî íåôòåíîñíûõ äëÿ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèÿõ, òàê è â òîëùå ïðîòå-

ðîçîéñêîãî êîìïëåêñà. Îïðåäåëåíèå ñòðóêòóðíîãî ïîëî-

æåíèÿ, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ, êîíôèãóðàöèè, ñòðàòèãðàôè-

÷åñêîé, âîçìîæíî, è ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè îáúåê-

òîâ, ôèêñèðóåìûõ â ãåîôèçè÷åñêèõ àíîìàëèÿõ, âûïîëíÿ-

åòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

Ïî äàííûì ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè:

– òðàññèðóþòñÿ çîíû ìàêñèìàëüíûõ ãî-

ðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ, îòîæäåñòâëÿåìûõ

ñ çîíàìè òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè;

– ôîðìèðóåòñÿ ñâîäíûé êîíòóð ëîêàëü-

íûõ (Ròð=2, 4, 6 êì) àíîìàëèé ïîëîæèòåëüíî-

ãî çíàêà, àññîöèèðóåìûé ñ ïîëîæèòåëüíû-

ìè îáúåêòàìè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ê êî-

òîðûì îòíîñÿòñÿ óñòóïû è ýðîçèîííûå îñ-

òàíöû ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà;

èíòðóçèâíûå òåëà, âíåäðèâøèåñÿ ïî ðàçðûâ-

íûì íàðóøåíèÿì â òîëùó ðèôåéñêî-âåíäñ-

êîãî êîìïëåêñà è ñòðóêòóðû èõ îáëåêàíèÿ;

÷åòêî âûðàæåííûå ïîäíÿòèÿ â îòëîæåíèÿõ ïà-

ëåîçîÿ.

Ïî äàííûì àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî

ïîëÿ:

– ïðîñëåæèâàþòñÿ ëèíåéíî-âûòÿíóòûå

ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè, îòîæäåñòâëÿåìûå

ñ îñåâîé çîíîé ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ïî êî-

òîðûì ïðîèçîøëî âíåäðåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ

ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà;

– îòìå÷àþòñÿ âûñîêîèíòåíñèâíûå îòíî-

ñèòåëüíî èçîìåòðè÷íûå ïîëîæèòåëüíûå àíî-

ìàëèè ïîëÿ (ΔÒà), àññîöèèðóåìûå ñ âåðõíåé

Ðèñ. 1. Ïðèìåð îòðàæåíèÿ â âîëíîâîì ñåéñìè÷åñêîì ïîëå óñ-

òóïîîáðàçíîãî çàëåãàíèÿ ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîêðûâàþùèõ åãî ðèôåéñêî-âåí-

äñêèõ îòëîæåíèé.

Ðèñ. 3. Ïðèìåð îòðàæåíèÿ â âîëíîâîì ñåéñìè÷åñêîì ïîëå äàåê ãàááðî-äèàáà-

çîâ â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ: à) ïðîãíîçíàÿ; á) ïî äàííûì áóðåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ïðèìåð âûäåëåíèÿ ïðîãíîçíîãî íåôòåïîèñêîâîãî

îáúåêòà ïî äàííûì íàçåìíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. à) îñå-

âàÿ çîíà ïîëîæèòåëüíîé àíîìàëèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îòîæ-

äåñòâëÿåìàÿ ñ îñåâîé çîíîé ðàçðûâíîãî íàðóøåíèÿ; á) ñâîä-

íûé êîíòóð ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè, àññî-

öèèðóåìûé ñ ïîëîæèòåëüíûì ïðèðàçëîìíûì

íåôòåïîèñêîâûì îáúåêòîì; â) èçîëèíèè ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ (ΔÒà); ã) îáîáùåííàÿ çîíà ãîðè-

çîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè;

ä) ïðîãíîçíàÿ èíòðóçèÿ îñíîâíûõ ïîðîä; å) ïî-

ëîæèòåëüíîå îñëîæíåíèå êðîâëè êóðìàøåâñêîé

ñâèòû íèæíåãî ðèôåÿ.
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N.A. Dokuchaeva, E.E. Andreeva. The estimation of

localization possibility of objects, perspective on traps of

hydrocarbons, in adjournment of riphean-vendian complex in
northeast part of Tatarstan Republic.

Dodevonsky terrigenous complex developed in  northeast part

of Tatarstan Republic is potentially petroperspective as at  geological

cut of  Proterozoic are present both breed-collector, and breed-

landing seat. The estimation of possibility of localization of objects,

perspective on traps of hydrocarbons, in adjournment of riphean-

vendian complex is spent on the basis of complex interpretation of

the data of seismic prospecting, gravic exploration and magnet

exploration. The successful decision of this actual problem can

promote in the long term to increase in a reserve of stocks of oil  in

Tatarstan Republic.

Keywords: riphean-vendian adjournment, anomaly, fault,

raising, forecasted petrosearch object.
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Íèíà Àáðàìîâíà Äîêó÷àåâà
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè

áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòå-

ðåñû: èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ

ìåòîäîâ â èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé è ôîðìèðîâàíèè çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-31-65.

êðîìêîé ìàãíèòîàêòèâíûõ ïîðîä, âíåäðèâøèõñÿ ïî âçà-

èìíî-ïåðåñåêàþùèìñÿ ðàçðûâíûì íàðóøåíèÿì.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ìåòîäîì ÎÃÒ ôèêñèðó-

þòñÿ âðåìåííûå àíîìàëèè, ïðîÿâëåííûå êàê â èíòåðâàëå

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé, òàê è â

èíòåðâàëå ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé.

Ïðè ñîîòâåòñòâèè â ïëàíå ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé

ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè ïîëîæèòåëüíûì àíîìàëèÿì ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ àíîìàëèåîáðàçóþùèìè îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ

èíòðóçèâíûå òåëà ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè è îñíîâíîñòè,

âíåäðèâøèåñÿ ïî ðàçëîìàì è îñëîæíèâøèå ñòðóêòóðíî-

òåêòîíè÷åñêèé ïëàí âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé, âêëþ÷àÿ

ïðîòåðîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ è îòëîæåíèÿ äåâîíñêîé ñèñ-

òåìû. Òàêèå àíîìàëèåîáðàçóþùèå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ïåð-

ñïåêòèâíûìè íà îáíàðóæåíèå ëîâóøåê ÓÂ êàê â îòëîæå-

íèÿõ ïàëåîçîÿ, òàê è â îòëîæåíèÿõ ïðîòåðîçîÿ.

Ïðè ïëàíîâîì ñîîòâåòñòâèè àíîìàëèè ïîëÿ ñèëû òÿ-

æåñòè âðåìåííîé àíîìàëèè, ïðîñëåæèâàåìîé â èíòåðâà-

ëå ãëóáèí ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé, íî íå íàøåäøåé

îòðàæåíèÿ â îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîÿ, îáúåêò, ñôîðìèðîâàâ-

øèé âûøåóêàçàííûå àíîìàëèè, îòíîñèòñÿ ê ïðîãíîçíî-

ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòàì íà îáíàðóæåíèå ëîâóøåê ÓÂ

íåïîñðåäñòâåííî â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ. Òî åñòü

ñîâîêóïíûé àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïîçâî-

ëÿåò íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå êàðòèðîâàòü îäíîðîäíûå

Ðèñ. 4. Ïðèìåð îòðàæåíèÿ ïðîãíîçíî-ïåðñïåêòèâíîãî îáúåê-

òà íà âðåìåííîì ñåéñìè÷åñêîì ðàçðåçå.

îáúåêòû (èëè çîíû) â èíòåðâàëàõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ êàê ïà-

ëåîçîéñêèõ, òàê è ïðîòåðîçîéñêèõ îòëîæåíèé, òåì ñàìûì

ïðîãíîçèðîâàòü èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ è, âîçìîæíî, ãå-

íåòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü.

Ïðèìåðû îòðàæåíèÿ â ïîòåíöèàëüíûõ ïîëÿõ è â ñåéñ-

ìîâðåìåííîì ïîëå ïðîãíîçíî-ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ

íà îáíàðóæåíèå ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ, âêëþ÷àÿ èíòðó-

çèâíûå òåëà, êîòîðûå îñëîæíÿþò ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñ-

êèé ïëàí âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé è ôîðìèðóþò ñòðóê-

òóðû îáëåêàíèÿ, ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ ¹¹ 2, 3, 4. Ïðè

ïîëîæèòåëüíîì ðåçóëüòàòå íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò, ïðîâå-

äåííûõ â ïðåäåëàõ ïðîãíîçíî-ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ,

âûÿâëåííûõ ïî êîìïëåêñó ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, ìîæíî

áóäåò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëîæåíèÿ

òåððèòîðèè ñåâåðî-çàïàäíîãî áîðòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî

àâëàêîãåíà â ïðåäåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí, òàêæå êàê è íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ

Óäìóðòèè è Ïåðìñêîé îáëàñòè, íåôòåíîñíû. Òàêèì îáðà-

çîì, óñïåøíîå ðåøåíèå ýòîé àêòóàëüíîé çàäà÷è ìîæåò â

ïåðñïåêòèâå ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ðåçåðâà çàïàñîâ

íåôòè íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

Íà ïðèìåðå çàïàäíîãî ñêëîíà  Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ïðîâåäåí ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé àíàëèç ñ öåëüþ îïðå-

äåëåíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåíàñûùåíèÿ òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Îöåíåíà âàæíîñòü îáúåêòèâíîé ñèòó-

àöèè äðåâíåãî ðåëüåôà, îò êîòîðîé çàâèñèò óñïåøíîñòü ðàçâåäêè, äîðàçâåäêè çàëåæåé íåôòè. Ïðè ïîñòðîåíèè

êàðò èçîïàõèò äåâîíñêèõ îòëîæåíèé áûëè âûáðàíû èíòåðâàëû îò ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äî

êðîâëè àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòà è îò ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû».

Îïðåäåëåíà âàæíåéøàÿ ðîëü òåêòîíè÷åñêîãî ôàêòîðà è åãî âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ëîâóøåê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå, ðåëüåô, ïàëåîòåêòîíèêà, èçîïàõèòû, çàëåæü.

Èçó÷åíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòðóêòóðîîáðà-

çîâàíèÿ, ðàçìåùåíèÿ ëîâóøåê è êîíòðîëèðóåìûõ èìè

çàëåæåé íåîáõîäèìî äëÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé íåôòè è ðàçâåäêè èçâåñòíûõ. Ïàëåîòåêòîíè÷åñ-

êèé àíàëèç ñ ýòîé öåëüþ ïðîâîäèëñÿ â ïðåäåëàõ çàïàä-

íîãî ñêëîíà ÞÒÑ íà òåððèòîðèÿõ Øåðåìåòüåâñêîãî è

Óëüÿíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé (Ëàðî÷êèíà, 2010).

Òðóäíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà îáóñëîâëåíû íå-

áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñêâàæèí, âñêðûâøèõ ôóíäàìåíò,

íåðàâíîìåðíûì ðàçìûâîì òåððèãåííîé òîëùè äåâîíà,

à òàêæå îòñóòñòâèåì äàííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé äëÿ ÷åòêîãî ðàçãðàíè÷åíèÿ ïî âîçðàñòó îòëî-

æåíèé è ïëàñòîâ.

Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì êîëè÷åñòâåí-

íûì ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ äðåâíåãî ðåëüåôà ÿâëÿ-

åòñÿ àíàëèç ìîùíîñòåé îòëîæåíèé, ïîçâîëÿþùèé âûÿ-

âèòü îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ðîëè âëè-

ÿíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé â îòäåëüíûå ïðîìåæóò-

êè âðåìåíè íà ôîðìèðîâàíèå äåâîíñêîé òåððèãåííîé

òîëùè (Áàéäîâà è äð., 1976).

Âûáîð îáúåêòîâ ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà îï-

ðåäåëÿëñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èõ ïîòåíöèàëüíîé ïðî-

äóêòèâíîñòüþ, è âòîðûì âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ

îáåñïå÷åíèå íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà â óñ-

ëîâèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ðàçìûâà. Â èñòîðèè íàêîïëåíèÿ òåð-

ðèãåííîãî äåâîíñêîãî êîìïëåêñà âûäåëÿåòñÿ ýéôåëüñ-

êî-àðäàòîâñêèé è ìóëëèíñêî-òèìàíñêèé ýòàïû, ðàçäå-

ëåííûå ðåãèîíàëüíûìè íåñîãëàñèÿìè è ïåðåðûâàìè â

îñàäêîíàêîïëåíèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè ïîñòðîåíèè êàðò èçîïàõèò äå-

âîíñêèõ îòëîæåíèé áûëè âûáðàíû èíòåðâàëû îò ïîâåð-

õíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äî êðîâëè àðäà-

òîâñêîãî ãîðèçîíòà è îò ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû».

Ýéôåëüñêî-àðäàòîâñêèé ýòàï íàêîïëåíèÿ òåððèãåí-

íîãî äåâîíñêîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷è-

òåëüíîé íåðàâíîìåðíîñòüþ íàñòóïëåíèÿ ìîðñêîé

òðàíñãðåññèè íàñóøó. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ïðî-

ñòðàíñòâåííî îòëîæåíèÿ, ñîáñòâåííî, ïðèáðåæíîé îá-

ëàñòè, ñîõðàíèâøèåñÿ ïîñëå ðàçìûâà òîëüêî ëîêàëüíî

(Ëàðî÷êèíà, 2008). Òàê, â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îòëîæåíèÿ ýéôåëüñêîãî ÿðó-

ñà ðàçâèòû â þæíîé ÷àñòè ñêëîíà, ãäå â ðàéîíå ×åðåì-

øàíñêîé ïëîùàäè ìîùíîñòü äîñòèãàåò 27 ì, à â ïðî-

äâèæåíèè íà ñåâåð è ñåâåðî-âîñòîê îòëîæåíèÿ âñòðå-

÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìåëêèìè îòäåëüíûìè çîíàìè

ìîùíîñòüþ îò 0  äî 10 ì. Â ðàéîíå Øåðåìåòüåâñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ çàôèêñèðîâàíî ïîëíîå îòñóòñòâèå îò-

ëîæåíèé. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ÿðóñà èçìåíÿåòñÿ îò

ïåðåñëàèâàíèÿ ðàçíîçåðíèñòûõ êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ,

àëåâðîëèòîâ è ðåæå àðãèëëèòîâ â íèæíåé ÷àñòè, äî ïðî-

ñëîåâ ãëèíèñòûõ, îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿ-

êîâ – â âåðõíåé.

Â àðäàòîâñêèé ïåðèîä íàêîïëåíèå îñàäêîâ ïðîèñõî-

äèëî â óñëîâèÿõ ïðèáðåæíîãî ìåëêîâîäüÿ è â çîíå îò-

êðûòîãî ìîðÿ. Íàêîïëåíèå àëåâðîëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ

ïåðèîäè÷åñêè ñìåíÿëîñü íàêîïëåíèåì èçâåñòíÿêîâ è

ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ. Îáùàÿ ìîùíîñòü ãîðèçîíòà èç-

ìåíÿåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã îò 11 ì â ðàéîíå Øåðåìåòüåâñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ äî 36ì â çîíå Óëüÿíîâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ è äîñòèãàåò 50 ì íà ×åðåìøàíñêîé ïëîùàäè.

Øåðåìåòüåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå â òåêòîíè÷åñêîì

ïëàíå ðàçìåùàåòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè Óëüÿíîâñêîé ãðÿ-

äû. Â îñàäî÷íîì ÷åõëå Çàïàäíî-Ïàíîâñêèì ïðîãèáîì

ó÷àñòîê ðàçäåëåí íà Ïàíîâñêóþ è Êóëìàêñèíñêóþ âà-

ëîîáðàçíûå çîíû ñ ðåãèîíàëüíûì òåððàñîâèäíûì ïî-

ãðóæåíèåì â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè â ñòîðîíó Áàãà-

íèíñêîãî ïðîãèáà. Âàëîîáðàçíûå çîíû, â ñâîþ î÷åðåäü,

ñåðèåé ìåëêèõ ïðîãèáîâ ðàçäåëåíû íà ëîêàëüíûå ìà-

ëîàìïëèòóäíûå ïîäíÿòèÿ III ïîðÿäêà.

Èç àíàëèçà êàðòû èçîïàõèò îò ïîâåðõíîñòè êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äî êðîâëè àðäàòîâñêîãî ãîðèçîí-

òà (Ðèñ. 1) ñëåäóåò, ÷òî îáëàñòè âñåõ ïîäíÿòèé õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ ñîêðàùåíèåì ìîùíîñòè îòëîæåíèé âîðîáü-
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åâñêî-àðäàòîâñêîãî âðåìåíè. Íàèáîëåå ïðèïîäíÿòûå

÷àñòè â ïðåäåëàõ Øåðåìåòüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ âû-

ÿâëåíû íà ñåâåðî-âîñòîêå è ñåâåðî-çàïàäå, ñâÿçàííûå ñ

âûñòóïàþùèìè ïîä óðîâíåì ìîðÿ ïîäíÿòèÿìè Âîñòî÷-

íî-Ïàíîâñêîå è Åëàíòîâñêîå, îòíîñÿùèåñÿ ê Ïàíîâñêîé

âàëîîáðàçíîé çîíå. Äàííûå ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ óíàñ-

ëåäîâàííûìè îò êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Òîëùè-

íà îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò çäåñü 15-25 ì ñîîòâåòñòâåííî.

Þãî-çàïàä ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìîùíîñòÿ-

ìè ñâûøå 50 ì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè

ñèñòåìû ïðîãèáîâ. Ðåëüåô âîðîáüåâñêî-àðäàòîâñêîãî

áàññåéíà ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ñëàáî ðàñ÷ëåíåííóþ ïî-

âåðõíîñòü ñ ïåðåïàäîì âûñîò 4-5 ì è ëèøü â çîíå ïðè-

áëèæåííîé ê Áàãàíèíñêîìó ïðîãèáó íà þãî-çàïàäå ó÷à-

ñòêà äîñòèãàåò 22 ì.

Óëüÿíîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå ïî ïîâåðõíîñòè êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ðàñïîëîæåíî â çàïàäíîé ÷à-

ñòè Óëüÿíîâñêîé ãðÿäû. Â îñàäî÷íîì ÷åõëå ìåñòîðîæ-

äåíèå îòíîñèòñÿ ê Óëüÿíîâñêîé âàëîîáðàçíîé çîíå ñå-

âåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Çîíà îêàéìëÿåòñÿ ñ þãà

Óëüÿíîâñêèì, à ñ âîñòîêà Àìèðîâñêèì ïðîãèáàìè, ÷òî

ïîäòâåðæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì îòëîæåíèé äî 59-60 ì

(Ðèñ. 2). Íà ôîíå ïîãðóæåíèé íàáëþäàþòñÿ îòäåëüíûå

êóïîëîâèäíûå ïîäíÿòèÿ, ãäå ìîùíîñòü îòëîæåíèé íå

ïðåâûøàåò 40 ì. Ñàìà âàëîîáðàçíàÿ çîíà ñôîðìèðî-

âàëàñü â äîìóëëèíñêîå âðåìÿ, îäíîâðåìåííî â å¸ ãðà-

íèöàõ ñôîðìèðîâàëàñü ãðóïïà ìåëêèõ ëîêàëüíûõ ïîä-

íÿòèé. Âîñòî÷íîå êðûëî Óëüÿíîâñêîé ñòðóêòóðû íàõî-

äèòñÿ âûøå, ÷åì çàïàäíîå, òîëùèíà îòëîæåíèé èçìå-

íÿåòñÿ îò 37 ì äî 42 ì, ñîîòâåòñòâåííî. Ïåðåïàäû òîë-

ùèí îòëîæåíèé âîðîáüåâñêî-àðäàòîâñêîãî âðåìåíè

ìåæäó ïîäíÿòèÿìè è ïðîãèáàìè ñîñòàâëÿþò 3-5 ì è

ëèøü íà âîñòîêå, â ðàéîíå Àìèðîâñêîãî ïðîãèáà, ñî-

ñòàâëÿþò îêîëî 17 ì.

Èç âûøå ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî çíà-

÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîãèáîâ è ïîäíÿòèé, ïðîÿâëåííûõ â

ñîâðåìåííîì ñòðóêòóðíîì ïëàíå òåððèãåííîãî äåâîíà

íà Øåðåìåòüåâñêîì è Óëüÿíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ,

óíàñëåäîâàíû îò êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ìóëëèíñêî-òèìàíñêèé ýòàï îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïîë-

íîòà ðàçðåçà ìóëëèíñêèõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ çàïàä-

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà èçîïàõèò îò êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî êðîâëè àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà èçîïàõèò îò êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî êðîâëè àðäàòîâñêîãî ãîðèçîíòà

Ðèñ. 4. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà èçîïàõèò îò êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû».

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà èçîïàõèò îò êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû».
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I.A. Larochkina, R.R. Ganiev, T.A. Kapkova, E.N. Mikhailova.

Paleotectonic characteristics of the territory as structural

criteria for forecasting prospects oil terrigenous devonian

complex.

On an example the western slope of the South-Tatar arch held

palaeotectonic analysis to determine the prospects for oil saturation

terrigenous Devonian. Assess the importance of the objective

situation of the ancient terrain, on which depends the success of

exploration, detailed exploration of oil deposits. In constructing the

isopach maps of the Devonian sediments were selected intervals

from the surface of the crystalline basement to the roof Ardatov

horizon and from the surface of the crystalline basement to the sole

frame of Ajax. Defined the essential role of the tectonic factor and

its influence on the formation of traps.

Keywords: deposit, relief, paleotektonika, izopahity, fallow.
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Òàòüÿíà Àíàòîëüåâíà Êàïêîâà
íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ìåòîäû ïîèñ-

êà è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Åâãåíèÿ Íèêîëàåâíà Ìèõàéëîâà
èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ìåòîäû

ïîèñêà è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èçó÷åíèå

ãåîëîãèè ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 275-96-95, 298-16-17.

íîãî ñêëîíà ÞÒÑ ñîêðàùàåòñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Îá-

ùàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé ìóëëèíñêîãî ãîðèçîíòà èç-

ìåíÿåòñÿ îò ïîëíîãî ðàçìûâà íà ñåâåðå çàïàäíîãî ñêëî-

íà ÞÒÑ (Øåðåìåòüåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå), ÷àñòè÷íûì

ðàçìûâîì â ðàéîíå Èâèíñêîãî, Óëüÿíîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèé, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ òîëùèí îò 20ì äî 40ì â

þæíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ.

Ïàøèéñêèé ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò Ä
1 
ñëîæåí ïÿ-

òüþ ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûìè ïëàñòàìè, ðàçäåëåííûå àëåâ-

ðîëèòî-ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè. Â íàïðàâëåíèè ñ þãà, ãäå

ïàøèéñêèé ãîðèçîíò ðàçâèò â ïîëíîì îáúåìå, íà çàïàä

è ñåâåðî-çàïàä òîëùèíà îòëîæåíèé ñîêðàùàåòñÿ îò 11-

18 ì íà Óëüÿíîâñêîé ïëîùàäè è ïîëíîñòüþ âûêëèíèâà-

åòñÿ íà Øåðåìåòüåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Òèìàíñêèé ýòàï îñàäêîíàêîïëåíèÿ îçíàìåíîâàë-

ñÿ êðóïíåéøèì ïåðåðûâîì â íà÷àëå òèìàíñêîãî âðå-

ìåíè, ÷òî îïðåäåëèëî ãëóáîêèé ðàçìûâ îòëîæåíèé.

Òàê, â ðàéîíå Øåðåìåòüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ òè-

ìàíñêèå îòëîæåíèÿ ïåðåêðûâàþò àðäàòîâñêèå îòëî-

æåíèÿ, à ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò ñåâåðî-çàïàäíîãî ñêëî-

íà ÞÒÑ íà þã – òðàíñãðåññèâíî çàëåãàþò íà ìóëëèí-

ñêèõ è ïàøèéñêèõ îáðàçîâàíèÿõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, áîëåå çíà÷èòåëüíàÿ äèôôåðåíöèà-

öèÿ ìîùíîñòè òåððèãåííîãî äåâîíà â ðàéîíàõ ïîäíÿ-

òèé è ïðîãèáîâ ïðîèñõîäèò îò ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà äî ïîäîøâû ðåïåðà «àÿêñû». Òàê,

â ïðåäåëàõ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà

ÞÒÑ, â ðàéîíå Øåðåìåòüåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïå-

ðåïàäû ñîñòàâëÿþò óæå 15-30 ì (Ðèñ. 3). Íåðàâíîìåð-

íîå îñàäêîíàêîïëåíèå ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ

ïîëíûì ðàçìûâîì îòëîæåíèé ìóëëèíñêîãî è ïàøèéñ-

êîãî âðåìåíè íà äàííîé òåððèòîðèè, ÷òî êîñâåííî ïîä-

òâåðæäàåò òåêòîíè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ìóëëèíñêî-òè-

ìàíñêèé ýòàï.

Áîëåå ñãëàæåííàÿ êàðòèíà ïðåäñòàåò íà Óëüÿíîâñêîì

ìåñòîðîæäåíèè.

Ðåëüåô ìóëëèíñêî-òèìàíñêîãî áàññåéíà Óëüÿíîâñ-

êîãî ó÷àñòêà èìååò áîëåå ñíèâåëèðîâàííûé âèä. Ïî-

âåðõíîñòü ñêëîíà ðàâíîìåðíî ïîãðóæàåòñÿ íà þãî-çà-

ïàä è âîñòîê â ñòîðîíû ðåãèîíàëüíûõ ïðîãèáîâ – Óëü-

ÿíîâñêîãî è Àìèðîâñêîãî. Ïîäíÿòèÿ â ðåëüåôå âûðà-

æåíû çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, êîëåáàíèÿ ìîùíîñòè ìåæ-

äó ïîäíÿòèÿìè è ïðîãèáàìè íå ïðåâûøàþò 10-12 ì

(Ðèñ. 4). Ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ êîìïåíñàöèÿ ïðîãèáîâ

çà ñ÷åò îòëîæåíèé ìóëëèíñêîãî è ïàøèéñêîãî ãîðè-

çîíòîâ. Òåêòîíè÷åñêèé ôàêòîð íà äàííîì ó÷àñòêå ïðî-

ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñëàáåå, ÷åì íà Øåðåìåòüåâñêîì

ìåñòîðîæäåíèè.

Èòàê, îñíîâíîé ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäóåìûõ

ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ñåâåðî-çàïàäíîé

è çàïàäíîé òåððèòîðèè çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ, ïðèøåë-

ñÿ íà ìóëèíñêî-êûíîâñêîå âðåìÿ. Ïðåäêûíîâñêèé ðàç-

ìûâ óíè÷òîæèë íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó îòëîæåíèÿ ïà-

øèéñêîãî ãîðèçîíòà â ðàéîíå Óëüÿíîâñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ è ïîëíûé ðàçìûâ ïàøèéñêèõ è ìóëëèíñêèõ – íà

Øåðåìåòüåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè, îäíàêî â ðàñïðåäå-

ëåíèè ñóììàðíîé ìîùíîñòè äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé îïðåäåëåíà òà æå çàêîíîìåðíîñòü, ÷òî è âîðî-

áüåâñêî-àðäàòîâñêèõ – óâåëè÷åíèå òîëùèíû â ðàéîíå

ïðîãèáîâ â ñîâðåìåííîì ñòðóêòóðíîì ïëàíå è ñîêðà-

ùåíèå íà ïîäíÿòèÿõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âàæíåéøåé

ðîëè òåêòîíè÷åñêîãî ôàêòîðà ïðè ôîðìèðîâàíèè ïëàò-

ôîðìåííûõ òîëù.

Ïðîâåäåííûå ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ïî-

çâîëèëè âûÿâèòü ñèñòåìó ìåëêèõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé,

ñïîñîáíûõ ñôîðìèðîâàòü ëîâóøêè â òåððèãåííîé òîë-

ùå äåâîíà. Âûÿâëåííûå ïîäíÿòèÿ íà Øåðåìåòüåâñêîì

è Óëüÿíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè â òåððèãåííîì äåâîíå

èìåþò òåêòîíè÷åñêèé è òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîííûé õà-

ðàêòåð. Ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿåò âîññòà-

íîâèòü äðåâíþþ òåêòîíè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ïðèðîäó

îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü

ñâÿçàííûå ñ íèìè çàëåæè íåôòè. Îäíàêî âîçìîæíîñòè

äàííîãî àíàëèçà âñå-òàêè ëó÷øèì îáðàçîì ðåàëèçóþò-

ñÿ ïðè äîñòèæåíèè âûñîêîãî óðîâíÿ ðàçáóðåííîñòè òåð-

ðèòîðèè.
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Êàøèðñêèé ãîðèçîíò – îäèí èç ïåðâîî÷åðåäíûõ âîçâðàòíûõ ãîðèçîíòîâ, ÿâëÿÿñü ïîòåíöèàëüíî íåôòå-

íîñíûì, òðåáóåò áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ. Ââèäó òàêîé îñîáåííîñòè åãî ñòðîåíèÿ êàê çàëåãàíèå âîäîíîñ-

íûõ ïðîïëàñòêîâ ãèïñîìåòðè÷åñêè âûøå íåôòåíîñíûõ â ïðåäåëàõ îäíîãî ïëàñòà, íåîáõîäèìà äåòàëüíàÿ ïî-

ñëîéíàÿ êîððåëÿöèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáî÷íîãî îáúåäèíåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ

ïðîïëàñòêîâ â îäèí ïîäñ÷åòíûé îáúåêò. Òùàòåëüíîñòü êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ îòëîæåíèé áóäåò ñïîñîáñòâî-

âàòü áîëåå òî÷íîé îöåíêå çàïàñîâ íåôòè â ýòèõ îòëîæåíèÿõ è âûðàáîòêå â äàëüíåéøåì áîëåå îïòèìàëüíîé

ñèñòåìû èõ ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàøèðñêèé ãîðèçîíò, êîëëåêòîð, êîððåëÿöèÿ, çàëåæü, ïîäñ÷åò çàïàñîâ.

Êàøèðñêèå îòëîæåíèÿ – ïîòåíöèàëüíî íåôòåíàñû-

ùåííûé èíòåðâàë ðàçðåçà îñàäî÷íîé òîëùè. Íåôòåíîñ-

íîñòü åãî äîêàçàíà îïðîáîâàíèåì â êîëîííå, äàííûìè

èñïûòàíèÿ ïëàñòîâ íà òðóáàõ â ïðîöåññå áóðåíèÿ ñêâà-

æèí è ïðîãíîçèðóåòñÿ ïî ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêîìó

êîìïëåêñó ÃÈÑ. Íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé (Çþçååâñêîå,

Ñòåïíîîçåðñêîå è äð.) èç êàøèðñêèõ îòëîæåíèé áûë îòî-

áðàí êåðí, â êîòîðîì îòìå÷àåòñÿ íåôòåíîñíîñòü ðàçëè÷-

íîé èíòåíñèâíîñòè.

Îòñþäà, íåîáõîäèìîñòü âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ êà-

øèðñêîé òîëùè: åå ëèòîëîãèè, ïåòðîãðàôèè, ïîëîæåíèÿ

ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ, èõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ è ðàç-

äåëÿþùèõ ýòè ïðîñëîè ïåðåìû÷åê, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ôëþèäîâ, íàñûùàþùèõ ýôôåêòèâíûå ïðîñëîè, â

ïåðâóþ î÷åðåäü, íåôòè.

Ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ êàøèðñêàÿ òîëùà ðåçêî îòëè÷àåò-

ñÿ îò ïîäñòèëàþùèõ åå îòëîæåíèé âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà.

Îäíà èç íàèáîëåå âàæíûõ è õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñ-

òåé ñòðîåíèÿ – íàëè÷èå â ðàçðåçå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ

(âñåãî èõ 5, ðåæå 6) âîäîíîñíûõ ïðîñëîåâ, çàëåãàþùèõ

ãèïñîìåòðè÷åñêè âûøå íåôòåíàñûùåííûõ ïî äàííûì

îïðîáîâàíèÿ è ÃÈÑ. Ðàçäåëÿþùàÿ èõ ïåðåìû÷êà èç ïëîò-

íûõ èçâåñòíÿêîâ èëè äîëîìèòîâ èìååò òîëùèíó îò 0,8 ì äî

íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Èçîëèðóþùèå ñâîéñòâà ïîäîáíûõ ïå-

ðåìû÷åê (ôëþèäîóïîðîâ) ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Âîäî-

è íåôòåíàñûùåííûå ïðîñëîè ïî ëèòîëîãî-ïåòðîãðàôè-

÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ñòðóêòóðå,

òåêñòóðå) èäåíòè÷íû.

Äðóãîé õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ êàøèðñ-

êîé òîëøè ÿâëÿåòñÿ åå âòîðè÷íàÿ èçìåíåííîñòü: ïåðåêðè-

ñòàëëèçàöèÿ, êàëüöèòèçàöèÿ, äîëîìèòèçàöèÿ, ñóëüôàòèçà-

öèÿ, ãëèíèçàöèÿ.

Âòîðè÷íûå ïðîöåññû ïðîòåêàëè êàê íà ñòàäèè äèàãå-

íåçà êàøèðñêèõ îñàäêîâ, òàê è â ñôîðìèðîâàâøåéñÿ òîë-

ùå ïîðîä çà ñ÷åò ïîäçåìíûõ âîä, îáëàäàâøèõ èçìåí÷è-

âûì âî âðåìåíè õèìèçìîì. Âòîðè÷íîå ïðåîáðàçîâàíèå

êàøèðñêîé òîëùè ïðîèñõîäèëî äî ôîðìèðîâàíèÿ çàëå-

æåé íåôòè è âî ìíîãîì îïðåäåëèëî ñòðîåíèå ïîñëåäíèõ:

èõ ðàçìåðû, êîëåáàíèå íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû, èç-

ìåíåíèå ïî ïëîùàäè çàëåæåé êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ, òèï

çàëåæåé.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ñòðîåíèÿ êàøèðñêèõ îòëîæåíèé

ÿâëÿåòñÿ òàêæå îòíîñèòåëüíî ôèêñèðîâàííîå ïîëîæåíèå

ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ â èõ ðàçðåçå îòíîñèòåëüíî êðîâëè

âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà. Îáùàÿ òîëùèíà êàæäîãî èç êàøèð-

ñêèõ ïëàñòîâ (Ñêø-1, Ñêø-2 è ò.ä.) ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî

ïîñòîÿííîé. Êðîâëè ïëàñòîâ âñëåäñòâèå ýòîãî çàëåãàþò

ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ïîâòîðÿþò ñòðóêòóðíûé ïëàí

âåðåéñêîé ïîâåðõíîñòè. Ïîñêîëüêó ýôôåêòèâíûå ïðîñëîè

çàíèìàþò ôèêñèðîâàííîå ïîëîæåíèå â ðàçðåçå îòíîñè-

òåëüíî âåðåéñêîé ïîâåðõíîñòè, ïîñòðîåíèÿ ïî èõ êðîâëå

(è ïîäîøâå) áóäóò ïîâòîðÿòü ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ ïî

êðîâëå âåðåéñêèõ îòëîæåíèé.

Çà ñ÷åò ëèòîôàöèàëüíîé âòîðè÷íîé íåîäíîðîäíîñòè

êàøèðñêîé òîëùè ðàçíîâîçðàñòíûå ïðîñëîè ñ ýôôåêòèâ-

íîé òîëùèíîé ïî ëàòåðàëè çàìåùàþòñÿ ïëîòíûìè ðàçíî-

ñòÿìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò

âñêðûâøåé èõ ñêâàæèíû. Ïîýòîìó îò ñêâàæèíû ê ñêâàæè-

íå êîëè÷åñòâî ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ ìåíÿåòñÿ ôàêòè÷åñ-

êè íåïðåäñêàçóåìî. Ñ ó÷åòîì çàìåùåíèÿ è íàëè÷èÿ â ðàç-

ðåçå ñêâàæèí âîäîíàñûùåííûõ ïðîñëîåâ íàä íåôòåíàñû-

ùåííûìè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîé è ïðàêòè-

÷åñêè ïîñëîéíîé êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ ðàçðåçîâ íà ìåñ-

òîðîæäåíèè.

Äëÿ äîñòîâåðíîñòè è íàãëÿäíîñòè ïîñëîéíîé êîððå-

ëÿöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îáîçíà÷åíèÿ êàæäîãî èç

ýôôåêòèâíûõ ïðîïëàñòêîâ (ñâåðõó - âíèç) èíäåêñîì ïðî-

äóêòèâíîãî ïëàñòà ñ áóêâåííûì îáîçíà÷åíèåì ïðîñëîÿ:

Ñêø-1à, Ñêø-1á, Ñêø-2à, Ñêø-2á è ò.ä. Äëÿ áóêâåííîãî

îáîçíà÷åíèÿ ïðîïëàñòêîâ âûáèðàþòñÿ ñêâàæèíû ñ èõ

íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì. Äëÿ ðàçíûõ ïëàñòîâ Ñêø-1,

Ñêø-2, Ñêø-3 è ò.ä. – ñêâàæèíû ìîãóò áûòü, åñòåñòâåííî,

ðàçíûìè.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí ïðèìåð êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ

îòëîæåíèé ïî ñêâàæèíàì îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé Âîñ-

òî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, â êîòîðûõ áûëî ïðîâåäåíî îïðîáîâàíèå è îòîáðàí

êåðí èç êàøèðñêèõ îòëîæåíèé.
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Àííà Ãåííàäüåâíà Áàðàíîâà
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè áàç äàí-

íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:

ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè íåòðàäèöèîííûõ è ìàëîèññ-

ëåäîâàííûõ ïëàñòîâ êîëëåêòîðîâ êàìåííîóãîëüíîãî ðàç-

ðåçà ïî äàííûì ÃÈÑ, ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî- àðõèâíîé

ñèñòåìû.

Þðèé Ìèõàéëîâè÷ Àðåôüåâ
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè áàç äàí-

íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:

èçó÷åíèå è ìîäåëèðîâàíèå ñòðîåíèÿ çàëåæåé íåôòè â ðàç-

ëè÷íûõ ïðîäóêòèâíûõ òîëùàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 298-31-65.

Êðîâëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîïëàñòêà Ñêø-1à çàëåãàåò íà

5-8 ì âûøå êðîâëè âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà. Íåôòåíàñûùå-

íèå ïî ÃÈÑ îòìå÷åíî â îäíîé ñêâàæèíå. Â ïëàñòå Ñêø-2

ïî ÃÈÑ âûäåëÿåòñÿ äî 4-õ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ (Ñêø-2à

– Ñêø-2ã). Èç íèõ íåôòåíàñûùåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîïëàñ-

òêè Ñêø-2â è Ñêø-2ã, òîãäà êàê ãèïñîìåòðè÷åñêè âåðõíèå –

Ñêø-2à è Ñêø-2á – ÿâëÿþòñÿ âîäîíàñûùåííûìè âî âñåõ

ñêâàæèíàõ ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ íåôòè çàëåæåé, ïðèóðî÷åííûõ ê

òîìó èëè èíîìó êàøèðñêîìó ïðîäóêòèâíîìó ïëàñòó, âñå

ïîñòðîåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî êîíêðåòíîìó ïðîïëàñò-

êó – áóäü òî èëè Ñêø-1à, èëè Ñêø-2â, èëè Ñêø-4ã, èëè Ñêø-

5ã, îáúåäèíÿÿ â îäèí îáúåêò ïîäñ÷åòà «ñîñåäíèå» ïðîïëà-

ñòêè, íàïðèìåð, Ñêø-4â è Ñêø-4ã, ðàçäåëåííûå ïëîòíîé

ïåðåìû÷êîé òîëùèíîé äî 2-4 ì, åñëè ýòîìó íå ïðîòèâîðå-

÷àò äàííûå îïðîáîâàíèÿ, íàïðèìåð, ïîëó÷åíèå âîäû èç

âåðõíåãî ïðîïëàñòêà Ñêø-4â è íåôòè èç Ñêø-4ã â îäíîé è

òîé æå ñêâàæèíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëîéíàÿ êîððåëÿöèÿ êàøèðñêèõ

ðàçðåçîâ ñ ïðîñëåæèâàíèåì àðåàëîâ ðàçâèòèÿ ýôôåêòèâ-

íûõ ïðîïëàñòêîâ èñêëþ÷àåò îáúåäèíåíèå ðàçíîâîçðàñò-

íûõ ïðîïëàñòêîâ â îäèí ïîäñ÷åòíûé îáúåêò, íàïðèìåð,

Ñêø-5ã è Ñêø-4â èëè äðóãèõ èõ ñî÷åòàíèé, êîòîðîå ìî-

æåò ïðèâåñòè êàê ê èñêàæåíèþ ñòðîåíèÿ ôàêòè÷åñêè ñà-

ìîñòîÿòåëüíûõ çàëåæåé, èìåþùèõ ðàçíûå îòìåòêè ÂÍÊ,

òàê è ê íåäîñòîâåðíîé âåëè÷èíå ïîäñ÷èòàííûõ çàïàñîâ

íåôòè.

Òùàòåëüíîñòü êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ îòëîæåíèé ñ

ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èõ ëèòîôàöèàëüíîãî ñòðîåíèÿ, ïî-

ëîæåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ â ðàçðåçå è ïðåðûâèñ-

òîñòè èõ ðàçâèòèÿ ïî ïëîùàäè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü áî-

ëåå òî÷íîé îöåíêå çàïàñîâ íåôòè â ýòèõ îòëîæåíèÿõ è

âûðàáîòêå â äàëüíåéøåì áîëåå îïòèìàëüíîé ñèñòåìû

èõ ðàçðàáîòêè.

Ðèñ. Ñõåìà êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ îòëîæåíèé.

A.G. Baranova, Y.M. Arefiev. The detailed level-by-level

correlation of Kashirsky productive horizons for more exact

estimation of oil reserves.

The Kashirsky horizon is one of prime returnable horizons. It

is oil potential and demands more detailed studying. It is necessary

detailed level-by-level correlation of effective pays for an exception

of erroneous association uneven-age pay in one object of reserves

calculation, because there is such feature of its structure as bedding

aquiferous pays hypsometric above oil potential within one layer.

Carefulness of correlation of kashir deposits will promote more

exact estimation of reserves of oil in these deposits and development

of more optimum system of their exploitation.

Keywords: kashir horizon, reservoir, correlation, exploration,

reserves calculation.
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Íà ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, â îñíîâíîì, ïðåîáëàäàåò íåäîêîìïåíñèðîâàííûé òèï âðåçà. Óëüÿíîâñêîå

ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òåõ èñêëþ÷åíèé, êîãäà íà òåððèòîðèè ðàçâèò ïðåèìóùåñòâåííî ïåðåêîìïåíñè-

ðîâàííûé òèï. Âûÿâëåíèå ãåíåçèñà âðåçà è çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðñêèõ òîëù ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñ-

êîãî âîçðàñòà ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå

ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè îäíîãî èç îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåçèñ, âðåç, ïàëåîñòðóêòóðíûé ïëàí, òèï âðåçà.

Ðåàëüíàÿ êàðòèíà ðàçâèòèÿ ìîùíûõ ïåñ÷àíûõ òîëù,

ñâÿçàííûõ ñ âðåçàìè, è ïðîãíîç èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî

ðàçâèòèÿ ïîçâîëÿþò ñ âûñîêîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòüþ ïðîåêòèðîâàòü è áóðèòü ãîðèçîíòàëüíûå äîáûâà-

þùèå ñêâàæèíû. È â ýòîé ñâÿçè çàêîíîìåðíî âñòàåò âîï-

ðîñ èõ ãåíåçèñà, òàê êàê îí ïî ñóùåñòâó îïðåäåëÿåò ìîù-

íîñòü åãî çàïîëíåíèÿ, â òîì ÷èñëå òîëùè êîëëåêòîðîâ. Íàè-

áîëåå äîêàçàòåëüíà òî÷êà çðåíèÿ èõ ýðîçèîííî-êàðñòîâî-

ãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïîñòòóðíåéñêîå âðåìÿ ïðè ïðåâàëè-

ðóþùåì âîçäåéñòâèè êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ. Òåì íå ìå-

íåå, ñóùåñòâóþò è èíûå âîççðåíèÿ.

Äèñêóññèè è ïðîòèâîðå÷èâûå âçãëÿäû íà ãåíåçèñ âðå-

çîâ âûçûâàþò ñëåäóþùèå îáñòîÿòåëüñòâà. Â ïàëåîñòðóê-

òóðíîì ïëàíå âðåçû, êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ê ñâîäàì è

ïðèñîâîäîâûì ÷àñòÿì äðåâíèõ ñòðóêòóð, â ñîâðåìåííîì

ïëàíå êàðòèíà îáðàòíàÿ: áîëüøèíñòâî âðåçîâûõ ôîðì êîí-

òðîëèðóåòñÿ ïåðèêëèíàëüíûìè è êðûëüåâûìè ÷àñòÿìè

ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé. Ëèøü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âðåçîâ

â ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà òÿãîòååò ê ñâîäàì. È ïîñëåäíåå âèäèìîå îáñòîÿòåëüñòâî

íàâîäèò ãåîëîãîâ íà ìûñëü îá îòñóòñòâèè êàðñòîâîé ñî-

ñòàâëÿþùåé â èõ ãåíåçèñå. Î òî÷íîé ïðèíàäëåæíîñòè êîíê-

ðåòíîé âðåçîâîé ôîðìû ê ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïå –  ýðîçèîí-

íîé, êàðñòîâîé, êàðñòîâî-ýðîçèîííîé èëè ýðîçèîííî-êàð-

ñòîâîé è, ñîîòâåòñòâåííî, îá èõ ñïîñîáíîñòè ê óâåëè÷åíèþ

åìêîñòè ëîâóøêè ïîçâîëÿþò ñóäèòü ëèøü ïàëåîòåêòîíè÷åñ-

êèå ðåêîíñòðóêöèè.

Ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîå âðåìÿ íà çàïàäíîì ñêëîíå

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, ãäå ðàçìåùàåòñÿ Óëüÿíîâñêîå ìå-

ñòîðîæäåíèå, õàðàêòåðèçóåòñÿ íåîäíîðîäíîñòüþ ôàöèàëü-

íûõ óñëîâèé êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó, ÷åì è îáúÿñ-

íÿåòñÿ íàáîð áîëüøîãî êîìïëåêñà ôàöèé: ïðèáðåæíî-

ìîðñêèõ, ïðèáðåæíî-êîíòèíåíòàëüíûõ è îçåðíî-áîëîòíûõ

(Ëàðî÷êèíà, 2008).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà

â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì â ïîñòòóðíåéñêîå âðåìÿ êàð-

ñòîâûå ïðîöåññû äîìèíèðîâàëè íàä ýðîçèîííûìè. Ïðÿ-

ìûì ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ÷àñòî âñòðå-

÷àþùèéñÿ, òàê íàçûâàåìûé, íåêîìïåíñèðîâàííûé òèï

ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî ðàçðåçà –  òàêîé òèï, â êîòîðîì

åãî îáùàÿ òîëùèíà ÿâíî ìåíüøå âåëè÷èíû óíè÷òîæåí-

íûõ ðàçðóøåíèåì òóðíåéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Äëÿ

ýòèõ òèïîâ ðàçðåçîâ õàðàêòåðíû, âî-ïåðâûõ, çíà÷èòåëüíûå

âåëè÷èíû ðàçðóøåííûõ òóðíåéñêèõ ïîðîä è, âî-âòîðûõ,

ïðèñóòñòâèå â ðàçðåçå îäèíî÷íûõ ïëàñòîâ èçâåñòíÿêîâ ðàç-

ëè÷íîé ìîùíîñòè – îò 1,0 äî 15-18 ì. Åñòåñòâåííî, ÷òî

íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ ðàçâèòèÿ òåððèãåííûõ êîë-

ëåêòîðîâ âî âðåçàõ ÿâëÿþòñÿ êîìïåíñèðîâàííûå èëè ïå-

ðåêîìïåíñèðîâàííûå òèïû âðåçîâ.

Ïåðâûé òèï âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî, äëÿ íåãî õàðàê-

òåðíî ðàâåíñòâî äâóõ ïîêàçàòåëåé: âåëè÷èíû ðàçìûâà è

îáúåìà íàêîïëåííûõ òåððèãåííûõ îñàäêîâ. Âòîðîé òèï –

ïåðåêîìïåíñèðîâàííûé, ðàñïðîñòðàíåí î÷åíü øèðîêî,

õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàìåòðàìè, ãäå ìîùíîñòü ðàäàåâñêî-

áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé ðåçêî ïðåîáëàäàåò íàä âåëè÷è-

íîé ðàçìûâà. Ðàçðåçû äâóõ ïîñëåäíèõ òèïîâ âðåçîâ õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè âåëè÷èíàìè ïåñ÷àíûõ òîëù.

Òî÷íîå ïðîñëåæèâàíèå ðàçâèòèÿ òàêèõ óâåëè÷åííûõ

ìîùíîñòåé ïåñ÷àíîãî òåëà â ïðåäåëàõ ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ

– ëîâóøêè ïîçâîëÿþò ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ãåîëîãî-òåõíè-

÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà èíòåíñèôèêàöèþ

íåôòåäîáû÷è íà ïîäîáíûõ îáúåêòàõ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé êðàé-

íå èíòåðåñíûì îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèé

ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò íà Óëüÿíîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Óëüÿíîâñêîå ìíîãîïëàñòîâîå ìåñòîðîæäåíèå êîíòðî-

ëèðóåòñÿ êðóïíîé âàëîîáðàçíîé çîíîé II ïîðÿäêà ñåâåðî-

âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Âàëîîáðàçíàÿ çîíà â îñàäî÷íîé

òîëùå ñôîðìèðîâàíà îäíîèìåííîé ãðÿäîé êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ôóíäàìåíòà, â ñâîþ î÷åðåäü ñîñòîÿùåé èç ñèñòåìû

áëîêîâ, îðèåíòèðîâàííûõ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëå-

íèè. Ãðÿäà êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ ÷åòêî îãðàíè÷åíà

ñî âñåõ ñòîðîí ðåãèîíàëüíî ïðîñëåæèâàþùèìèñÿ ðàçëîì-

íûìè çîíàìè, àíàëîãè÷íàÿ ñèñòåìà ðàçëîìîâ ñåâåðî-çà-

ïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ ðàçäåëÿþò ãðÿäó íà ãðóïïó áëîêîâ

(Ëàðî÷êèíà è äð., 2010).

Ñòðóêòóðíûå ïîâåðõíîñòè òóðíåéñêîãî ÿðóñà, áîáðè-

êîâñêîãî è òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ óñëîæ-

íåííûì ñòðóêòóðíûì ïëàíîì ïî îòíîøåíèþ ê ãðÿäå ôóí-

äàìåíòà è äåâîíó.

Ìåëêèå ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ III è IV ïîðÿäêîâ áèîãåð-

ìíîãî ãåíåçèñà çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿþò ïîâåðõíîñòè íèæ-

íåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé, äèôôåðåíöèðóÿ èõ è íà-
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ðàùèâàÿ â ðàçìåðàõ ïëîùàäü âàëîîáðàçíîé çîíû. Òåì íå

ìåíåå, â öåëîì òóðíåéñêèé, áîáðèêîâñêèé è òóëüñêèé

ñòðóêòóðíûå ïëàíû íîñÿò óíàñëåäîâàííûé õàðàêòåð è õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ ïðÿìûì îòðàæåíèåì ñòðóêòóðû ôóíäà-

ìåíòà è äåâîíà (Ðèñ. 1). Â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëî-

æåíèÿõ ðàçìåðû ñòðóêòóðû ñîñòàâëÿþò 7,0õ3,6 êì, àìïëè-

òóäà äîñòèãàåò 40 ì.

Êàê è â êðîâëå äåâîíñêî-òåððèãåííîãî êîìïëåêñà, âàëî-

îáðàçíàÿ çîíà ðàçäåëåíà ñèñòåìîé îðèåíòèðîâàííûõ íà ñå-

âåðî-çàïàä ðåãèîíàëüíî ïðîñëåæèâàþùèõñÿ ïðîãèáîâ, êî-

òîðûå ïî îòíîøåíèþ ê íèæíåìó ñòðóêòóðíîìó ýòàæó ñìå-

ñòèëèñü â äâóõ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ – âîñòî÷íîì è çà-

ïàäíîì íà ðàññòîÿíèå îò 0,2 äî 0,7 êì. Êðîâëÿ òóðíåéñêîãî

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíûå ïëàíû êðîâëè òóëüñêîãî ãî-

ðèçîíòà, âîññòàíîâëåííîé (à) è ñîâðåìåííîé (á)ïîâåðõíîñòåé

òóðíåéñêîãî ÿðóñà íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé.

ÿðóñà îñëîæíåíà íîâîîáðàçîâàííûìè ñòðóêòóðíûìè ôîð-

ìàìè  –  ëîêàëüíûìè ïîäíÿòèÿìè áèîãåðìíîãî ãåíåçèñà ñ

äåâîíñêèìè áèîãåðìíûìè ÿäðàìè â îñíîâàíèè è ðàäàåâñ-

êî-áîáðèêîâñêèìè ýðîçèîííî-êàðñòîâûìè âðåçàìè.

Ïîâåðõíîñòü òóðíåéñêîãî ÿðóñà Óëüÿíîâñêîé âàëîîá-

ðàçíîé çîíû ñëóæèò èäåàëüíûì ïðèìåðîì âðåçîâ ïåðå-

êîìïåíñèðîâàííîãî òèïà. Êðîâëþ êàðáîíàòíûõ ïîðîä òóð-

íåéñêîãî ÿðóñà îñëîæíÿþò âðåçîâûå çîíû ðàçëè÷íûõ ïðî-

ñòðàíñòâåííî îðãàíèçîâàííûõ ôîðì (Ðèñ. 1). Â çàïàäíîé

÷àñòè âàëîîáðàçíîé çîíû âûÿâëåí íàèáîëåå îáøèðíûé

âðåç, èìåþùèé âèä æåëîáà ñ íåðîâíûìè êðàÿìè è áîêîâû-

ìè îòâåòâëåíèÿìè. Âåëè÷èíà äåíóäàöèè â öåëîì íåáîëü-

øàÿ è âàðüèðóåò îò 4-7ì äî 16-19ì. Ïðîñòðàíñòâåííî äîìè-

à

á
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Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà íà÷àëüíîé ìîùíîñòè îò-

ëîæåíèé áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåêàìåííîó-

ãîëüíûõ îòëîæåíèé.

íû â âåðøèíàõ äâóõ ïàëåîïîäíÿòèé IV ïîðÿäêà. Îäíîâðå-

ìåííî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîáñòâåííî âðåçîâàÿ çîíà, êàê

ïàëåîôîðìà ñôîðìèðîâàëàñü â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ

ïðåèìóùåñòâåííî ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â ïðèñâîäîâîé

çîíå. Ñîîòâåòñòâåííî â ñêâàæèíàõ, âñêðûâøèõ àíîìàëü-

íûå ðàçðåçû òóðíåéñêîãî ÿðóñà â ïàëåîñâîäå âàëîîáðàç-

íîé çîíû, âûÿâëåíû ñàìûå ìîùíûå ïåñ÷àíûå òîëùè â

ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîì ãîðèçîíòå, ïðåäñòàâëåííûå, êàê

ïðàâèëî, ïðåèìóùåñòâåííî åäèíè÷íûì ìîùíûì ïëàñòîì.

Ìîùíîñòè ýòèõ ïëàñòîâ äîñòèãàþò 13-15ì. Âàæíîé îñî-

áåííîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ ïåñ÷àíûõ òîëù ÿâëÿ-

åòñÿ íàëè÷èå «îêîëîâðåçîâîãî» ýôôåêòà – óâåëè÷åííûå

íèðóþò íåáîëüøèå è äàæå íåñóùåñòâåííûå âåëè÷èíû äåñ-

òðóêöèè òóðíåéñêèõ êàðáîíàòîâ. Ëèøü òðè ñêâàæèíû èç

äâàäöàòè, âñêðûâøèõ àíîìàëüíûå ðàçðåçû, à èìåííî: ñêâà-

æèíû ¹¹1627, 1223, 9622 çàôèêñèðîâàëè ïîâûøåííûå

îáúåìû «ñðåçà» òîëùè òóðíåéñêîãî âîçðàñòà. Ïî ñóùåñòâó

ïî âñåé âðåçîâîé çîíå äåíóäàöèåé çàõâà÷åíû ïðåèìóùå-

ñòâåííî ìàëîìîùíûå êðîâåëüíûå ÷àñòè ïîðîä êèçåëîâñ-

êîãî âîçðàñòà, à ëèøü â òðåõ ñêâàæèíàõ – êèçåëîâñêèå ïîë-

íîñòüþ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âàæíåéøåå îáñòîÿòåëüñòâî

– ïðîñòðàíñòâåííóþ âûäåðæàííîñòü âåëè÷èíû äåñòðóêöèè

êàðáîíàòíûõ ïîðîä: ëèáî â èíòåðâàëå 4-7 ì, ëèáî 16-19 ì.

Ìåòîäîì ðåñòàâðàöèè êðîâëè òóðíåéñêîãî ÿðóñà äî åå

äåíóäàöèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè òðè ñêâàæèíû ïðîáóðå-

Ðèñ. 1â. Ñòðóêòóðíûå ïëàíû êðîâëè ïðîäóê-

òèâíîãî ïëàñòà òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà âåð-

õíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé.
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ìîùíîñòè ïåñ÷àíèêîâ ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî âîçðàñòà

ïëàùåîáðàçíî ïåðåêðûâàþò ãðàíèöû âðåçà è ïðîäîëæà-

þòñÿ çà âðåçàìè, çàòåì ðåçêî ñíèæàþòñÿ äî 3-6 ì ê êðûëü-

ÿì è ïåðèêëèíàëÿì âàëîîáðàçíîé çîíû.

Íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà íà âîñòî÷íîì ó÷àñòêå Óëüÿíîâ-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Çäåñü àíîìàëüíûå çîíû ðàçâèòèÿ ðà-

äàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî ëî-

êàëüíûé õàðàêòåð. Âûÿâëåíî ÷åòûðå ëîêàëüíûå êîòëîâèí-

íîãî òèïà âðåçîâûå çîíû, ðàçìåðàìè 0,15õ0,15êì – 0,2õ0,2êì,

îäíà – â ñåâåðíîé ÷àñòè ó÷àñòêà, äðóãèå – â öåíòðàëüíîé è

þæíîé ÷àñòÿõ, àìïëèòóäû ñðåçîâ òóðíåéñêèõ ïîðîä íåáîëü-

øèå – îò 4-5ì äî 10-16ì. Ðåçêèå ïåðåïàäû äåíóäàöèè òóð-

íåéñêèõ ïîðîä íå çàôèêñèðîâàíû. Õàðàêòåðíî, ÷òî â òðåõ

âðåçàõ âåëè÷èíû ðàçìûâà òóðíåéñêèõ ïîðîä âûäåðæàíû â

ïðåäåëàõ 10-16ì, â ñåâåðíîì âðåçå 4-5ì. Â ïàëåîïëàíå, â

îòëè÷èå îò çàïàäíîãî ó÷àñòêà, îíè ôîðìèðîâàëèñü â èíûõ

ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïåðâûå òðè îáðàçî-

âàëèñü ëèáî â îñåâîé, ëèáî â áîðòîâûõ çîíàõ äðåâíåãî

ïðîãèáà. Ñåâåðíûé âðåç çàõâàòèë ÷àñòè÷íî ñêëîí ïîëîãî-

ãî ñâîäà IV ïîðÿäêà è ïðîäîëæèëñÿ íà ïðèìûêàþùåé ê

íåìó ïåðèêëèíàëè è êðûëå ó÷àñòêà. Îäíàêî õàðàêòåðèñòè-

êè òèïîâ âðåçîâ èäåíòè÷íû òàêîâîìó íà çàïàäíîì ó÷àñòêå

Óëüÿíîâñêîãî âàëà. Âñå ÷åòûðå ôîðìû, íåñìîòðÿ íà îòëè-

÷àþùèåñÿ óñëîâèÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ

êàê ïåðåêîìïåíñèðîâàííûå òèïû. Ìîùíîñòè îñàäêîâ ðà-

äàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà â ïåðâûõ òðåõ âàðüèðó-

þò â ïðåäåëàõ 27-40ì, ðåçêî ïîíèæàÿñü çà èõ ãðàíèöàìè äî

10-15ì. Â ÷åòâåðòîì ìîùíîñòü îñàäêîâ âûäåðæàíà â ïðå-

äåëàõ 16-17ì, ñíèæàÿñü äî 10-12ì âíå åãî ïðîñòðàíñòâà.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó óñëîâèÿìè îñàä-

êîíàêîïëåíèÿ â áîáðèêîâñêîå âðåìÿ è äðåâíåé ïîâåðõíî-

ñòüþ òóðíåéñêîãî ÿðóñà íàìè áûëè ðàññ÷èòàíû íà÷àëü-

íûå ìîùíîñòè òåððèãåííîãî êîìïëåêñà îòëîæåíèé ðàäà-

åâñêî-áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ñ ïðèìåíåíèåì êîýôôè-

öèåíòîâ óïëîòíåíèÿ îòäåëüíî äëÿ ïåñ÷àíîé è àðãèëëèòî-

âîé ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòåé ðàçðåçà (Ðèñ. 2).

Àíàëèç ïåðâè÷íûõ ìîùíîñòåé îñàäêîâ ðàäàåâñêî-áîá-

ðèêîâñêîãî êîìïëåêñà ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âûñîêîäèô-

ôåðåíöèðîâàííîì õàðàêòåðå ðàñïðåäåëåíèÿ êàê â ïðåäå-

ëàõ ñîáñòâåííî âàëîîáðàçíîé çîíû, òàê è çà å¸ ïðåäåëàìè.

Ñðàâíèâàÿ çàïàäíûé è âîñòî÷íûé ó÷àñòêè Óëüÿíîâñêîé

âàëîîáðàçíîé çîíû ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â öåëîì íà

ôîíå èñïûòûâàþùåãî òåíäåíöèþ ê ïîäúåìó çàïàäíîãî

áëîêà, âîñòî÷íûé èñïûòûâàë òåíäåíöèþ ê ïîãðóæåíèþ.

Îá ýòîì ôàêòå ñâèäåòåëüñòâóåò ïîëå îáùèõ çíà÷èòåëüíî

óâåëè÷åííûõ ïåðâîíà÷àëüíûõ ìîùíîñòåé ðàäàåâñêî-áîá-

ðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà âîñòî÷íîãî áëîêà ïî îòíîøåíèþ ê

çàïàäíîìó. Ìèíèìàëüíûå ìîùíîñòè òîëùè íàáëþäàþò-

ñÿ íà çàïàäíîì áëîêå âàëà, â åãî þãî-çàïàäíîé ÷àñòè, ãäå

âûñèòñÿ âûñîêîàìïëèòóäíîå, îêîëî 50-60 ì, áèîãåðìíîå

ñîîðóæåíèå. Ïåðâîíà÷àëüíûå ìîùíîñòè îòëàãàâøèõñÿ â

ðàäàåâñêî áîáðèêîâñêîå âðåìÿ îñàäêîâ çäåñü ñîñòàâëÿëè

âñåãî 4-7 ì, ïîñëå äèàãåíåçà – 2,5-2,6 ì. Ìèíèìàëüíàÿ

ìîùíîñòü âñêðûòà ñêâàæèíîé ¹1237 â îáúåìå 4,4 ì ïðè

ñîâðåìåííîé ìîùíîñòè 2,6 ì. Èñêëþ÷åíèåì íà îáîèõ

ó÷àñòêàõ, çàïàäíîì è âîñòî÷íîì, ÿâëÿþòñÿ çîíû ýðîçèîí-

íî-êàðñòîâûõ âðåçîâ. Â çàïàäíîé ÷àñòè ïåðâîíà÷àëüíûå

ìîùíîñòè äîñòèãàëè 28-33 ì, â âîñòî÷íîé – 44-55 ì.

Îïèñàííàÿ ñèòóàöèÿ íà ïðèìåðå Óëüÿíîâñêîé ñòðóê-

òóðíîé çîíû – îäèí èç òåõ ðåäêèõ ôåíîìåíîâ, ãäå âðåçû

ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî âîçðàñòà îáðàçîâàëèñü â ïîäâîä-

I.A. Larochkina, E.N. Mikhailova, I.P. Novikov. Bobrikov

partial barriersas objects of highly effective exploitation of

deposit (on example of Ulyanovsk deposit).

On the slopes of the South-Tatar arch, mainly dominated by

undercompensated type of partial barrier. Ulyanovsk deposit is

one of those exceptions, when on the territory mostly developed

overcompensated type. Identification of the genesis of partial barrier

and patterns of development of the reservoir strata radaevsko-

bobrikov age can develop a complex geological and technical measures

aimed at enhancing the development of one of the main productive

horizons in the territory of Tatarstan.

Keywords: genesis, partial barrier, paleostruktural plan, the type

of partial barrier.
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Èãîðü Ïåòðîâè÷ Íîâèêîâ
ãëàâíûé ãåîëîã ÎÀÎ «Òàòíåôòåïðîì». Íàó÷íûå èíòå-

ðåñû: ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé.

423450,  ÐÒ, Àëüìåòüåâñê, óë. Ê. Öåòêèí, 30.

 Òåë.: (8553) 32-34-52.

íûõ ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñëîâèÿõ.

Ñàìà Óëüÿíîâñêàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ çîíà, î÷åâèäíî, íàõî-

äèëàñü â óñëîâèÿõ ìîðñêîãî ìåëêîâîäüÿ, ëèøü îäèíî÷íîå

áèîãåðìíîå ïîäíÿòèå â ðàéîíå ñêâ. ¹1237 âîçâûøàëîñü íà

åãî ôîíå è áûëî ïðèáëèæåíî ê ïîâåðõíîñòè âîäíîé ãëàäè.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó çàïàäíûé áëîê èñïûòûâàë ïîäúåì,

òî åãî íàèáîëåå âîçâûøåííàÿ ñâîäîâàÿ ÷àñòü â ïîäâîäíûõ

óñëîâèÿõ ïîäâåðãàëàñü ìåõàíè÷åñêîìó ðàçðóøåíèþ – âîä-

íîé ýðîçèè è íàêîïëåíèþ ìîùíîé ïîëîñû ãðóáîçåðíèñòî-

ãî ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà âî âðåçîâîé è îêîëîâðåçîâîé çî-

íàõ. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ â íàèáîëåå òåêòîíè÷åñêè îñëàá-

ëåííûõ çîíàõ âîäíàÿ ýðîçèÿ äîïîëíÿëàñü êàðñòîì.

Òóðíåéñêàÿ ïîâåðõíîñòü âîñòî÷íîãî áëîêà õàðàêòåðè-

çîâàëàñü â ïàëåîïëàíå áîëåå íèçêîé äèôôåðåíöèðîâàí-

íîñòüþ òóðíåéñêîé ïîâåðõíîñòè, ÷åì çàïàäíîãî, ãåîìîð-

ôîëîãè÷åñêè îí íàõîäèëñÿ íèæå ïåðâîãî è òîëüêî ôîðìè-

ðîâàíèå êàðñòîâî-ýðîçèîííûõ êîòëîâèííûõ âðåçîâ ñïî-

ñîáñòâîâàëî íàêîïëåíèþ çäåñü ëîêàëüíûõ ïåñ÷àíûõ ëèíç.

Çàêëþ÷åíèå
Âûÿâëåíèå ãåíåçèñà, à, ñîîòâåòñòâåííî, è çàêîíîìåð-

íîñòåé ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðñêèõ òîëù ðàäàåâñêî-áîáðèêîâ-

ñêîãî âîçðàñòà ïîçâîëÿþò ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ãåîëîãî-

òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå

ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè îäíîãî èç îñíîâíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ ãîðèçîíòîâ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà.

Ïîäîáíîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü

íà êàæäîì ìåñòîðîæäåíèè ïðè ñîçäàíèè ãåîëîãè÷åñêèõ

ìîäåëåé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè. È òîëüêî â

ýòîì ñëó÷àå ìû ïîëó÷àåì ðåàëüíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ìî-

äåëü, ñïîñîáíóþ ìàêñèìàëüíî ðåàëèçîâàòü ïðè ðàçðàáîò-

êå ïîòåíöèàë çàëåæè è ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
Ëàðî÷êèíà È.À., Ãàíèåâ Ð.Ð., Ìèõàéëîâà Å.Í. Âëèÿíèå ýðîçè-

îííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ íà ðàçìåùåíèå çàëåæåé íåôòè â ðàäàåâñêî-

áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ãåîðåñóðñû. 2010. ¹3 (35). 38-41.

Ëàðî÷êèíà È.À. Ãåîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàçàíü: ÎÎÎ «ÏÔ «ÃÀÐÒ». 2008.
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ÎÒËÎÆÅÍÈßÕ  ÍÀ  ÑÅÂÅÐÎ-ÂÎÑÒÎÊÅ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÀ

Èçó÷åíèå ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè â òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ëîâóøêàìè àíòèêëè-

íàëüíîãî òèïà, ïðèóðî÷åííûõ ê âûñîêîàìïëèòóäíûì ïîäíÿòèÿì íà ñåâåðî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà íà ïðèìåðå

Ìåíçåëèíñêîãî, Äðóæáèíñêîãî, Êè÷å-Íàðàòñêîãî ìåñòîðîæäåíèé. Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ çàëåæåé íåôòè ãîâî-

ðÿò î íåçíà÷èòåëüíûõ ñêîïëåíèÿõ óãëåâîäîðîäîâ â òóëüñêî-áîáðèêîâñêîé òîëùå. Âûÿâëåíèå ïðè÷èí íèçêîé

çàïîëíÿåìîñòè ëîâóøåê íà Àãðûçñêîì è Ìåíçåëèíñêîì ó÷àñòêàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóëüñêî-áîáðèêîâñêèå îòëîæåíèÿ, ëîâóøêà, ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè, ïîêðûøêà.

Ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ

ïëàñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ëîâóøêàìè àíòèêëèíàëüíîãî òèïà,

ïðèóðî÷åííûõ ê âûñîêîàìïëèòóäíûì ïîäíÿòèÿì è ïðè

ýòîì èìåþùèå çíà÷èòåëüíûé ýòàæ íåôòåíîñíîñòè â òóð-

íåéñêîì ÿðóñå, òåì íå ìåíåå íà ñåâåðî-âîñòîêå Òàòàðñòà-

íà âåñüìà ñêðîìíûå. Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû èõ äå-

òàëüíîãî èçó÷åíèÿ, çàëåæè íåôòè â òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ

îòëîæåíèÿõ çäåñü èìåþò âåñüìà îãðàíè÷åííûå ïëîùàäè

è ìàëûå ýòàæè íåôòåíîñíîñòè.

Î òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ íåäîçàïîëíåíîñòü ëîâóøåê

íà Àãðûçñêîì è Ìåíçåëèíñêîì ó÷àñòêàõ ñóùåñòâóåò –

ôàêò èçâåñòíûé, îäíàêî îáúÿñíåíèé ïðè÷èí ýòîãî ÿâëå-

íèÿ ïîêà íå ñóùåñòâóåò.

Íà íàø âçãëÿä, ïðè÷èíà êðîåòñÿ â ñëåäóþùåì. Êîððå-

ëÿöèÿ ìîùíîñòåé âñåõ ëîêàëüíûõ ïîêðûøåê íàä ïðîäóê-

òèâíûìè ãîðèçîíòàìè òóëüñêî-áîáðèêîâñêîé òîëùè â ðå-

ãèîíàëüíîì ïëàíå ñâèäåòåëüñòâóåò îá óìåíüøåíèè ìîù-

íîñòè îò ñåâåðíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ïî íà-

ïðàâëåíèþ ê þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà. Â ñâÿçè ñ ýòèì íà ñåâåðî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà îæè-

äàòü êðóïíûõ çàëåæåé ìåñòîðîæäåíèé íåôòè äàæå íà âû-

ñîêîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèÿõ íåëüçÿ (Îëüãèíñêîå, Îç¸ðíîå,

Ìåíçåëèíñêîå è äð.). Èç-çà ñëàáîé ãåðìåòè÷íîñòè, íåáîëü-

øèõ çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ïîêðûøåê, èõ ïðîñòðàíñòâåííîé

íåâûäåðæàííîñòè, çàëåæè ôîðìèðóþòñÿ íåáîëüøèå ïî

ïëîùàäè. À íà ïîäíÿòèÿõ ñ íåáîëüøîé àìïëèòóäîé, íåôòü â

áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ îòñóòñòâóåò âîîáùå. Çàëåæè óã-

ëåâîäîðîäîâ â òàêèõ ëîâóøêàõ ôîðìèðîâàòüñÿ ìîãóò, íî

âðåìåííûå. Îñíîâíîé ïðè÷èíîé íåâîçìîæíîñòè ñîõðàíå-

íèÿ çàëåæåé ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííàÿ óòå÷êà óãëåâîäîðîäîâ

èç-çà «ñëàáîé» ïîêðûøêè. Â ïðîöåññå ìèãðàöèè óãëåâîäî-

ðîäû íå íàêàïëèâàþòñÿ, òàê êàê òàêèå ëîâóøêè âìåñòî òîãî,

÷òîáû óëàâëèâàòü óãëåâîäîðîäû – ïðîïóñêàþò, â èòîãå ïî-

ëó÷àåòñÿ, ÷òî ëîâóøêè ôàêòè÷åñêè íå âûïîëíÿþò ñâîþ

ôóíêöèþ êàê òàêîâóþ.

Äëÿ èëëþñòðàöèè èçëîæåííîãî òåçèñà ðàññìîòðèì ðÿä

ïðèìåðîâ ëîâóøåê ðàçëè÷íîãî òèïà, ðàçìåùàþùèõñÿ â ðàç-

ëè÷íûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîíàõ ñåâåðî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà.

Çàïàäíî-Þðòîâñêîå ïîäíÿòèå ðàçìåùàåòñÿ â ïðåäå-

ëàõ Íóðêååâñêîé è Êîíòóçëèíñêîé òåðàññ íà ñåâåðíîì

ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Ïî ïîâåðõíîñòè êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïðîèñõîäèò èõ ïëàâíîå ïîãðó-

æåíèå ê îñè ñâîäîâîé ÷àñòè Ïðèêàìñêîé ðàçëîìíîé çîíû.

Íåïîñðåäñòâåííî ñàìî ïîäíÿòèå ðàñïîëîæåíî íà ïåðå-

êð¸ñòêå äâóõ ðàçëîìîâ – Ïðèêàìñêîãî è Áàõ÷èñàðàéñêî-

ãî. Ïî êðîâëå òóëüñêèõ îòëîæåíèé Çàïàäíî-Þðòîâñêîå

ïîäíÿòèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áðàõèàíòèêëèíàëü ñ àìï-

ëèòóäîé áîëåå 100 ìåòðîâ. Îáùèé íàêëîí ñëîåâ îñàäî÷-

íîé òîëùè íà ìåñòîðîæäåíèè íàáëþäàåòñÿ â ñåâåðî-âî-

ñòî÷íîì íàïðàâëåíèè.

Äðóæáèíñêîå ïîäíÿòèå â ðåãèîíàëüíîì òåêòîíè÷åñ-

êîì ïëàíå ïî êðîâëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà êîí-

òðîëèðóåòñÿ Áàêèðîâñêî-Ñàêëîâñêîé è Ìàòêàóøñêîé òå-

ðàññàìè è îñåâîé çîíîé Äðóæáèíñêîãî ðàçëîìà. Ïî êðîâ-

ëå òóëüñêèõ îòëîæåíèé â ðàéîíå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîñëå-

æèâàåòñÿ ìîíîêëèíàëüíûé ñêëîí, ïîãðóæàþùèéñÿ ñ þãî-

çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê. Ñêëîí îñëîæí¸í ïî äàííûì ñåé-

ñìîðàçâåäêè ïîäíÿòèÿìè è èìååò ñòóïåí÷àòîå ïîãðóæå-

íèå. Àìïëèòóäà Äðóæáèíñêîãî ïîäíÿòèÿ ñîñòàâëÿåò îêî-

ëî 20 ìåòðîâ.

Êè÷å-Íàðàòñêîå ïîäíÿòèå ðàçìåùàåòñÿ íà çàïàäíîì

áîðòó Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà â êðàåâûõ çîíàõ Ìàò-

êàóøñêîé è Êè÷å-Íàðàòñêîé òåðàññ. Ïî êðîâëå òóëüñêèõ

îòëîæåíèé íàáëþäàåòñÿ ïîãðóæåíèå ñëî¸â ñ þãî-çàïàäà

íà ñåâåðî-âîñòîê. Êè÷å-Íàðàòñêîå ïîäíÿòèå ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé áðàõèàíòèêëèíàëü ñ àìïëèòóäîé ïîäíÿòèÿ îêîëî 15ì.

Ïîñëåäîâàòåëüíî íà êàæäîé ëîâóøêå ðàññìîòðèì ðîëü

ëîêàëüíûõ ïîêðûøåê è çàêîíîìåðíîñòè èõ ïðîñòðàíñòâåí-

íîãî ðàçìåùåíèÿ.

Ïîêðûøêè íàä òóëüñêî-áîáðèêîâñêèìè êîëëåêòîðàìè

íà Ìåíçåëèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (Çàïàäíî-Þðòîâñêîå

ïîäíÿòèå) íîñÿò ëîêàëüíûé õàðàêòåð (Ðèñ. 1).

Íåïîñðåäñòâåííî äëÿ ïëàñòà Ñòë-3 ïîêðûøêîé ÿâëÿåò-

ñÿ òóëüñêèé ðåïåð (Rp-tl), ïðåäñòàâëåííûé ãëèíèñòî-êàð-

áîíàòíûìè ïîðîäàìè. Ìîùíîñòü ïîêðûøêè âàðüèðóåò îò

5,7 äî 8,5 ìåòðîâ. Ðîñò ìîùíîñòè ïîêðûøêè ïðîèñõîäèò

îò ñâîäà ê ïåðèêëèíàëÿì ïîäíÿòèÿ. Íà ïåðèêëèíàëÿõ Êï

(êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè) î÷åíü íèçêèé, â ñâîäîâîé ÷àñ-

òè ïðîèñõîäèò åãî óâåëè÷åíèå, à ñîîòâåòñòâåííî íàáëþäà-

åòñÿ è ñíèæåíèå êà÷åñòâà ïîêðûøêè, íî çíà÷åíèÿ êîíäè-

öèîííûõ ïðåäåëîâ íå ïðåâûøàþòñÿ.

Äëÿ ïëàñòà Ñòë-2 ïîêðûøêîé ÿâëÿþòñÿ àðãèëëèòû.

Ìîùíîñòü ëîêàëüíîé ïîêðûøêè íåáîëüøàÿ è ñîñòàâëÿåò

îò 0,5 äî 6,0 ìåòðîâ. Ïðè÷¸ì íàáëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ çà-

êîíîìåðíîñòü: â ñâîäå ïîäíÿòèÿ ìîùíîñòü ïîêðûøêè

ìåíüøå, ÷åì íà ïåðèêëèíàëÿõ. Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè



4 (40) 201132

È.À. Ëàðî÷êèíà, Ñ.Ï. Íîâèêîâà   Î ïðè÷èíàõ íèçêîé çàïîëíÿåìîñòè ëîâóøåê íåôòè â òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ...

ïîðîä, ñëàãàþùèõ ïîêðûøêó èçìåíÿåòñÿ â øèðîêîì äèà-

ïàçîíå. Ïîðîäû ñ íèçêèì Êï â îñíîâíîì çàëåãàþò íà ïå-

ðèêëèíàëÿõ ïîäíÿòèÿ, â ñâîäîâîé æå ÷àñòè Êï âàðüèðóåò

îò 0 äî 20% ÷òî ãîâîðèò òàê æå î íåíàä¸æíîñòè äàííîé

ïîêðûøêè.

Çàëåæè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà ïëàñòîâî-ñâîäîâîãî òèïà,

íåôòåíàñûùåííûå òîëùèíû êîëëåêòîðîâ ñîñòàâëÿþò 1,2-

2,0 ìåòðà (ïëàñò Ñòë-3) è 1,5-3,4 ìåòðà (ïëàñò Ñòë-2). Ýòàæ

íåôòåíîñíîñòè çàëåæåé â òóëüñêîì ãîðèçîíòå ñîñòàâëÿåò

â ïëàñòå Ñòë-3 – 19,9 ìåòðà, â ïëàñòå Ñòë-2 – 27,7 ìåòðà ïðè

àìïëèòóäå ïîäíÿòèÿ áîëåå 100 ìåòðîâ.

Äëÿ áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé ïîêðûøêîé ñëóæàò ãëè-

íèñòî-êàðáîòàòíûå ðàçíîñòè òóëüñêèõ îòëîæåíèé. Ìîù-

íîñòü ïîêðûøêè âàðüèðóåò îò 0,6 äî 6,6 ìåòðà. Â öåëîì

íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè ïîêðûø-

êè îò ñâîäà ê ïåðèêëèíàëÿì ïîäíÿòèÿ. Ïðîñëîè, ñëàãàþ-

ùèå ïîêðûøêó, èìåþò ðàçëè÷íûé, ðåçêî îòëè÷àþùèéñÿ

êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè. Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè âà-

ðüèðóåò îò 0 äî 17%, ÷òî òàê æå ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì

ñëàáîé ïîêðûøêè. Çàëåæü ïëàñòîâî-ñâîäîâîãî òèïà, íåô-

òåíàñûùåííûå òîëùèíû èçìåíÿþòñÿ îò 3,3 äî 13,7 ìåò-

ðîâ. Ýòàæ íåôòåíîñíîñòè áîáðèêîâñêîé çàëåæè ñîñòàâëÿ-

åò 23,1 ìåòðà ïðè àìïëèòóäå ïîäíÿòèÿ áîëåå 100 ìåòðîâ

(Ðèñ. 2).

Ïîêðûøêè â òóëüñêèõ îòëîæåíèÿõ íà Äðóæáèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè òàê æå íîñÿò ëîêàëüíûé õàðàêòåð.

Äëÿ ïëàñòà Ñòë-3 ïîêðûøêîé ÿâëÿåòñÿ òóëüñêèé ðåïåð

(Rp-tl), ïðåäñòàâëåííûé ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäà-

ìè. Â ñðåäíåì ìîùíîñòü ïîêðûøêè âûäåðæàííà è ñîñòàâ-

ëÿåò 5,8-7,9 ìåòðîâ. Íà ïåðèêëèíàëÿõ Êï (êîýôôèöèåíò ïî-

ðèñòîñòè) èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0 äî 7,1%, â ñâîäîâîé

÷àñòè åãî çíà÷åíèå âàðüèðóåò â äèàïîçîíå îò 0 äî 4,5%.

Êîíäèöèîííûå çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ õîòü è íå ïðåâûøåíû,

íî â öåëîì ïîêðûøêà ïî êà÷åñòâó ÿâëÿåòñÿ íåíàä¸æíîé.

Íà ìàëîàìïëèòóäíîì ïîäíÿòèè ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ îò

ñâîäà ê ïåðèêëèíàëÿì âûðàæåíû ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì íà

âûñîêîàìïëèòóäíîì ïîäíÿòèè.

Çàëåæü òóëüñêîãî ãîðèçîíòà ïëàñòîâî-ñâî-

äîâîãî òèïà, íåôòåíàñûùåííûì ÿâëÿåòñÿ

ïëàñò Ñòë-3 è íåôòåíàñûùåííûå òîëùèíû

êîëëåêòîðîâ ñîñòàâëÿþò 2,3-3,2 ìåòðà. Ýòàæ

íåôòåíîñíîñòè çàëåæè â òóëüñêîì ãîðèçîíòå

ñîñòàâëÿåò â ïëàñòå Ñòë-3 – 17 ìåòðîâ, àìïëè-

òóäà ïîäíÿòèÿ îêîëî 20 ìåòðîâ. Ïëàñò Ñòë-2

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà è ïëàñò Ñáð-3 áîáðèêîâ-

ñêîãî ãîðèçîíòà âîäîíîñåí (Ðèñ. 3).

Íà Êè÷å-Íàðàòñêîì ìåñòîðîæäåíèè íåô-

òåíîñíûì ÿâëÿåòñÿ íèæíÿÿ ÷àñòü òóëüñêîãî

ðåïåðà (Rp-tl) è ïëàñò Ñòë-3 òóëüñêîãî ãîðè-

çîíòà. Ìîùíîñòü íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí

ñîñòàâëÿåò îêîëî 8 ìåòðîâ. Ýòàæ íåôòåíîñ-

Ðèñ. 2. Ìåíçåëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî

êðîâëå ïëàñòà-êîëëåêòîðà ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà Ñáð-3 áîá-

ðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà.

Òàáë. Ñâîéñòâà íåôòè.

Ðèñ. 1. Ìåíçåëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîëî-

ãè÷åñêèé ïðîôèëü òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé. 1 – íåô-

òåíàñûùåííîñòü; 2 – âîäîíàñûùåííîñòü; 3 – àëåâðîëèòû; 4 –

èçâåñòíÿêè; 5 – ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå ïîðîäû; 6 – ïåñ÷àíè-

êè; 7 – àáñîëþòíàÿ îòìåòêà ïîäîøâû çàëåæè.
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I.A. Larochkina, S.P. Novikova. The reasons for low

occupancy of traps oil in Tula-Bobrikov deposits in north-

eastern Tatarstan.

The study of the prospects for oil and gas potential in the Tula-

Bobrikov sediment traps associated with anticline type, confined

to high-amplitude elevations in the north-east of Tatarstan as an

example Menzelinsky, Druzhbinskogo, Quiche-Naratskogo

fields. Results of study of oil talk about minor accumulations of

hydrocarbons in the Tula-Bobrikov thicker. Identifying reasons for

low occupancy of traps at Agryz and Menzelinsk sites.

Keywords: Tula-Bobrikov sediment, traprock, oil potential, cap

rock.
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Ñâåòëàíà Ïåòðîâíà Íîâèêîâà
Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé çàïàñîâ è ðåñóðñîâ óãëå-

âîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðîåêòîâ ÃÐÐ Èíñòèòóòà ïðîáëåì

ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÐÒ. Íàó÷-

íûå èíòåðåñû: òåêòîíèêà, ïàëåîòåêòîíèêà, ñåäèìåíòîëî-

ãèÿ, îöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà.

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843)299-35-03.

Ðèñ. 4. Êè÷å-Íà-

ðàòñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèå. Ñòðóêòóðíàÿ

êàðòà ïî êðîâëå ïëàñòà-

êîëëåêòîðà ïðîäóêòèâíîãî ïëà-

ñòà Ñòë-3 òóëüñêîãî ãîðèçîíòà.íîñòè 12 ìåòðîâ ïðè àìïëèòóäå ïîäíÿòèÿ 15 ìåòðîâ. Ïî-

êðûøêîé äëÿ çàëåæè ÿâëÿåòñÿ ãëèíèñòàÿ ïà÷êà ìîùíîñ-

òüþ îêîëî 7-8 ìåòðîâ, çàëåçàþùàÿ íàä òóëüñêèì ðåïåðîì.

Òóëüñêèé ïëàñò Ñòë-2 è áîáðèêîâñêèå îòëîæåíèÿ íàñûùå-

íû âîäîé (Ðèñ. 4).

Î òîì, ÷òî ôëþèäîóïîðû íà ýòîé òåððèòîðèè â öå-

ëîì íåêà÷åñòâåííûå, íî èìåþò îòëè÷èÿ äàæå â ïðåäå-

ëàõ ðàçëè÷íûõ áëèçðàñïîëîæåííûõ ïîäíÿòèé, ñâèäå-

òåëüñòâóþò è äðóãèå äàííûå. Ñâîéñòâà íåôòè íà Ìåíçå-

ëèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ðàéîíà. Çäåñü íåôòü õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé

ïëîòíîñòüþ (0,855-0,867 ã/ñì3), òîãäà êàê íà ñîñåäíèõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ ïëîòíîñòü íåôòè íàìíîãî âûøå, íà-

ïðèìåð, íà Îç¸ðíîì ìåñòîðîæäåíèè ýòîò ïàðàìåòð ðà-

âåí 0,897-0,900 ã/ñì3, íà Âîñòî÷íî-Äðóæáèíñêîì ïëîò-

íîñòü ïëàñòîâîé íåôòè ñîñòàâëÿåò 0,896 ã/ñì3, íà Êè÷å-

Íàðàòñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïëîòíîñòü íåôòè äîñòèãàåò

0,899 ã/ñì3. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è îòëè÷èÿ â çíà-

÷åíèè ãàçîâîãî ôàêòîðà, íà Ìåíçåëèíñêîì ìåñòîðîæ-

äåíèè îí äîñòèãàåò 11 ì3/ò, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ðàñïî-

ëîæåííûõ ïî ñîñåäñòâó çíà÷åíèÿ ãàçîâîãî ôàêòîðà âà-

ðüèðóþò îò 0,8 äî 4,8 ì3/ò (Òàáë.). Íå ñòîèò óïóñêàòü è

ïàðàìåòð âÿçêîñòè ïëàñòîâîé íåôòè, íà Ìåíçåëèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè âÿçêîñòü íàìíîãî íèæå (11,1-19,8 ìÏà.ñ),

÷åì íà ñîñåäíèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ (33,1-48,7 ìÏà.ñ).

Ïîäîáíàÿ êàðòèíà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû îá óñëî-

âèÿõ çàëåãàíèÿ çàëåæåé è êà÷åñòâå ïîêðûøåê íàä íèìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åù¸ îäèí âàæíûé ìîìåíò: ïðè ïðè-

ìåðíî îäèíàêîâûõ ñðåäíèõ òîëùèíàõ ôëþèäîóïîðîâ íà

âûñîêî- è ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèÿõ, ñïîñîáíîñòü

ïîñëåäíèõ êàê ëîâóøêà ãîðàçäî íèæå, ÷åì âûñîêîàìïëè-

òóäíûõ.

Ïîêðûøêè òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé ïðåä-

ñòàâëåíû ñëàáî âûäåðæàííûìè è íåâûäåðæàííûìè ãëè-

íèñòûìè è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ðàçíîñòÿìè è íîñÿò

ëîêàëüíûé õàðàêòåð. Íåêà÷åñòâåííûå ôëþèäîóïîðû

îáåñïå÷èâàþò ìèãðàöèîííûå ñïîñîáíîñòè è ïîäâèæ-

íîñòü íåôòè. Ôëþèäîóïîð íàä òóëüñêî-áîáðèêîâñêèìè

îòëîæåíèÿìè, ñêîðåå âñåãî ñîäåðæèò â ñåáå òîíêèå êà-

íàëû, òðåùèíîâàòîñòü è äð., ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò ìèã-

ðàöèÿ íåôòè â ëîâóøêè â íàñòèëàþùèå òîëùè ðàñïîëî-

æåííûå âûøå ïî ðàçðåçó. Îñîáåííîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ áîáðèêîâñêîé òîëùè íà ïîäíÿòèÿõ ñ ìàëîé àì-

ïëèòóäîé òà æå ñàìàÿ – ïîêðûøêè íå ñïîñîáñòâóþò íà-

êîïëåíèþ óãëåâîäîðîäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòåïåííîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà

ïîêðûøêè íàä òóëüñêèìè è áîáðèêîâñêèìè çàëåæàìè

íåôòè â ñåâåðíîì, ñåâåðî-âîñòî÷íîì è ñåâåðî-çàïàä-

íîì íàïðàâëåíèè ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè êà÷å-

ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ íåôòè â êîëëåêòîðàõ òóëüñêîãî è

áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòîâ. Âñ¸ âûøå ïåðå÷èñëåííîå

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñ-

òè íà ñåâåðî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà äàæå äëÿ âûñîêîàìï-

ëèòóäíûõ ïîäíÿòèé â òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ

â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâûñîêèå.

Ðèñ. 3. Äðóæáèíñêîå

ì å ñ ò î ð î æ ä å í è å .

Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà

ïî êðîâëå ïëàñòà-êîë-

ëåêòîðà ïðîäóêòèâíî-

ãî ïëàñòà Ñòë-3 òóëü-

ñêîãî ãîðèçîíòà.
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Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ïðîáëåìû êîððåêòíîãî ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ìîäåëè íåôòÿíûõ çàëåæåé. Ïðåä-

ëàãàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé è ïîÿñíÿþòñÿ ïðàâèëà, âîçíèêàþ-

ùèå ïðè ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, âëèÿþùèå íà äîñòîâåðíûé ðåçóëüòàò ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè íå-

ôòÿíîé çàëåæè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãî-ôèëüòðàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå, ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü, îïîðíàÿ ïîâåðõíîñòü, àë-

ãîðèòì êàðòîïîñòðîåíèÿ.

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ãåîëîãèè êàê íàóêè ïðî-

èñõîäèëî ìíîãîêðàòíîå óòî÷íåíèå ïîíÿòèÿ ñòðóêòóðíîé

ìîäåëè. Î÷åíü ÷àñòî ïðîáëåìó ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé

ñâîäÿò ê ó÷¸òó ðåçóëüòàòîâ èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ïîäáîðó îïòèìàëüíûõ àëãîðèò-

ìîâ èíòåðïîëÿöèè (Õàëòãðèí, Àíäåðñåí, 2004). Â ñòàòüå

îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé ñ ïðè-

âÿçêîé ê ãåíåòè÷åñêèì è òåêòîíè÷åñêèì óñëîâèÿì ôîð-

ìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè ïðè ñîçäàíèè òð¸õìåðíûõ êîì-

ïüþòåðíûõ ìîäåëåé.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ìîäåëè, ÿâëÿåòñÿ

öåíòðàëüíûì çâåíîì, âñåé òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ,

ïîýòîìó åé ïîñâÿùåíû ìíîãèå ðàáîòû (Êîñåíòèíî, 2007).

Ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîâîêóïíîñòü âçàèìî-

óâÿçàííûõ êàðò ïîâåðõíîñòåé ïî âñåì íåôòåíîñíûì ãî-

ðèçîíòàì â ïðåäåëàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Ïîñòðîåíèå ñòðóê-

òóðíîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì øàãîì ïîñòðîåíèÿ ãåî-

ëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ñ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîçèöèé ñëîæíîñ-

òåé ñ ïîñòðîåíèåì ñòðóêòóðíîé ìîäåëè íå èìååòñÿ. Äîñ-

òàòî÷íî îòûñêàòü ïîäõîäÿùèé àëãîðèòì èíòåðïîëÿöèè,

êîòîðûé ïîçâîëÿë áû ïîëó÷àòü ïëàâíûå ïîâåðõíîñòè è

îäíîâðåìåííî äàâàòü òî÷íûå çíà÷åíèÿ îòìåòîê â ñêâàæè-

íàõ. Îäíàêî äåëî íå ñòîëüêî â àëãîðèòìàõ èíòåðïîëÿöèè, à

â ñîãëàñîâàíèè ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ðàçëè÷íûõ ãîðèçîí-

òîâ ìåñòîðîæäåíèÿ. Åñëè â ïðåäåëàõ íåôòÿíîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ

ýòàæåé, òî âîçìîæíî íåñîîòâåòñòâèå ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ,

âûçâàííîå ðàçëè÷íîé èñòîðèåé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

òåððèòîðèè, íàëè÷èåì âíóòðèôîðìàöèîííûõ ðàçìûâîâ

è äðóãèìè ïðè÷èíàìè. Ïîäíÿòèÿ, âûäåëåííûå â âåðõíèõ

÷àñòÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ìîãóò âûïîëàæèâàòüñÿ âíèç ïî

ðàçðåçó. èëè êîãäà íàëè÷èå ïîäíÿòèé â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ðàç-

ðåçà íå ãàðàíòèðóåò èõ ïðèñóòñòâèå â Ïîäíÿòèå, ñóùåñòâó-

þùåå â íèæíåì ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîì ýòàæå ÷àñòî

íå íàõîäèò ñâîåãî îòðàæåíèÿ â âåðõíèõ. Ïåðåä ãåîëîãàìè

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ãäå çàëåæè íåôòè ïðèóðî÷åíû ê

÷åòûðåì ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèì ýòàæàì  (Òåêòîíè÷åñ-

êîå …, 2006) ïðîáëåìà âûáîðà ìåòîäà ñîãëàñîâàíèÿ ïî-

âåðõíîñòåé, ïðèóðî÷åííûõ ê ðàçëè÷íûì ñòðóêòóðíî-ãå-

íåòè÷åñêèì òèïàì îòëîæåíèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñòîèò îñî-

áåííî îñòðî.

1. Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ìî-

äåëè. Ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ

ïîâåðõíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ èíòåðïîëÿ-

öèÿ çíà÷åíèé îòìåòîê çàëåãàíèÿ êðîâëè è ïîäîøâû ïëàñ-

òîâ ìåæäó ñêâàæèíàìè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü,

÷òî àëãîðèòìû èíòåðïîëÿöèè î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê êà-

÷åñòâó èñõîäíîé èíôîðìàöèè, à èñõîäíûå äàííûå (àáñî-

ëþòíûå îòìåòêè ïëàñòîâ) ÷àñòî íåñóò ïîãðåøíîñòü çàìå-

ðîâ. Äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîé ñåòêè ñêâàæèí ýòà ïîãðåøíîñòü

âîçíèêàåò èç-çà íåòî÷íîñòè äàííûõ èíêëèíîìåòðèè.

Òðàäèöèîííûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè ñëóæàò

ñòðóêòóðíûå îòìåòêè ãîðèçîíòîâ, ïîëó÷åííûå ïî êîìï-

ëåêñó êàðîòàæíûõ äèàãðàìì. Äëÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé òèïè÷íà ñèòóàöèÿ, êîãäà îòìåòêè êðîâëè è

ïîäîøâû ïëàñòîâ ïî êàæäîé ñêâàæèíå çàíåñåíû â Áàçó

Äàííûõ. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ýòà èíôîðìàöèÿ ñâÿçàíà ñ

äðóãèìè äàííûìè: ïàðàìåòðàìè ïëàñòîâ ïî ïðîíèöàå-

ìûì èíòåðâàëàì, èíòåðâàëàìè ïåðôîðàöèè/çàëèâêè ïëà-

ñòîâ, à òàêæå, ÷òî íå ìåíåå âàæíî, äîáû÷åé è çàêà÷êîé,

çàíåñ¸ííîé ðàçäåëüíî ïî êàæäîìó ïðîäóêòèâíîìó ïëàñ-

òó. Íà îñíîâå ýòîé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ôîðìèðóåòñÿ

îòðàñëåâàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îò÷¸òíîñòü. Ýòî íå ïîçâîëÿåò

ñâîáîäíî ïåðåñìàòðèâàòü îòìåòêè ïëàñòîâ ïðè ïîëó÷å-

íèè íîâîé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, ïðè ðàçáóðèâàíèè çà-

ëåæè. Â ïðîöåññå ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè ïîÿâëÿþòñÿ íî-

âûå äàííûå, êîòîðûå òðåáóþò ïåðåñìîòðà ãðàíèö ïëàñòîâ

è âíåñåíèÿ íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé â Áàçó Äàííûõ. Ïðè

ýòîì, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ðàçáèâêè âûïîëíÿëèñü ïî îä-

íîé ìåòîäèêå. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî âñå õðàíÿùèåñÿ â áàçå

äàííûõ îòìåòêè õàðàêòåðèçóþò òåêóùóþ èçó÷åííîñòü çà-

ëåæè ãëóáîêèì áóðåíèåì, à íå åäèíñòâåííî âîçìîæíûé

ðåçóëüòàò. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ñëîæíî ïîñòðîåííûõ

íåôòÿíûõ ïëàñòîâ.

2. Ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà, âûäåëåíèå è êîððåëÿöèÿ ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèõ îòìåòîê. Ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðåçà è ìåæñêâà-

æèííàÿ êîððåëÿöèÿ ïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íè-

êîì èíôîðìàöèè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êàðò. Îíè

ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ãðàíèöû ïëàñòîâ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî

ëèòîëîãèè è ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Â òåðìèíàõ êîìïüþ-

òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýòè ãðàíèöû íîñÿò íàçâàíèå «îò-

ìåòêè êðîâëè» è «îòìåòêè ïîäîøâû». Âîïðîñ îòáèâîê äëÿ

ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî

ñëîæíûì è íå ìîæåò áûòü ñâåäåí òîëüêî ê âûäåëåíèþ ëè-

òîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö ïðîäóêòèâíûõ îáúåêòàìè. Ñóùåñòâó-

þò òðè ðàçëè÷íûõ âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ ãðàíèö: ïî ãåîôèçè÷åñêèì, áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèì è

ãåîõðîíîëîãè÷åñêèì äàííûì. Îòáèâêà ñòðóêòóðíûõ îòìå-

òîê â ñêâàæèíå òîëüêî ïî îäíîìó èç ìåòîäîâ ïðèâåä¸ò ê

íåïðàâèëüíûì ðåçóëüòàòàì. Îòáèâêà îòìåòêè êðîâëè (ïî-
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äîøâû) ïëàñòîâ ïî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì äëÿ

ýêñïëóàòàöèîííîãî ôîíäà ñêâàæèí èìååò îãðàíè÷åííîå

çíà÷åíèå. Îíà âîçìîæíà òîëüêî äëÿ ñîäåðæàùèõ ôàóíó

êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé, ëèáî òåððèãåííûõ îòëîæåíèèé,

ñîäåðæàùèõ âûäåðæàííûå ïðîñëîè óãëåé.

Îòáèâêà ãðàíèö ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì áûâàåò

âåñüìà ïîëåçíîé ïðè îïåðàòèâíîé ðàçáèâêå ðàçðåçîâ ñêâà-

æèí. Íàëè÷èå îöèôðîâàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ (ÏÑ,

ÃÊ è äð.), èìåþùèõ òåñíóþ ñâÿçü ñ ëèòîëîãèåé ïîðîä (ãëè-

íèñòîñòüþ, êàðáîíàòíîñòüþ), ïîçâîëÿåò èõ àêòèâíî èñïîëü-

çîâàòü äëÿ âûäåëåíèÿ ðåïåðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

áîëåå äðîáíîãî ðàçäåëåíèÿ ëèòîëîãè÷åñêîé êîëîíêè è

ïðîñëåæèâàíèÿ îäíîèì¸ííûõ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ.

Äëÿ òàê íàçûâàåìîé õðîíîñòàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿ-

öèè âàæíû òîíêèå ñëîè, îäíîâðåìåííî ïîêðûâàþùèå áîëü-

øèå ïëîùàäè, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ õîðîøèì ìàðêèðóþùèì

ãîðèçîíòîì. Ê òàêèì ðåïåðàì ìîãóò îòíîñèòüñÿ ñëîè ãëè-

íèñòûõ èçâåñòíÿêîâ èëè âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà (Êîñåíòèíî,

2007; Òåêòîíè÷åñêîå …, 2006). Â òîëùå ìîðñêîãî ïðîèñõîæ-

äåíèÿ ýòî ìîãóò áûòü òàêæå ñëîè àíãèäðèòà, ãèïñà è ñîëåé,

ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î øèðîêîì èçìåíåíèè õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà ìîðñêîé âîäû âñëåäñòâèå çàìêíóòîñòè áàññåéíà è

óñèëåííîãî èñïàðåíèÿ. Íà ëèòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ìî-

ãóò óêàçûâàòü è êîìïëåêñû òÿæ¸ëûõ ìèíåðàëîâ.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ñòðîèòñÿ íàáîð

ñõåì êîððåëÿöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîãî íàáîðà ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèõ îòìåòîê, õðàíÿùèõñÿ â Áàçå Äàííûõ. Äëÿ

ýòîãî íóæíî, ÷òîáû ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îòáèâêè ïëàñòîâ

áûëè áû çàíåñåíû â Áàçó Äàííûõ. Òåõíîëîãè÷åñêèå îïå-

ðàöèè ñâîäÿòñÿ ê çàãðóçêå îöèôðîâàííûõ êàðîòàæíûõ êðè-

âûõ, çàãðóçêå ïðîíèöàåìûõ èíòåðâàëîâ, âûäåëåíèÿ ãðà-

íèö ïëàñòîâ è ïà÷åê è ïðîñëåæèâàíèÿ íåïðåðûâíîñòè îä-

íîèì¸ííûõ ïëàñòîâ îò îäíîé ñêâàæèíû ê äðóãîé ïî ãåî-

ôèçè÷åñêèì êðèâûì, íàíåñ¸ííûì íà ñõåìû êîððåëÿöèè,

êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 1.

Åñëè æå îòáèâîê èõ íåò, ëèáî íàä¸æíîñòü îòáèâîê âû-

çûâàåò ñîìíåíèÿ, òî ïðîâîäèòñÿ îïåðàöèÿ ïî ðó÷íîé ðàç-

áèâêå ðàçðåçà. Äîñòîâåðíîñòü âíîâü ïîëó÷åííûõ îòáèâîê

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîððåëÿöèè, ïîñòðîåííàÿ îò ïîâåðõíîñòè ÂÍÊ.

Ðèñ. 2. Êàðòà ïî êðîâëå ïëàñòà, ïîñòðîåííàÿ à) ìåòîäîì èíòåðïîëÿöèè áåç äîïîëíèòåëüíûõ íàñòðîåê, á) ñ âûâîäîì íà îïîðíóþ

ïîâåðõíîñòü, â) ñ âûâîäîì íà âíåøíèé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè.

                                            à)                                                           á)                                                     â)
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òùàòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ ïî ñõåìàì êîððåëÿöèè, à òàêæå

ïóò¸ì ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êàðò èëè êàðò îáùåé òîë-

ùèíû îòëîæåíèé. Ïðè ýòîì äîáèâàþòñÿ ìèíèìàëüíûõ êî-

ëåáàíèé îáùåé ìîùíîñòè ïëàñòîâ â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñòðà-

òèãðàôè÷åñêîãî èíòåðâàëà. Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ êîððå-

ëÿöèè ïëàñòîâ ëèøü â íåáîëüøîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñÿ îò

èõ ñîïîñòàâëåíèÿ «ðó÷íûì» ñïîñîáîì è ýôôåêòèâíà äëÿ

ïëàñòîâ ñ çàëåãàíèåì ñóáïàðàëëåëüíî ñòðóêòóðíîé ïîâåð-

õíîñòè êðîâëè ïëàñòà.

Íóæíî ðàçëè÷àòü ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ è ëèòîëîãè÷åñ-

êóþ êðîâëþ ïëàñòà. Ïîä ëèòîëîãè÷åñêîé êðîâëåé ïëàñòà,

êîòîðóþ íàçûâàþò òàêæå îòìåòêîé êðîâëè âåðõíåãî ïðî-

íèöàåìîãî èíòåðâàëà, ïîíèìàþò ãðàíèöó, ñôîðìèðîâàí-

íóþ ñìåíîé ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä. Îäíàêî åñëè

â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè ïëàñòà èìååò ìåñòî çàìåùåíèå

êîëëåêòîðà íåïðîíèöàåìûìè ðàçíîñòÿìè, òî öåëåñîîá-

ðàçíî âûäåëÿòü íå ëèòîëîãè÷åñêóþ, à ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ

êðîâëþ, êîòîðàÿ ñëóæèò èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ öåëåé ìîäå-

ëèðîâàíèÿ. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ êðîâëÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïî-

ñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ êàðò ïðè ïîäñ÷¸òå çàïàñîâ íåôòè.

Íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ ãðàíèö ïðîäóêòèâíûõ ïëàñ-

òîâ âåä¸òñÿ ãîñóäàðñòâåííûé ó÷¸ò äîáûâàåìîé íåôòè è

çàêà÷èâàåìîãî â ïëàñò àãåíòà.

3. Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíûõ êàðò. Êàðòà ïî êðîâëå ïëà-

ñòà ñòðîèòñÿ íà îñíîâå îòìåòîê êðîâëè ïëàñòà íà ñêâàæè-

íàõ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå

ìåòîäû. Îäíàêî àâòîðàìè íà îñíîâàíèè ïðàêòè÷åñêîãî

îïûòà ðàñ÷åòà êàðò áûë âûáðàí ýôôåêòèâíûé ìåòîä ìíî-

ãîóðîâíåâîé èíòåðïîëÿöèè.

Â çàäà÷å èíòåðïîëÿöèè òðåáóåòñÿ âîññòàíîâèòü ôóíê-

öèþ z = f(x, y) â íåêîòîðîé îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ

{x
min

< x < x
max

; y
min

< y < y
max

}, ïî çàäàííûì çíà÷åíèÿì z
i

äëÿ äèñêðåòíîãî íåðåãóëÿðíîãî íàáîðà òî÷åê

.

Äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ àëãîðèòì ìíîãîóðîâíåâûõ

B-ñïëàéíîâ (Õàëòãðèí, Àíäåðñåí, 2004). Ïðåäëîæåííûé

àëãîðèòì ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ãëàäêèå èíòåðïîëÿöèîííûå

ôóíêöèè, êîòîðûå ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ àïïðîêñèìèðó-

þò èñõîäíûé íàáîð äàííûõ. Â àëãîðèòìå ðåàëèçîâàíà èäåÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ èñêîìîé ôóíêöèè ñèñ-

òåìîé B-ñïëàéí-ôóíêöèé, ïîñòðîåííûõ íà ìíîãîóðîâíå-

âûõ èåðàðè÷åñêèõ ñåòêàõ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ýòîò

ïîäõîä ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åò î÷åíü áûñòðî, ìèíè-

ìèçèðóÿ ïðè ýòîì ðàñõîä ïàìÿòè.

Íà êàæäîì óðîâíå èåðåðõè÷åñêîé ñåòêè B-ñïëàéí-ôóí-

êöèÿ îòûñêèâàåòñÿ â âèäå:

 ,

ãäå s è t ïðèâåäåííûå êîîðäèíàòû òî÷êè (x, y) â ÿ÷åéêå ñ

èíäåêñîì (i, j) ñåòêè, ôóíêöèè B
k
 è B

l
 áàçîâûå B-ñïëàéí

ôóíêöèè îïðåäåëåííûå ôîðìóëàìè:

B
0
(t)=(1–t)3/6,

B
1
(t)=(3t3–6t2+4)/6,

B
2
(t)=(–3t3+3t2+3t+1)/6,

B
3
(t)=t3/6,

à φ
ij
 – ìàòðèöà âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå îïðåäå-

ëÿþòñÿ ïî çàäàííûì çíà÷åíèÿì z
i
 â òî÷êàõ .

Èñêîìàÿ ôóíêöèÿ f(x, y) ñòðîèòñÿ â èòîãå êàê ñóììà B-

ñïëàéí-ôóíêöèé ñî âñåõ óðîâíåé èåðàðõè÷åñêîé ñåòêè.

Íà ðèñóíêàõ 2 à-â ïîêàçàíî òðè âàðèàíòà ñòðóêòóðíûõ

ïîñòðîåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà ðàñ-

÷¸òîâ.

Ïåðâûé (Ðèñ. 2à), çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè ìåòîäîì

èíòåðïîëÿöèè áåç äîïîëíèòåëüíûõ íàñòðîåê. Â ýòîì ñëó-

÷àå âèäíî, ÷òî íåóäîâëåòâîðèòåëüíî îòñòðîåíà çàêîíòóð-

íàÿ îáëàñòü è ïîÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûå ìóëüäû â ðàéîíå îò-

äåëüíûõ ñêâàæèí. Òî åñòü, åñëè â çàêîíòóðíîé îáëàñòè íåò

äàííûõ ïî ñêâàæèíàì, òî êàðòà âûõîäèò íà êîíñòàíòó, ÷òî

íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ âåðíûì. Êðîìå òîãî çíà÷åíèÿ ÂÍÊ íà

âíåøíåì êîíòóðå íåôòåíîñíîñòè íå ñîãëàñóåòñÿ ñ îòìåò-

êàìè íà ñòðóêòóðíîé êàðòå. Áîëåå óäà÷íûì ÿâëÿåòñÿ âòî-

ðîé ñïîñîá ðàñ÷¸òà (Ðèñ. 2á), êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ âûâîä

íà îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü, ïóò¸ì ïîñòðîåíèÿ òàê íàçûâàå-

ìûõ êàðò ñõîæäåíèÿ. Â êà÷åñòâå òàêîé îïîðíîé ïîâåðõíî-

ñòè ìîæåò áûòü âçÿòà ñòðóêòóðíàÿ êàðòà, ïîñòðîåííàÿ ïî

ñåéñìè÷åñêîìó îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó, ëèáî ïðèíÿòàÿ

ïî ìàòåðèàëàì ïîäñ÷¸òà çàïàñîâ. Íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò

ïîëó÷àåòñÿ, ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ âûâîäà êàðò íà âíå-

øíèé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè (Ðèñ. 2â).

Âûáîð ìíîãî÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ èíòåðïîëÿöèè

ðåàëèçîâàííûõ â ïðîãðàììàõ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è èõ íà-

ñòðîéêà î÷åíü ÷àñòî íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü óäîâëåòâîðè-

òåëüíûå ðåçóëüòàòû. Ñëîæíîñòè ïîÿâëÿþòñÿ åñëè íåîáõî-

äèìî ñòðóêòóðíóþ ìîäåëü ñîãëàñîâàòü ñ ðåçóëüòàòàìè òàê

íàçûâàåìîãî «ðó÷íîãî» ïîñòðîåíèÿ êàðò, êîãäà ìîðôî-

ëîãèÿ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé êîíòðîëèðóåòñÿ äàííûìè ñåé-

ñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ìàòåðèàëàìè òåêòîíè÷åñêîãî

ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè (Ñîçäàíèå ãåîëîãè÷åñêîé …,

2009). Íàãëÿäíûì äîêàçàòåëüñòâîì ýòîìó ñëóæàò ïðèìå-

ðû ïðèâåä¸ííûå íà ðèñóíêàõ 3 à-ã.

Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî íà îñíîâå ñêâàæèííûõ äàí-

íûõ, êîãäà ïëîòíîñòü áóðåíèÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ è íåðàâíî-

ìåðíî ïîêðûâàåò âñþ òåððèòîðèþ ëèöåíçèîííîãî ó÷àñò-

êà ïîäáîð àëãîðèòìà èíòåðïîëÿöèè «êðèããèíã» (Ðèñ. 3â) è

Â-spline (Ðèñ. 3ã) íå ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî êàðòèðîâàòü

ñòðóêòóðíûé ïëàí. Â ÷àñòíîñòè íà ñòðóêòóðíîé êàðòå íå

íàøëè îòðàæåíèå ïðîãèáû è âàëîîáðàçíûå çîíû, êîòî-

ðûå óâåðåííî êàðòèðóþòñÿ äàííûìè ñåéñìîðàçâåäêè è

íàõîäÿò îòðàæåíèå âî âðåìåííûõ ðàçðåçàõ. Íà ðèñ. 3á ïî-

êàçàí äðóãîé ðåçóëüòàò, êîãäà ìîäåëèðóåìàÿ ïîâåðõíîñòü

ïîñòðîåíà ñ îïîðîé íà ìàòåðèàëû «ðó÷íîãî» ïîñòðîåíèÿ

ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè. Âèäíî, ÷òî íà êàðòå êîððåêòíî

çàêàðòèðîâàíû âàëîîáðàçíàÿ çîíà â ñåâåðî-çàïàäíîé, öåí-

òðàëüíîé ÷àñòÿõ ó÷àñòêà è ïðîãèáû, ðàçäåëÿþùèå âàëîîá-

ðàçíûå çîíû íà þãå, þãî-âîñòîêå.

4. Ìîäåëèðîâàíèå ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè ïî ïîäî-

øâå ïëàñòà. Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíûõ êàðò ïî ïîäîøâå

ïëàñòà âåäåòñÿ ïî òåì æå àëãîðèòìàì, ÷òî è ïî êðîâëå.

Ðàçëè÷èå åñòü òîëüêî â èñõîäíûõ äàííûõ è äîïîëíèòåëü-

íûõ óñëîâèÿõ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïîäõîäîâ ê ìîäåëè-

ðîâàíèþ ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè ïîäîøâû ïëàñòà.

Ïåðâûé ñïîñîá – â êà÷åñòâå îòìåòêè ïîäîøâû ïëàñòà

ïðèíèìàåòñÿ íèæíÿÿ ãðàíèöà íèæíåãî ïðîíèöàåìîãî

èíòåðâàëà. Êàðòà ïîäîøâû ñòðîèòñÿ íà îñíîâå îòìåòîê

ïîäîøâû ïëàñòà íà ñêâàæèíàõ, ñ âûâîäîì íà çàäàííóþ

îòìåòêó íà âíóòðåííåì êîíòóðå íåôòåíîñíîñòè. Â íèçêî-

ïðîíèöàåìîé ïîäîøâåííîé ÷àñòè ãðàíèöà êîëëåêòîð/íå-

êîëëåêòîð ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì îïðåäåëÿåòñÿ âåñü-
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Ðèñ. 3. Êàðòà ïî êðîâëå áîáðèêîâñêîãî ïëàñòà, ïîñòðîåííàÿ:

à) «ðó÷íûì» ñïîñîáîì íà îñíîâå òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-

íèÿ, á) ñ âûâîäîì íà îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü ñ èíòåðïîëÿöèåé â

ðàéîíå ñêâàæèííûõ äàííûõ ìåòîäîì òðèàíãóëÿöèè, â) ìåòî-

äîì êðèããèíãà, ã) ìåòîäîì Â-splin.

â)                                               ã)

à)                                            á)

ìà óñëîâíà. Â ðåçóëüòàòå, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ïàëåîãåîëî-

ãè÷åñêîì ïðîôèëå ïðîíèöàåìîñòè ñ âûíåñåííûìè íà íåãî

äèàãðàììàìè ÑÏ (Ðèñ. 4) äàæå â ñîñåäíèõ ñêâàæèíàõ âîç-

íèêàþò ëîêàëüíûå ðàçäóâû è ïåðåæèìû â òîëùèíå ïëàñ-

òà. Íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòà ïî òîëùèíå âûçûâàåòñÿ íå äåé-

ñòâèåì ðàçëè÷íûõ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, à íåòî÷íî-

ñòüþ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçáèâîê ïî îòäåëüíûì ñêâàæèíàì.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé ïî ïî-

äîøâå ïëàñòà – íåñîîòâåòñòâèå ãðàíèö ïëàñòà, âûäåëåí-

íûõ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ãåîëîãè÷åñêèì ãðàíèöàì

ïëàñòà. Åñëè ïðèíÿòü äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îòìåòêó ïîäî-

øâû íèæíåãî ïðîíèöàåìîãî èíòåðâàëà, òî âîçìîæíû

áîëüøèå îøèáêè, ïðèâîäÿùèå ê áîëüøèì êîëåáàíèÿì

îáùåé òîëùèíû ïëàñòà. Îäíàêî äàííûé ñïîñîá ìîæåò

îêàçàòüñÿ åäèíñòâåííî ïðèåìëåìûì ïðè ìîäåëèðîâàíèè

ïëàñòîâ êëèíîôîðìåííîãî ñòðîåíèÿ. Åñëè ñêâàæèíû íå-

äîáóðåíû äî ïîäîøâû ïëàñòà, òî èõ íåîáõîäèìî èñêëþ-

÷àòü èç ðàñ÷¸òîâ.

Âòîðîé ñïîñîá – çà ïîäîøâó ïðèíèìàåòñÿ ïîäîøâà

íèæíåãî ïðîíèöàåìîãî èíòåðâàëà ïî ñêâàæèíå, ãäå îíà

ðàñïîëîæåíà íà ìàêñèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò êðîâëè ïëà-

ñòà. Äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíûé ñíîñ ñòðóêòóð-

íîé êàðòû ïî êðîâëå íà ýòî ðàññòîÿíèå. Ýòîò

ñïîñîá ïðèìåíÿåòñÿ ïðè óñëîâèè ñóáïàðàëëåëü-

íîãî çàëåãàíèÿ ñëî¸â, à òàêæå åñëè íèæåëåæà-

ùèå ïëàñòû çàëåãàþò íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿ-

íèè îò êðîâëè íèæåëåæàùåãî ïëàñòà.

Òðåòèé ñïîñîá – çà êðîâëþ ïðèíèìàåòñÿ

ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî ïîäîøâå âûøåëåæàùåãî

ïëàñòà. Äàííûé ïóòü ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî âñÿ òîë-

ùà îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñîñòîèò èç ñåðèè ïëàñòîâ,

êîòîðûå áåç ïðîìåæóòêîâ çàëåãàþò îäèí ïîä

äðóãèì. Ýòîò ïóòü ÷àñòî äà¸ò íàèëó÷øèå ðåçóëü-

òàòû, îñîáåííî åñëè êðîâëÿ ïëàñòà õîðîøî âû-

äåëÿåòñÿ ïî ñìåíå ëèòîëîãèè.

Äëÿ ïðîâåðêè äîñòîâåðíîñòè ñòðóêòóðíûõ

ïîñòðîåíèé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êðîññ-ïëîòû,

òî åñòü ïàðíûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ïàðàìåòðà-

ìè (Ðèñ. 5).

Â êà÷åñòâå òàêèõ ïàðàìåòðîâ ïðèíèìàåòñÿ

àáñîëþòíûå îòìåòêè ïî êðîâëå è ïî ïîäîøâå

ïëàñòà, îïðåäåë¸ííûå ïî êàæäîé ñêâàæèíå, êàê

ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4. Âûñîêàÿ ñòåïåíü êîð-

ðåëÿöèîííîãî îòíîøåíèÿ, à â íàøåì ñëó÷àå

(R=0,997), óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå âûïàäàþùèõ

çíà÷åíèé. Òî åñòü, êðîâëÿ è ïîäîøâà âûäåðæà-

íû è õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé.

5. Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé çà-

êîíòóðíûõ îáëàñòåé íåôòÿíûõ çàëåæåé. Â ïðàê-

òèêå áîëüøîå çíà÷åíèå ñëåäóåò ïðèäàâàòü ìî-

äåëèðîâàíèþ çàêîíòóðíûõ îáëàñòåé. Ðàçáóðåí-

íîñòü çàêîíòóðíûõ îáëàñòåé ìíîãî íèæå, ÷åì

âîäîíåôòÿíûõ è íåôòÿíûõ çîí. Ïîýòîìó êàæäàÿ

ïðîáóðåííàÿ ñêâàæèíà ìîæåò ðåçêî îòëè÷àòüñÿ ïî

ñâîåìó ñòðóêòóðíîìó ïîëîæåíèþ. Åñëè ïðè ïîñòðîåíèè

ñòðóêòóðíîé ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ, òî êà÷å-

ñòâî ïîñòðîåíèé çàâèñèò îò ìîðôîëîãèè ëîêàëüíîãî ïîä-

íÿòèè, ê êîòîðîìó ïðèóðî÷åíà íåôòÿíàÿ çàëåæü. Äëÿ ïîä-

íÿòèÿ àíòèêëèíàëüíîãî òèïà, èìåþùåãî â ïëàíå ñèììåò-

ðè÷íóþ ôîðìó, íå áóäåò îøèáêîé ïåðåíîñ çíà÷åíèé åäè-

íè÷íûõ ñêâàæèí â ïðåäåëàõ çàäàííîãî ðàññòîÿíèÿ îò êîí-

òóðà íåôòåíîñíîñòè. Ñîâñåì äðóãèå ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ

äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âûòÿíóòûõ (áðàõèàíòèêëèíàëü-

íûõ) ïîäíÿòèé ñ ðàçíûìè îòìåòêàìè ïî îáå ñòîðîíû ñêëàä-

êè. Â ýòîì ñëó÷àå ëþáàÿ çàêîíòóðíàÿ ñêâàæèíà ìîæåò äàòü

ëèøü ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèþ. Èñïîëüçîâàíèå îïîðíûõ

ïîâåðõíîñòåé ìîæåò çíà÷èòåëüíî óòî÷íèòü ñòðóêòóðó çà-

êîíòóðíîé îáëàñòè.

6. Ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîå-

íèé. Ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé

ìîæíî ïóò¸ì ó÷¸òà äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè. Â ñëó÷àå ïëîñ-

êî-ïàðàëëåëüíîãî çàëåãàíèÿ ìîäåëèðóåìûõ ïëàñòîâ, ïî-

ëó÷àåìûå ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò, ñòðóêòóðíûå ïîâåðõíîñòè ìîãóò ñëóæèòü «îïîð-

íûìè» ïðè ðàñ÷¸òå ñòðóêòóðíûõ êàðò ïî ñòðàòèãðàôè÷åñ-

êèì îòáèâêàì íèæå èëè âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé. Ýòî

ïðè óñëîâèè ïîäòâåðæäåíèÿ äàííûìè áóðåíèÿ ñîîòâåò-

ñòâèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ â ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîì

ýòàæå. «Îïîðíàÿ» ïîâåðõíîñòü ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî êàð-

òèðîâàòü çàêîíòóðíóþ îáëàñòü çàëåæè, îáëàñòè âíóòðè

çàëåæè, íå ðàçáóðåííûå ýêñïëóàòàöèîííûìè ñêâàæèíà-

ìè, ñãëàæèâàòü ïèêè ãèïñîìåòðè÷åñêèõ îòìåòîê, âîçíèê-

øèå â ðåçóëüòàòå îøèáîê èíòåðïðåòàöèè ìàòåðèàëîâ ÃÈÑ
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ëèáî äàííûõ èíêëèíîìåòðèè. Ïðè íàëè÷èè òåêòîíè÷åñêèõ

íàðóøåíèé «îïîðíûå» ïîâåðõíîñòè ïîçâîëÿþò îïðåäå-

ëèòü ðàñïðîñòðàíåíèå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ è àìïëè-

òóäû ñìåùåíèÿ áëîêîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Ìåòîä

ðàñ÷¸òà ñòðóêòóðíûõ êàðò ñ ïðèâëå÷åíèåì «îïîðíûõ»

ïîâåðõíîñòåé ïîëó÷èë íàçâàíèå – ìåòîä ñõîæäåíèÿ.

Äðóãîé ïîäõîä â ïðèìåíåíèè äàííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò ñïðàâåäëèâ, åñëè ïîä ñîìíåíèå ïîñòàâëåí ôàêò

ïëîñêî-ïàðàëëåëüíîãî çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ è íåîáõîäèìî

ïîäòâåðäèòü êëèíîôîðìåííîå ñòðîåíèå ïëàñòà. Â ýòîì

ñëó÷àå 3D ñåéñìîðàçâåäî÷íûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû ïðè êîððåëÿöèè ïîâåðõíîñòè êëèíîôîðìåííûõ òåë

â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå.

Äëÿ çàëåæåé íåôòè, íàõîäÿùèõñÿ íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè

ê ðàçðàáîòêå ïðîáóðåíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ãëó-

áîêèõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí. Çíà÷èòåëüíî ïîâû-

ñèòü èíôîðìàòèâíîñòü äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïî åäèíè÷-

íûì ñêâàæèíàì, ïîçâîëÿåò ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíûõ êàðò

ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ 2D ì 3D ñåéñìîðàçâåäêè. Â

ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóþòñÿ ñòðóêòóðíûå êàðòû ïî îòðàæà-

þùèì ñåéñìè÷åñêèì ãîðèçîíòàì. Ïðè÷åì ïîñòðîåíèå

ñòðóêòóðíûõ êàðò îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ âûâîäîì íà îïîðíóþ

ñåéñìè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü. Ìàòåìàòè÷åñêè çàäà÷à ôîð-

ìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Òðåáóåòñÿ âîññòàíîâèòü

ôóíêöèþ z = f(x, y) â íåêîòîðîé îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ

{x
min

< x < x
max

; y
min

< y < y
max

}, ïî çàäàííîìó äèñêðåòíîìó

íàáîðó òî÷åê  ñî ñõîæäåíèåì ñ îïîð-

íîé ïîâåðõíîñòüþ – íåêîòîðîé çàäàííîé ôóíêöèåé p(x,y).

Ðåøåíèå çàäà÷è áóäåì îòûñêèâàòü â âèäå

f(x, y) = Ap(x, y) + B + f
1
(x, y).

Êîíñòàíòû A è B îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëîâèÿ ìèíèìóìà

ñóììû êâàäðàòîâ íåâÿçîê

 ,  ,

ãäå p
i
(x
i
, y
i
). Òîãäà

, .

Ôóíêöèÿ f
1
(x, y) îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì èíòåðïîëÿöèè,

îïèñàííîì â ïðåäûäóùåì ïóíêòå, ïî íàáîðó òî÷åê

. Â ñëó÷àå, åñëè îïîðíóþ ïîâåðõ-

íîñòü íåëüçÿ ïîäâåðãàòü äåôîðìàöèè, à ìîæíî ïðîèçâî-

äèòü òîëüêî ñäâèã (êàê, íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóê-

òóðíûõ êàðò), òî íóæíî ïîëîæèòü A=1. Â ýòîì ñëó÷àå

.

Äîñòîâåðíîñòü ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ìîæíî çíà÷èòåëü-

íî ïîâûñèòü, åñëè â êà÷åñòâå îïîðíûõ èñïîëüçîâàòü êîí-

òóðû íåôòå- è ãàçîíîñíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîñòðî-

åíèè ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ãëàâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîãëà-

ñîâàíèå ìåæäó ñîáîé èñõîäíûõ äàííûõ ïî ñòðóêòóðíûì

ïîâåðõíîñòÿì, îòìåòêàì ïëàñòà â ñêâàæèíàõ, ëèíèé è ïî-

âåðõíîñòåé âûÿâëåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, êîí-

òóðîâ íåôòåãàçîíîñíîñòè, à òàêæå ñòðóêòóðíîãî êàðêàñà

äëÿ íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì.

7. Ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ çàëåæåé

íåôòè. Ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ñòîèòñÿ íà îñíîâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïî ïëàñ-

òîïåðåñå÷åíèÿì íà ñêâàæèíàõ ïðè ïîìîùè èíòåðïîëÿöè-

îííîãî àëãîðèòìà, ñ âûâîäîì íà îïîðíûå èëè ñåéñìè÷åñ-

êèå ïîâåðõíîñòè. Ïðè÷åì ñòðóêòóðíûå êàðòû ïî êðîâëå

ïëàñòà ìîãóò ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ âíåøíèì êîíòóðîì íåô-

òåíîñíîñòè, à ïî ïîäîøâå ïëàñòà – ñ âíóòðåííèì êîíòó-

ðîì íåôòåíîñíîñòè âûâîäîì íà íèõ íà ñîîòâåòñòâóþùóþ

îòìåòêó ÂÍÊ. Ñòðóêòóðíûå êàðòû ìîãóò áûòü èìïîðòè-

ðîâàíû èç ãîòîâîé ìîäåëè. Ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé

ìîäåëè âîçìîæåí ó÷åò òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, êîòî-

ðûå áåðóòñÿ ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè è ìîãóò áûòü

ïðåäñòàâëåíû â âèäå ëèíèé èëè ïîâåðõíîñòåé ðàçëîìîâ.

Îíè ó÷èòûâàþòñÿ ïóòåì âûäåëåíèÿ íåçàâèñèìûõ òåêòî-

íè÷åñêèõ áëîêîâ. Âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êîé ìîäåëè íà çàäàííóþ äàòó ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâëÿòü ðè-

ñîâêó ñòðóêòóðíûõ êàðò è êîíòóðîâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íà

äâà ìîìåíòà âðåìåíè, íàïðèìåð, äî è ïîñëå áóðåíèÿ íî-

âûõ ñêâàæèí. Îñîáåííî âàæíûì ýòî ñðàâíåíèå ìîæåò áûòü

äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ áóðåíèÿ óïëîòíÿþùèõ ñêâàæèí è

Ðèñ. 4. Ïàëåîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü, èëëþñòðèðóþùèé ðàçäóâû è ïåðåæèìû ïëàñòà.

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü àáñîëþòíûõ îòìåòîê ïîäîøâû îò îò-

ìåòêè êðîâëè ïëàñòà.
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áîêîâûõ ñòâîëîâ ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåí-

íàÿ ïî àáñîëþòíûì îòìåòêàì ïëàñòîïåðåñå÷åíèé, ïîëó-

÷åííûõ ïî äàííûì ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ íåñóò

áîëüøèå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. Ýòè îøèáêè ñâÿçàíû ñ

íåòî÷íîñòüþ çàìåðîâ èíêëèíîìåòðèè â ñêâàæèíàõ ïðè

êóñòîâîì áóðåíèè, êîãäà óäëèíåíèå ïðåâûøàåò äåñÿòêè, à

èíîãäà è íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ.

Äëÿ ïîäîáíûõ çàëåæåé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ïîýòàï-

íîå ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîãî ïëàíà. Ñíà÷àëà ñòðóêòóð-

íàÿ ïîâåðõíîñòü îòñòðàèâàåòñÿ ïî äàííûì àáñîëþòíûõ

îòìåòîê, ïîëó÷åííûõ ïî óñëîâíî-âåðòèêàëüíûì ñêâàæè-

íàì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, â îñíîâíîì, ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷-

íûå ñêâàæèíû ñ óäëèíåíèåì ìåíåå 30 ì. Íà ýòîì ýòàïå

ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîãî ïëàíà öåëåñîîáðàçíî ó÷è-

òûâàòü ñòðóêòóðíóþ êàðòó ïî îïîðíîìó îòðàæàþùåìó

ãîðèçîíòó, ÷òî ïîçâîëÿåò îòñòðîèòü çàêîíòóðíóþ îáëàñòü

çàëåæè. Íà âòîðîì ýòàïå âíîâü ïåðåñòðàèâàþò ïîñòðîåí-

íóþ ïî ðåäêîé ñåòè ñêâàæèí ìîäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü ïó-

ò¸ì äîáàâëåíèÿ îòìåòîê ñêâàæèí ðàíåå íå ó÷àñòâóþùèõ â

ðàñ÷¸òàõ è îòñòîÿùèõ îò ïîëó÷åííîé ñòðóêòóðíîé ïîâåð-

õíîñòè â ïðåäåëàõ â íåñêîëüêèõ ìåòðîâ. Íà ïîñëåäíåì, òðå-

òüåì ýòàïå ïðîâîäÿò ëîêàëüíóþ êîððåêòèðîâêó îòìåòîê

ñêâàæèí, ïðèâëåêàÿ îòáèâêè ïî ñêâàæèíàì, ïîëó÷åííûì

êàê ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó íåôòå- è âîäîíàñûùåííû-

ìè èíòåðâàëàìè ïî âîäîíåôòÿíîé çîíå. Ðàññòîÿíèå ìåæ-

äó ïîñëåäíèì íåôòåíàñûùåííûì è ïåðâûì âîäîíàñûùåí-

íûì èíòåðâàëàìè îáû÷íî êîëåáëåòñÿ îò 0-2 ì (êîíòàêòíàÿ

çîíà) äî 10 ì è âûøå. Ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó ïîñëåäíèì

íåôòåíàñûùåííûì è ïåðâûì âîäîíàñûùåííûì èíòåðâà-

ëàì 0-2 ì, òî âûðàâíèâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà ÂÍÊ. Åñëè

æå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñëåäíèì íåôòåíàñûùåííûì è

ïåðâûì âîäîíàñûùåííûì èíòåðâàëàì äîñòèãàëî 5-10 ì è

âûøå, òî âûðàâíèâàíèå ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè îñóùå-

ñòâëÿëîñü ñ ó÷åòîì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ äàííûõ.

8. Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé, îñëîæí¸í-

íûõ ýðîçèîííûìè âðåçàìè. Ñòðóêòóðíûé ïëàí íåôòÿíîé

çàëåæè ôîðìèðóåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí.

Òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

íèõ. Íàêîïëåíèå îñàäêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ îïóñêàíèåì òåð-

ðèòîðèè, ëèáî â ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè òåêòîíè÷åñêèõ äâè-

æåíèé. Ïîñëå åãî íàêîïëåíèÿ ïåðèîä îïóñêàíèÿ ìîæåò

ñìåíèòüñÿ ïåðèîäîì ïîäúåìà òåððèòîðèè. Ïðè ýòîì, åñëè

îòëîæåíèÿ çàíèìàþò ïîëîæåíèå âûøå áàçèñà ýðîçèè, òî

ïðîèñõîäèò ðàçìûâ íàêîïèâøèõñÿ ðàíåå îñàäêîâ. Îáðàçó-

åòñÿ ïîâåðõíîñòü ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî íåñîãëàñèÿ. Êðîâëÿ

îòëîæåíèé â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâîçðàñòíîé, à íà

ïîâåðõíîñòü íåñîãëàñèÿ âûõîäÿò ïëàñòû ðàçëè÷íîãî âîç-

ðàñòà. Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ìîäåëè

ñòðîèòñÿ ïàëåîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü. Ïðè åå ïîñòðîåíèè

èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïîâåðõíîñòè ïëàñòîâ, íå ïîäâåðãøè-

åñÿ ðàçìûâó. Ïðè÷åì êðîâëÿ âåðõíåãî ïëàñòà ïðèíèìàåò-

ñÿ çà íóëåâóþ ïîâåðõíîñòü.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíîé ìîäåëè ïëàñòîâ

îñëîæí¸ííûõ ýðîçèîííûìè âðåçàìè äîëæíà âêëþ÷àòü â

ñåáÿ ýëåìåíòû ðåñòàâðàöèè äåíóäàöèîííîé ïîâåðõíîñòè

ìåòîäîì ðåïåðíûõ ïà÷åê. Òàêèì îáðàçîì, âîññîçäà¸òñÿ

ïàëåîðåëüåô, àíàëèç êîòîðîãî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü, êàêóþ

÷àñòü ïîäíÿòèÿ îõâàòèëà äåíóäàöèÿ. Êàê ïðàâèëî, ýòî ìî-

ãóò áûòü îñåâûå è êðûëüåâûå ÷àñòè ñòðóêòóð, ñâîä ïîäíÿ-

òèÿ, ëèáî ïåðèêëèíàëè.

D.V. Bulygin, R.F. Mardanov, R.R. Ganiev. Structural

calculations at creation the computer of models of deposits of

oil.

In article problems of correct construction of structural model

of oil pools are analyzed. Mathematical algorithms of construction

of structural surfaces are offered and the rules arising under various

geological conditions, influencing authentic result of geological model

of oil pool are explained.

Keywords: geologo-filtrational modeling, structural model, basic

surface, maps algorithm.
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9. Çàâèñèìîñòü äîñòîâåðíîñòè ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîå-

íèé îò êîëè÷åñòâà ñêâàæèí. Åñëè ïðèíÿòü óñëîâèå î òîì,

÷òî âñå ïðîáóðåííûå ñêâàæèíû ýêñïëóàòàöèîííîé ñåòêè

ÿâëÿþòñÿ ñòðîãî âåðòèêàëüíûìè è ïî ýòèì ñêâàæèíàì

èìåþòñÿ äîñòîâåðíûå îòáèâêè ïëàñòà ïî äàííûì ãåîôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è êåðíà, òî óïëîòíåíèå ñåòêè ñêâà-

æèí, áåçóñëîâíî, ïîâûøàåò êà÷åñòâî ñòðóêòóðíûõ ïîñò-

ðîåíèé. Îäíàêî ëþáîå ðåàëüíîå ìíîãîïëàñòîâîå ìåñòî-

ðîæäåíèå èìååò íåñêîëüêî ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ.

Ñëåäîâàòåëüíî, êàæäûé âûøåëåæàùèé îáúåêò, âêëþ÷àåò â

ñåáÿ íàáîð òðàíçèòíûõ ñêâàæèí, â êîòîðûõ çàìåðû êðè-

âèçíû ñòâîëà ñêâàæèíû íîñÿò íåäîñòîâåðíûé õàðàêòåð.

Ïðè÷èíàìè äàííîãî ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â áîëüøèõ óã-

ëàõ íàêëîíà ñêâàæèí îò âåðòèêàëè, çíà÷èòåëüíûõ èçìåíå-

íèè ñêîðîñòè ñïóñêàåìîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ïðèáîðà â ðàé-

îíå áàçîâîãî è òðàíçèòíîãî ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ.

Ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïîêàçàë, ÷òî äàííûå ïî îòìåòêàì, ïî-

ëó÷àåìûì ïî òðàíçèòíûì ñêâàæèíàì, íå ñëåäóåò ó÷èòû-

âàòü ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîé ìîäåëè.
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ÂËÈßÍÈÅ  ÌÎÄÅËÈ  ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß
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Ïîäñ÷åò çàïàñîâ – ñëîæíûé ïðîöåññ, â êîòîðîì âåëè÷èíà çàïàñîâ çàâèñèò îò ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíèå î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè çàâèñèò îò ìíåíèÿ ãåîëîãà, êîòîðûé îöåíèâàåò ðàçìåð

çàïàñîâ. Ïðè ýòîì âûáîð ìîäåëè ëèòîëîãè÷åñêîãî çàìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â ïëàñòå òàêæå âëèÿåò íà âåëè÷èíó

çàïàñîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëëåêòîð, çàëåæü, ïîäñ÷åò çàïàñîâ, çàìåùåíèå êîëëåêòîðîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ñ çàëåæàìè íåôòè â

òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ âàæíûì ýòàïîì

ÿâëÿåòñÿ âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

ìåñòîðîæäåíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíûõ çàïàñîâ

íåôòè.

Ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî ïîä-

õîäèòü ê âîïðîñó ãåîìåòðèçàöèè çàëåæåé, ò.ê. â áóäóùåì

ýòî áóäåò îïðåäåëÿòü îáúåì íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä è,

ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî íà÷àëüíûõ çàïàñîâ íåôòè. Ïðè

ãåîìåòðèçàöèè ãðàíèö çàëåæåé, ñâÿçàííûõ ñ çàìåùåíèåì

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü íå òîëüêî ïî-

ëîæåíèå ãðàíèöû çàìåùåíèÿ (è âûêëèíèâàíèÿ) ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ, íî è óñòàíàâëèâàòü ïðèðîäó âûêëèíèâàíèÿ.

Îáû÷íî âûäåëÿåòñÿ 2 òèïà ãðàíèö ëèòîëîãè÷åñêîãî ýê-

ðàíèðîâàíèÿ:

–  çàìåùåíèå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ – ýòî ïîòåðÿ ïëàñòîì

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïðè ñîõðàíåíèè åãî òîëùèíû. Ïðè

çàìåùåíèè ïîÿâëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå êîëëåêòîðîâ ìî-

æåò ïðîèñõîäèòü íà î÷åíü íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ (íå-

ñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ) è èõ, êàê ïðàâèëî, òðóäíî ïðî-

ãíîçèðîâàòü è êàðòèðîâàòü;

– âûêëèíèâàíèå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ – ïîñòåïåííîå

óìåíüøåíèå òîëùèíû ïëàñòà äî íóëÿ ïî ðàçëè÷íûì ãåî-

ëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì  – ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ñðåçàíèå, òåê-

òîíè÷åñêîå íàðóøåíèå è äð. Äëÿ âûêëèíèâàþùèõñÿ ïëàñ-

òîâ õàðàêòåðíî çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå ìîùíîñòè äî

íóëÿ íà ëèíèè ëèòîëîãè÷åñêîãî âûêëèíèâàíèÿ. Ãðàíèöû

ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëëåêòîðà â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îïðå-

äåëèòü ïî çàêîíîìåðíîñòè óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè êîëëåê-

òîðà â ñòîðîíó ëèíèè çàìåùåíèÿ.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû è ïîëîæåíèÿ ãðàíèö çàìåùåíèÿ

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ äàííûå áóðåíèÿ ñêâàæèí, à â

áëàãîïðèÿòíûõ ñëó÷àÿõ, êîñâåííàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîð-

ìàöèÿ: äåòàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà, âûñîêîðàçðåøàþùàÿ

ýëåêòðîðàçâåäêà è äð., íà îñíîâå êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ïà-

ëåîôàöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ óñëî-

âèé ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìîäåëè çàìåùåíèÿ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò åäèíîãî ìíåíèÿ ïî ïî-

âîäó ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî òèïà ìîäåëè çàìåùåíèÿ

ïëàñòà-êîëëåêòîðà.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòû ïî äâóì ìî-

äåëÿì:

1.  Îïèñûâàåò óìåíüøåíèå òîëùèíû êîëëåêòîðà äî íóëÿ

íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè, âñêðûâøèìè

êîëëåêòîð, è ñêâàæèíàìè, ïðîáóðåííûìè â çîíå îòñóòñòâèÿ

êîëëåêòîðà.

2.  Ñîãëàñíî âòîðîé ìîäåëè êîëëåêòîð ñîõðàíÿåò ñâîþ

òîëùèíó äî ñåðåäèíû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè è

çàòåì ðåçêî óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå ïðèâåäåííûõ òèïîâ ìîäåëåé

çàìåùåíèÿ íà ïðèìåðå êîëëåêòîðîâ òåððèãåííîãî òèïà

(áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò) è êàðáîíàòíîãî òèïà (òóðíåéñ-

êèé ÿðóñ). Ïåðâîíà÷àëüíî ãðàíèöà çàìåùåíèÿ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ ïðîâîäèòñÿ íà ñòðóêòóðíûõ êàðòàõ ïî êðîâëå è

ïîäîøâå ãîðèçîíòà èëè ïëàñòà. Çàòåì, èñõîäÿ èç ñòðóêòóð-

íûõ ïîñòðîåíèé, ñòðîÿòñÿ êàðòû îáùèõ òîëùèí, ýôôåê-

òèâíûõ òîëùèí è, íàêîíåö, àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå âûøå

ïîñòðîåíèÿ, ïîëó÷àåì êàðòó ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí.

Ðèñ.1. Ìîäåëè çàìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ â íåîäíîðîäíîì ðàçðå-

çå (ñêâàæèíû: À – âñêðûâøàÿ êîëëåêòîð, Á – ïðîáóðåííàÿ â

çîíå îòñóòñòâèÿ êîëëåêòîðà).
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Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî íà ãðàíèöå çîíû çàìåùåíèÿ íåôòå-

íàñûùåííàÿ òîëùèíà ïî ïðåäñòàâëåííûì ìîäåëÿì çàìå-

ùåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðàâíîé íóëþ, íà êàðòå ýôôåêòèâ-

íûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí ëèíèÿ, îòðàæàþùàÿ ãðà-

íèöó çàìåùåíèÿ òàêæå ïðîåöèðóåòñÿ ñî ñòðóêòóðíîé ñî

çíà÷åíèåì ïî âñåé å¸ äëèíå ðàâíûì íóëþ. Ïðè ýòîì, ñî-

ãëàñíî âòîðîé ìîäåëè, ïåðåïàä çíà÷åíèé â ñîñåäíèõ ÿ÷åé-

êàõ ñåòêè âîçìîæåí äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Â ÷èñëîâîì ïîëå

êàðòà íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí, ïîñòðîåííàÿ ñîãëàñíî

èçó÷àåìûì ìîäåëÿì çàìåùåíèÿ, âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îá-

ðàçîì (Ðèñ. 2, 3).

Ïîäñ÷åò çàïàñîâ ïðîèçâîäèëñÿ îáúåìíûì ìåòîäîì,

ïðåäñòàâëåííûì íà ñëàéäå, ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ ïàðà-

ìåòðè÷åñêèõ ñåòîê. Ïðè ýòîì ìû ïðèíèìàåì, ÷òî ïðè ïðî-

÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ò.å. çàëåæü ñîõðàíÿåò ñâîþ ïëîùàäü,

êîýôôèöèåíòû òàêæå èìåþò ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå, ðàçëè÷-

íûå òèïû ìîäåëè çàìåùåíèÿ äàþò ðàçíûå ñåòêè ýôôåê-

òèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí, ò.ê. èçìåíÿåòñÿ çíà÷å-

íèå ñðåäíåâçâåøåííîé íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû, ÷òî

â ñâîþ î÷åðåäü âëèÿåò íà âåëè÷èíó çàïàñîâ.

Â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèé ìû ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå.

Òóðíåéñêèé ÿðóñ, êàòåãîðèÿ Ñ
1
 – 1 ìîäåëü – âåëè÷èíà

I.F. Valeeva, Y.M. Arefiev, A.G. Baranova. Influence of

model of lithological replacements of reservoirs in a layer on

geological oil reserves.

Reserves calculation is a difficult process in which the volume

of reserves depends on a geological structure of a deposit.

Representation about a geological structure depends on opinion of

the geologist which estimates the size of stocks. Thus, the choice of

model of lithological replacements of reservoirs in a layer also

influences volume of reserves.

Keywords: reservoir, exploration, reserves calculation,

lithological replacement.
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áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòå-

ðåñû: ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ìåñòîðîæäåíèé óã-

ëåâîäîðîäîâ, òåõíîëîãèè 2D è 3D ïîäñ÷åòà çàïàñîâ íåôòè.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 298-31-65.

à

á

Ðèñ. 2. Ïðèìåð êàðòû íåô-

òåíàñûùåííûõ òîëùèí ñ

çàìåùåíèåì êîëëåêòîðîâ â

áîáðèêîâñêîì ãîðèçîíòå (à

– ñîãëàñíî ìîäåëè 1, á – ñî-

ãëàñíî ìîäåëè 2).

Ðèñ. 3. Ïðèìåð êàðòû íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí ñ çàìåùå-

íèåì êîëëåêòîðîâ â òóðíåéñêîì ÿðóñå (à – ñîãëàñíî ìîäåëè 1,

á – ñîãëàñíî ìîäåëè 2).

à

á

ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ ðàâíà 165 òûñ. ò, 2 ìîäåëü – 169 òûñ.

ò, ò.å. ïðèðîñò çàïàñîâ ñîñòàâèë âñåãî 2,4%, ò.å. íàõîäèòñÿ â

ïðåäåëàõ äîïóñòèìîé 5% îøèáêè ïðè ðàñ÷åòå.

Áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò: 1 ìîäåëü – âåëè÷èíà ãåîëîãè-

÷åñêèõ çàïàñîâ ðàâíà 5125 òûñ. ò, 2 ìîäåëü – 5138 òûñ. ò, ò.å.

ïðèðîñò çàïàñîâ ñîñòàâèë âñåãî 0,25%, ÷òî òàêæå íàõîäèò-

ñÿ â ïðåäåëàõ äîïóñòèìîé 5% îøèáêè ïðè ðàñ÷åòå.
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ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÅ  ÄËß  ÐÀÇÂÈÒÈß

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÀÐÕÈÂÍÎÉ  ÑÈÑÒÅÌÛ  ÊÈÀ

Ôóíêöèîíàëüíîé çàäà÷åé ñèñòåìû «Êîðïîðàòèâíûé èíôîðìàöèîííûé àðõèâ» (ÊÈÀ) ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå

ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ èñõîäíîé ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîé èíôîðìàöèè. Èñïîëüçîâàíèå Web-òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò

âûâåñòè ðàáîòó ñ àðõèâíûìè ìàòåðèàëàìè íà áîëåå âûñîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü, îáåñïå÷èòü äîñòóï ê íèì

âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êîðïîðàòèâíûé èíôîðìàöèîííûé àðõèâ (ÊÈÀ), ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java, Web-òåõíî-

ëîãèè, Web-êëèåíò, PostgreSQL, áðàóçåð Internet Explorer.

Ïðîãðàììà äëÿ ÝÂÌ «Êîðïîðàòèâíûé èíôîðìàöèîí-

íûé àðõèâ» (ÊÈÀ) ðàçðàáîòàíà â ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâ-

êè áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Èíñòèòóòà

ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (Àíäðååâà è äð., 2008). Îñíîâàíè-

åì äëÿ ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî àðõèâà ïîñëóæèëà íå-

îáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ èíôîðìàöèåé

ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íåäð è ìî-

íèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåäð. Ôóíêöèîíàëü-

íîé çàäà÷åé ÊÈÀ ÿâëÿåòñÿ õðàíåíèå ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ

èñõîäíîé ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîé èíôîðìàöèè.

Íåñîìíåííûì äîñòîèíñòâîì ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ

âûáîð â êà÷åñòâå å¸ ïëàòôîðìû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ Java. Ýòî, áëàãîäàðÿ åãî êðîññïëàòôîðìåííîñòè, ïî-

çâîëÿåò ñèñòåìå óñïåøíî ôóíêöèîíèðîâàòü ïîä ëþáûìè

îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè, ïîääåðæèâàþùèìè Java –

Windows 2000/XP/Vista/7, OC ñåìåéñòâà Linux è äð. Â êà÷å-

ñòâå áàçû äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äàí-

íûìè Oracle.

Äëÿ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷å-

íèå êîòîðûõ – õðàíåíèå èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìûì óñ-

ëîâèåì ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ

âíåøíèìè íîñèòåëÿìè. Íàëè÷èå òàêîé ôóíêöèè ïîçâîëÿ-

åò ìàêñèìàëüíî óïðîñòèòü ïðîöåäóðó ïîäãîòîâêè èíôîð-

ìàöèè äëÿ èìïîðòà â ñèñòåìó ÊÈÀ, âûáîðêó çàãðóæåí-

íûõ äàííûõ ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì, ýêñïîðò âûáðàííûõ

äàííûõ â ñòàíäàðòíûå îáìåííûå ôîðìàòû.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ñåãîäíÿ ïîäîáíûå àðõèâû ñó-

ùåñòâóþò è â òîé èëè èíîé ñòåïåíè óäîâëåòâîðÿþò ïî-

òðåáíîñòÿì ïîëüçîâàòåëåé (Îïûò ñîçäàíèÿ…, 2010). Êàê

ïðàâèëî, äîñòóï ê òàêèì àðõèâàì ïî ðàçëè÷íûì îðãà-

íèçàöèîííûì è òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì èìååò äîñòàòî÷-

íî óçêèé êðóã ñïåöèàëèñòîâ. Â óñëîâèÿõ, êîãäà èíôîð-

ìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîñòîÿííî ðàçâèâàþòñÿ, ïðèîá-

ðåòàÿ âñå íîâûå âîçìîæíîñòè è ôîðìû, îòêðûâàþòñÿ

íîâûå òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè äëÿ èíòåãðàöèè òàêèõ

ñèñòåì â îáùåå èíôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî íà îñ-

íîâå Web-òåõíîëîãèé. Èñïîëüçîâàíèå Web-òåõíîëîãèé

ïîçâîëÿåò âûâåñòè ðàáîòó ñ àðõèâíûìè ìàòåðèàëàìè íà

áîëåå âûñîêèé òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü, îáåñïå÷èòü

äîñòóï ê íèì âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì. Öåëü

èñïîëüçîâàíèÿ Web-òåõíîëîãèé â ñèñòåìå ÊÈÀ – ýòî ñî-

çäàíèå óäîáíîãî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, äîñòóïíîãî, îïåðà-

òèâíîãî, êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà ê àðõèâó ñ çàãðóæåí-

íîé ýëåêòðîííîé èíôîðìàöèåé, â òîì ÷èñëå è íà êîì-

ìåð÷åñêîé îñíîâå.

Ðèñ. 2. Àðõèòåêòóðà

ñèñòåìû ÊÈÀ.Ðèñ. 1. Web-èíòåðôåéñ ñèñòåìû ÊÈÀ.
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Ðàçâèòèå ñèñòåìû ÊÈÀ íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå ñåð-

âèñíûõ ïðèëîæåíèé, äîïîëíÿþùèõ è óñîâåðøåíñòâóþ-

ùèõ ïðîöåññ ïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííîé èíôîðìàöèåé, íà

ðàçðàáîòêó ýðãîíîìè÷íîãî èíòåðôåéñà äëÿ êîìôîðòíîé

ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, íà ïðåäîñòàâëåíèå âîçìîæíîñòè

ðàáîòû ñ ðàñïðåäåë¸ííûìè àðõèâàìè, íà îáåñïå÷åíèå

ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðóåìîãî äîñòóïà ê äàííûì íà îñíî-

âå ñèñòåìû çàÿâîê. Â ñëó÷àå, êîãäà ðàáîòà ïðîèçâîäèòñÿ

ïî ñèñòåìå çàÿâîê, íåîáõîäèìà ñîãëàñîâàííàÿ ñ ñîáñòâåí-

íèêîì èíôîðìàöèè ìåòîäèêà äîñòóïà ê àðõèâó â ñåòè

èíòåðíåò.

Äëÿ ó÷¸òà àêòèâíîñòè ïîëüçîâàòåëåé â web-ïðèëî-

æåíèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñèñòåìà âåäåíèÿ èñòîðèè ïî-

ñåùåíèé ñòðàíèö ïîëüçîâàòåëÿìè èíôîðìàöèè. Ñáîð

ñòàòèñòèêè â ïëàíå ïîñåùåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè óçëîâûõ

ýëåìåíòîâ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà ïîçâîëÿåò

âåñòè ðåéòèíã àêòóàëüíûõ ðàçäåëîâ èíôîðìàöèîííûõ

ðåñóðñîâ.

Íåîáõîäèìî óäåëèòü âíèìàíèå êîíòåíòó ñèñòåìû

ÊÈÀ, ò.ê. ïîëüçîâàòåëåé â ïåðâóþ î÷åðåäü èíòåðåñóåò

èíôîðìàöèîííîå íàïîëíåíèå àðõèâà. Ïîýòîìó, äëÿ óäîá-

ñòâà ðàáîòû ñ óäàëåííûìè äàííûìè ïðîèçâîäèòñÿ ëîãè-

÷åñêîå ðàçäåëåíèå èíôîðìàöèè íà îñíîâíóþ – ïîëíî-

îáú¸ìíóþ – è îáëåã÷¸ííóþ, â êîòîðîé èíôîðìàöèÿ ñæà-

òà ñ öåëþ óïðîùåíèÿ ïðîñìîòðà è îïòèìèçàöèè èíòåð-

íåò-òðàôèêà.

Àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ ñèñòåìû ÊÈÀ

ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä íà íîâóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçîé äàí-

íûõ. Èçíà÷àëüíî èñïîëüçóåìàÿ â ïðîãðàììå ñèñòåìà óï-

ðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ Oracle áåçóñëîâíî ÿâëÿåòñÿ ìîù-

íûì, íî çà÷àñòóþ èçáûòî÷íûì ðåøåíèåì äëÿ ïîäîáíûõ

àðõèâíûõ ñèñòåì. Ñ îäíîé ñòîðîíû ýòî óñòîé÷èâàÿ, íà-

äåæíàÿ êîììåð÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ,

ñ äðóãîé ñòîðîíû ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé â íàñòðîéêå

è àäìèíèñòðèðîâàíèè, è ÷òî åùå áîëåå âàæíî, èìååò âû-

ñîêóþ ïåðâîíà÷àëüíóþ ñòîèìîñòü. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå-

ïðèåìëåìî äëÿ íåáîëüøèõ êîìïàíèé.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ñåêòîð ñâî-

áîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûõ áàç äàííûõ, òàêèõ, íàïðèìåð,

êàê MySQL, PostgreSQL, Firebird. Íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëü-

íûì â ýòîì ðÿäó, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, âûãëÿäèò ñâîáîä-

íûé ïðîäóêò ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì PostgreSQL,

êîòîðûé âî ìíîãîì ñîñòàâëÿåò äîñòîéíóþ êîíêóðåíöèþ

âîçìîæíîñòÿì Oracle. Åãî îòëè÷àåò êðîññïëàòôîðìåí-

íîñòü, ìàñøòàáèðóåìîñòü áàçû äàííûõ. Êîëè÷åñòâî õðà-

íèìîé ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè â òàêîé áàçå äàííûõ îã-

ðàíè÷åíî òîëüêî ðàçìåðàìè äîñòóïíîãî äèñêîâîãî ïðî-

ñòðàíñòâà è ìîæåò ñîñòàâëÿòü äåñÿòêè è ñîòíè òåðàáàéò.

Ïðîñòîòà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ðåçåðâíûõ êî-

ïèé, äèíàìè÷íîñòü ðàçâèòèÿ ïðîäóêòà ÿâëÿþòñÿ òàêæå

äîïîëíèòåëüíûì êîíêóðåíòíûì ïðåèìóùåñòâîì âûá-

ðàííîé ñèñòåìû.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïåðåâîäà ñèñòåìû ÊÈÀ íà

PostgreSQL è àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïåðåíîñà èíôîðìà-

öèè èç ÁÄ Oracle â ÁÄ PostgreSQL, âîçíèêàþò òåõíè÷åñêèå

ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ðàçëè÷èåì ðåàëèçàöèè ìåõàíèç-

ìà òðàíçàêöèé è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â äâîè÷íûõ êîäàõ

(ñêàí-îáðàçîâ) â ýòèõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ áà-

çàìè äàííûõ. Ïðîåêòèðîâàíèå Web-ïðèëîæåíèÿ ñèñòåìû

ÊÈÀ ñ ó÷¸òîì èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé Hibernate

ïîçâîëèò óíèôèöèðîâàòü ðàáîòó ñ áàçàìè äàííûõ, ÷òî

îáåñïå÷èò åãî ïåðåíîñèìîñòü íà äðóãèå ñèñòåìû óïðàâ-

ëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

Â êà÷åñòâå òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ web-

ïðèëîæåíèå íà áàçå òåõíîëîãèè Apache Tomcat. Â ýòîì

ñëó÷àå äëÿ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè äîñòàòî÷íî èñïîëüçî-

âàòü ñòàíäàðòíûé áðàóçåð, òèïà Internet Explorer. Web-ïðè-

ëîæåíèå èìååò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ïîäêëþ÷å-

íèÿ ê íåñêîëüêèì ðåñóðñàì (àðõèâàì), ÷òî ïîçâîëÿåò ðà-

áîòàòü îäíîâðåìåííî â åäèíîé ñðåäå ìíîãèì ñïåöèàëèñ-

òàì. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè êëèåíò –

ñåðâåðíîãî ïîäõîäà íåîáõîäèìî, ÷òîáû âñå áàçû äàííûõ,

ê êîòîðûì ïëàíèðóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ÷åðåç Web-

êëèåíòà, áûëè ïåðåâåäåíû íà åäèíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ñ

êîòîðîé ðàáîòàåò ÊÈÀ. Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàí âíåøíèé

âèä Web èíòåðôåéñà ñèñòåìû ÊÈÀ, ðåàëèçîâàííûé â áðà-

óçåðå Internet Explorer.

Ïîëüçîâàòåëè àðõèâà ìîãóò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ â ñèñ-

òåìå, ïðîñìàòðèâàòü ñïèñêè äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ è èõ

èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, îñòàâëÿòü çàÿâêè íà èíòåðå-

ñóþùèå ìàòåðèàëû, îòñëåæèâàòü ñîñòîÿíèå ñâîèõ çàÿ-

âîê, ïîëó÷àòü ðàçðåø¸ííóþ èíôîðìàöèþ. Ñïåöèàëèñ-

òû, îáñëóæèâàþùèå ïðîãðàììó ÊÈÀ, îáåñïå÷èâàþò

íàïîëíåíèå áàçû äàííûõ ÷åðåç åäèíîå ïðîãðàììíîå

îáåñïå÷åíèå ÊÈÀ, óñòàíîâëåííîå íà ðàáî÷èõ êîìïüþ-

òåðàõ. Àäìèíèñòðàòîð ñèñòåìû óïðàâëÿåò äîñòóïîì è

îòâå÷àåò çà öåëîñòíîñòü ÁÄ. Îáùàÿ ñõåìà ðàáîòû ñ Web-

êëèåíòîì – ïîêàçàíà íà ðèñóíêå  2.

Ïðåèìóùåñòâàìè ðàáîòû ïî ïðåäëàãàåìîé ñõåìå ÿâ-

ëÿþòñÿ:

– ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îáåñïå÷å-

íèþ êëèåíòñêèõ ìåñò, òàê êàê â ðàáîòå ìîæåò áûòü èñïîëü-

çîâàíà ëþáàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ñ íàëè÷èåì ñòàíäàð-

òíîãî web-áðàóçåðà;

– îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè êëèåíòà ñèñòå-

ìû íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîëüçîâàòåëÿ;

– ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîìïüþòåðíîé êâàëèôè-

êàöèè ïîëüçîâàòåëÿ ïðè íàëè÷èè íàâûêîâ ðàáîòû ñ áðàó-

çåðîì, óìåíèå èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòå-

ìû ñîãëàñíî äîêóìåíòàöèè;

– èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé ïîëüçîâàòåëþ èíòåðôåéñ web-

ñòðàíèö;

– äîñòóï ê èíôîðìàöèè ïî êàíàëó ñâÿçè ñ ïðîòîêîëîì

HTTP c âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû ïî çàùèùåííîìó ïðîòî-

êîëó (HTTPS);

– ðàçãðàíè÷åíèå ïðàâ äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê èí-

ôîðìàöèè ïóòåì íàçíà÷åíèÿ èì ðîëåé ñ îïðåäåëåííû-

ìè ïðàâàìè;

– âîçìîæíîñòü âûãðóçêè ïðîñìàòðèâàåìîé èíôîðìà-

öèè â ôàéëû íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ ñòàíäàðòíûìè

ñðåäñòâàìè web-áðàóçåðà.

Ëèòåðàòóðà
Àíäðååâà Å.Å., Áàðàíîâ À.Ã., Ãàíèåâ Ð.Ð., Ãàéíóòäèíîâ Ð.È.,

Æèáðèê Î.Í. Õðàíåíèå è àðõèâàöèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîé èíôîð-

ìàöèè ïî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûì ñêâàæèíàì ñ öåëüþ îïåðàòèâíî-

ãî èñïîëüçîâàíèÿ è ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷åòà. Ãåîðåñóðñû. ¹2(25).

2008. 10.

Îïûò ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîãî àðõèâà ïðîåêòíî-ñìåòíîé äîêó-

ìåíòàöèè â ÎÎÎ «ÏåðìÍÈÏÈíåôòü». Íåôòÿíîå õîçÿéñòâî. 2010.

¹9. 28-30.
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ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ  ÇÀÄÀ×  ÃÅÎËÎÃÎÐÀÇÂÅÄÊÈ  È
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
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Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè íåêîòîðûõ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ãåîëîãèè òåððèòîðèé è ìîíèòî-

ðèíãà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: MapInfo, âðåìåííîé ðàçðåç, Ãåîëèíê, ArcView 3.2, íàêîïëåííàÿ è òåêóùàÿ äîáû÷à, ðàçðà-

áîòêà, òî÷å÷íûé ãðèä, ñóììàðíàÿ êàðòà òîëùèí.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ãåîëîãîðàçâåäî÷íûì ðàáîòàì,

ïðè îáîñíîâàíèè ïðîåêòíîé ñêâàæèíû, íàïðèìåð, ïðè

ïåðåñòðîåíèè ñòðóêòóðíûõ êàðò, èñïîëüçóÿ äàííûå ãëó-

áîêîãî áóðåíèÿ è âðåìåííûå ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû â ëþ-

áîì ðàñòðîâîì ôîðìàòå, sgy-ôàéëû è, èìåÿ â íàëè÷èè

MapInfo, íåòðóäíî îáëåã÷èòü ðàáîòó ñ ïîìîùüþ èíñòðó-

ìåíòà Ãåîëèíê.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàþòñÿ ýëåìåíòû ïðèâÿçêè: âîññòàíàâ-

ëèâàþò øàã ïèêåòàæà ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, åãî íà÷à-

ëî, òî÷êè ïîâîðîòà è êîíåö. Äàëåå, ñ ó÷åòîì òî÷åê èçëî-

ìîâ è äëèíû ïðîôèëÿ, ïîäãîòàâëèâàþòñÿ íàðåçêè âðåìåí-

íîãî ðàçðåçà â âèäå, äîïóñòèì JPG. Äàëåå, êàæäîìó ôðàã-

ìåíòó ðàçðåçà çàäàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèâÿçêà ñ ó÷å-

òîì ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíû, íàïðèìåð, îòðàæàþùàÿ

ãðàíèöà «Ó». Ïðè «ïðèâÿçî÷íûõ» ðàáîòàõ ó÷èòûâàþòñÿ

óãëû íàêëîíà ðàñòðà ïî îòíîøåíèþ ê ëèíèè ñåéñìè÷åñ-

êîãî ïðîôèëÿ.

 Â èòîãå ïîëó÷àþò âðåìåííîé ðàçðåç êàê áû «íàòÿíó-

òûé» íà ëèíèþ ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è îí ïðåäñòàâëåí

â ïðîñòðàíñòâåííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (Ðèñ. 2). À êàæäûé

ôðàãìåíò åãî ñâÿçàí ñ èíñòðóìåíòîì Ãåîëèíê, êîòîðûé

ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê URL èëè ôàéëó, è àññîöèè-

ðóåòñÿ ñ àêòèâíûì îáúåêòîì (âûçûâàåòñÿ ùåë÷êîì ïî

îáúåêòó èëè åãî ïîäïèñè). Ïðèìå÷àíèå: äàííûé èíñòðó-

ìåíò ïðèìåíèì ê îêíó Êàðòû, ñîäåðæàùåìó, ïî êðàéíåé

ìåðå, îäèí àêòèâíûé ñëîé. Ñëîé ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì, åñëè

îí âûáèðàåìûé è ðåäàêòèðóåìûé è ñîäåðæèò àêòèâíûå

îáúåêòû, ñ êîòîðûìè àññîöèèðîâàíû ôàéëû.

Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà Ãåîëèíê ïðèìåíèìî ê

îêíó ñïèñêà. Åñëè ïîëå ñïèñêà ñîäåðæèò ññûëêè Ãåîëèíêà

(URL èëè ôàéëà), òî òåêñò â ýòîì ïîëå áóäåò ïîä÷åðêíóò è

èíñòðóìåíò Ãåîëèíê áóäåò äîñòóïåí. (Ðèñ. 1).

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè âûäåëåí òåìàòè÷åñêèé, ðàñòðîâûé,

êîñìåòè÷åñêèé ñëîé èëè ñëîé ïîâåðõíîñòè, òî êíîïêà Ãåî-

ëèíê íå äîñòóïíà.

Ïîñòðîåíèå êàðò ðàçðàáîòîê. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ íà-
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Åâãåíèÿ Åâãåíüåâíà Àíäðååâà
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè áàç äàííûõ è

èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èñïîëü-

çîâàíèå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè â èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå èíôîð-

ìàöèîííî-àðõèâíîé ñèñòåìû.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-31-65.

R.R.Ganiev, E.E. Andreeva, R.I. Gainutdinov, Î.N. Zhibrik,

S.E. Valeeva. New Web-technologies for information archive

(KIA) development.

Functional mission of system the Corporate information archive

(KIA) is storage of various formats of the initial geologic-field

information. Use of Web-technologies allows to deduce work with

archival materials on higher technological level and to provide access

to them to all interested persons.

Keywords: Corporate information archive (KIA), programming

language Java, Web-technologies, Web-client, PostgreSQL, browser

Internet Explorer.

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234

Ðóñòåì Èëüãèçàðîâè÷ Ãàéíóòäèíîâ
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâ-

êè áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: àíàëèòèêà â îáëàñòè áàç äàííûõ, à òàêæå ðàç-

ðàáîòêà áèçíåñ ïðîöåññà íà ETL (Extract Transform Load)

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòà IBM Datastage 8.1. Ïðåäìåò-

íàÿ îáëàñòü ðàçëè÷íàÿ: ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ, ñòðîè-

òåëüíàÿ, ôèíàíñîâàÿ.

Îëüãà Íèêîëàåâíà Æèáðèê
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè áàç äàí-

íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:

ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì íà Java6 ñ èñïîëüçîâàíèåì SDK,

J2EE, Swing, JSF, JSP, ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-àðõèâíîé

ñèñòåìû.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 298-31-65.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Ð.Ð. Ãàíèåâà, Å.Å. Àíäðååâîé, Ð.È. Ãàéíóòäèíîâà, Î.Í. Æèáðèê, Ñ.Å. Âàëååâîé «Íîâåéøèå Web-òåõíîëîãèè...»
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ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ  ÇÀÄÀ×  ÃÅÎËÎÃÎÐÀÇÂÅÄÊÈ  È
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ
Ñ  ÏÎÌÎÙÜÞ  ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ  ÑÈÑÒÅÌ

Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè íåêîòîðûõ çàäà÷ ïðè èçó÷åíèè ãåîëîãèè òåððèòîðèé è ìîíèòî-

ðèíãà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: MapInfo, âðåìåííîé ðàçðåç, Ãåîëèíê, ArcView 3.2, íàêîïëåííàÿ è òåêóùàÿ äîáû÷à, ðàçðà-

áîòêà, òî÷å÷íûé ãðèä, ñóììàðíàÿ êàðòà òîëùèí.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî ãåîëîãîðàçâåäî÷íûì ðàáîòàì,

ïðè îáîñíîâàíèè ïðîåêòíîé ñêâàæèíû, íàïðèìåð, ïðè

ïåðåñòðîåíèè ñòðóêòóðíûõ êàðò, èñïîëüçóÿ äàííûå ãëó-

áîêîãî áóðåíèÿ è âðåìåííûå ñåéñìè÷åñêèå ðàçðåçû â ëþ-

áîì ðàñòðîâîì ôîðìàòå, sgy-ôàéëû è, èìåÿ â íàëè÷èè

MapInfo, íåòðóäíî îáëåã÷èòü ðàáîòó ñ ïîìîùüþ èíñòðó-

ìåíòà Ãåîëèíê.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàþòñÿ ýëåìåíòû ïðèâÿçêè: âîññòàíàâ-

ëèâàþò øàã ïèêåòàæà ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, åãî íà÷à-

ëî, òî÷êè ïîâîðîòà è êîíåö. Äàëåå, ñ ó÷åòîì òî÷åê èçëî-

ìîâ è äëèíû ïðîôèëÿ, ïîäãîòàâëèâàþòñÿ íàðåçêè âðåìåí-

íîãî ðàçðåçà â âèäå, äîïóñòèì JPG. Äàëåå, êàæäîìó ôðàã-

ìåíòó ðàçðåçà çàäàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèâÿçêà ñ ó÷å-

òîì ðàññìàòðèâàåìîé ãëóáèíû, íàïðèìåð, îòðàæàþùàÿ

ãðàíèöà «Ó». Ïðè «ïðèâÿçî÷íûõ» ðàáîòàõ ó÷èòûâàþòñÿ

óãëû íàêëîíà ðàñòðà ïî îòíîøåíèþ ê ëèíèè ñåéñìè÷åñ-

êîãî ïðîôèëÿ.

 Â èòîãå ïîëó÷àþò âðåìåííîé ðàçðåç êàê áû «íàòÿíó-

òûé» íà ëèíèþ ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è îí ïðåäñòàâëåí

â ïðîñòðàíñòâåííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò (Ðèñ. 2). À êàæäûé

ôðàãìåíò åãî ñâÿçàí ñ èíñòðóìåíòîì Ãåîëèíê, êîòîðûé

ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòóï ê URL èëè ôàéëó, è àññîöèè-

ðóåòñÿ ñ àêòèâíûì îáúåêòîì (âûçûâàåòñÿ ùåë÷êîì ïî

îáúåêòó èëè åãî ïîäïèñè). Ïðèìå÷àíèå: äàííûé èíñòðó-

ìåíò ïðèìåíèì ê îêíó Êàðòû, ñîäåðæàùåìó, ïî êðàéíåé

ìåðå, îäèí àêòèâíûé ñëîé. Ñëîé ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì, åñëè

îí âûáèðàåìûé è ðåäàêòèðóåìûé è ñîäåðæèò àêòèâíûå

îáúåêòû, ñ êîòîðûìè àññîöèèðîâàíû ôàéëû.

Èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòà Ãåîëèíê ïðèìåíèìî ê

îêíó ñïèñêà. Åñëè ïîëå ñïèñêà ñîäåðæèò ññûëêè Ãåîëèíêà

(URL èëè ôàéëà), òî òåêñò â ýòîì ïîëå áóäåò ïîä÷åðêíóò è

èíñòðóìåíò Ãåîëèíê áóäåò äîñòóïåí. (Ðèñ. 1).

Ïðèìå÷àíèå: Åñëè âûäåëåí òåìàòè÷åñêèé, ðàñòðîâûé,

êîñìåòè÷åñêèé ñëîé èëè ñëîé ïîâåðõíîñòè, òî êíîïêà Ãåî-

ëèíê íå äîñòóïíà.

Ïîñòðîåíèå êàðò ðàçðàáîòîê. Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ íà-
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Åâãåíèÿ Åâãåíüåâíà Àíäðååâà
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè áàç äàííûõ è

èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èñïîëü-

çîâàíèå äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè â èçó÷åíèè ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ñòðîåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñîçäàíèå èíôîð-

ìàöèîííî-àðõèâíîé ñèñòåìû.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-31-65.

R.R.Ganiev, E.E. Andreeva, R.I. Gainutdinov, Î.N. Zhibrik,

S.E. Valeeva. New Web-technologies for information archive

(KIA) development.

Functional mission of system the Corporate information archive

(KIA) is storage of various formats of the initial geologic-field

information. Use of Web-technologies allows to deduce work with

archival materials on higher technological level and to provide access

to them to all interested persons.

Keywords: Corporate information archive (KIA), programming

language Java, Web-technologies, Web-client, PostgreSQL, browser

Internet Explorer.
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Ðóñòåì Èëüãèçàðîâè÷ Ãàéíóòäèíîâ
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâ-

êè áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: àíàëèòèêà â îáëàñòè áàç äàííûõ, à òàêæå ðàç-

ðàáîòêà áèçíåñ ïðîöåññà íà ETL (Extract Transform Load)

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîäóêòà IBM Datastage 8.1. Ïðåäìåò-

íàÿ îáëàñòü ðàçëè÷íàÿ: ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ, ñòðîè-

òåëüíàÿ, ôèíàíñîâàÿ.

Îëüãà Íèêîëàåâíà Æèáðèê
íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè áàç äàí-

íûõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ. Íàó÷íûå èíòåðåñû:

ðàçðàáîòêà ïðîãðàìì íà Java6 ñ èñïîëüçîâàíèåì SDK,

J2EE, Swing, JSF, JSP, ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-àðõèâíîé

ñèñòåìû.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 298-31-65.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Ð.Ð. Ãàíèåâà, Å.Å. Àíäðååâîé, Ð.È. Ãàéíóòäèíîâà, Î.Í. Æèáðèê, Ñ.Å. Âàëååâîé «Íîâåéøèå Web-òåõíîëîãèè...»
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êîïëåííîé ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè òåêó-

ùåé (ãîäîâîé, è ò.ä.) äîáû÷è íåôòè,

âîäû è æèäêîñòè ïî ðÿäàì ñêâàæèí äî-

ñòàòî÷íî ïðîñòà.

Íàêîïëåííàÿ è òåêóùàÿ äîáû÷à ÿâ-

ëÿåòñÿ ñóììîé êîëè÷åñòâ äîáûòîé íå-

ôòè, âîäû, æèäêîñòè îòäåëüíûõ ñêâà-

æèí, âõîäÿùèõ â ïîäíÿòèÿ èëè ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Íàèáîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåò-

ñÿ ðàñïðåäåëåíèå äîáû÷è íåôòè, æèä-

êîñòè ìåæäó ïëàñòàìè ìíîãîïëàñòîâî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè èõ ñîâìåñòíîé

ýêñïëóàòàöèè îäíîé ñèñòåìîé ñêâà-

æèí. Ïðè âûïîëíåíèè ýòîé ðàáîòû ñíà-

÷àëà âûäåëÿþòñÿ ñêâàæèíû, â êîòîðûõ

ðàáîòàåò òîëüêî îäèí ïëàñò. Îñòàëüíàÿ

äîáû÷à ðàñïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè

îò ïðèíÿòîãî ìåòîäà. Êàðòû òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè ñîñòàâëÿþòñÿ

íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè ïî êàæäîìó ýê-

ñïëóàòàöèîííîìó îáúåêòó. Ïî ìåñòî-

ðîæäåíèÿì, íà êîòîðûõ çàêîí÷åíî áó-

ðåíèå îñíîâíîãî ôîíäà ñêâàæèí, êàð-

òû ñîñòàâëÿþòñÿ äâàæ-

äû â ãîä: ïî ñîñòîÿíèþ

íà 1 ÿíâàðÿ è 1 èþëÿ; ïî

ìåñòîðîæäåíèÿì, íàõî-

äÿùèìñÿ â ñòàäèè ðàç-

áóðèâàíèÿ, êàðòû ñîçäà-

þò êàæäûé êâàðòàë.

Êàðòû òåêóùåãî ñî-

ñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè âû-

ïîëíÿþòñÿ íà îñíîâå

êàðòû íà÷àëüíûõ èëè òå-

êóùèõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí. Äàííûå áå-

ðóòñÿ èç åæåìåñÿ÷íûõ

îò÷åòîâ ïî äîáû÷å íå-

ôòè è çàêà÷êå âîäû, â

ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâè-

ÿõ, òî åñòü äîáû÷à æèä-

êîñòè â ò/ñóò., çàêà÷êà

âîäû â ì3/ñóò. Ìàñøòàá

äèàãðàìì ëèíåéíûé è

ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì

Ðèñ. 3.

Ðèñ. 1.

Ðèñ. 2.



4 (40) 201146

Ð.Ð. Ãàíèåâ, Ã.À. Àíèñèìîâ   Âûïîëíåíèå çàäà÷ ãåîëîãîðàçâåäêè è ìîíèòîðèíãà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ ïîìîùüþ...

R.R. Ganiev, G.A. Anisimov. Performance of some problems

of geological prospecting and monitoring of working out of

deposits by means of geoinformation systems.

In article possibilities of realization of some problems are shown

at studying of geology of territories and monitoring of working out

of deposits.

Keywords: MapInfo, a time cut, the Geolink, ArcView 3.2, the

saved up and current extraction, working out, dot grid, a total card

of thickness.
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Ãóðèé Àðñåíòüåâè÷ Àíèñèìîâ
çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè è ñîïðîâîæäå-

íèÿ ïðîãðàìíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåî-

èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è ñåòîäû äåøèôðèðîâàíèÿ êîñ-

ìè÷åñêèõ ñíèìêîâ Çåìëè.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 298-59-65, 298-16-17.

äëÿ äîáû÷è æèäêîñòè è çàêà÷êè âîäû. Âûáðàííûé ìàñø-

òàá îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèòñÿ â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ êàð-

òû: 1 ñì ðàäèóñà = ò/ñóò;… ì3/ñóò. Îáâîäíåííîñòü ñêâà-

æèí (âåñîâîé ïðîöåíò âîäû) ïîêàçûâàåòñÿ â âèäå ñåêòîðà

íà êðóãîâûõ äèàãðàììàõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Óãîë ñåê-

òîðà íàõîäèòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ, δ =Q
â
 / Q

æ
, ãäå Q

â
 , Q

æ
 –

äîáû÷à âîäû, æèäêîñòè. Óãîë îòêëàäûâàåòñÿ òîëüêî îò ïî-

ëîæèòåëüíîé âåðòèêàëüíîé îñè ïî íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé

ñòðåëêè. Èëè 1 % ðàâåí 3,6 ãðàäóñàì. Ñïîñîá ýêñïëóàòà-

öèè èçîáðàæàåòñÿ øòðèõîâêîé èëè ðàñêðàñêîé êðóãîâûõ

äèàãðàìì. Ïðè ðàñêðàñêå êàðòû íåôòü ïðèíÿòî ïîêàçû-

âàòü êîðè÷íåâûì òîíîì, äîáûâàåìóþ âîäó – çåëåíûì,

çàêà÷èâàåìóþ – ãîëóáûì. Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ

äàííûõ íà êàðòå ìîæíî ïðåäñòàâèòü ïðè÷èíû îáâîäíåíèÿ

ñêâàæèí. Òîãäà ïëàñòîâàÿ (ïîäîøâåííàÿ è çàêîíòóðíàÿ)

âîäà èçîáðàæàåòñÿ çåëåíûì öâåòîì, çàêà÷èâàåìàÿ – ãîëó-

áûì, à «ïîñòîðîííÿÿ» (òåõíè÷åñêàÿ) – ðîçîâûì.

Ôîíä ñêâàæèí ýêñïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà ïîêàçûâà-

åòñÿ ñ ðàçáèâêîé ïî îñíîâíûì êàòåãîðèÿì. Èç ÷èñëà ïðî-

åêòíûõ ñêâàæèí îáÿçàòåëüíî âûäåëÿþòñÿ ïðîåêòíûå ñêâà-

æèíû òåêóùåãî ãîäà (çàêðàøèâàþòñÿ êðàñíûì öâåòîì) è

íàìå÷åííûå ê áóðåíèþ â ñëåäóþùåì ãîäó (çàêðàøèâàþò-

ñÿ ðîçîâûì öâåòîì). Ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû äîëæíû áûòü

ïîäðàçäåëåíû íà ïðîáóðåííûå è íàõîäÿùèåñÿ â áóðåíèè.

Íà êàðòå íåîáõîäèìî òàêæå ïîêàçàòü ïüåçîìåòðè÷åñêèå è

êîíòðîëüíûå ñêâàæèíû. Ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû îáî-

çíà÷àþòñÿ â âèäå ÷åðòû, íàïðàâëåíèå êîòîðîé íà êàðòå ïî

àçèìóòó äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ôàêòè÷åñêîìó (ïðîåêò-

íîìó) íàïðàâëåíèþ. Íà êàðòàõ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðà-

áîòêè òàêæå äîëæíû áûòü íàíåñåíû ëèíèè âûêëèíèâàíèÿ

ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà è ïîëîæåíèå íà÷àëüíûõ, à ïî

âîçìîæíîñòè è ïðåäïîëàãàåìûõ, òåêóùèõ êîíòóðîâ íåô-

òåíîñíîñòè è ãàçîíîñíîñòè. Â ñâÿçè ñ äîñòàòî÷íîé çàãðó-

æåííîñòüþ êàðòû íàíåñåíèå íà íåå êàêîé-ëèáî äîïîëíè-

òåëüíîé èíôîðìàöèè, êðîìå ïåðå÷èñëåííîé âûøå, íå

ðåêîìåíäóåòñÿ.

Äëÿ öåëåé àíàëèçà ðàçðàáîòêè, ïîìèìî êàðòû òåêó-

ùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè, íåîáõîäèìî èìåòü òàêæå

êàðòó íàêîïëåííûõ îòáîðîâ æèäêîñòè è íàêîïëåííîé çà-

êà÷êè âîäû – êàðòó ðàçðàáîòêè. Êàðòû ðàçðàáîòêè îáû÷-

íî ñîñòàâëÿþòñÿ ðàç â ãîä ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ.

Ýòè êàðòû ñòðîÿòñÿ ïî òîìó æå òèïó, ÷òî è êàðòû òåêó-

ùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè, òîëüêî íà êðóãîâûõ äèàã-

ðàììàõ èçîáðàæàþòñÿ ñóììàðíûå ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè

äîáû÷à æèäêîñòè (ïî äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì) è çà-

êà÷êà âîäû (ïî íàãíåòàòåëüíûì ñêâàæèíàì) â ïîâåðõ-

íîñòíûõ óñëîâèÿõ. Êîëè÷åñòâî äîáûòîé âîäû ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ â âèäå ñåêòîðà. Ìàñøòàá äèàãðàìì ïëîùàäíîé,

æåëàòåëüíî îäèí è òîò æå äëÿ èçîáðàæåíèÿ äîáû÷è æèä-

êîñòè è çàêà÷êè âîäû. Ñïîñîáû ýêñïëóàòàöèè íà ýòèõ

êàðòàõ íå ïîêàçûâàþòñÿ. Âñå îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ,

êàñàþùèåñÿ êàòåãîðèé ñêâàæèí è êîíòóðîâ íåôòåíîñ-

íîñòè è ãàçîíîñíîñòè òå æå, ÷òî è íà êàðòàõ òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè.

Â ñðåäå MapInfo çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ êðóãîâûõ äèàã-

ðàìì äëÿ êàðò ðàçðàáîòêè íåâûïîëíèìà, òàê êàê ðàçìåð

äèàãðàìì ïðîïîðöèîíàëåí êâàäðàòíîìó êîðíþ ñóììû

âåëè÷èí, âõîäÿùèõ â ïîêàçàòåëè, è, èñõîäÿ èç ýòîãî, ïðî-

èçâîäèòñÿ îòîáðàæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàáîðà ïàðà-

ìåòðîâ â ëåãåíäå, è òîëüêî â íåé. Ðàçäåëåíèå â MapInfo

íà òðè ãðàäàöèè ýòî ðåçóëüòàò îò 1/10 ñóììû èëè ìàêñè-

ìóìà, 1/2, ìàêñèìóì èëè ñóììó. Äàííîå ÷èñëî è óñòà-

íàâëèâàåòñÿ â íàñòðîéêàõ. Èíûå ãðàäàöèè íåïðèìåíè-

ìû. Ïîýòîìó äëÿ ñîçäàíèÿ êàðòû ðàçðàáîòêè îáðàòèìñÿ

â ArcGIS èëè ArcView 3.2. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïî

íàïîëíåíèþ àòðèáóòèâíîé ÷àñòè ñëîåâ ïðîèçâîäÿòñÿ â

Excel, âêëþ÷àÿ ïåðåâîä âåñîâîãî ïðîöåíòà âîäû â äîëè

ãðàäóñà. Êîîðäèíàòíàÿ óâÿçêà òàáëè÷íûõ äàííûõ ñ ìåñ-

òîïîëîæåíèÿìè ñêâàæèí îáåñïå÷èâàþòñÿ â ñðåäå ArcGis

èëè ArcView 3.2.

Èòîãîâàÿ êàðòà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè ïîêà-

çàíà íà ðèñóíêå 2.

Ðàññìîòðèì ñèòóàöèþ, êîãäà èìååòñÿ â íàëè÷èè íàáîð

òî÷å÷íûõ äàííûõ â âèäå òåêñòîâûõ ôàéëîâ ìàññèâîâ òî÷åê

grd1, grd2, grd3 ïî êàðòàì ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, íàïðèìåð, Áð1, Áð2, Áð3,

êàæäûé èç êîòîðûõ îñëîæíåí çîíàìè çàìåùåíèÿ. Øàã grd

â êàæäîì ñëó÷àå ðàçíûé, à êîëè÷åñòâî óçëîâûõ òî÷åê â

íèõ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò 65536. Äîáàâèì, ÷òî ñâîäî-

âûå ÷àñòè ïëàñòîâ ñìåùåíû ñèëüíî äðóã îò äðóãà. Ïëî-

ùàäíîå ïåðåêðûòèå ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 60-70 %. Íåîáõî-

äèìî ïîñòðîèòü îáùóþ, ñóììàðíóþ, êàðòó òîëùèí Áð.

Êàê ìû ïîíèìàåì, â Excel ðåøèò äàííóþ çàäà÷ó âåñüìà

ïðîáëåìàòè÷íî.

Äëÿ íà÷àëà ñîçäàåòñÿ òî÷å÷íûé ãðèä (grd), ñ øàãîì,

ó÷èòûâàþùèé îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ êàðò â ðàéîíå çîí

çàìåùåíèÿ. Ðå÷ü èäåò î ñïåöèôèêå ïðîâåäåíèÿ èçîïàõèò ñ

ó÷åòîì çîíû âûêëèíèâàíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå äàííûõ äëÿ

ïîäñ÷åòà çàïàñîâ.

Ïî òî÷å÷íûì äàííûì grd1, grd2, grd3 ñòðîÿòñÿ ãðèäû

Ãðèä1, Ãðèä2, Ãðèä3 ñ ó÷åòîì áàðüåðíûõ çîí (ëèíèè âûê-

ëèíèâàíèÿ) (Ðèñ. 3).

Íà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íàêëàäûâàåòñÿ âíîâü ñî-

çäàííàÿ ñåòêà, èçâëåêàþòñÿ äàííûå ïî òîëùèíàì, êîòîðûå

ñóììèðóþòñÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ îáùåãî ãðèäà.

Ëèòåðàòóðà
ÐÄ 39-1-149-79. Êëàññèôèêàòîð ðåìîíòíûõ ðàáîò â ñêâàæè-

íàõ è ïðîöåññîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐ  ÈÇÌÅÍÅÍÈß  ÊÎËËÅÊÒÎÐÑÊÈÕ
ÑÂÎÉÑÒÂ  ÏÎÐÎÄ  ÒÓÐÍÅÉÑÊÎÃÎ  ßÐÓÑÀ  Â  ÇÎÍÅ

ÐÀÇÂÈÒÈß  ÂÈÇÅÉÑÊÈÕ  ÂÐÅÇÎÂ

Íà ïðèìåðå Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíû ãåîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïëàñòîâ

êîëëåêòîðîâ. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè, íåôòåíàñûùåííîñòè, ïðîíèöàåìîñòè âî âðåçîâîé è îêîëîâðåçî-

âîé çîíàõ. Òàêæå îïðåäåëåíû ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ óäåëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ íåôòè è âîäû.

Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå âèçåéñêèõ âðåçîâ íà õàðàêòåðèñòèêè êîëëåêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà, âèçåéñêèé âðåç, ïëàñò-êîëëåêòîð, êîýôôèöèåíò.

Âàæíåéøèìè ãåîôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþò-

ñÿ ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü íåôòåíàñûùåííîñòü è

óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîðîä (ÓÝÑ).

Äëÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ âðåçîâ íà êîëëåêòîðñêèå ñâîé-

ñòâà êàðáîíàòíûõ ïîðîä âûáðàíû îòëîæåíèÿ òóðíåéñêî-

ãî ÿðóñà Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ãëóáîêîå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå íà Áåðêåò-

Êëþ÷åâñêîì ìåñòîðîæäåíèè íà÷àëîñü ñ 1951 ãîäà è ïðî-

äîëæàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Äàííîå ìåñòîðîæäåíèå èìå-

åò çíà÷èòåëüíóþ ïëîùàäü è îñëîæíåíî îäèííàäöàòüþ ïîä-

íÿòèÿìè. Äëÿ èçó÷åíèÿ âûáðàíû Àíèñîâîå è Êçûë-Êî÷ñ-

êîå ïîäíÿòèÿ. Â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà Àíèñîâîãî è Êçûë-Êî÷ñêîãî ïîäíÿòèÿ ñîäåðæèòñÿ 14%

è 21% ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ. Çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ

òóðíåéñêîãî ÿðóñà ñâÿçàíû ñ êàðáîíàòíûìè ïëàñòàìè-êîë-

ëåêòîðàìè êèçåëîâñêîãî, ÷åðåïåòñêîãî è ìàëåâñêî-óïèíñ-

êîãî ãîðèçîíòîâ, êîòîðûå âûäåëåíû ïî äàííûì ÃÈÑ è ïðî-

èíäåêñèðîâàíû ñâåðõó âíèç: Ñêç-1, Ñ÷ð-1 è Ñìë+óï-1.

Àíèñîâîå ïîäíÿòèå ðàñïîëîæåíî â êðàéíå þæíîé ÷à-

ñòè ìåñòîðîæäåíèÿ, à Êçûë-Êî÷ñêîå – â êðàéíåé ñåâåðíîé

÷àñòè. Èç ýòîãî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ðàçëè÷íîå ãåîëîãè-

÷åñêîå ñòðîåíèå ýòèõ ïîäíÿòèé, è ñîîòâåòñòâåííî èõ ðàç-

ëè÷íóþ ãåîôèçè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ ïîâåðõíîñòè òóð-

íåéñêîãî ÿðóñà íà òåððèòîðèè Áåðêåò-Êëþ÷åâñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðå-

çîâ. Âèçåéñêèå âðåçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòðèöàòåëüíûå

ñòðóêòóðíûå ôîðìû, íàëîæåííûå íà ðåëüåô òóðíåéñêîé

ïîâåðõíîñòè. Îñîáûå óñëîâèÿ â ïåðèîä îñàäêîíàêîïëå-

íèÿ îêàçûâàëè âëèÿíèå íà ñòðîåíèå è ïðîñòðàíñòâåííîå

ðàñïðîñòðàíåíèå âèçåéñêèõ âðåçîâ. Äåíóäàöèÿ òóðíåéñ-

êèõ êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ è èõ çàïîëíåíèå ïðîèñõîäèëî

â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèé ïåðèîä (Ëàðî÷êèíà, 2008). Èñ-

òî÷íèêîì ìàòåðèàëà, çàïîëíÿþùåãî âðåçû, ÿâëÿëèñü ïðè-

ïîäíÿòûå ó÷àñòêè ñóøè. Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ ýðîçèîí-

íî-êàðñòîâûõ âðåçîâ ïîðîäû áîáðêîâñêèõ îòëîæåíèé õà-

ðàêòåðèçóþòñÿ óëó÷øåíèåì ôèëüòðàöèîííî-¸ìêîñòíûõ

õàðàêòåðèñòèê ðåçåðâóàðîâ. Â îòëîæåíèÿõ òóðíåéñêîãî

âîçðàñòà â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ âèçåéñêèõ âðåçîâ ïðî-

èñõîäèëî âûùåëà÷èâàíèå êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Èçìåíåíèå

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ

âðåçà îòíîñèòåëüíî ïîäíÿòèÿ.

Íà Êçûë-Êî÷ñêîì ïîäíÿòèè âèçåéñêèé âðåç ïðèóðî÷åí

ê ïðèñâîäîâîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ, à íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè

âðåç ôîðìèðîâàëñÿ â ñâîäå ïîäíÿòèÿ (Íîâèêîâà è äð., 2010).

Ðàññìîòðèì, êàê èçìåíÿþòñÿ êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà

ïëàñòîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ðàñïîëîæåííûõ âî âðåçîâîé è

îêîëîâðåçîâîé çîíå.

Êîíäèöèîííûå çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè äëÿ ïëàñòîâ-êîëëåê-

òîðîâ òóðíåéñêîãî ÿðóñà ñîñòàâëÿåò 8%, íåôòåíàñûùåííî-

ñòè –  50%.

Êçûë-Êî÷ñêîå ïîäíÿòèå. Âðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü

êîëëåêòîðîâ êîëåáëåòñÿ îò 8,8 äî 13,0 %, íåôòåíàñûùåí-

íîñòü îò 55,5 äî 69,3%.

Îêîëîâðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-

ëàõ îò 8 äî 21,8%, íåôòåíàñûùåííîñòü îò 53,5 äî 82,4%.

Àíèñîâîå ïîäíÿòèå. Âðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü êîë-

ëåêòîðîâ èçìåíÿåòñÿ îò 8 äî 11,2%, íåôòåíàñûùåííîñòü

îò 56,9 äî 86,2%.

Îêîëîâðåçîâàÿ çîíà. Ïîðèñòîñòü êîëëåêòîðîâ êîëåáëåò-

ñÿ â ïðåäåëàõ îò 8,5 äî 13,9%, íåôòåíàñûùåííîñòü èçìåíÿ-

åòñÿ îò 56,4 äî 74,0%.

Ïðîíèöàåìîñòü òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé îïðåäåëÿëàñü

ïî êåðíîâîìó ìàòåðèàëó. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîíèöàåìî-

ñòè íà Êçûë-Êî÷ñêîì ïîäíÿòèè ñîñòàâëÿåò 11,48*10-3ìêì2,

íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè – 75,45*10-3ìêì2. Ñðåäíåå çíà÷å-

íèå ïîðèñòîñòè íà Êçûë-Êî÷ñêîì ïîäíÿòèè ñîñòàâëÿåò

14,24%, íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè – 11,7%. Íà ðàññìàòðèâàå-

ìûõ ïîäíÿòèÿõ îáú¸ì êåðíà íåäîñòàòî÷åí, ïîýòîìó èìå-

þòñÿ ðàñõîæäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîðèñòîñòè, îïðåäåë¸í-

íûõ ïî êåðíîâîìó ìàòåðèàëó è ïî äàííûì ÃÈÑ.

Äðóãîé ãåîôèçè÷åñêèé ïàðàìåòð – óäåëüíîå ýëåêòðè-

÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå (ÓÝÑ). Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå

ïëàñòîâ îïðåäåëÿëîñü ïî ìåòîäó èíäóêöèîííîãî êàðîòà-

æà. Äëÿ îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà ïîñòðîåíû ãðàôè-

êè ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÝÑ îò Êï (Ðèñ. 1, 2), ïî êîòîðûì îïðå-

äåëÿþòñÿ ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ÓÝÑ äëÿ íåôòè è âîäû.

Ïî Êçûë-Êî÷ñêîìó ïîäíÿòèþ – ïðè ñîïðîòèâëåíèÿõ

ïëàñòà ìåíüøå 12,5 Îìì íàñûùàþùèé ôëþèä-âîäà, ïðè

ñîïðîòèâëåíèÿõ ïëàñòà îò 12,5-14,5 Îìì âîçìîæíî íàñû-

ùåíèå êàê âîäîé, òàê è íåôòüþ, ïðè ñîïðîòèâëåíèÿõ 14,5-

55 Îìì è âûøå (70 Îìì- ñêâàæèíà ¹1995, 80 Îìì -¹3314,

90Îìì- ¹1414) ïëàñò íàñûùåí íåôòüþ.

Äëÿ Àíèñîâîãî ïîäíÿòèÿ ïî äàííûì ÃÈÑ - âîäà ìåíåå

13,0 Îìì, âîäà-íåôòü îò 13,0 äî 16Îìì, íåôòü - îò 16 äî 86

Îìì è âûøå(60-250 Îìì- ñêâàæèíà ¹3107). Ïî äàííûì

îïðîáîâàíèÿ â ñêâàæèíå ¹3111 ïðè ÓÝÑ îò 10 Îìì è âûøå

âûäåëÿåòñÿ íåôòü, âîäà – íèæå 10 Îìì.

Íà I ãðàôèêå (Ðèñ. 1), êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò Êçûë-Êî÷-

ñêîìó ïîäíÿòèþ, îòìå÷àåòñÿ ðàññåÿííîñòü çíà÷åíèé. Ýòî
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R.R. Sadreeva. Character of change reservoir properties

of rocks of Tournaisian stage in development zones of visean

partial barrier.

On an example Berket-Klyuchevskoy field the values of

geophysical parameters the reservoir units are analyzed. Values of

the porosity, oil saturation and permeability are reduced into the

partial barrier and near partial barrier zones. Boundary values to

the electrical resistance are defined for oil and water. Influence of

visean partial barrier on the reservoir characteristics is assigned.

Keywords: reservoir properties, visean partial barrier, reservoir

unit, coefficient.
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ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåî-

ôèçè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêà è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ñêâàæèí.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêà-

äåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

 420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 299-35-03.

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî âûäåëåííûå ïëàñòû êîëëåêòîðû âåðõíå-

è íèæíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷-

íûìè çíà÷åíèÿìè Êï è ÓÝÑ.

Íà II ãðàôèêå (Ðèñ. 2) ïðîñëåæèâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ

çíà÷åíèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà Àíèñîâîì ïîäíÿòèè ïëàñòû-

êîëëåêòîðû òóðíåéñêîãî ÿðóñà õàðàêòåðèçóþòñÿ, â îñíîâ-

íîì, ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâûìè çíà÷åíèÿìè Êï è ÓÝÑ.

Âûñîêèå çíà÷åíèÿ Êï â ïëàñòàõ êîëëåêòîðàõ âåðõíåòóð-

íåéñêîãî ïîäúÿðóñà ñâÿçàíî ñ âûùåëà÷èâàíèåì ïîðîä,

êîòîðûå çàëåãàþò â îêîëîâðåçîâîé çîíå. Òàêèå êîëëåêòî-

ðû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè, à çíà-

÷èò è ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè íåôòåíàñûùåííîñòè.

Íèçêèå çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè âîäîíàñûùåííûõ êîëëåêòî-

ðîâ íèæíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà îáóñëîâëåíû óïëîòíå-

íèåì ïîðîä ñ ãëóáèíîé.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà çíà÷åíèé ãåîôèçè-

÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîëëåêòîðîâ òóðíåéñêîãî ÿðóñà è îöåí-

êè âëèÿíèÿ âðåçîâ íà êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïîðîä âûÿâ-

Ðèñ. 1. Ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÝÑ êîëëåê-

òîðîâ îò Êï. Êçûë-Êî÷ñêîå ïîäíÿòèå.

Ðèñ. 2. Ãðàôèê ðàñïðåäåëåíèÿ ÓÝÑ êîëëåê-

òîðîâ îò Êï. Àíèñîâîå ïîäíÿòèå.

ëåíî, ÷òî ïîðîäû, çàëåãàþùèå â îñåâîé ÷àñòè âðåçà è â

îêîëîâðåçîâîé çîíå èìåþò ðàçëè÷íûå ôèëüòðàöèîííî-

åìêîñòíûå ñâîéñòâà. Ïîðîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ óëó÷øåíè-

åì êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ çà ñ÷åò âûùåëà÷èâàíèÿ êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä â çîíå ïðèáëèæåííîé ê âðåçó è óõóäøåíèåì

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä â ñàìîé çîíå âðåçà.

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå â ðàçðåçå ïîðîä ñ õîðî-

øèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè ïîçâîëèò áîëåå óâåðåí-

íî âûÿâëÿòü çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçåðâóàðîâ

â êàðáîíàòíûõ ðàçðåçàõ.
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