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ÒÐÎÏÎÉ  ÍÀÓÊÈ:  ÎÒ  ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÎÉ
Ê  ÏÐÈÊËÀÄÍÎÉ

Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷îì ê ïðåäìåòó äåÿòåëüíîñòè ïðèêëàäíîé íàóêè. Åñëè íàóêà

– ýòî ïóòü ê îòêðûòèþ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, òî ñåéñìîðàçâåäêà è ñêâàæèíà – íåîáõîäèìûé èíñòðóìåíò, êîòî-

ðûì ñîâåðøàþòñÿ îòêðûòèÿ. Êàæäûé èç ýòèõ èíñòðóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè,

áåç êîòîðîé íåâîçìîæíî ðàñøèôðîâàòü çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ðàçðåçå îñàäî÷-

íîé òîëùè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, çàïàñû, ìåñòîðîæäåíèå, êîëëåêòîð.

Ìû îáû÷íî íàõîäèì íåôòü â íîâûõ ìåñòàõ ñî ñòàðûìè

èäåÿìè. Èíîãäà òàêæå ìû íàõîäèì íåôòü íà ñòàðîì ìåñòå, ñ

íîâûìè èäåÿìè, íî èçðåäêà, ìû íàõîäèì áîëüøå íåôòè, íà ñòà-

ðîì ìåñòå, ñî ñòàðûìè èäåÿìè. Â ïðîøëîì ìû äóìàëè, ÷òî

ãîíÿåìñÿ çà íåôòüþ, òîãäà êàê òåïåðü ÿñíî, ÷òî ìû ãîíÿåìñÿ

òîëüêî çà èäåÿìè.

Ð.À. Äèêêè

Èçâåñòíî, ÷òî ãåîëîãèÿ íåôòè è ãàçà – íàóêà î ñòðîå-

íèè, ñîñòàâå, ãåîäèíàìèêå, èñòîðèè ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû

è ðàçìåùåíèè â íåé çàëåæåé íåôòè è ãàçà.

Ðàññìàòðèâàÿ ñîâðåìåííóþ ãåîëîãèþ íåôòè è ãàçà êàê

ôóíäàìåíòàëüíóþ íàóêó, íà îñíîâå å¸ ìåòîäîëîãèè, ñî-

ñòîÿùåé èç ñîâîêóïíîñòè ïðèåìîâ èññëåäîâàíèÿ, âîçìîæ-

íî íà ëþáîì óðîâíå – ãëîáàëüíîì èëè óðîâíå íåôòåãàçî-

íîñíîãî áàññåéíà, âîññòàíîâèòü óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ

ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ è ñîçäàòü ãèïîòåòè÷åñêóþ ìî-

äåëü îáúåêòà. Â îñàäî÷íîì áàññåéíå ìåñòîðîæäåíèÿ íå-

ôòè è ãàçà îáðàçîâàëèñü â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíûõ ýâîëþ-

öèîííûõ ïðîöåññîâ â çåìíîé êîðå. Èõ ôîðìèðîâàíèå ïðî-

èñõîäèëî â çàâèñèìîñòè îò ãëîáàëüíûõ, íî â èíäèâèäóàëü-

íûõ ðåæèìàõ.

Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ðåêîíñòðóêöèè

èñòîðèè ðàçâèòèÿ â íàøåì ñëó÷àå Âîëãî-Óðàëüñêîãî îñà-

äî÷íîãî áàññåéíà, èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ åãî îñàäêîíàêîï-

ëåíèÿ, óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ ôîðì ðàçëè÷-

íûõ ïîðÿäêîâ, ñèñòåì êîëëåêòîðû-ïîêðûøêè, ãåíåòè÷åñ-

êèõ òèïîâ ëîâóøåê è äð. ÿâëÿþòñÿ êëþ÷îì ê ïðåäìåòó äå-

ÿòåëüíîñòè ïðèêëàäíîé íàóêè – ìåòîäèêå ïîèñêîâ è ðàç-

âåäêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè.

Ãäå æå ãðàíèöà, îòäåëÿþùàÿ ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðè-

êëàäíûå èññëåäîâàíèÿ â ãåîëîãèè? Íà íàø âçãëÿä, îíà íî-

ñèò äîñòàòî÷íî óñëîâíûé õàðàêòåð. Îáðàùàÿñü ê ìåòîäè-

êå ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, êîòî-

ðàÿ ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ íà ïðàêòèêå, íà íàø

âçãëÿä, îíà ÿâëÿåòñÿ âòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ñòàäèåé íà-

ó÷íîãî ïðîöåññà â îáëàñòè ãåîëîãèè íåôòè è íå ìîæåò

îñóùåñòâëÿòüñÿ áåç ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Ýòîò

íàó÷íûé ïðîöåññ íåðàçäåëèì, ïåðåòåêàåò èç îäíîãî â äðó-

ãîé. Ëîãèêà òàêîâà, ÷òî áåç âëàäåíèÿ óíèâåðñàëüíûìè ãåî-

ëîãè÷åñêèìè çàêîíàìè ïî îïðåäåëåíèþ íåâîçìîæíî ðå-

øèòü ïðîáëåìó îáîñíîâàíèÿ áóðåíèÿ ïîèñêîâîé, îöåíî÷-

íîé, ðàçâåäî÷íîé è äðóãèõ êàòåãîðèé ñêâàæèí.

Â îòíîøåíèè çàêîíîâ â îáëàñòè ãåîëîãèè èõ êîëè÷å-

ñòâåííàÿ ôîðìóëèðîâêà îòñóòñòâóåò, îäíàêî ñóùåñòâóåò

ñîâîêóïíîñòü ïðèåìîâ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êî-

òîðûå ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ðåàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î ãåî-

ëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè áàññåéíà, òåêòîíè÷åñêîãî ýëåìåíòà,

ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà è âûáðàòü ïðèîðèòåòíûé ãåîëîãè-

÷åñêèé îáúåêò äëÿ áóðåíèÿ. Äàëåå íåäðîïîëüçîâàòåëü ïðè-

íèìàåò óïðàâëåí÷åñêîå ðåøåíèå î áóðåíèè òîé èëè èíîé

êàòåãîðèè ñêâàæèíû íà îñíîâå èññëåäîâàíèé, ïðîâîäè-

ìûõ â ðàìêàõ ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè è äð. Áåçóñëîâíî, ñóùåñòâóåò

ïðîáëåìà êà÷åñòâà íåêîòîðûõ èç ýòèõ äîêóìåíòîâ, íî ýòî

óæå äðóãàÿ îòäåëüíàÿ ñòîðîíà âîïðîñà.

Îòìåòèì, ÷òî ðåçóëüòàòîì ïðèêëàäíîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ

íå òîëüêî ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòîâ, ðàçðàáîòàí-

íûõ ó÷åíûìè, íî è íîâàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â ðå-

çóëüòàòå èõ âíåäðåíèÿ, ïî ñóùåñòâó, íîâûå çíàíèÿ, êîòî-

ðûå â ñâîþ î÷åðåäü âçàèìíî îáîãàùàþò ôóíäàìåíòàëü-

íóþ íàóêó.

Áîëåå êîíêðåòíî ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå óòèëèòàðíîãî

ïðîåêòà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò (ÃÐÐ). Ïðîåêò ñîñòàâëÿ-

åòñÿ íà îñíîâå «Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ñîñòàâëåíèþ

ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ» ñðîêîì íà ïÿòü ëåò. Öåëåâûì íà-

çíà÷åíèåì ïðîåêòîâ ÃÐÐ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè è ãàçà è ïðèðîñò çàïàñîâ ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé.

Êàê ïðàâèëî, ïî ðåçóëüòàòàì ðåàëèçàöèè ïðîåêòà íå-

äðîïîëüçîâàòåëü äîëæåí âûÿâèòü íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ðàçâåäàííîñòü òåððèòîðèè ðåñïóáëè-

êè, äîïóñòèìû îòêðûòèÿ íåáîëüøèõ ïî çàïàñàì ìàëîðàç-

ìåðíûõ çàëåæåé, ïîçâîëÿþùèõ íåôòÿíîé êîìïàíèè íàðà-

ñòèòü ñûðüåâóþ áàçó ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà.

Îäíàêî îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ

èññëåäîâàíèé – ñåéñìîðàçâåäêè, áóðåíèÿ ñêâàæèí è äð.,

ïðîâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì, ìîãóò íå ïîä-

òâåðäèòüñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, îòêðûòèé íåò, çàïàñû ó÷àñò-

êà íå óâåëè÷èëèñü, ëèøü ïîâûñèëàñü åãî èçó÷åííîñòü, âëî-

æåííûå êîìïàíèåé ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà íå îêóïèëèñü. Â

äàííîì ñëó÷àå ñïåöèàëèñòû ïî ïðîåêòèðîâàíèþ íå ñìîã-

ëè ñîñòàâèòü êà÷åñòâåííûé äîêóìåíò, â êîòîðîì ìîãëà íàé-

òè îòðàæåíèå òî÷íàÿ äåéñòâèòåëüíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ìî-

äåëü ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà è ãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâà-

íèå íà áóðåíèå ñêâàæèíû ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ âûÿâ-

ëåíèÿ íîâîé çàëåæè èëè ðàñøèðåíèÿ êîíòóðîâ èçâåñòíîé.
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ÍÎÂÛÅ  ÀÑÏÅÊÒÛ  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂ  ÍÅÔÒÅÍÎÑÍÎÑÒÈ
ÍÈÆÍÅÊÀÌÅÍÍÎÓÃÎËÜÍÛÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈÉ  ÍÀ

ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ  ÀÊÒÀÍÛØ-×ÈØÌÈÍÑÊÎÃÎ  ÏÐÎÃÈÁÀ
ÊÀÌÑÊÎ-ÊÈÍÅËÜÑÊÎÉ  ÑÈÑÒÅÌÛ

Îïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî

ïðîãèáà Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ ñèñòåìû â ãðàíèöàõ ÐÒ – àêòóàëüíàÿ íàó÷íàÿ ïðîáëåìà, îáóñëîâëåííàÿ ïîÿâëåíè-

åì íîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ èçó÷åííîñòè òåððèòîðèè ïðîãèáà ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè, îòêðûòèåì íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â

ëàáîðàòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Òàòàð-

ñòàíà, âûÿâëåíû ó÷àñòêè, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå íà ïîèñêè çàëåæåé íåôòè â ïðåäåëàõ ñëàáî èçó÷åííîé áóðå-

íèåì òåððèòîðèè Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãèá, ìàãìàòèçì, èíòðóçèâíûå òåëà, ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, ñåäèìåíòàöèÿ,

áîðò, îñåâàÿ çîíà, çàëåæü.

Îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âíóòðèôîðìàöèîííîãî Àê-

òàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà, ÿâëÿþùåãîñÿ îäíîé èç âåò-

âåé ñèñòåìû Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ), ïðè-

óðî÷åííàÿ ê âûñîêîïåðñïåêòèâíîé òåððèòîðèè âîñòîêà

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, îòëè÷àåòñÿ ðåçêèì ñíèæåíèåì êî-

ëè÷åñòâà âûÿâëåííûõ çàëåæåé íåôòè íà ôîíå îñòàëüíîé

òåððèòîðèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ èõ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ.

Íà îáøèðíîé òåððèòîðèè ïðîãèáà, ïëîùàäü êîòîðîãî â

ãðàíèöàõ Òàòàðñòàíà ñîñòàâëÿåò 4,5 òûñ. êì2, óñòàíîâëåíû

âñåãî ñåìü ìåñòîðîæäåíèé, øåñòü èç êîòîðûõ ìåëü÷àéøèå,

íà íèõ íåôòåíîñåí îäèí, ðåäêî äâà ãîðèçîíòà òåððèãåííûõ

íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé. Ñðåäè íèõ: Êè÷å-Íà-

Ñåãîäíÿ â ìèðîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ñóùåñòâó-

åò ëîãè÷åñêèé ïîäõîä, ïðèâëåêàþùèé âåñü îáúåì íàêîï-

ëåííûõ çíàíèé, êîòîðûé ïîìîãàåò ðåøåíèþ çàäà÷ ïðèêëàä-

íîé ãåîëîãèè âûÿâëÿòü íå òîëüêî íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ è

çàëåæè, íî è íîâûå ãîðèçîíòû.

Ôîðìèðîâàíèå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà íà÷èíà-

åòñÿ â áàññåéíå ñåäèìåíòàöèè, â ýòîé ñâÿçè ëþáîé ëèöåí-

çèîííûé ó÷àñòîê â åãî ãðàíèöàõ äîëæåí ðàññìàòðèâàòüñÿ

êàê íåîòúåìëåìàÿ åãî ÷àñòü, èñòîðè÷åñêè ðàçâèâàþùàÿñÿ

ïî åäèíîìó ñ íèì ñöåíàðèþ, íî îäíîâðåìåííî ìîãóùèé

èìåòü ñâîè îñîáåííîñòè. Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ â òîé èëè

èíîé ôîðìå äîëæíû áûòü ó÷òåíû â ïðîåêòíûõ äîêóìåí-

òàõ äàæå ïðè óñëîâèè, åñëè îíè íå íàéäóò â íåì ïðÿìîãî

îòðàæåíèÿ. Áóðåíèå ñêâàæèí – äåëî äîðîãîñòîÿùåå è îò-

âåòñòâåííîå, è îòâåòñòâåííîñòü çà èõ ýôôåêòèâíîñòü âìå-

ñòå ñ íåäðîïîëüçîâàòåëåì äîëæåí ðàçäåëÿòü èññëåäîâàòåëü

– ó÷åíûé, õîòÿ áû ìîðàëüíóþ.

Âî-ïåðâûõ, â îáîñíîâàíèè äîëæíà áûòü ïðåäñòàâëåíà

äåòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ñòðóêòóðíûì ïîñòðîåíèÿì íà

îñíîâå êîìïëåêñà âñåõ ïðîâåäåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-

êèõ âèäîâ ðàáîò.

Âî-âòîðûõ, â ïðîåêòå äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïàëåî-

ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ – ïàëåîòåêòîíè÷åñêîå è ïà-

ëåîãåîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, îïðåäåëÿþùèå óñëî-

âèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëîâóøåê, èõ ñïîñîáíîñòè ê àêêóìóëÿ-

öèè è ñîõðàííîñòè óãëåâîäîðîäîâ.

Â-òðåòüèõ, ëèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, îïðåäåëÿþ-

ùèå ñóùåñòâîâàíèå ñèñòåì êîëëåêòîðû-ôëþèäîóïîðû

âñåõ óðîâíåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàçðåçà.

Ïåðå÷èñëåííûé ñèñòåìíûé êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé

I.A. Larochkina. The Path of Science – from Fundamental

to Applied.

Fundamental research is the key to the applied science subject

of activity. If the science is a way to discover oil fields, then the

prospecting seismology and wells is the necessary tool by which

discoveries are improved. Each of these tools is a huge source of

geological information without which it is impossible to decipher

regularity of geological objects distribution in the sedimentary stratum

section.

Key words: geological exploration, reserves, oil field, collector.

ïîçâîëÿåò íàó÷íî âûñòðîèòü ñâÿçü ìåæäó íåôòåíîñíîñ-

òüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ñòðàòåãèåé (òàêòèêîé) ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò. Ïîäîáíîãî ðîäà îáîñíîâàíèå ïðîåêòîâ

ÃÐÐ – ïîèñêó è ðàçâåäêå çàëåæåé íåôòè íà ëèöåíçèîííîì

ó÷àñòêå íåäðîïîëüçîâàíèÿ, ïîñòðîåííîå íà áàçîâûõ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ çàêîíàõ, îáðå÷åíî íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü.

Èìåííî íà îñíîâå ýòèõ ïðèíöèïîâ ïðîâîäèëèñü â 2006-

2007 ãã. áîëüøîé ãðóïïîé ó÷åíûõ è ïðîèçâîäñòâåííèêîâ

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â ðàìêàõ Àêàäåìèè íàóê êîìïëåêñ-

íûå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ïåðñïåêòèâ

íåôòåíîñíîñòè çàïàäíîé ÷àñòè Òàòàðñòàíà â ñðàâíåíèè ñ

âûñîêîïåðñïåêòèâíîé âîñòî÷íîé åãî ÷àñòüþ. Âïîñëåäñòâèè

ïðàêòèêà – êðèòåðèé èñòèíû, äîêàçàëà îáúåêòèâíûå ðåçóëü-

òàòû èññëåäîâàíèé àâòîðñêîãî êîëëåêòèâà.

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû âíåäðåíèÿ ðåêîìåíäàöèé,

ðàçðàáîòàííûõ ó÷åíûìè Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è

íåäðîïîëüçîâàíèÿ, íà ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ ìàëûõ íå-

ôòÿíûõ êîìïàíèé Òàòàðñòàíà, ïîñëåäíèå õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ: âûÿâëÿþòñÿ íîâûå ìåñòî-

ðîæäåíèÿ è çàëåæè, ïðèðàùèâàþòñÿ çàïàñû.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè È.À. Ëàðî÷êèíîé   «Òðîïîé íàóêè: îò ôóíäàìåíòàëüíîé ê ïðèêëàäíîé»
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Ðèñ. 1.  Àêòàíûø-×èøìèíñêèé

ïðîãèá. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà

ìîùíîñòè òóðíåéñêèõ îòëîæå-

íèé. 1 – ãðàíèöû ìåñòîðîæäåíèé;

2 – ïðîãíîçíûå êîíòóðû ðèôåéñêèõ

èíòðóçèé; 3 – ãðàíèöà ÐÒ; 4 – ãðàíè-

öà âíåøíèõ áîðòîâûõ çîí ÊÊÑÏ; 5 –

ãðàíèöû Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà.

ðàòñêîå, Äðóæáèíñêîå, Âîñòî÷íî-Äðóæáèíñêîå, Ãàðåéñ-

êîå, Êàðà÷åâñêîå è Àãáÿçîâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ. Çà èñêëþ-

÷åíèåì Àêòàíûøñêîãî, ïðèóðî÷åííîãî ê ñåâåðî-âîñòî÷-

íîìó áîðòó Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà, îñòàëüíûå

ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçìåùàþòñÿ â åãî îñåâîé çîíå, õàðàêòå-

ðèçóþùåéñÿ ðàçâèòèåì â îòëîæåíèÿõ íèæíåêàìåííîóãîëü-

íîé òîëùè ïîãðåáåííûõ ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé òåê-

òîíî-ñåäèìåíòàöèîííîãî ãåíåçèñà, îáðàçîâàííûõ êàê

ñòðóêòóðû îáëåêàíèÿ ïåñ÷àíûõ òåë, ñëàáîâûðàæåííûõ

íåðîâíîñòåé â ïîâåðõíîñòè òóðíåéñêèõ êàðáîíàòîâ è âûñ-

òóïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ê äðóãîé ãåíåòè÷åñ-

êîé êàòåãîðèè ëîâóøåê îòíîñèòñÿ Àêòàíûøñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå, ãäå íåôòåíîñíû îòëîæåíèÿ òóðíåéñêîãî ÿðóñà,

áîáðèêîâñêîãî è òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè èññëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ

ïðèóðî÷åíà ê óçëó ñî÷ëåíåíèÿ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è

Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà. Àêòàíûø-×èøìèíñêèé

ïðîãèá, ñôîðìèðîâàííûé â âåðõíåäåâîíñêî-íèæíåêàìåí-

íîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ, ÷àñòè÷íî ñîâïàäàåò â ïëàíå ñ

þãî-çàïàäíûì áîðòîì àâëàêîãåíà è ÿâëÿåòñÿ íàëîæåííîé

ñòðóêòóðîé.

Â õîäå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå ïåðñïåêòèâ

íåôòåíîñíîñòè ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé â Êàìñ-

êî-Áåëüñêîì àâëàêîãåíå, ïðîâåäåííûõ Èíñòèòóòîì ïðî-

áëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí, áûëà âûÿâëåíà çàêîíîìåðíîñòü ïðè-

óðî÷åííîñòè óñòàíîâëåííûõ çàëåæåé íåôòè â êàðáîíàò-

íûõ è òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ

îòëîæåíèé ê ó÷àñòêàì ïðîÿâëåíèÿ ðèôåéñêîãî ìàãìà-

òèçìà. Ðÿäîì ãëóáîêèõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â àâëàêî-

ãåíå, â òîì ÷èñëå âûÿâèâøèõ íåôòåíîñíûå íèæíåêàìåí-

íîóãîëüíûå ïëàñòû, âñêðûòû ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû

îñíîâíîãî ñîñòàâà, â ÷àñòíîñòè ñêâ. 98 íà Êè÷å-Íàðàòñ-

êîì ìåñòîðîæäåíèè, ñêâ. 20005 íà Êàðà÷åâñêîì, ñêâ. 54,

71 è 22 íà Àêòàíûøñêîì.

Èíúåêòèâíûå âûñòóïû êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä â ãðà-

íèöàõ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà èìåþò íåñêîëüêî èíóþ

ïðèðîäó îòíîñèòåëüíî ýðîçèîííûõ è òåêòîíè÷åñêèõ âûñ-

òóïîâ. Ïåðâûå îáðàçîâàíû ïðè íåðàâíîìåðíîì ðàçðóøå-

íèè ïîðîä ñ ðàçíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,

âòîðûå – áëîêàìè ôóíäàìåíòà, äëèòåëüíî èñïûòûâàâøè-

ìè äâèæåíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà. Èíúåêòèâíûå æå âû-

ñòóïû îáðàçîâàíû íà ðèôåéñêîì ýòàïå âíåäðåíèåì ìàã-

ìû ïî ðàçëîìàì ôóíäàìåíòà ñ îáðàçîâàíèåì èíòðóçèâ-

íûõ òåë òèïà äàåê, ëàêêîëèòîâ è øòîêîâ.

Õàðàêòåðèñòèêà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, õàðàêòåð èõ çà-

ëåãàíèÿ è ïðèóðî÷åííîñòü ê ðàçëîìíûì çîíàì â êðèñòàë-

ëè÷åñêîì îñíîâàíèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýòî èíò-

ðóçèâíûå òåëà ðèôåéñêîãî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ, ÷òî ïîä-

òâåðæäàåòñÿ è ðåçóëüòàòàìè ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêîãî

îïèñàíèÿ êåðíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãðàíèöàõ àâëàêîãåíà ñêâàæè-

íàìè, âñêðûâøèìè ðèôåéñêî-âåíäñêóþ òîëùó,

ïðè ñîâðåìåííîé èçó÷åííîñòè áóðåíèåì íå

óñòàíîâëåíî ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñòè

íè â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ, íè â çàëåãà-

þùèõ âûøå ïî ðàçðåçó äåâîíñêèõ

îòëîæåíèÿõ; çàëåæè íåôòè íà ýòîé

òåððèòîðèè ïðèóðî÷åíû ê íèæíå-

êàìåííîóãîëüíûì òåððèãåííûì,

ðåæå êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì.

Ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Àêòà-

íûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà, ãäå óñòà-

íîâëåíû Àêòàíûøñêîå, Êàðà÷åâñêîå, Ãà-

ðåéñêîå, Êè÷å-Íàðàòñêîå è Àãáÿçîâñêîå ìå-

ñòîðîæäåíèÿ íåôòè, â ïëàíå êîððåñïîíäèðó-

åòñÿ ñ ãëóáîêî ïîãðåáåííûì þãî-çàïàäíûì áîð-

òîì Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà. Óñòàíîâëåí-

íûé ôàêò ñâÿçè íåôòåíîñíûõ êàìåííîóãîëüíûõ

ñòðóêòóð è ïðîÿâëåíèé ðèôåéñêîãî ìàãìàòèçìà, ïî-

ëó÷èâøåãî øèðîêîå ðàçâèòèå â ãðàíèöàõ Êàìñêî-Áåëüñ-

êîãî àâëàêîãåíà, ïîëîæèë íà÷àëî ïðèíöèïèàëüíî íîâûì

èññëåäîâàíèÿì, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè íèæ-

íåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé â Àêòàíûø-×èøìèíñêîì

ïðîãèáå íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà.

Ñèñòåìà Êàìñêî-Êèíåëüñêèõ âíóòðèôîðìàöèîííûõ
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Ðèñ. 2. Àêòàíûø-×èøìèíñêèé ïðî-

ãèá. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ìîùíî-

ñòè ðå÷èöêî-çàâîëæñêèõ îòëîæå-

íèé. 1 – ãðàíèöû ìåñòîðîæäåíèé; 2

– ïðîãíîçíûå êîíòóðû ðèôåéñêèõ èí-

òðóçèé; 3 – ãðàíèöà ÐÒ; 4 – ãðàíèöà

âíåøíèõ áîðòîâûõ çîí ÊÊÑÏ; 5 – ãðà-

íèöû Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà.

ïðîãèáîâ, îáðàçîâàííàÿ â ïîçäíåäåâîíñêî-ðàííåêàìåííî-

óãîëüíûé ïåðèîä ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ÿâëÿåòñÿ êðóï-

íåéøèì ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòîì, ïðîñëåæåííûì íà ðàñ-

ñòîÿíèå îêîëî 1000 êì îò Ïåðìñêîãî Ïðèóðàëüÿ ÷åðåç

Íèæíåå Ïðèêàìüå, Óëüÿíîâñêîå è Êóéáûøåâñêîå Çàâîë-

æüå äî çàïàäíûõ ðàéîíîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Íà òåð-

ðèòîðèè Òàòàðñòàíà ïîëó÷èëè ðàçâèòèå ÷åòûðå ïðîãèáà:

Óñòü-×åðåìøàíñêèé, Íèæíåêàìñêèé, Àêòàíûø-×èøìèí-

ñêèé è Ñàðàïóëüñêèé.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ãèïîòåç îáðàçîâàíèÿ ïðîãèáîâ

Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòå-

ëåé ïðèäåðæèâàþòñÿ òî÷êè çðåíèÿ Ì.Ô. Ìèð÷èíêà, Ð.Î.

Õà÷àòðÿíà è Î.Ì. Ìêðò÷ÿíà, ñîãëàñíî ìíåíèþ êîòîðûõ,

ïðîãèáû îáðàçîâàíû â ðåçóëüòàòå íåêîìïåíñèðîâàííûõ

îñàäêîíàêîïëåíèåì ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïîãðó-

æåíèé â ïîçäíåäåâîíñêîå è ðàííåòóðíåéñêîå âðåìÿ ñ ïîñ-

ëåäóþùèì èõ çàïîëíåíèåì ïîçäíåòóðíåéñêèìè è ðàííå-

âèçåéñêèìè îñàäêàìè, íàêîïèâøèìèñÿ â óñëîâèÿõ âïàäèí-

íîé îáëàñòè øåëüôà. Â áîðòîâûõ çîíàõ ïðîãèáîâ ôîðìè-

ðîâàëèñü ðèôîãåííûå ìàññèâû.

Â ïðåäåëàõ ñåâåðíîé, þæíîé áîðòîâûõ çîí è îñåâûõ

÷àñòåé âíóòðèôîðìàöèîííûõ ïðîãèáîâ ïàëåîòåêòîíè-

÷åñêèå óñëîâèÿ ñåäèìåíòàöèè ðàçëè÷àëèñü, ÷òî ñêàçàëîñü

íà ñòðîåíèè êîìïëåêñîâ îòëîæåíèé, çàïîëíèâøèõ îòäåëü-

íûå ÷àñòè ïðîãèáîâ: ñåâåðíûé áîðòîâîé òèï ðàçðåçà, õà-

ðàêòåðèçóþùèéñÿ òåððèãåííî-êàðáîíàòíûì ñîñòàâîì

îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà ìîùíîñòüþ 200-300ì, ñ

ïåðìàíåíòíûì âîçîáíîâëåíèåì ðèôîîáðàçîâàíèÿ è

ôîðìèðîâàíèåì îäèíî÷íûõ âûñîêîàìïëèòóäíûõ îðãà-

íîãåííûõ ïîñòðîåê, íà êîòîðûõ ìîùíîñòü îòëîæåíèé

òóðíåéñêîãî ÿðóñà âîçðàñòàåò äî 400-600 ì (Ðèñ. 1); áîð-

òîâîé òèï þæíûõ áîðòîâûõ çîí ïðîãèáîâ, ãäå òóðíåéñ-

êèå ðèôîâûå îáðàçîâàíèÿ, èìåþùèå ìîùíîñòü 200-360

ì, ñîäåðæàò îäèíî÷íûå áèîñòðîìû è íåâûñîêèå îðãà-

íîãåííûå ïîñòðîéêè; âïàäèííûé òèï, ïîëó÷èâøèé ðàç-

âèòèå â îñåâîé çîíå ïðîãèáîâ è ïðåäñòàâëåííûé ïðåèìó-

ùåñòâåííî òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè êîñüâèíñêî-áîá-

ðèêîâñêîãî âîçðàñòà çíà÷èòåëüíîé, äî 200 ì, ìîùíîñòè

ïðè ìîùíîñòè êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ îòëîæåíèé òóð-

íåéñêîãî ÿðóñà, íå ïðåâûøàþùåé 100 ì, è åå óâåëè÷å-

íèè äî 120 ì íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ôðàãìåíòîâ äðåâíèõ

ãðÿä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ïðèóðî÷åííîñòü Àêòàíûøñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ê ñå-

âåðíîé áîðòîâîé çîíå Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà,

îáðàçîâàííîé êðóïíûì ïðîòÿæåííûì ìàãìàòè÷åñêèì

òåëîì âíóòðè ðèôåéñêîé òîëùè, îáóñëîâèëà çäåñü áîëåå

âûñîêèå ïåðñïåêòèâû ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ íèæíå-

êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé îòíîñèòåëüíî îñåâîé çîíû,

õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ìàëûìè àìïëèòóäàìè àíòèêëèíàëü-

íûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì. Íà ìåñòîðîæäåíèè óñòàíîâëåíû

äâåíàäöàòü çàëåæåé íåôòè â òóëüñêèõ, ðàäàåâñêî-áîáðè-

êîâñêèõ è òóðíåéñêèõ êîëëåêòîðàõ, êîíòðîëèðóåìûõ ñòðóê-

òóðàìè îáëåêàíèÿ ñðåäíåàìïëèòóäíûõ îðãàíîãåííûõ

ïîñòðîåê. Íà âñåé òåððèòîðèè îñåâîé çîíû Àêòà-

íûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà ìàëîàìïëèòóäíûå

ïîäíÿòèÿ, êîíòðîëèðóþùèå íåôòåíîñíîñòü

òåððèãåííûõ íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ

îòëîæåíèé, îáðàçîâàíû êàê ñòðóêòó-

ðû îáëåêàíèÿ ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñ-

êèõ ïåñ÷àíûõ òåë (Äðóæáèíñêîå, Âî-

ñòî÷íî-Äðóæáèíñêîå è Àãáÿçîâñêîå

ìåñòîðîæäåíèÿ). Ìàëîàìïëèòóäíûå

íåôòåíîñíûå ïîäíÿòèÿ, êîíòðîëèðóþùèå

çàëåæè â òåððèãåííûõ íèæíåêàìåííîóãîëü-

íûõ êîëëåêòîðàõ íà ó÷àñòêå ïëàíîâîãî ñîâïà-

äåíèÿ îñåâîé çîíû ïðîãèáà ñ áîðòîì Êàìñêî-

Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà, ñôîðìèðîâàíû êàê ñòðóê-

òóðû îáëåêàíèÿ íåâûñîêèõ òóðíåéñêèõ áèîñòðîìîâ,

îáðàçîâàííûõ íàä ðèôåéñêèìè èíòðóçèâíûìè òåëà-

ìè (Êè÷å-Íàðàòñêîå, Êàðà÷åâñêîå). Çàëåæè ýòèõ ìåñ-

òîðîæäåíèé ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì óâåëè÷åíèÿ ìîùíî-

ñòè îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà äî 100 ì ïî ñðàâíåíèþ

ñ ïÿòèäåñÿòèìåòðîâîé ìîùíîñòüþ ýòèõ îòëîæåíèé âíå àëà-

êîãåíà è â ïîëîñå ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îòäåëÿ-

þùåé ðàññìàòðèâàåìóþ çîíó è ðàéîí íåôòåíîñíîé Àê-

òàíûøñêîé ñòðóêòóðû. Ìîùíîñòü òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé

â ïðåäåëàõ Àêòàíûøñêîé âàëîîáðàçíîé ñòðóêòóðû, ðàñ-

ïîëîæåííîé íà áîðòó ïðîãèáà, ñîñòàâëÿåò 250-680 ì.
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I.A. Larochkina, V.A. Suchova, I.F. Valeeva. New aspects of

the Lower Carboniferous Deposits Oil Potential on the

Territory of the Aktanish-Chishminsky Depression of the

Kamsko-Kinelsky System (Russia).

Determination of the carboniferous deposits oil potential within

the boundaries of the Aktanish-Chishminsky Depression of the

Kamsko-Kinelsky System in the territory of the Republic of

Tatarstan is a current scientific issue caused by new data, obtained

from significant study enhancement of the depression territory by

geological exploration, new fields discovery. As a result of researches

executed in the Geological Analysis Laboratory of Institute of

Problems of Ecology and Subsurface Resources Management

(Tatarstan Academy of Sciences), the most potential areas for oil

deposits searching within the boundaries of low explored by drilling

the territory of Actanish-Chishminsky Depression were detected.

Key words: depression, magmatism, intrusive bodies,

paleotectonic reconstructions, sedimentation, flange, center zone,

deposit.
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234

Èðèíà Àíäðååâíà Ëàðî÷êèíà

ä.ãåîë.-ìèí. í., ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò Àêàäåìèè íàóê ÐÒ,

àêàäåìèê ÐÀÅÍ, ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÒ â îá-

ëàñòè íàóêè è òåõíèêè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëîâóøåê íåôòè è èõ ãåíîòèïû, çà-

êîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé íå-

ôòè, ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ òåêòîíîýëå-

ìåíòîâ è ïàëåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñðå-

äû îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû ïîèñêîâ è

ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, ãåíåçèñ íåôòè.

Èëüâåðà Ôàðèòîâíà Âàëååâà

Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ãåîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

Íàó÷íûå èíòåðåñû: ïîèñê è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè.

Âåðà Àëåêñàíäðîâíà Ñóõîâà

Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Íàó÷íûå èíòåðåñû:ãåî-

òåêòîíèêà.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28.

Òåë.: (843) 299-35-13, ôàêñ: (843) 298-59-65.

Â àâëàêîãåíå â ïðåäåëàõ ïåðâîé ñòóïåíè ôóíäàìåíòà

ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè âûäåëåíî è ëîêàëèçîâàíî 16

èíòðóçèé. Ãëóáîêèì áóðåíèåì ãàááðî-äèàáàçû çäåñü

ïîäòâåðæäåíû â òðåõ ñêâàæèíàõ. Â ðàññìàòðèâàåìîé çîíå

îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè äåâîíñêèõ êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä, îíà ïðèáëèæàåòñÿ ê âåëè÷èíå èõ ìîùíîñòè

íà âíóòðåííåì þãî-çàïàäíîì áîðòó Àêòàíûø-×èøìèí-

ñêîãî ïðîãèáà è ñîñòàâëÿåò 110 ì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î

ñóùåñòâîâàíèè â ïîçäíåäåâîíñêîì áàññåéíå ñåäèìåíòà-

öèè óñëîâèé äëÿ çàðîæäåíèÿ è îòíîñèòåëüíî íåïðîäîë-

æèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ îðãàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé íà ïðè-

ïîäíÿòûõ ó÷àñòêàõ äíà â îñåâîé çîíå Àêòàíûø-×èøìèí-

ñêîãî ïðîãèáà (Ðèñ. 2).

Øèðèíà îñåâîé çîíû Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãè-

áà äîñòèãàåò ïÿòèäåñÿòè êèëîìåòðîâ. Çäåñü ïîëó÷èë ðàç-

âèòèå äåïðåññèîííûé òèï îòëîæåíèé, äëÿ êîòîðîãî õàðàê-

òåðíî ñîêðàùåíèå ìîùíîñòè ôàìåíñêèõ è òóðíåéñêèõ

îñàäêîâ, ïðåäñòàâëåííûõ òåìíûìè ãëèíèñòûìè, áèòóìè-

íîçíûìè îêðåìíåëûìè èçâåñòíÿêàìè, ìåðãåëÿìè è ñëàí-

öàìè è áîëüøèå ìîùíîñòè òåððèãåííûõ îòëîæåíèé êîñü-

âèíñêîãî è ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòîâ.

Ìîùíîñòü êîñüâèíñêèõ îòëîæåíèé ðåçêî èçìåíÿåòñÿ

îò 3,0, ðåæå 15 ì íà áîðòàõ ïðîãèáà äî 100-200 ì â îñåâîé

çîíå. Îò 20-60 ì íà áîðòàõ ïðîãèáîâ äî 100-140 ì â èõ îñå-

âûõ çîíàõ âàðüèðóåò ìîùíîñòü áîáðèêîâñêî-ðàäàåâñêèõ

îòëîæåíèé.

Ïðîãèáû Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû «ïðèñïîñàáëè-

âàëèñü» ê ñòðóêòóðíîìó ïëàíó äíà ïðåäðå÷èöêîãî áàñ-

ñåéíà è îäíîâðåìåííî òðàíñôîðìèðîâàëè åãî. Íàèáîëåå

âûñòóïàþùèå ôðàãìåíòû äåâîíñêèõ âàëîîáðàçíûõ çîí íà

ðàííåòóðíåéñêîì ýòàïå ïîñëóæèëè ñâîåãî ðîäà ïîäâîä-

íûìè îñòðîâàìè, óðîâåíü è óñëîâèÿ êîòîðûõ áëàãîïðèÿò-

ñòâîâàëè òóðíåéñêîìó ðèôîîáðàçîâàíèþ è íà îòäåëüíûõ

ãèïñîìåòðè÷åñêè ïîâûøåííûõ ó÷àñòêàõ îñåâîé çîíû Àê-

òàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà, ãäå ôîðìèðîâàëèñü íåâû-

ñîêèå áèîñòðîìû.

Èíòðóçèâíûå òåëà, âíåäðèâøèåñÿ ïî ðàçëîìíûì çî-

íàì ôóíäàìåíòà íà ðèôåéñêîì ýòàïå, ñôîðìèðîâàëè íî-

âîîáðàçîâàííûå ïîäíÿòèÿ â ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùå, èç

êîòîðûõ íàèáîëåå àìïëèòóäíûå, ñîõðàíèâøèå âûðàæåí-

íîñòü ïîñëå ïðåäâåíäñêîãî ðàçìûâà, ÿâëÿëèñü ñòðóêòóðî-

ôîðìèðóþùèìè è äëÿ áîëåå ìîëîäûõ îòëîæåíèé. Áëè-

çîñòü ðàçëîìíûõ çîí è «ìîëîäûõ» ìàãìàòè÷åñêèõ òåë ñî-

çäàâàëè ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé ôîí, îáåñïå÷èâàëè

ïîñòóïëåíèå ãëóáèííûõ ôëþèäîâ è áëàãîïðèÿòñòâîâàëè

ðîñòó ðèôîâ è ðèôîâûõ âûñòóïîâ, íàä êîòîðûìè â áîëåå

ìîëîäûõ îòëîæåíèÿõ ñôîðìèðîâàíû ñòðóêòóðû îáëåêà-

íèÿ. Åñòåñòâåííî, ýòè ïîäíÿòèÿ ïî ìàñøòàáàì íåëüçÿ ïðè-

ðàâíÿòü ê Àêòàíûøñêîìó, íî â óñëîâèÿõ ïîçäíåé ñòàäèè

ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà è ýòè ìàëîðàçìåðíûå

îáúåêòû ïðåäñòàâëÿþò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ êîíöåí-

òðàöèè äåòàëèçàöèîííûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ïî-

èñêîâîãî áóðåíèÿ.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-

öèé è ñîïîñòàâëåíèå ñ äàííûìè áóðåíèÿ è ñåéñìîðàç-

âåäêè ñâèäåòåëüñòâóåò îá ó÷àñòèè ðèôåéñêîãî ìàãìàòèç-

ìà â ôîðìèðîâàíèè íåôòåíîñíûõ ñòðóêòóð â íèæíåêà-

ìåííîóãîëüíîé òîëùå. Äîêàçàíî, ÷òî â ðàéîíå èíòðóçèé

îòìå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ëîêàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè

ïîçäíåäåâîíñêèõ è òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé, ôîðìèðóþ-

ùèå ïîäíÿòèÿ è ñòðóêòóðû èõ îáëåêàíèÿ òåððèãåííûìè

íèæíåêàìåííîóãîëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Íîâûé ïîäõîä

ê óòî÷íåíèþ ïðèðîäû ïîäíÿòèé, êîíòðîëèðóþùèõ óñòà-

íîâëåííûå çàëåæè íåôòè è ïðîãíîç ãåíîòèïîâ ñòðóêòóð,

çàêàðòèðîâàííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü

ïðîãíîçèðîâàíèþ ó÷àñòêîâ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íà

ïîèñêè çàëåæåé íåôòè â ïðåäåëàõ ñëàáî èçó÷åííîé áóðå-

íèåì òåððèòîðèè Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà. È

åñëè íà áîëüøåé ÷àñòè îñåâîé çîíû ïðîãèáà ïîèñêè äîë-

æíû áûòü îðèåíòèðîâàíû íà ó÷àñòêè óâåëè÷åíèÿ ïåñ÷à-

íèñòîñòè ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé, òî â ãðà-

íèöàõ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà ïåðñïåêòèâû íåôòå-

íîñíîñòè ñâÿçàíû ñ çîíàìè ïðîÿâëåíèÿ ðèôåéñêîãî ìàã-

ìàòèçìà, êîòîðûå ìîãóò áûòü ëîêàëèçîâàíû öåëåíàïðàâ-

ëåííîé èíòåðïðåòàöèåé ìàòåðèàëîâ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò â êîìïëåêñå ñ àíàëèçîì äàííûõ ãðàâèðàçâåäêè è

ìàãíèòîðàçâåäêè.
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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà â âûðàáîòàííîì

íåôòÿíîì ïëàñòå. Ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè âûáîðà õðàíèëèù ïîïóòíîãî ãàçà ñ ãåîëîãè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé ïîçè-

öèé. Îòðàæåíû îñíîâíûå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷¸òîâ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà äëÿ  îáîñíîâàíèÿ ïîäçåìíîãî

õðàíèëèùà ãàçà. Äàíà îöåíêà êðèòåðèåâ ñîçäàíèÿ ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà íà ïðèìåðå îäíîãî èç îáúåêòîâ â

Òàòàðñòàíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíîå õðàíèëèùå ãàçà, ïëàñò-êîëëåêòîð, àìïëèòóäà ëîâóøêè, êðèòåðèè âûáîðà ïëàñòà.

Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà (ÏÕÃ) â

Ðîññèè íàñ÷èòûâàåò áîëåå 60-òè ëåò. Íà÷àëî áûëî ïîëî-

æåíî ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ ïåðâûõ ñêâàæèí â âîäîíîñ-

íûõ ïëàñòàõ Êàëóæñêîãî è Ùåëêîâñêîãî õðàíèëèù ãàçà â

1957 è 1958 ãã. ñîîòâåòñòâåííî (Ñàìñîíîâ è äð., 2010). Íà-

êîïëåííûå òåîðåòè÷åñêèå çíàíèÿ è áîãàòûé ïðàêòè÷åñ-

êèé îïûò ïîçâîëèëè âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû îðãàíè-

çîâàòü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ

õðàíèëèù ãàçà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäïîñûëêè

ñîçäàíèÿ ãàçîâûõ õðàíèëèù äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà ÿâëÿþò-

ñÿ èíäèâèäóàëüíûìè. Òàêæå èìåþò ñâîþ ñïåöèôèêó íà-

ó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå ïðîáëåìû, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ðå-

øàòü ïðè îáîñíîâàíèè ãåîëîãè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ

êðèòåðèåâ âûáîðà îáúåêòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäçåìíîãî õðà-

íèëèùà ãàçà â Òàòàðñòàíå.

Äëÿ Òàòàðñòàíà, êàê îäíîãî èç íàèáîëåå äèíàìè÷íî

ðàçâèâàþùèõñÿ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ïëàíå ðåãè-

îíîâ, àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü,

êîòîðóþ âî ìíîãîì ìîæíî äîñòè÷ü, íàïðèìåð ïóò¸ì ñî-

çäàíèÿ ðåçåðâíûõ îáú¸ìîâ ãàçà. Îïåðàòèâíûé ðåçåðâ ïî-

çâîëèò ðåãóëèðîâàòü ñåçîííóþ íåðàâíîìåðíîñòü â ãàçî-

ñíàáæåíèè, êîìïåíñèðîâàòü íåäîïîñòàâêè ãàçà âñëåäñòâèå

àâàðèéíûõ è âíåøòàòíûõ ñèòóàöèé, îáåñïå÷èâàòü áîëåå

ýëàñòè÷íûé ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå ïðè êîëåáàíèÿõ ìèðî-

âûõ è âíóòðåííèõ öåí íà ãàçîâîå òîïëèâî. Â ðàáîòå (Õàí è

äð.,. 2010) ïðåäñòàâëåí ïðîãíîç ïîòðåáëåíèÿ ãàçà â Òàòàð-

ñòàíå, êîòîðûé ñîãëàñíî ðàñ÷¸òàì äîëæåí âîçðàñòè ê 2030

ãîäó äî 18 ìëðä. ì3. Â äîëåâîì ñîîòíîøåíèè ïðåâàëèðóåò

ïîòðåáëåíèå ñî ñòîðîíû ýíåðãåòèêè è ÆÊÕ – áîëåå 70 %.

Ñî ñòîðîíû íàñåëåíèÿ è ïðîìûøëåííîñòè ñïðîñ ÿâëÿåò-

ñÿ ñòàáèëüíûì è íà êàæäûé ãîä ñîõðàíÿåòñÿ íà îäíîì

óðîâíå – äî 30 %.

Â 2008 ãîäó ÎÎÎ ÃàçïðîìÂÍÈÈÃÀÇ â êà÷åñòâå ïåðñ-

ïåêòèâíîãî îáúåêòà ïðîâîäèë èññëåäîâàíèÿ íà ïðåäìåò

âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ â Òàòàðñòàíå ïîäçåìíîãî õðàíè-

ëèùà ãàçà áîëüøîãî îáú¸ìà íà Àðáóçîâñêîì ïîäíÿòèè

(Õàí è äð.,. 2010), êîòîðîå â ðåãèîíàëüíîì òåêòîíè÷åñêîì

ïëàíå ðàçìåùàåòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé âïà-

äèíû è ïðèóðî÷åíî ê îñåâîé çîíå Óñòü-×åðåìøàíñêîãî

ïðîãèáà Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû (ÊÊÑÏ). Ïî ðåçóëü-

òàòàì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ â ôàìåíñêî-òóðíåéñêèõ îòëîæå-

íèÿõ áûë âûÿâëåí âîäîíàñûùåííûé ðèô ñ àìïëèòóäîé

áîëåå 300 ìåòðîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ðàáîò áûë

ðàçðàáîòàí òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîåêò ñîçäàíèÿ Àðáóçîâñ-

êîãî ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà. Ïîèñê ñòðóêòóð, ïîäõî-

äÿùèõ äëÿ ñîçäàíèÿ ÏÕÃ ïðîäîëæàëñÿ è ïî äðóãèì ïåðñ-

ïåêòèâíûì îáúåêòàì, íàõîäÿùèìñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé

áëèçîñòè ê ìàãèñòðàëüíûì ãàçîïðîâîäàì. Íàïðèìåð, Áå-

ëîãîðñêàÿ ãðóïïà ïîäíÿòèé, ðàñïîëîæåííàÿ ñåâåðî-âîñ-

òî÷íåå Àðáóçîâñêîãî ïîäíÿòèÿ íà þæíîì ñêëîíå Ñåâåðî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà è ïðèóðî÷åííàÿ ê ó÷àñòêó ñî÷ëåíåíèÿ

Óñòü-×åðåìøàíñêîãî è Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáîâ ÊÊÑÏ.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò âäîëü ïðîãèáà öå-

ïî÷êîé ðàñïîëîæåíû ïîäíÿòèÿ ñ àìïëèòóäîé â òóðíåéñ-

êèõ îòëîæåíèÿõ îò 30 äî 60 ìåòðîâ. Ïî èìåþùèìñÿ ïðåä-

âàðèòåëüíûì äàííûì ïîðîâûé îáú¸ì ïëàñòà áîáðèêîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà íà Çàïàäíî-Áåëîãîðñêîì ïîäíÿòèè îðèåí-

òèðîâî÷íî ñîñòàâèë 20,2 ìëí. ì3. Ðàñ÷¸òíàÿ ¸ìêîñòü ëî-

âóøêè ïî ãàçó ìîæåò ñîñòàâèòü îò 1,01 äî 1,25 ìëðä. ì3.

Íà÷èíàÿ ñ 2012 ãîäà, ñî âñòóïëåíèåì â ñèëó ïîñòàíîâ-

ëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 8 ÿíâàðÿ 2009 ã. N 7 «Î ìåðàõ

ïî ñòèìóëèðîâàíèþ ñîêðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-

íîãî âîçäóõà ïðîäóêòàìè ñæèãàíèÿ ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî

ãàçà íà ôàêåëüíûõ óñòàíîâêàõ», öåëåâîé ïîêàçàòåëü ñæè-

ãàíèÿ ñíèçèëñÿ äî ðàçìåðà 5 ïðîöåíòîâ îò îáúåìà äîáû-

òîãî ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà. Êðîìå ýòîãî óâåëè÷èëèñü

ïëàòåæè çà íåñîáëþäåíèÿ óñòàíîâëåííûõ ëèìèòîâ. Ýòî

ñïîñîáñòâîâàëî òîìó, ÷òî â Òàòàðñòàíå, íàðÿäó ñ ïîèñêîì

âîçìîæíûõ îáúåêòîâ äëÿ õðàíåíèÿ áîëüøîãî (ñòðàòåãè-

÷åñêîãî) îáú¸ìà ãàçà, ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåäîáû÷è ñòàëè

îðãàíèçîâûâàòü ñîáñòâåííûå ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ñòðóê-

òóð äëÿ çàõîðîíåíèÿ ïîïóòíîãî ãàçà, äîáûâàåìîãî âìåñòå

ñ îñíîâíîé ïðîäóêöèåé – íåôòüþ.

Èç îïûòà ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà (ÃÎÑÒ Ð

53239-2008, 2009) èçâåñòíî, ÷òî õðàíèëèùà ìîãóò ñîçäàâàòü-

ñÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ èñòîù¸ííûõ ìåñòîðîæäå-

íèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, â âîäîíîñíûõ ïëàñòàõ, â ñî-

ëåíîñíûõ ïëàñòàõ ïóò¸ì íàìûâà êàâåðí, à òàêæå â øàõòàõ è

ãîðíûõ âûðàáîòêàõ. Ïîñëåäíèå äâà âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ äëÿ

òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ñêîðåå ýêçîòèêîé, ïîýòîìó â äàí-

íîé ñòàòüå ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïîäçåìíî-

ãî õðàíèëèùà ãàçà â èñòîù¸ííûõ, âûðàáîòàííûõ íåôòÿ-

íûõ ïëàñòàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê âûñîêîàìïëèòóäíûì ëîêàëü-

íûì ïîäíÿòèÿì. Íàïðèìåð, îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ ÿâëÿ-
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åòñÿ Çàïàäíî-Þðòîâñêîå ïîäíÿòèå, â ðåãèîíàëüíîì òåêòî-

íè÷åñêîì ïëàíå ðàñïîëîæåííîå â ïðåäåëàõ Íóðêååâñêîé

è Êîíòóçëèíñêîé ãðÿä ôóíäàìåíòà, â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ

þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è ñåâåð-

íîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Ïîäíÿòèå ïðèóðî-

÷åíî ê îñåâîé çîíå íà ó÷àñòêå ñî÷ëåíåíèÿ Àêòàíûø-×èø-

ìèíñêîãî è Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáîâ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé

ñèñòåìû. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ ïîâåðõíî-

ñòè òóðíåéñêîãî ÿðóñà íà ïîäíÿòèè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ðè-

ôîãåííîé ïîñòðîéêè, âûäåëåííîé ïî äàííûì áóðåíèÿ è

ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, àìïëèòóäà ïîäíÿòèÿ ñîñòàâëÿ-

åò îêîëî 400 ìåòðîâ. Ïî êðîâëå áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé

Çàïàäíî-Þðòîâñêîå ïîäíÿòèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíòèêëè-

íàëüíóþ ñòðóêòóðó òðåòüåãî ïîðÿäêà ñ àìïëèòóäîé áîëåå

100 ìåòðîâ.

Êðèòåðèÿìè âûáîðà ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ äëÿ çàêà÷-

êè è õðàíåíèÿ ãàçà ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå ðàç-

ìåðû ãîðèçîíòà (êîìïëåêñà) â ïëàíå è ðàçðåçå, ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ïîðîäû, îáóñëîâëèâàþùèå

âîçìîæíîñòü ïðîêà÷êè îïðåäåëåííûõ îáú¸ìîâ ãàçà, ïðè-

¸ìèñòîñòü ñêâàæèí è õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêà÷è-

âàåìîãî ãàçà ïî ïëàñòó. Äðóãèìè êðèòåðèÿìè ïðè îáî-

ñíîâàíèè ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ïîïóòíîäîáûâàåìîãî

ãàçà ÿâëÿþòñÿ íàëè÷èå ëîêàëüíî èçîëèðîâàííîé ñòðóê-

òóðíîé ëîâóøêè äîñòàòî÷íîé ̧ ìêîñòè, îáåñïå÷èâàþùåé

âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ â íåé çàäàííîãî êîëè÷åñòâà

ãàçà è íàëè÷èå ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí, êîòîðûå ìîæíî

ïåðåïðîôèëèðîâàòü â ïîãëîùàþùèå ãàçîâûå. Òàê êàê

ïðåäïî÷òåíèå èìåþò òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ, â êà÷å-

ñòâå îáúåêòà âûáðàí áîáðèêîâñêèé ïëàñò, âûðàáîòêà èç

êîòîðîãî ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2012 ñîñòàâèëà áîëåå

95 % îò âåëè÷èíû èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ, ÷èñëÿùèõñÿ íà

ãîñóäàðñòâåííîì áàëàíñå.

Êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïîðîä. Ëèòîëîãè÷åñêè áîá-

ðèêîâñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèêàìè ìåë-

êîçåðíèñòûìè, àëåâðèòèñòûìè, ñëàáî èçâåñòêîâèñòûìè

ñ ïðîñëîÿìè óãëèñòî-ãëèíèñòî-àëåâðèòîâîãî ñîñòàâà, ñ

ïåðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûõ ïëàñòîâ è àëåâ-

ðèòèñòî-ãëèíèñòûõ ïîðîä, àðãèëëèòîâ. Êîëëåêòîðàìè â

ðàçðåçå ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû. Ìîùíîñòü

áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ îò ñâîäà ñòðóê-

òóðû ê å¸ ïåðèêëèíàëÿì è ìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 8,8 äî

70,4 ìåòðîâ.

Ïî ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì è ìàòåðèàëàì

àíàëèçà êåðíà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè äëÿ

ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà èçìåíÿåò-

ñÿ îò 15,1 % äî 28,3 %, ñðåäíåâçâåøåííîå çíà÷åíèå ïî ýô-

ôåêòèâíîé òîëùèíå ñîñòàâëÿåò 22 %. Ïðîíèöàåìîñòü èç-

ìåðåííàÿ ïî êåðíîâîìó ìàòåðèàëó ìåíÿåòñÿ îò 88,5 äî

2212 •10-3 ìêì2, ñðåäíÿÿ – 808,4•10-3 ìêì2.

Ïîêðûøêè è çàêîíîìåðíîñòè èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî

ðàçìåùåíèÿ. Äëÿ áîáðèêîâñêîãî ïëàñòà â ðåãèîíàëüíîì

ïëàíå ïîêðûøêîé ÿâëÿþòñÿ òóëüñêèå êàðáîíàòíî-ãëèíè-

ñòûå îòëîæåíèÿ, òîëùèíû êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ îò 4 äî 45

ìåòðîâ. Ðåãèîíàëüíîå óìåíüøåíèå òîëùèíû ïîêðûøêè

ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè ñ þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà ê îñå-

âûì çîíàì Íèæíåêàìñêîãî è Óñòü-×åðåìøàíñêîãî ïðîãè-

áîâ. Íåêîòîðûå âîçðàñòàíèÿ èõ âåëè÷èí îòìå÷àþòñÿ íà

òåððèòîðèè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, ãäå îíè äîñòèãàþò

30-45 ìåòðîâ. Íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà çíà÷åíèÿ òîëùèí ïîêðûøåê ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äèôôå-

ðåíöèðîâàííî: â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðåèìóùåñòâåííî îò

5 äî 10 ìåòðîâ, óâåëè÷èâàþòñÿ â þæíîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ

òåððèòîðèè äî 10 ìåòðîâ è áîëåå, çàòåì â ðàéîíå, ïðèìû-

êàþùåì ê Íèæíåêàìñêîìó ïðîãèáó, ñíîâà ñíèæàþòñÿ äî

3-8 ìåòðîâ. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íà ñåâåðíîì è ñåâåðî-

âîñòî÷íîì ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà – òîëùèíû

ïîêðûøåê ê öåíòðàëüíûì çîíàì ïðîãèáîâ óìåíüøàþòñÿ

äî 2-6 ìåòðîâ. Íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû

òóëüñêàÿ ïîêðûøêà èìååò òîëùèíó ïðåèìóùåñòâåííî

ìåíåå 10 ìåòðîâ, ëèøü â âîñòî÷íîé ïîëîâèíå òåððèòîðèè

íà îòäåëüíûõ ïîäíÿòèÿõ áîëåå 10 ìåòðîâ.

Íà äîëþ ãëèíèñòî-àëåâðèòèñòûõ ïîðîä, â òóëüñêèõ îò-

ëîæåíèÿõ íà Çàïàäíî-Þðòîâñêîì ïîäíÿòèè, îòíåñåííûõ ê

íåêîëëåêòîðàì, ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî 67 % îáùåé òîëùè-

íû. Òîëùèíà ãëèíèñòûõ ïëàñòîâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò

4,0 äî 8,0 ìåòðîâ. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü íåïðîíèöàåìûõ

ïîðîä ñîñòàâëÿåò 20-22 ìåòðîâ.

Àëåêñèíñêèé ãîðèçîíò îòäåë¸í îò òóëüñêîãî ãîðèçîíòà

íåáîëüøîé ãëèíèñòîé ïåðåìû÷êîé ìîùíîñòüþ 1-2 ìåòðà.

Ïëàñòû âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ è ïî ðàçðåçó. Â ðå-

çóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî àëåêñèíñêèé

ãîðèçîíò õàðàêòåðèçóåòñÿ êàðáîíàòíûìè ïëàñòàìè ñ òðå-

ùèíîâàòîé ïîðèñòîñòüþ îò 0,1 % äî 23,4 %. Ìîùíîñòü

ãîðèçîíòà óâåëè÷èâàåòñÿ îò ñâîäà ê ïåðèêëèíàëÿì è ñî-

ñòàâëÿåò 15,9-23,6 ìåòðîâ. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü àëåêñèí-

ñêîé ïîêðûøêè ñîñòàâëÿåò 18-20 ìåòðîâ.

Èòàê, ïîêðûøêè òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé ÿâ-

ëÿþòñÿ âûäåðæàííûìè ãëèíèñòûìè è ãëèíèñòî-êàðáîíàò-

íûìè ôëþèäîóïîðàìè. Àëåêñèíñêèå îòëîæåíèÿ èãðàþò

ðîëü çîíàëüíîé è îäíîâðåìåííî ëîêàëüíîé ïîêðûøêè.

Ãèäðîãåîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Ñîãëàñíî ñõåìå

ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèÿ èññëå-

äóåìîãî ó÷àñòêà ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ Êàìñêî-Âÿòñêî-

ãî àðòåçèàíñêîãî áàññåéíà âòîðîãî ïîðÿäêà, â ñâîþ î÷å-

ðåäü âõîäÿùåãî â ñîñòàâ ñëîæíîïîñòðîåííîãî Âîñòî÷íî-

Ðóññêîãî àðòåçèàíñêîãî áàññåéíà ïåðâîãî ïîðÿäêà ïëàñ-

òîâûõ è áëîêîâî-ïëàñòîâûõ âîä (Õèñàìîâ, Ãàòèÿòóëëèí è

äð., 2009). Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé Êàìñêî-Âÿòñêîãî àðòåçè-

àíñêîãî áàññåéíà ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíîå ðàñïðîñòðàíå-

íèå ãèïñîâî-àíãèäðèòîâîé òîëùè íèæíåïåðìñêîãî âîçðà-

ñòà, ðàçäåëÿþùåé âñþ îáâîäíåííóþ òîëùó îñàäî÷íûõ

ïîðîä íà äâå ðåçêî ðàçëè÷íûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå çîíû.

Ïî ñòåïåíè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ðàçðåçå

ñâåðõó âíèç âûäåëÿþòñÿ çîíû àêòèâíîãî è çàòðóäíåííîãî

âîäîîáìåíà. Áîáðèêîâñêèé ïëàñò, òàêæå êàê è âñå ãîðè-

çîíòû, ðàñïîëîæåííûå íèæå âåðåéñêîãî âîäîóïîðà, îò-

íîñèòñÿ ê çîíå çàòðóäí¸ííîãî âîäîîáìåíà, ãäå ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûå, îùóòè-

ìûå ëèøü â ìàñøòàáå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Çîíà ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä, çàíèìàþùèõ âåðõ-

íþþ ÷àñòü ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà, îãðàíè÷èâàåòñÿ

ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ïîäîøâû øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà

óôèìñêîãî ÿðóñà. Òàêàÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñ-

òèêà ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàííîñ-

òè çàêà÷èâàåìîãî ãàçà â ëîâóøêå è îòñóòñòâèÿ âëèÿíèÿ õðà-

íèëèùà ãàçà íà ïðåñíûå âîäû âûøåçàëåãàþùèõ ïðåñíûõ

âîä õîçÿéñòâåííîãî è ïèòüåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ìèíåðàëèçàöèÿ àðòåçèàíñêèõ âîä øåøìèíñêîãî âîäî-

íîñíîãî êîìïëåêñà è íèæíåêàçàíñêîé âîäîíîñíîé ñâèòû

èçìåíÿåòñÿ îò 0,8 äî 1,3 ã/ë, ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîä-

çåìíûå âîäû ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûå è ñóëüôàòíî-
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ãèäðîêàðáîíàòíûå. Ìèíåðàëèçàöèÿ ïîäçåìíûõ âîä êîñü-

âèíñêî-òóëüñêîãî êîìïëåêñà èçìåíÿåòñÿ îò 146,82 äî 250,2

ã/ë, òèï âîä – õëîðêàëüöèåâûé (ïî Ñóëèíó).

Ðàñ÷¸òû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Äëÿ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà îñíîâíûìè ïî-

êàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ¸ìêîñòü ëîâóøêè, âîäî-ãàçîïðîâî-

äèìîñòü, ïúåçîïðîâîäíîñòü, ñæèìàåìîñòü ãàçà, êîýôôè-

öèåíòû ñîïðîòèâëåíèÿ ôèëüòðàöèè è äð. (Èíñòðóêöèÿ ïî

êîìïëåêñíîìó èññëåäîâàíèþ…, 1980).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàä¸æíîñòè õðàíåíèÿ ãàçà ¸ìêîñòü

(Výô) ëîâóøêè íàìè ðàññ÷èòàíà ïî çàìêíóòîé èçîãèïñå ñ

îòìåòêîé ìèíóñ 1060 ì, ðàñïîëîæåííîé íà 20 ì âûøå ðàñ-

êðûòîé èçîãèïñû, ñîãëàñíî ôîðìóëå (1).

      Výô = S • hýô • Êïîð.ýô. = 8 855 000 ì3, (1)

ãäå S – ïëîùàäü ëîâóøêè â ïðåäåëàõ çàìûêàþùåé èçîãèï-

ñû, hýô – ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà ïëàñòà, Êïîð.ýô. – ýô-

ôåêòèâíàÿ ïîðèñòîñòü.

Ïëîùàäü ëîâóøêè ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà òðàäèöèîí-

íûì ìåòîäîì – ãåîìåòðèçàöèåé ïëîñêîé ôèãóðû â ïëàíå

èëè êàê  ½ (4πR2) – ïëîùàäè ñôåðû, îáðàçóåìîé ôèãó-

ðîé âðàùåíèÿ ñ ðàäèóñîì îò öåíòðà âðàùåíèÿ äî ãðàíèö

çàìûêàþùåé èçîãèïñû.

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðàñ÷¸òíîãî îáú¸ìà ãàçà ê ïëàñòîâûì

óñëîâèÿì íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü òàêîé ïàðàìåòð êàê êî-

ýôôèöèåíò ñâåðõñæèìàåìîñòè ðåàëüíîãî ãàçà, êîòîðûé

ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî âåëè÷èíàì êðèòè÷åñêèõ è ïðèâåäåí-

íûõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð è çàâèñèò îò åãî ìîëüíîãî è

êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà.

Ñ öåëüþ äîñòîâåðíîé îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ïëà-

ñòà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ãàçîãèäðîäèíàìè÷åñêèå èññëå-

äîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ

èññëåäîâàíèé. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðàñ÷åòà ôèëüò-

ðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà íåîáõîäèìî â îïûòíûõ ðà-

áîòàõ èìåòü êàê âîçìóùàþùóþ ñêâàæèíó, òàê è íàáëþäà-

òåëüíóþ. Ñ ó÷¸òîì ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé âûäåëÿþò

äâå ãðóïïû èññëåäîâàíèé: èññëåäîâàíèÿ ïðè óñòàíîâèâ-

øåìñÿ (ñòàöèîíàðíîì) ðåæèìå ôèëüòðàöèè ãàçà (ìåòîä

óñòàíîâèâøèõñÿ îòáîðîâ) è ïðè íåóñòàíîâèâøåìñÿ (íå-

ñòàöèîíàðíîì) ðåæèìå ôèëüòðàöèè ãàçà.

Â öåëîì, íà ó÷àñòêå ðàáîò â ðàçíîå âðåìÿ ïðîâîäè-

ëèñü èññëåäîâàíèÿ íà ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìàõ çàêà÷êîé â

ïëàñò âîäû, ãàçà, è çàìåðÿëèñü êðèâûå âîññòàíîâëåíèÿ äàâ-

ëåíèÿ â ñêâàæèíàõ. Íà ïðèìåðå ïðîáíûõ çàêà÷åê èíåðòíî-

ãî ãàçà àçîò â áîáðèêîâñêèé ïëàñò, îáú¸ìû è ðåæèìû êî-

òîðîãî ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1, íàìè íà îñíîâå ãðàô-àíàëè-

òè÷åñêèõ ìåòîäîâ âûïîëíåíû ðàñ÷¸òû ãèäðîïðîâîäíîñ-

òè, ïúåçîïðîâîäíîñòè, êîýôôèöèåíòà ïðè¸ìèñòîñòè, à òàê-

æå îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèîííîãî ñîïðî-

òèâëåíèÿ è ïðîíèöàåìîñòü. Ïàðàìåòðû ðàññ÷èòàíû ïî

ôîðìóëå ïðèòîêà ãàçà ê çàáîþ ñîâåðøåííîé ñêâàæèíû

(2), õàðàêòåðèçóþùåé çàâèñèìîñòü ïîòåðü ýíåðãèè ïëàñòà

îò äåáèòà ãàçà:

Ðç2-Ðïë2= àQ+bQ2, (2)

ãäå Ðç è Ðïë – ñîîòâåòñòâåííî, çàáîéíîå è ïëàñòîâîå äàâ-

ëåíèÿ (ÌÏà); à – ëèíåéíûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèîí-

íîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ÌÏà2/(òûñ.ì3/ñóò2); b – êâàäðàòè÷-

íûé êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ,

ÌÏà2/(òûñ.ì3/ñóò2), çàâèñÿùèå îò ôèëüòðàöèîííî-åìêîñò-

íûõ ñâîéñòâ ïëàñòà, íåñîâåðøåíñòâà ñêâàæèíû è äð.; Q –

äåáèò ñêâàæèíû (òûñ.ì3/ñóò).

Ïîäñòàâèâ â ôîðìóëó (2) çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ïðîá-

íûõ çàêà÷åê ãàçà àçîò èç òàáëèöû 1, ìîæíî ïîñòðîèòü ïî-

êàçàííûé íà ðèñóíêå 2 ãðàôèê çàâèñèìîñòè Ðç2-Ðïë2 îò

äåáèòà, íàçûâàåìûé èíäèêàòîðíîé ëèíèåé è çàâèñèìîñòü

Ðç2-Ðïë2/Q îò äåáèòà, è îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-

òîâ a, b, ðàâíûõ ñîîòâåòñòâåííî 80 è 8,9.

Èç âñåõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íàèáîëåå ñòà-

áèëüíîé âåëè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ïúåçîïðîâîäíîñòü. Èç òàá-

ëèöû 1 ñëåäóåò, ÷òî çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè, îïðåäåë¸í-

íûå ïî êåðíó è ãàçîãèäðîäèíàìè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì

íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîðÿäêà.

Ïîäâîäÿ èòîã è ñðàâíèâàÿ ðåçóëüòàòû ãàçîãèäðîäèíà-

ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ, ìîæíî

ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå çàêà÷-

êîé ãàçà àçîò â ïëàñò ïðè ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, ÿâëÿþòñÿ

íàèáîëåå äîñòîâåðíûìè. Òàêèì îáðàçîì, â äàëüíåéøåì

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãàçîâîãî õðàíèëèùà â ðàñ÷¸òàõ ìîæ-
Ðèñ. 2. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè Ðç2-Ðïë2 è Ðç2-Ðïë2/Q îò äåáèòà.

Ðèñ. 1. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ ñî âðåìåíåì ïðè ïðîáíîé

çàêà÷êå àçîòà ïî ÍÊÒ.

Òàáë. 1.
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íî îïèðàòüñÿ íà çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè áîáðèêîâñêîãî

òåððèãåííîãî ïëàñòà 0,120 äàðñè, ãèäðîïðîâîäíîñòè –

184,4 Ä*ñì/ñÏç, ïüåçîïðîâîäíîñòè – 2,6·104 ì2/ñóò ïðè

ñðåäíåì êîýôôèöèåíòå ïðèåìèñòîñòè (òûñ. ì3/ñóò/êã/ñì2

ïîïóòíîãî ãàçà) – 928,3 (Òàáë. 2).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî ïðîíèöàåìîñòü,

îïðåäåë¸ííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ãàçîãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé, ñíèçèëàñü â ðàçû ïî ñðàâíåíèþ ñ òîé ïðîíè-

öàåìîñòüþ, êîòîðàÿ îïðåäåëåíà íà îñíîâå ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêèõ äàííûõ. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñíèæåíèå ïðîíèöàå-

ìîñòè ïðîèçîøëî èç-çà èçìåíåíèé â ïðèçàáîéíîé çîíå

ïëàñòà â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è âûïàäåíèÿ àñôàëüòî-ñìî-

ëèñòûõ êîìïîíåíòîâ èç íåôòè. Ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè ãà-

çîâîãî õðàíèëèùà â ïðîåêò íåîáõîäèìî çàêëàäûâàòü ìå-

ðîïðèÿòèÿ ïî î÷èñòêå ïðèçàáîéíîé çîíû è ïîâûøåíèþ

ïðîíèöàåìîñòè.

Ïðè ñîçäàíèè ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà â âûðàáîòàí-

íûõ íåôòÿíûõ ïëàñòàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè îò-

ðàñëåâîãî äîêóìåíòà (Ïðàâèëà ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè

ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ãàçà…, 2003) äîïîëíèòåëüíî íåîáõî-

äèìî ïðîâîäèòü ðàáîòû ïî àíàëèçó ìåñò âîçìîæíîé óòå÷êè

ãàçà â çàêîëîííîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðîâîäèìûé àíàëèç äîë-

æåí âêëþ÷àòü îöåíêó öåëîñòíîñòè îáñàäíûõ êîëîíí, õà-

ðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ öåìåíòíîãî êàìíÿ çà êîëîííîé è

êà÷åñòâî åãî ñöåïëåíèÿ ñ ïîðîäîé è êîëîííîé. Â ðåçóëüòà-

òå àíàëèçà ôîíä ñêâàæèíû ðàíæèðóåòñÿ ïî ñòåïåíè íà-

ä¸æíîñòè öåìåíòíîãî êàìíÿ çà êîëîííîé, à òàêæå ïî ïðè-

íàäëåæíîñòè ñêâàæèí ê àðåàëó ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàêà÷è-

âàåìîãî ãàçà ïî ãîäàì â òå÷åíèå âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ

ãàçîâîãî õðàíèëèùà.

Âûâîäû:
1. Âûïîëíåííûé àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ öå-

ëåâîãî ïëàñòà ïîêàçûâàåò, ÷òî áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êîëëåê-

òîðà-ëîâóøêè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíòèêëèíàëü-

íóþ ñòðóêòóðó ñ àìïëèòóäîé ïî êðîâëå áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà áîëåå 100 ìåòðîâ, à òàêæå ïîêðûøêè åñòü âñå

îñíîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ãàçîâîãî õðàíèëèùà â ïðåäåëàõ

Çàïàäíî-Þðòîâñêîãî ïîäíÿòèÿ.

2. Ïðîâåä¸ííûå ðàñ÷¸òû òåõíîëîãè÷åñêèõ è ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíûõ ïàðàìåòðîâ òåððèãåííîãî áîáðèêîâñ-

êîãî ïëàñòà ïîêàçûâàþò õîðîøóþ âîçìîæíîñòü äëÿ ñîçäà-

íèÿ ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ïîïóòíîãî ãàçà, îáú¸ìîì äî

8,8 ìëí. ì3 â ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâèÿõ, äëÿ ðåøåíèÿ ïðîèç-

âîäñòâåííûõ çàäà÷ è ñîáëþäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîãî çàêî-

íîäàòåëüñòâà ïðåäïðèÿòèåì-íåäðîïîëüçîâàòåëåì.

3. Íåñìîòðÿ íà íåçíà÷èòåëüíûé îáú¸ì ãàçà, ñîçäàíèå

ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ ïîçâîëÿ-

åò íå òîëüêî ðåøàòü òåêóùèå âîïðîñû

îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ãàçà íà ðàé-

îííîì èëè âåäîìñòâåííîì óðîâíå, íî

è â ïåðñïåêòèâå ïîçâîëèò ñîçäàòü îá-

ùóþ ñèñòåìó õðàíåíèÿ ãàçà ïîä çåì-

ë¸é, êîòîðàÿ ñóììàðíî ñìîæåò îáåñ-

ïå÷èâàòü è ãàðàíòèðîâàòü ñòàáèëüíóþ

ðàáîòó ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìû

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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R.R. Ganiev, S.P. Novikova. Geological and Technological

Criteria of Layer Selection at the Substantiation of

Underground Gas Storage Creation on the Territory of the

Tatarstan Republic (Russia).

In the article we introduce one of the possible options of the

underground gas storage creation in the worked-out oil reservoir.

Criteria of the associated gas storage selection from the perspective

of geological and technical points are generated. Herewith are reflected

the major stages of the reservoir characteristics technological

calculation for the substantiation of underground gas storage creation.

Estimation for criteria of underground gas storage creation on the

example of one of the objects in the Tatarstan Republic is given.

Key words: underground gas storage, reservoir, trap amplitude,

object selection criteria.
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ÇÀÊÎÍÎÌÅÐÍÎÑÒÈ  ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÃÎ
ÐÀÇÂÈÒÈß  ÏËÀÑÒÎÂ-ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ

ÒÓËÜÑÊÎÃÎ  ÃÎÐÈÇÎÍÒÀ  ÍÀ  ÇÀÏÀÄÍÎÌ  ÑÊËÎÍÅ
ÞÆÍÎ-ÒÀÒÀÐÑÊÎÃÎ  ÑÂÎÄÀ

Â ðàáîòå ïî íîâûì äàííûì âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî êàðáîíà íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Çíàíèå õàðàêòåðèñòèê ïëà-

ñòîâ è èõ ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïðè ïîñòàíîâêå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è îáî-

ñíîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçðàáîòêè. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ñäåëàíû âûâîäû î ïðîñòðàíñòâåí-

íîé èçìåí÷èâîñòè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ è âûÿâëåíû íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè èõ çàëåãàíèÿ, ïîêàçàíà çàâèñè-

ìîñòü ïîÿâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ òóëüñêèõ ïëàñòîâ îò íàëè÷èÿ âèçåéñêèõ âðåçîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóëüñêèé ãîðèçîíò, ïëàñò-êîëëåêòîð, êîððåëÿöèÿ, âèçåéñêèé âðåç.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëüøîé ãåîëîãè÷åñêèé

è ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî îäíîìó èç

ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ òåððèãåííîé íèæíåêàìåííîó-

ãîëüíîé òîëùè îòëîæåíèé – òóëüñêîìó ãîðèçîíòó, êîòî-

ðûå òðåáóþò îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè. Çàêîíîìåð-

íîñòè ðàçìåùåíèÿ çàëåæåé íåôòè â íèæíåì êàðáîíå îáóñ-

ëîâëåíû ðÿäîì ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, äëÿ âûÿâëåíèÿ

êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ öåëåíàïðàâëåííûå èññëåäîâàíèÿ â

îáëàñòè ñòðàòèãðàôèè, ëèòîëîãèè, ïàëåîãåîãðàôèè.

Èçó÷åíèå òóëüñêèõ îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà çàïàä-

íîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü

ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ êàðòèíó î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàç-

âèòèè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ. Õàðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííîãî

ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ âàæåí ñ òî÷êè çðåíèÿ êàê

ïîñòàíîâêè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, òàê è îáîñíîâà-

íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû ðàçðàáîòêè. Çíàíèå õàðàêòå-

ðèñòèê ïëàñòîâ è èõ ïðîñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè èìå-

åò çíà÷åíèå íà âñåõ ýòàïàõ ðàáîò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â

íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàç-

âèòèè ïëàñòîâ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷-

íèêàõ êðàéíå ñêóäíà.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò äëÿ

ïðîåêòèðîâàíèÿ è îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ èññëåäîâà-

íèÿìè â ñêâàæèíàõ íåîáõîäèìî ïðàâèëüíîå ïðîãíîçèðî-

âàíèå òîãî èëè èíîãî ïëàñòà òóëüñêîãî ãîðèçîíòà. Ïðè

ñîñòàâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì òóëüñêèé è áîáðèêîâñ-

êèé ïëàñòû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îäèí îáúåêò ðàçðàáîòêè

ïðè óñëîâèè, ÷òî ìåæäó íèìè èìååòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êàÿ ñâÿçü. Íî â òîì ñëó÷àå, åñëè ìîùíîñòü ôëþèäîóïîðà

ìåæäó íèìè ñîñòàâëÿåò áîëåå 10 ìåòðîâ, ïëàñòû íå èìå-

þò ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè, è èõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü

êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå îáúåêòû ðàçðàáîòêè.

Çà÷àñòóþ èç ÷åòûð¸õ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ òóëüñêîãî

ãîðèçîíòà è èõ ïðîïëàñòêîâ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ îäèí

ïëàñò, ëèáî äâà, êðàéíå ðåäêî òðè è íèêîãäà ÷åòûðå. Êàæ-

äûé èç ÷åòûð¸õ ïðîñòðàíñòâåííî ðàçâèò íà îïðåäåë¸ííûõ

ó÷àñòêàõ çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Ðîñò

îáùåé ìîùíîñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèò çà ñ÷¸ò

óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïëàñòîâ è èõ ìîùíîñòè, ÷òî çàâè-

ñèò îò ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ,

ñóùåñòâîâàâøèõ â òîò ïåðèîä âðåìåíè.

Îòëîæåíèÿ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà èìåþò äîâîëüíî øè-

ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí. Â òóëüñêîì ãîðèçîíòå âûäåëÿþòñÿ ÷åòûðå ïëàñòà (ñíè-

çó ââåðõ): Ñòë-1, Ñòë-2, Ñòë-3, Ñòë-4. Â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå

îáùàÿ òîëùèíà òóëüñêèõ êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ îòëî-

æåíèé èçìåíÿåòñÿ îò 4 äî 45 ìåòðîâ. Óâåëè÷åíèå òîëùèíû

ãîðèçîíòà ñâÿçàíî ñ îáùèì óâåëè÷åíèåì ìîùíîñòè, êî-

òîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü íàðàùèâàåòñÿ êàê çà ñ÷¸ò óâåëè÷å-

íèÿ ìîùíîñòè âåðõíåé ÷àñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà, òàê è çà

ñ÷¸ò íèæíåé (Äàíèëîâà, 2008). Ðåãèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå

òîëùèíû îòëîæåíèé ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèÿõ îò ñîâðå-

ìåííûõ ñâîäîâ Þæíî-Òàòàðñêîãî è Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî

ñâîäîâ â ñòîðîíó îñåâûõ çîí Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû

ïðîãèáîâ – Íèæíåêàìñêîãî, Óñòü-×åðåìøàíñêîãî è Àêòà-

íûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáîâ.

Òóëüñêèå îòëîæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü â ìåëêîâîäíî-

ìîðñêèõ óñëîâèÿõ, êîòîðûì ñâîéñòâåííà ñëîæíàÿ ïðåä-

øåñòâóþùàÿ îáñòàíîâêà. Òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí ê êîíöó òóðíåéñêîãî âðåìåíè èñïûòûâàëà îáùèé

ïîäú¸ì, çà èñêëþ÷åíèåì Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû

ïðîãèáîâ. Íà íàèáîëåå âîçâûøåííûõ ó÷àñòêàõ ðåëüåôà

ïðîèñõîäèëî äåíóäàöèîííîå ðàçðóøåíèå òóðíåéñêèõ êàð-

áîíàòíûõ ïîðîä. Ìåëêîâîäíî-ìîðñêèå óñëîâèÿ åëõîâñêî-

ãî (êîñüâèíñêîãî) âðåìåíè ñìåíèëèñü íà êîíòèíåíòàëüíûå

óñëîâèÿ ðàäàåâñêîãî ñ ïîñëåäóþùåé ñìåíîé íà êîíòèíåí-

òàëüíî-ïðèáðåæíûå óñëîâèÿ áîáðèêîâñêîãî âðåìåíè (Ëà-

ðî÷êèíà, 2008). Íåóñòîé÷èâûé òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì ðà-

äàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî ïåðèîäà ñïîñîáñòâîâàë ëîêàëüíî-

ìó ïåðåðûâó â îñàäêîíàêîïëåíèè ñ õàðàêòåðíûì äëÿ ýòî-

ãî âðåìåíè ðàçìûâîì è ñíîñîì ïîðîä â ýðîçèîííî-êàð-

ñòîâûå ëîæáèíû. Ñòðîåíèå êðîâëè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà

íåñ¸ò â ñåáå îñíîâíûå ÷åðòû ïîâåðõíîñòè áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà.

Èçó÷àåìàÿ òåððèòîðèÿ óñëîâíî ðàçäåëåíà íà òðè ÷àñ-

òè: ñåâåðíóþ, öåíòðàëüíóþ è þæíóþ. Â çàâèñèìîñòè îò

ìåñòîïîëîæåíèÿ ñêâàæèí ðàçðåçû òóëüñêîãî ãîðèçîíòà

ïðåäñòàâëåíû â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ è ñ ðàçíîîáðàç-

íîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Ïëàñòû òóëüñêîãî ãîðèçîíòà îòíîñÿòñÿ ê êîëëåêòîðàì

ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíîé èç-

ìåí÷èâîñòüþ íà ëîêàëüíîì óðîâíå – â ïðåäåëàõ ïîäíÿòèé
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III-IV ïîðÿäêà. Â òî æå ñàìîå

âðåìÿ çîíû îòñóòñòâèÿ ïëàñ-

òîâ-êîëëåêòîðîâ ðàñïðîñòðà-

íÿþòñÿ êàê íà ìàëûå, òàê è îá-

øèðíûå òåððèòîðèè.

Îáùàÿ ìîùíîñòü òóëüñêî-

ãî ãîðèçîíòà â öåíòðàëüíîé ÷à-

ñòè çàïàäíîãî ñêëîíà (Ðèñ. 1)

îò êðîâëè áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà äî êðîâëè òóëüñêîãî ãî-

ðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 10 ìåòðîâ.

Ïî íàïðàâëåíèþ íà ñåâåð çà-

ïàäíîãî ñêëîíà ìîùíîñòü

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà óâåëè÷è-

âàåòñÿ äî 14-16ìåòðîâ, â çîíå

Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû

ïðîãèáîâ ïðîèñõîäèò îáùèé

ðîñò è åãî ìîùíîñòü ìîæåò

âîçðàñòàòü äî 35 ìåòðîâ.

Ïëàñò Ñòë-1 íà èññëåäóå-

ìîé òåððèòîðèè èìååò êðàé-

íå îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðà-

íåíèå, îí ÷àñòî çàìåù¸í ãëè-

íèñòûìè ïîðîäàìè, ëèáî âûê-

ëèíèâàåòñÿ. Ïëàñò Ñòë-1 âûäå-

ëÿåòñÿ â ñàìîé íèæíåé ÷àñòè

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà íàä àð-

ãèëëèòîâîé ïåðåìû÷êîé çàëå-

ãàþùåé íàä áîáðèêîâñêèì

ãîðèçîíòîì, ëèáî ñëèâàåòñÿ ñ

âåðõíèì ïëàñòîì áîáðèêîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà. Ðàñïðîñòðàíå-

íèå ïëàñòà ïðîñëåæèâàåòñÿ

èçáèðàòåëüíî íà âîñòîêå öåí-

òðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòåé

çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà.

Ïëàñò Ñòë-2 â ðåãèîíàëü-

íîì ïëàíå èìååò ðàçâèòèå â

öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàïàäíîãî

ñêëîíà è íà ñåâåðî-çàïàäíîì

ñêëîíå (Ðèñ. 2). Ïëàñò-êîëëåê-

òîð ïîâñåìåñòíî îòñóòñòâóåò

â þæíîé ÷àñòè çàïàäíîãî

ñêëîíà, çàíèìàþùåé äîâîëü-

íî îáøèðíóþ òåððèòîðèþ,

îêîëî òðåòè òåððèòîðèè çàïàä-

íîãî ñêëîíà. Ïî ìåðå ïðîäâè-

æåíèÿ â ñåâåðíîì íàïðàâëå-

íèè ïëàñò Ñòë-2 ïîÿâëÿåòñÿ â

öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñêëîíà è

ñåâåðíîé, à çîíû åãî îòñóò-

ñòâèÿ ïðèîáðåòàþò ëîêàëüíûé

õàðàêòåð ðàçâèòèÿ.

Çàëåãàåò ïëàñò íàä íåïðî-

íèöàåìîé ïà÷êîé àðãèëëèòîâ

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà, ðàçäåëÿ-

þùèõ ïëàñò Ñòë-1 îò ïëàñòà

Ñòë-2. Âûøå ïî ðàçðåçó ïëàñò

Ñòë-2 îòäåë¸í ïà÷êîé àðãèëëè-

òîâ îò ïëàñòà Ñòë-3. Â ñëó÷àÿõ

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîððåëÿöèè ïëà-

ñòîâ-êîëëåêòîðîâ òóëüñêî-

ãî ãîðèçîíòà íèæíåãî êàð-

áîíà. Çàïàäíûé ñêëîí

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. 1

– èçâåñòíÿêè, 2 – ïåñ÷àíèêè,

3 – èçâåñòíÿêè ãëèíèñòûå, 4

– ïåñ÷àíèêè ãëèíèñòûå, 5 –

àðãèëëèòû, 6 – óãëè, óãëèñ-

òûå ñëàíöû, 7 – àëåâðîëèòû,

8 – ãëèíèñòîñòü, 9 – íåôòå-

íàñûùåííîñòü, 10 – âîäîíà-

ñûùåííîñòü, 11 – íåôòåíîñ-

íûé ïëàñò, 12 – âîäîíîñíûé

ïëàñò.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà îòñóòñòâèÿ çîí ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñòë-2. 1 –

ãðàíèöà ñòðóêòóð ïåðâîãî ïîðÿäêà (Iæ – Çàïàäíûé ñêëîí).

Ãðàíèöû çîí Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ: 2 – âíóò-

ðåííÿÿ áîðòîâàÿ, 3 – âíåøíÿÿ áîðòîâàÿ, 4 – îñåâûå çîíû ðàç-

ëîìîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, 5 – çîíû îòñóòñòâèÿ

ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñòë-2, 6 – çîíû îòñóòñòâèÿ ïëàñòà-êîë-

ëåêòîðà Ñòë-3, 7 – çîíû îòñóòñòâèÿ ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñòë-

4, 8 – âèçåéñêèå âðåçû.

Ðèñ. 3. Ñõåìà îòñóòñòâèÿ çîí ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñòë-3. Óñ-

ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. ñì. ðèñ. 2.

îòñóòñòâèÿ ïëàñòà Ñòë-3 ïëàñò Ñòë-2 çàëåãàåò íèæå ðåïå-

ðà «òóëüñêèé èçâåñòíÿê» è òàêæå îòäåë¸í áîëåå ìîùíîé

ïà÷êîé àðãèëëèòîâ. Ïëàñò ñîñòîèò èç ïåñ÷àíèêîâ è àëåâ-

ðîëèòîâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íåóñòîé÷èâûì ëèòîëîãî-ôà-

öèàëüíûì ñîñòàâîì. Â îñíîâíîì ïëàñò ïðåäñòàâëåí îä-

íèì ïðîïëàñòêîì, îäíàêî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ðàçäåëåíèå

íà äâà ïðîïëàñòêà Ñòë-2
1
 è Ñòë-2

2
, õàðàêòåðèñòèêè êîòî-

ðûõ ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ñòåïåíè ãëèíèñòîñòè.

Ïîñëåäíÿÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëàñòà ñâîéñòâåííà ó÷àñòêàì,

ãäå â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ ðàçâèòû ýðî-

çèîííî-êàðñòîâûå âðåçû. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé ïëàñòà

Ñòë-2 â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà èçìåíÿåòñÿ

â äèàïàçîíå îò 1,2 äî 2,2 ìåòðîâ. Â ñåâåðíîì íàïðàâëå-

íèè îíà óâåëè÷èâàåòñÿ è âàðüèðóåò óæå â ïðåäåëàõ îò

2,2 äî 3,6 ìåòðîâ. Â îáëàñòè ðàçâèòèÿ Êàìñêî-Êèíåëüñ-

êîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ ìîùíîñòü ïëàñòà ìîæåò äîñòè-

ãàòü 5,2 ìåòðà.

Íà ëîêàëüíîì óðîâíå òàêæå íàáëþäàþòñÿ ÷¸òêèå çàêî-

íîìåðíîñòè â ðàçâèòèè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ òóëüñêîãî

ãîðèçîíòà. Â äàííîì ñëó÷àå íà åãî èçìåí÷èâîñòü îêàçû-

âàþò âëèÿíèå ðàçìåð è àìïëèòóäà ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé.

Ðàçìåðû ïîäíÿòèé â òóëüñêîì ãîðèçîíòå î÷åíü ðàçíîîá-

ðàçíû: îò 0,8 êì×0,5 êì äî 14 êì×8 êì, íî â ñðåäíåì îíè

ñîñòàâëÿþò 2,0 êì×1,5 êì.

Íà ñåâåðî-çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà

çîíû ïëàñòà-êîëëåêòîðà ïðèñóòñòâóþò ïî÷òè ïîâñåìåñò-

íî, à çîíû åãî îòñóòñòâèÿ íîñÿò â îñíîâíîì ëîêàëüíûé

õàðàêòåð. Ëèøü íà ó÷àñòêàõ, ãäå èçó÷åííîñòü òåððèòîðèè

íèçêàÿ, âûäåëÿþòñÿ äîâîëüíî îáøèðíûå çîíû çàìåùå-

íèÿ ïëàñòà Ñòë-2, íî, î÷åâèäíî, ÷òî â äàëüíåéøåì, ïðè
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Ðèñ. 4. Ñõåìà îòñóòñòâèÿ çîí ïëàñòà-êîëëåêòîðà Ñòë-4. Óñ-

ëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. ñì. ðèñ. 2.

ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ïëàñòû-êîëëåêòîðû òóëü-

ñêîãî ãîðèçîíòà îòñóòñòâóþò ïîëíîñòüþ. Â öåíòðàëüíîé

÷àñòè ÷¸òêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïëàñò Ñòë-2, â ñåâåðíîé ÷àñòè

çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà ïîÿâëÿåòñÿ ïëà-

ñòû Ñòë-3 è Ñòë-4.

Ïðîâåä¸ííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïëàñòû òóëüñêî-

ãî ãîðèçîíòà ÷ðåçâû÷àéíî èçìåí÷èâû íà íåáîëüøèõ ðàñ-

ñòîÿíèÿõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ëèòîëîãè÷åñêîé íåîäíîðîäíî-

ñòüþ è íåâûäåðæàííîñòüþ êîëëåêòîðîâ. Èçìåíåíèÿ ìîù-

íîñòåé ïëàñòîâ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèò êàê â íèæ-

íåé ÷àñòè ãîðèçîíòà (ïëàñòû Ñòë-3, Ñòë-2, Ñòë-1), òàê è â

âåðõíåé ÷àñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà (ïëàñò Ñòë-4). Ìîù-

íîñòü îòëîæåíèé òóëüñêîãî ãîðèçîíòà âîçðàñòàåò â îñíîâ-

íîì çà ñ÷¸ò óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè êîëëåêòîðîâ.

Îáùàÿ ìîùíîñòü òóëüñêîãî ãîðèçîíòà è ìîùíîñòü êàæ-

äîãî èç ïëàñòîâ îòäåëüíî â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà

Þæíî-Òàòàðñêîãî âîçðàñòàåò â íàïðàâëåíèè ñ þãà íà ñå-

âåð. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé ïðèóðî÷åíà ê

çîíå Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ è ñîñòàâëÿåò

29-35 ìåòðîâ. Â íàïðàâëåíèè ñ çàïàäà íà âîñòîê íàáëþäà-

ïîÿâëåíèè íîâîé èíôîðìàöèè, ýòè çîíû ñîêðàòÿòñÿ.

Îñîáîå âíèìàíèå íåäðîïîëüçîâàòåëÿì íåîáõîäèìî óäå-

ëÿòü îáëàñòÿì ðàçâèòèÿ ïîñòòóðíåéñêèõ âðåçîâ, ãäå, êàê

ïðàâèëî, ïîÿâëÿþòñÿ îïèñûâàåìûå ïëàñòû-êîëëåêòîðû

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà.

Îòëîæåíèÿ ïëàñòà Ñòë-3 òóëüñêîãî ãîðèçîíòà èìåþò

ëîêàëüíîå èçáèðàòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, îí ðàçâèò èñ-

êëþ÷èòåëüíî íà ñåâåðî-çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà (Ðèñ. 3). Çàëåãàåò ïëàñò ïîä ïðîñëîåì òóëüñêîãî

èçâåñòíÿêà è ìîæåò îòäåëÿòüñÿ îò íåãî ìàëîìîùíîé íå-

ïðîíèöàåìîé ïà÷êîé àðãèëëèòîâ, íî èíîãäà ðåïåðíàÿ ïà÷-

êà «òóëüñêèé èçâåñòíÿê» ëîæèòñÿ íà òåððèãåííûé ïëàñò.

Ëèòîëîãè÷åñêè ïëàñò Ñòë-3 ïðåäñòàâëåí íåîäèíàêîâî: ïëàñò

íå âûäåðæàí ïî ðàçðåçó è â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàçâèòèè,

÷àñòî çàìåùàåòñÿ íà ãëèíèñòî-àðãèëëèòîâûå ðàçíîñòè.

Íåôòåâìåùàþùèìè ïîðîäàìè ïëàñòà Ñòë-3 ÿâëÿþòñÿ àëåâ-

ðîëèòû è ïåñ÷àíèêè. Ìîùíîñòü ïëàñòà â öåëîì íåáîëü-

øàÿ è ìîæåò âàðüèðîâàòü îò 0,8 äî 2,2 ìåòðà.

Ïëàñò Ñòë-4 òàêæå õàðàêòåðèçóåòñÿ èçáèðàòåëüíûì ðàñ-

ïðîñòðàíåíèåì è ïðåäñòàâëåí ëèøü íà ñåâåðî-çàïàäíîì

ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, è îãðàíè÷åííî âñòðå÷à-

åòñÿ â çîíå Áàãàíèíñêîãî ïðîãèáà (Ðèñ. 4). Çàëåãàåò îí â

âåðõíåé ÷àñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà ïîä êàðáîíàòíûìè ïî-

ðîäàìè àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà. Íàìè âûÿâëåíà ïàðàãå-

íåòè÷åñêàÿ ñâÿçü Ñòë-4 ñ ýðîçèîííî-êàðñòîâûìè âðåçàìè

â òóðíåéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ, èìåííî â ñâÿçè ñ íèìè

îí íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ.

Èòàê, îáùåå óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïëàñòà Ñòë-4 è

óëó÷øåíèå ñâîéñòâ êîëëåêòîðîâ ïðîèñõîäèò â ñêâàæèíàõ,

âñêðûâøèõ ýðîçèîííî-êàðñòîâûå âðåçû â ðàäàåâñêî-áîá-

ðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ. Â ðàçðåçàõ, â êîòîðûõ ïðèñóòñòâó-

åò ïëàñò Ñòë-4, òóëüñêèé ãîðèçîíò â öåëîì õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ óâåëè÷åííîé ìîùíîñòüþ. Ïðåäñòàâëåí ïëàñò Ñòë-4

ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, ìîùíîñòüþ 1,5-3,0 ìåòðà,

íåðåäêî äîñòèãàÿ 5,0-16,0 ìåòðîâ. Â îñíîâíîì ïëàñò ïðåä-

ñòàâëåí îäíèì ïðîïëàñòêîì, íî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ

ïëàñò äåëèòñÿ íà äâà ïðîïëàñòêà Ñòë-4
1
 è Ñòë-4

2
, èçðåäêà

íàáëþäàåòñÿ ðàçâèòèå òð¸õ ïðîïëàñòêîâ Ñòë-4
2
 è Ñòë-4

1

2,

Ñòë-4
1

1 (ñâåðõó-âíèç), â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íèæíèé ïðî-

ïëàñòîê Ñòë-4
1
 ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà. Ïðîïëàñòîê Ñòë-4

1
 èìå-

åò âåñüìà îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå è âñòðå÷àåòñÿ

â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ òóëüñêèõ ïðî-

äóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåë¸ííàÿ èçîëèðî-

âàííîñòü åãî ïëàñòîâ. Íåïðîíèöàåìûå ïà÷êè, ïðåäñòàâ-

ëåííûå ãëèíèñòûìè è ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ðàçíîñòÿ-

ìè, ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûìè ôëþèäîóïîðàìè. Ó÷àñòêè ñëè-

ÿíèÿ îäíîãî ïëàñòà-êîëëåêòîðà ñ äðóãèìè ðåäêè è ïðè-

óðî÷åíû ê îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè. Ïëàñòû Ñòë-3 è

Ñòë-2 ìîãóò áûòü ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæäó ñî-

áîé, ïëàñò Ñòë-4  âñåãäà èçîëèðîâàí. Îòìå÷àþòñÿ ðåäêèå

ñëó÷àè, êîãäà îòëîæåíèÿ ðåïåðà «òóëüñêèé èçâåñòíÿê»

çàìåùàþòñÿ è ïðîèñõîäèò ñëèÿíèå ïëàñòà Ñòë-4, Ñòë-3 è

Ñòë-2. Óíèêàëüíîå ÿâëåíèå – ñëèÿíèå òð¸õ âåðõíèõ ïëàñ-

òîâ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà, çàôèêñèðîâàíî â ãðàíèöàõ ýðî-

çèîííî-êàðñòîâîãî âðåçà ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêîãî âîç-

ðàñòà. Ïëàñò Ñòë-1 ìîæåò èìåòü ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü

ñ áîáðèêîâñêèì ãîðèçîíòîì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè

âûÿâèòü îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïëàñ-

òîâ-êîëëåêòîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, â þæíîé ÷àñòè çàïàäíîãî
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÑÒÐÎÅÍÈß  ÊÀØÈÐÑÊÈÕ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈÉ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÀ

Êàøèðñêèé ãîðèçîíò – îäèí èç ïåðâîî÷åðåäíûõ âîçâðàòíûõ ãîðèçîíòîâ, ÿâëÿÿñü ïîòåíöèàëüíî íåôòå-

íîñíûì, òðåáóåò áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ. Ââèäó òàêîé îñîáåííîñòè åãî ñòðîåíèÿ, êàê çàëåãàíèå âîäîíîñ-

íûõ ïðîïëàñòêîâ ãèïñîìåòðè÷åñêè âûøå íåôòåíîñíûõ â ïðåäåëàõ îäíîãî ïëàñòà, íåîáõîäèìà äåòàëüíàÿ ïî-

ñëîéíàÿ êîððåëÿöèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îøèáî÷íîãî îáúåäèíåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ

ïðîïëàñòêîâ â îäèí ïîäñ÷åòíûé îáúåêò. Òùàòåëüíîñòü êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ îòëîæåíèé áóäåò ñïîñîáñòâî-

âàòü áîëåå òî÷íîé îöåíêå çàïàñîâ íåôòè â ýòèõ îòëîæåíèÿõ è âûðàáîòêå â äàëüíåéøåì áîëåå îïòèìàëüíîé

ñèñòåìû èõ ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàøèðñêèé ãîðèçîíò, êîëëåêòîð, êîððåëÿöèÿ, çàëåæü, ïîäñ÷åò çàïàñîâ.

Êàøèðñêèå îòëîæåíèÿ – ëîêàëüíî íåôòåíîñíûé ãîðè-

çîíò îñàäî÷íîé òîëùè, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëàáî

èçó÷åí. Íåôòåíîñíîñòü åãî äîêàçàíà îïðîáîâàíèåì â êî-

ëîííå, äàííûìè èñïûòàíèÿ ïëàñòîâ íà òðóáàõ â ïðîöåññå

áóðåíèÿ ñêâàæèí è ïðîãíîçèðóåòñÿ ïî êîìïëåêñó ãåîôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ). Íà ðÿäå ìåñòîðîæ-

äåíèé (Çþçååâñêîì, Ñòåïíîîçåðñêîì è äð.) â êåðíå èç êà-

øèðñêèõ îòëîæåíèé îòìå÷àåòñÿ íåôòåíàñûùåííîñòü ðàç-

ëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè.

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî íåîáõîäèìî âñåñòîðîííåå èçó-

÷åíèå êàøèðñêîé òîëùè: åå ëèòîëîãèè, ïåòðîãðàôèè, ïî-

ëîæåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ, èõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ

è ðàçäåëÿþùèõ ýòè ïðîñëîè ïåðåìû÷åê, ôèçèêî-õèìè÷åñ-

êèõ ñâîéñòâ ôëþèäîâ, íàñûùàþùèõ ýôôåêòèâíûå ïðî-

ñëîè, â ïåðâóþ î÷åðåäü íåôòè (Ëàðî÷êèíà, 2008; Ìóñëè-

ìîâ, 2007).

Ïî ñâîåìó ñòðîåíèþ êàøèðñêèå îòëîæåíèÿ ðåçêî îò-

ëè÷àþòñÿ îò ïîäñòèëàþùèõ èõ îòëîæåíèé âåðåéñêîãî ãî-

ðèçîíòà.

Îäíà èç íàèáîëåå âàæíûõ è õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé

ñòðîåíèÿ – íàëè÷èå â ðàçðåçå ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ (âñå-

ãî èõ 5, ðåæå 6) âîäîíîñíûõ ïðîñëîåâ, çàëåãàþùèõ ãèïñî-

ìåòðè÷åñêè âûøå íåôòåíàñûùåííûõ ïî äàííûì îïðîáî-

âàíèÿ è ÃÈÑ. Ðàçäåëÿþùàÿ èõ ïåðåìû÷êà èç ïëîòíûõ èçâå-

123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234
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Ðàìèëÿ Ðàìèëåâíà Ñàäðååâà

Ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè çàïàñîâ è

ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íûõ ðàáîò. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîôèçè÷åñêèå ìåòî-

äû ïîèñêà è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èíòåð-

ïðåòàöèÿ äàííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí,

èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé êîððåëÿöèè ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ

íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé.

Ðóôèíà Ðàôàèëüåâíà Èñëàìîâà

Èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü ëàáîðàòîðèè ïîäãîòîâêè è

ñîïðîâîæäåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìè-

ðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ìåòîäû ïîèñêà è ðàçâåäêè íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí
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I.A. Larochkina, S.P. Novikova, R.R. Sadreeva, R.R. Islamova.

Regularity of Spatial Development of the Tula Horizon

Reservoir Bed on the Western Slope of the South-Tatar Arch

(Russia).

In the work we have revealed regularity of spatial development

of the Tula horizon of the Lower Carboniferous reservoir bed on

the western slope of the South-Tatar Arch. Knowledge of

formations characteristics and their spatial variability is the basis

for geological exploration setting and technological development

plan. As a result of researches, conclusions regarding the reservoir

bed spatial variability are made, some regularities of the reservoir

bed occurrence are found, as well as dependence of the Tula

formations appearance and development on the Visean down-

cuttings presence is shown.

Key words: Tula horizon, reservoir layer, correlation, Visean

incision.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè È.À. Ëàðî÷êèíîé, Ñ.Ï. Íîâèêîâîé, Ð.Ð. Ñàäðååâîé, Ð.Ð. Èñëàìîâîé «Çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ...»

åòñÿ íåçíà÷èòåëüíûé è ðàâíîìåðíûé ðîñò ìîùíîñòè ïëà-

ñòîâ-êîëëåêòîðîâ.

Ïîÿâëåíèå è ðàçâèòèå òóëüñêèõ ïëàñòîâ, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü Ñòë-2 è Ñòë-4, íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò

íàëè÷èÿ âèçåéñêèõ âðåçîâ íà ó÷àñòêå. Îáùàÿ ìîùíîñòü

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â çîíàõ

ðàçâèòèÿ ïîñòòóðíåéñêèõ âðåçîâ, óâåëè÷åíà ïî ñðàâíåíèþ

ñî ñêâàæèíàìè, íàõîäÿùèìèñÿ âíå âðåçîâûõ çîí.

Ëèòåðàòóðà
Äàíèëîâà Ò.Å. Òåððèãåííûå ïîðîäû äåâîíà è íèæíåãî êàðáî-

íà. Êàçàíü: Èçä-âî «ÔÝÍ» ÀÍ ÐÒ. 2008. 436.

Ëàðî÷êèíà È.À. Ãåîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàçàíü: èçä-âî ÎÎÎ ÏÔ «Ãàðò». 2008. 210.
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ñòíÿêîâ èëè äîëîìèòîâ èìååò òîëùèíó îò 0,8 ì äî íåñêîëü-

êèõ ìåòðîâ. Èçîëèðóþùèå ñâîéñòâà ïîäîáíûõ ïåðåìû-

÷åê (ôëþèäîóïîðîâ) ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Âîäî- è íåô-

òåíàñûùåííûå ïðîñëîè ïî ëèòîëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèì

ïîêàçàòåëÿì, õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, ñòðóêòóðå, òåêñòóðå

èäåíòè÷íû.

Äðóãîé õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ êàøèðñ-

êîé òîëùè ÿâëÿåòñÿ åå âòîðè÷íàÿ èçìåíåííîñòü â ðåçóëü-

òàòå ïåðåêðèñòàëëèçàöèè, êàëüöèòèçàöèè, äîëîìèòèçàöèè,

ñóëüôàòèçàöèè, ãëèíèçàöèè. Âòîðè÷íûå ïðîöåññû ïðîòå-

êàëè êàê íà ñòàäèè äèàãåíåçà êàøèðñêèõ îñàäêîâ, òàê è â

ñôîðìèðîâàâøåéñÿ òîëùå ïîðîä çà ñ÷åò ïîäçåìíûõ âîä,

îáëàäàâøèõ èçìåí÷èâûì âî âðåìåíè õèìèçìîì. Âòîðè÷-

íîå ïðåîáðàçîâàíèå êàøèðñêîé òîëùè ïðîèñõîäèëî äî

ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè è âî ìíîãîì îïðåäåëèëî

ñòðîåíèå ïîñëåäíèõ: èõ ðàçìåðû, êîëåáàíèå íåôòåíàñû-

ùåííîé òîëùèíû, èçìåíåíèå ïî ïëîùàäè çàëåæåé êîëëåê-

òîðñêèõ ñâîéñòâ, òèï çàëåæåé.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ñòðîåíèÿ êàøèðñêèõ îòëîæåíèé

ÿâëÿåòñÿ òàêæå ôèêñèðîâàííîå ïîëîæåíèå ýôôåêòèâíûõ

ïðîñëîåâ â èõ ðàçðåçå îòíîñèòåëüíî êðîâëè âåðåéñêîãî

ãîðèçîíòà. Îáùàÿ òîëùèíà êàæäîãî èç êàøèðñêèõ ïëàñòîâ

(Ñêø-1, Ñêø-2 è ò.ä.) ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîñòîÿííîé.

Êðîâëè ïëàñòîâ âñëåäñòâèå ýòîãî çàëåãàþò ïàðàëëåëüíî

äðóã äðóãó è ïîâòîðÿþò ñòðóêòóðíûé ïëàí âåðåéñêîé ïî-

âåðõíîñòè. Ïîñêîëüêó ýôôåêòèâíûå ïðîñëîè çàíèìàþò

ôèêñèðîâàííîå ïîëîæåíèå â ðàçðåçå îòíîñèòåëüíî âåðåé-

ñêîé ïîâåðõíîñòè, ïîñòðîåíèÿ ïî èõ êðîâëå (è ïîäîøâå)

áóäóò ïîâòîðÿòü ñòðóêòóðíûå ïîñòðîåíèÿ ïî êðîâëå âå-

ðåéñêèõ îòëîæåíèé.

Çà ñ÷åò ëèòîôàöèàëüíîé âòîðè÷íîé íåîäíîðîäíîñòè

êàøèðñêîé òîëùè ðàçíîâîçðàñòíûå ïðîñëîè ñ ýôôåêòèâ-

íîé òîëùèíîé ïî ëàòåðàëè çàìåùàþòñÿ ïëîòíûìè ðàçíî-

ñòÿìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò

âñêðûâøåé èõ ñêâàæèíû. Ïîýòîìó îò ñêâàæèíû ê ñêâàæè-

íå êîëè÷åñòâî ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ ìåíÿåòñÿ ôàêòè÷åñ-

êè íåïðåäñêàçóåìî. Ñ ó÷åòîì çàìåùåíèÿ è íàëè÷èÿ â ðàç-

ðåçå ñêâàæèí âîäîíàñûùåííûõ ïðîñëîåâ íàä íåôòåíàñû-

ùåííûìè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü òùàòåëüíîé è ïðàê-

òè÷åñêè ïîñëîéíîé êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ ðàçðåçîâ íà ìå-

ñòîðîæäåíèè.

Äëÿ äîñòîâåðíîñòè è íàãëÿäíîñòè ïîñëîéíîé êîððå-

ëÿöèè âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îáîçíà÷åíèÿ êàæäîãî èç

ýôôåêòèâíûõ ïðîïëàñòêîâ (ñâåðõó âíèç) èíäåêñîì ïðî-

äóêòèâíîãî ïëàñòà ñ áóêâåííûì îáîçíà÷åíèåì ïðîñëîÿ:

Ñêø-1à, Ñêø-1á, Ñêø-2à, Ñêø-2á è ò.ä. Äëÿ áóêâåííîãî

îáîçíà÷åíèÿ ïðîïëàñòêîâ âûáèðàþòñÿ ñêâàæèíû ñ èõ

íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì.

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåí ïðèìåð êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ

îòëîæåíèé ïî ñêâàæèíàì îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé âîñ-

òî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäèíû Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, â êîòîðûõ áûëî ïðîâåäåíî îïðîáîâàíèå, è îòîáðàí

êåðí èç êàøèðñêèõ îòëîæåíèé.

Êðîâëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîïëàñòêà Ñêø-1à çàëåãàåò íà

5-8 ì âûøå êðîâëè âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà. Íåôòåíàñûùå-

íèå ïî ÃÈÑ îòìå÷åíî â îäíîé ñêâàæèíå. Â ïëàñòå Ñêø-2

ïî ÃÈÑ âûäåëÿåòñÿ äî 4-õ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ (Ñêø-2à

– Ñêø-2ã). Èç íèõ íåôòåíàñûùåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîïëàñ-

òêè Ñêø-2â è Ñêø-2ã, òîãäà êàê ãèïñîìåòðè÷åñêè âûøåçà-

ëåãàþùèå (Ñêø-2à è Ñêø-2á) ÿâëÿþòñÿ âîäîíàñûùåííû-

ìè âî âñåõ ñêâàæèíàõ ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òàáëèöà. Ðàñ÷åò ñðåäíèõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñ-

òè â öåëîì äëÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è ïî ýôôåêòèâíûì

ïðîïëàñòêàì.

Àâòîðàìè áûë ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ñðåäíèõ çíà÷åíèé

Êï â öåëîì äëÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è ñðàâíåíèå ïîëó-

÷åííîãî çíà÷åíèÿ ñî çíà÷åíèåì Êï äëÿ ýôôåêòèâíîãî

íåôòåíàñûùåííîãî ïðîñëîÿ âíóòðè äàííîãî ïëàñòà, ïî

êîòîðîìó îñóùåñòâëÿëñÿ ïîäñ÷åò çàïàñîâ (Òàáëèöà). Êàê

âèäíî èç òàáëèöû, ïëàñòû Ñêø-4, Ñêø-3 è Ñêø-1 ðàçëè÷à-

þòñÿ ïî ïîðèñòîñòè, ÷òî óæå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåâîç-

ìîæíîñòè îáúåäèíåíèÿ èõ â îäèí ïîäñ÷åòíûé îáúåêò.

Íàèáîëåå âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ â öåëîì îòëè÷àåòñÿ ïëàñò

Ñêø-3, à ïëàñòû Ñêø-4 è Ñêø-1 èìåþò îäèíàêîâûå çíà÷å-

íèÿ, îäíàêî åñëè ðàññìàòðèâàòü çíà÷åíèÿ ïîðèñòîñòè ýô-

ôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ ïðîñëîåâ, òî íàèáîëåå ïî-

ðèñòûì îêàçûâàåòñÿ íåôòåíàñûùåííûé ïðîñëîé âíóòðè

ïëàñòà Ñêø-4, çàòåì âíèç ïî ðàçðåçó ïîðèñòîñòü óìåíü-

øàåòñÿ. Äëÿ ïëàñòîâ Ñêø-4 è Ñêø-3 ñðåäíèå çíà÷åíèÿ Êï

ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ ïðîñëîåâ âûøå ñðåäíèõ

çíà÷åíèé Êï â öåëîì ïî ïëàñòó, äëÿ ïëàñòà æå Ñêø-1 ñðåä-

íåå çíà÷åíèå Êï ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ ïðîñëî-

åâ íèæå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Êï â öåëîì ïî ïëàñòó. Åñëè
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A.G. Baranova, Y.M. Arefiev. Structure Features of the

Kashirsky Producing Deposits in the Republic of Tatarstan

(Russia).

Kashirsky Horizon is one of the high priority recurring and

potentially oil-producing horizons, which demands a more detailed

study. Considering a particularity of its structure such as an

occurrence of water bearing interlayers structurally higher than oil

bearing interlayers within the one formation, it is necessary to conduct

a detailed layer wise correlation of productive interlayers for

elimination of error incorporation of different aged interlayers into

one estimation target. Correlation accuracy of the Kashirsky

deposits will conduce more accurate oil reserves evaluation in these

deposits and preparation of more effective development systems.

Key words: Kashirsky producing deposits, reservoir, correlation,

exploration, oil reserves evaluation.
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Àííà Ãåííàäüåâíà Áàðàíîâà

Íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Þðèé Ìèõàéëîâè÷ Àðåôüåâ

Íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-31-65.

Ðèñóíîê. Ñõåìà êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ îòëîæåíèé.

ðàññìàòðèâàòü êàæäóþ ñêâàæèíó â îòäåëüíîñòè òî äàííàÿ

òåíäåíöèÿ â ïëàñòå Ñêø-4 ñîõðàíÿåòñÿ, à â ïëàñòå Ñêø-3

èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ñêâàæèíà 22, â ðàçðåçå êîòîðîé

çíà÷åíèå Êï ýôôåêòèâíîãî íåôòåíàñûùåííîãî ïðîñëîÿ

Ñêø-3à íåçíà÷èòåëüíî íèæå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Êï â öå-

ëîì ïî ïëàñòó Ñêø-3. Ïî ïëàñòó Ñêø-1 èç 30 ïðîàíàëèçè-

ðîâàííûõ ñêâàæèí ëèøü â âîñüìè ñêâàæèíàõ ñðåäíåå çíà-

÷åíèå Êï ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ ïðîñëîåâ âûøå

ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Êï â öåëîì ïî ïëàñòó, â îñòàëüíûõ æå

ñêâàæèíàõ ñðåäíåå çíà÷åíèå Êï ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñû-

ùåííûõ ïðîñëîåâ íèæå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ Êï â öåëîì ïî

ïëàñòó, ïðè÷åì ýòà ðàçíèöà â ðÿäå ñêâàæèí äîñòèãàåò çíà-

÷èòåëüíûõ âåëè÷èí.

Ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ íåôòè çàëåæåé, ïðèóðî÷åííûõ ê

òîìó èëè èíîìó êàøèðñêîìó ïðîäóêòèâíîìó ïëàñòó, âñå

ïîñòðîåíèÿ è ðàñ÷åòû ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî êîíêðåòíîìó

ïðîïëàñòêó (Ñêø-1à, èëè Ñêø-2â, èëè Ñêø-4ã, èëè Ñêø-5ã),

îáúåäèíÿÿ â îäèí îáúåêò ïîäñ÷åòà «ñîñåäíèå» ïðîïëàñò-

êè, íàïðèìåð Ñêø-4â è Ñêø-4ã, ðàçäåëåííûå ïëîòíîé ïå-

ðåìû÷êîé òîëùèíîé äî 2-4 ì, åñëè ýòîìó íå ïðîòèâîðå-

÷àò äàííûå îïðîáîâàíèÿ, íàïðèìåð ïîëó÷åíèå âîäû èç

âåðõíåãî ïðîïëàñòêà Ñêø-4â è íåôòè èç Ñêø-4ã â îäíîé è

òîé æå ñêâàæèíå.

Âûâîäû
1. Ïîñëîéíàÿ êîððåëÿöèÿ êàøèðñêèõ ðàçðåçîâ ñ ïðî-

ñëåæèâàíèåì àðåàëîâ ðàçâèòèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîïëàñò-

êîâ èñêëþ÷àåò îáúåäèíåíèå ðàçíîâîçðàñòíûõ ïðîïëàñò-

êîâ â îäèí ïîäñ÷åòíûé îáúåêò, íàïðèìåð Ñêø-5ã è Ñêø-

4â èëè äðóãèõ èõ ñî÷åòàíèé, êîòîðîå ìîæåò ïðèâåñòè êàê

ê èñêàæåíèþ ñòðîåíèÿ ôàêòè÷åñêè ñàìîñòîÿòåëüíûõ çà-

ëåæåé, èìåþùèõ ðàçíûå îòìåòêè âîäîíåôòÿíîãî êîíòàê-

òà, òàê è ê íåäîñòîâåðíîé âåëè÷èíå ïîäñ÷èòàííûõ çàïà-

ñîâ íåôòè.

2. Ðåêîìåíäóåìûé ïîäõîä ê êîððåëÿöèè êàøèðñêèõ îò-

ëîæåíèé ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé èõ ëèòîôàöèàëüíîãî

ñòðîåíèÿ, ïîëîæåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîåâ â ðàçðåçå è

ïðåðûâèñòîñòè èõ ðàçâèòèÿ ïî ïëîùàäè áåçóñëîâíî áóäåò

ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå òî÷íîé îöåíêå çàïàñîâ íåôòè â ýòèõ

îòëîæåíèÿõ è ñîçäàíèþ â äàëüíåéøåì áîëåå âûñîêîýô-

ôåêòèâíîé ñèñòåìû èõ ðàçðàáîòêè.

Ëèòåðàòóðà
Ëàðî÷êèíà È.À. Ãåîëîãè÷åñêèå îñíîâû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåô-

òåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êàçàíü: èçä-âî ÎÎÎ ÏÔ «Ãàðò». 2008. 210.

Ìóñëèìîâ Ð.Õ. Íåôòåãàçîíîñíîñòü Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ãåîëîãèÿ è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Êàçàíü: èçä-âî

«Ôýí» ÀÍ ÐÒ. Êàçàíü. 2007. 316.
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Radik.Ganiev@ksu.ru

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ  ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÕ  ÏÐÈ¨ÌÎÂ
ÏÎÈÑÊÎÂ  È  ÐÀÇÂÅÄÊÈ  ÌÀËÎÐÀÇÌÅÐÍÛÕ

ËÎÂÓØÅÊ  ÍÅÔÒÈ  Â  ÏÀØÈÉÑÊÎ-ÒÈÌÀÍÑÊÎÌ
ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÌ  ÊÎÌÏËÅÊÑÅ

Â ñòàòüå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè ïîèñêîâ è äîðàçâåäêè ìàëîðàçìåðíûõ è ìàëî-

àìïëèòóäíûõ ïàøèéñêî-òèìàíñêèõ îòëîæåíèé íà ïðèìåðå âûñîêîîïîèñêîâàííîé òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäèêà ïîèñêîâ, çàëåæü, ëîâóøêà, äåâîíñêèå îòëîæåíèÿ, ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðå-

íèå, ïðîôèëè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Â ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè äîëÿ ïåðñïåêòèâíûõ èç-

âëåêàåìûõ ðåñóðñîâ íåôòè â ýéôåëüñêî-ôðàíñêîì íåôòå-

ãàçîíîñíîì êîìïëåêñå íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ñîñòàâ-

ëÿåò 20,1% îò îáú¸ìà ðåñóðñîâ ïî âñåì ïðîäóêòèâíûì

ãîðèçîíòàì. Â ÷èñëåííîì âûðàæåíèè ýòî áîëåå 230 ìëí.ò.

ïåðñïåêòèâíûõ èçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ. Ïëîòíîñòü ïåðñ-

ïåêòèâíûõ íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ ñîïîñòàâèìà

ñ ïëîòíîñòüþ âåðõíåôðàíñêî-òóðíåéñêîãî êàðáîíàòíîãî

è âèçåéñêîãî òåððèãåííîãî êîìïëåêñà, ñîñòàâëÿÿ âåëè÷è-

íó 3,46 òûñ.ò. èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà êâàäðàòíûé êèëî-

ìåòð. Âûïîëíåííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ ïîä-

òâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî îòëîæåíèÿ òåððèãåííîãî äåâîíà â

Òàòàðñòàíå è äî íàøåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ ãëàâíûì èñ-

òî÷íèêîì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Ïîýòîìó ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè íåôòÿíûõ çàëå-

æåé â îòëîæåíèÿõ ïàøèéñêî-òèìàíñêîãî ïðîäóêòèâíîãî

êîìïëåêñà ïðîäèêòîâàíà íåîáõîäèìîñòüþ ïðèðîñòà çàïà-

ñîâ íåôòè íà òåêóùåì ýòàïå âûñîêîé ñòåïåíè îïîèñêî-

âàííîñòè íà÷àëüíûõ ñóììàðíûõ ðåñóðñîâ Òàòàðñòàíà.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòàðèÿ è ïðîâîäèìûå ìå-

ðîïðèÿòèÿ ïîèñêà è äîðàçâåäêè çàëåæåé íåôòè èìåþò îñî-

áåííîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ «ñòàðûõ» íåôòåäîáûâàþùèõ

ðåãèîíîâ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ îïîèñêîâàííîñòè. Ñóòü ïðî-

áëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà òàêèõ òåððèòîðèÿõ, êàê

ïðàâèëî, íåäîèçó÷åííûìè îñòàþòñÿ ñëîæíîïîñòðîåíûå

ëîâóøêè, îïîèñêîâàíèå è äîðàçâåäêà êîòîðûõ òðåáóåò ñâî-

åãî èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà â êàæäîì ñëó÷àå. Äðóãàÿ

ïðîáëåìà – ýòî îïîèñêîâàíèå ìàëîðàçìåðíûõ ëîâóøåê,

àìïëèòóäà è ðàçìåðû êîòîðûõ èìåþò âåëè÷èíû, ñîïîñòà-

âèìûå ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ îñíîâíîãî ïëîùàä-

íîãî ìåòîäà èçó÷åíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà – ñåéñìîðàçâåä-

êè â ìîäèôèêàöèè 2Ä ÌÎÃÒ. Äàæå â óñëîâèÿõ âûñîêîé

ïëîòíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ìàëîðàçìåðíûå ëî-

âóøêè îñòàþòñÿ â «ïóñòûõ îêíàõ», îáðàçîâàííûõ ïåðåñå-

÷åíèåì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïðîôèëåé.

Òî÷íîñòü âûäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ ïî îòðàæàþ-

ùèì ãîðèçîíòàì òåððèãåííûõ îòëîæåíèé äåâîíà «Ä» ïî

ñðàâíåíèþ ñ òî÷íîñòüþ âûäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ

êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé íåâûñîêàÿ. Ïðè÷èíîé ÿâëÿ-

þòñÿ ìàëîðàçìåðíîñòü è ìàëîàìïëèòóäíîñòü ïîäíÿòèé

òåððèãåííîãî äåâîíà, ñëîæíîå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå.

Åù¸ îäíà ïðè÷èíà íèçêîé òî÷íîñòè âûäåëåíèÿ äåâîíñêèõ

ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ – ýòî âëèÿíèå áèîãåðìíûõ ïîñòðîåê

äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà è âèçåéñêèõ âðåçîâ,

íàëè÷èå êîòîðûõ èñêàæàåò èíòåðïðåòàöèþ îòðàæåíèé ñà-

ìûõ íèæíèõ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Äëÿ ïîèñêà ìàëîðàçìåðíûõ ëîâóøåê íåôòè â îòëîæå-

íèÿõ ïàøèéñêî-òèìàíñêîãî ïðîäóêòèâíîãî êîìïëåêñà âàæ-

íîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îñìûñëåíèå ïðîöåññîâ, ïðèâî-

äÿùèõ ê ôîðìèðîâàíèþ òàêèõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì, è ìåòî-

äèêà èõ ïðîñëåæèâàíèÿ â ðàçðåçå è ïðîñòðàíñòâå. Ïîäíÿòèÿ

â äåâîíñêîé òåððèãåííîé òîëùå, îáðàçîâàííûå êàê ñòðóê-

òóðû îáëåêàíèÿ âûñòóïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåþò, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøèå ðàç-

ìåðû è âûñîòó. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ìàëîðàçìåðíîé ëîâóø-

êîé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-

âèòèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîé íàóêè ìîæíî ñ÷èòàòü ëîêàëè-

çîâàííîå ãåîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå – ÷àùå âñåãî ïîäíÿ-

òèå èëè áèîñòðîì, àìïëèòóäà êîòîðîãî ðàâíà èëè ìåíüøå

10 ìåòðîâ, à ðàçìåðû â ïëàíå ïî äëèííîé îñè îò 1 äî 2 êì (â

íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ñëó÷àåâ äî 3 êì), ïëîùàäü ëîêàëü-

íîãî îáúåêòà â ïëàíå ðàâíà èëè ìåíåå 2  êì2.

Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ çàëåæåé

íåôòè. Ïëàñò Ä1 ëåæèò â îñíîâàíèè ïàøèéñêîãî ãîðèçîí-

òà è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðåãèîíàëüíî ðàçâèòûì ïðîäóê-

òèâíûì ãîðèçîíòîì ýéôåëüñêî-òèìàíñêîãî íåôòåãàçîíîñ-

íîãî êîìïëåêñà íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. Îáðàçîâàíèå

ïåñ÷àíèêîâ ïëàñòà Ä1 ïðîèñõîäèëî â ðàçíûõ óñëîâèÿõ: ðå÷-

íûõ ðóñëàõ, íà ïðèìîðñêèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ðàâíèíàõ, â

ïðèáðåæíîé çîíå. Ýòî ïðèâåëî ê íàèáîëüøåé ïî ñðàâíå-

íèþ ñ íèæåëåæàùèìè ïëàñòàìè ôàöèàëüíîé èçìåí÷èâî-

ñòè. Ïëàñò èìååò íåîäíîðîäíîå ñòðîåíèå è ïîäðàçäåëÿåò-

ñÿ íà ïÿòü îòäåëüíûõ ïëàñòîâ Ä1à, Ä1á, Ä1â, Ä1ã, Ä1ä. Ïëà-

ñòû íå âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè è íåðåäêî çàìåùàþòñÿ

ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûìè ðàçíîñòÿìè. Îòäåëüíûå ïëàñòû

÷àñòî ñëèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóÿ åäèíûé ïëàñò.

Ïîëíûå ðàçðåçû ïëàñòà ñ âûäåëåíèåì ìàêñèìàëüíîãî êî-

ëè÷åñòâà ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ ïëàñòîâ âñêðûòû â þæíîé

÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà âäîëü

âîñòî÷íîãî áîðòà Êóçàéêèíñêîãî ïðîãèáà, à òàêæå â âèäå

ëèíç íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ. Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Òîêìîâ-

ñêîãî ñâîäà, â ñâîäîâîé ÷àñòè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, â

ñåâåðíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è íà ñåâåðî-çàïàäå

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îòìå÷àåòñÿ ïîñòñåäèìåíòàöèîí-

íûé ðàçìûâ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà

âïëîòü äî ïîëíîãî åãî âûêëèíèâàíèÿ. Òàê, â ïðåäåëàõ ñå-

âåðî-çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îòëîæå-
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íèÿ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà ðàçìûòû ïîëíîñòüþ, â þãî-çà-

ïàäíîé ÷àñòè ñêëîíà â ðàéîíå Óëüÿíîâñêîãî è Èâèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèé, ïëàñòû-êîëëåêòîðû ïàøèéñêîãî ãîðèçîí-

òà ïðèñóòñòâóþò, îäíàêî òîëùèíà èõ íå ïðåâûøàåò 8-17 ì,

óâåëè÷èâàÿñü ëèøü â çîíå Áàãàíèíñêîãî ïðîãèáà äî 30-32 ì.

Çàëåæè íåôòè ïðèóðî÷åíû, â îñíîâíîì, ê âåðõíèì ïëàñ-

òàì ãîðèçîíòà Ä1à è Ä1á. Ïðîäóêòèâíûé ïëàñò Ä1 õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ âûñîêèìè êîëëåêòîðñêèìè ñâîéñòâàìè (ïîðèñ-

òîñòü 18-30 %, ïðîíèöàåìîñòü 0,2-2,0 ìêì2). Îáùàÿ òîëùè-

íà ïëàñòà â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíàëüíîé ïðèóðî÷åííîñòè

èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 28-38 ì, íî ìîæåò äîñòèãàòü 50 ì. Ðåçêîå

óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè îáúÿñíÿåòñÿ âîçðàñòàíèåì ïåñ÷à-

íûõ òîëù, ïî÷òè öåëèêîì ñëàãàþùèõ ïàøèéñêèé ãîðèçîíò

â îñåâûõ ÷àñòÿõ äåâîíñêèõ êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîãèáîâ.

Â áîðòîâûõ ÷àñòÿõ íàáëþäàåòñÿ ñîêðàùåíèå ìîùíîñòè ïåñ-

÷àíûõ ïà÷åê è ïîÿâëåíèå ãëèíèñòûõ ïîðîä, îñîáåííî â åãî

êðîâëå. Òàêèå óïëîòíåííûå ãëèíèñòûå ðàçíîñòè, íå ÿâëÿþ-

ùèåñÿ êîëëåêòîðàìè, â áîðòîâûõ ó÷àñòêàõ ïðîãèáîâ ìîãóò

ôîðìèðîâàòü çîíû ëèòîëîãè÷åñêîãî ýêðàíèðîâàíèÿ íåôòÿ-

íûõ çàëåæåé äàæå ïðè îòñóòñòâèè êàêèõ-ëèáî çàìêíóòûõ

ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð. Ïîýòîìó íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ôîðìèðîâàíèå ëîâóøåê â çíà÷èòåëüíîé

ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì ôàêòîðîì, íî, êðîìå òîãî,

çà÷àñòóþ ñâÿçàíî ñ âûêëèíèâàíèåì è çàìåùåíèåì ïàøèé-

ñêèõ ïåñ÷àíèêîâ. Íåôòåíîñíîñòü îòëîæåíèé ïàøèéñêîãî

ãîðèçîíòà îòìå÷åíà ïî÷òè íà âñåé òåððèòîðèè Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà, íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà, ðåæå â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå è îãðàíè÷åíà ëèøü çî-

íîé ðàçìûâà ïàøèéñêèõ îòëîæåíèé.

Ïëàñò-êîëëåêòîð Ä0 òèìàíñêîãî ãîðèçîíòà ðàçâèò íà

çàïàäíîì è ñåâåðíîì ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà,

÷àñòè÷íî íà åãî âåðøèíå, à òàêæå íà âîñòî÷íîì áîðòó

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå Ñåâå-

ðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Â þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà êîëëåêòîðû îòñóòñòâóþò. Ïëàñò

Äî ïðåäñòàâëåí ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ïðîñëî-

ÿìè àëåâðîëèòîâ è ðàçäåëÿåòñÿ íà ïÿòü ïðîïëàñòêîâ Ä0-ê

Ä0-à, Ä0-á, Ä0-â, Ä0-ã. Ïëàñò- êîëëåêòîð Ä0-à ðàçâèò ëèíçî-

âèäíî è ïðåäñòàâëåí àëåâðîëèòàìè ãëèíèñòûìè, ñî ñðåä-

íåé òîëùèíîé äî 1,0 ì. Ïëàñòû Ä0-á è Ä0-â ðàñïðîñòðàíå-

íû øèðîêî, îäíàêî ÷àñòî ââèäó îòñóòñòâèÿ ïîêðûø-

êè ìåæäó íèìè îáðàçóþò åäèíóþ ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êè ñâÿçàííóþ ñèñòåìó. Òîëùèíà ïëàñòîâ íà ðàçëè÷-

íûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèöàõ êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 15 ì â

ñâîäîâîé ÷àñòè, íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà, íàïðèìåð â ïðåäåëàõ Óëüÿíîâñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ 2-4 ì, ðåäêî 13 ì, íà Øåðåìåòüåâñêîì

ìåñòîðîæäåíèè – 1,0-1,8 ì. Ïëàñò Ä0-ã çà÷àñòóþ ñëè-

âàåòñÿ ñ ïëàñòîì Ä0-â èëè âîâñå çàìåùàåòñÿ íà ãëè-

íèñòûå ðàçíîñòè. Øèðîêîå ðàçâèòèå ïëàñòà Ä0-â ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ êóïîëüíîé ÷àñòè Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà è åãî ñêëîíàõ, à òàêæå â ðàéîíå Ìåëå-

êåññêîé âïàäèíû. Âûïîëíåííûå ãåîëîãè÷åñêèå ïî-

ñòðîåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî òèìàíñêèé ïëàñò íà çàïàä-

íîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà çàìåùàåòñÿ íà

íåïðîíèöàåìûå ðàçíîñòè áëèæå ê îñåâûì ÷àñòÿì

ïðîãèáîâ. Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ãëó-

áèíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Òàêàÿ îñîáåííîñòü ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òèìàíñêîãî ïëàñòà íà çàïàäíîì

ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñòêîãî ñâîäà äîëæíà ó÷èòûâàòü-

ñÿ â ìåòîäèêå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Äåòàëüíîå îïèñàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èçâåñò-

íûõ è âûÿâëåííûõ ëîâóøåê íåôòè íà îñíîâå ôàêòè÷åñêî-

ãî ìàòåðèàëà, ñðàâíåíèå ðàçâåäàííûõ è àêòèâíî ðàçðàáà-

òûâàåìûõ çàëåæåé íåôòè ïîçâîëÿåò íàì ïðîâåñòè òèïèçà-

öèþ ëîâóøåê. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíà íàèáîëåå óäà÷-

íàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, òèïèçàöèÿ ëîâóøåê êàê ïîèñêîâûõ

îáúåêòîâ ïî Â.Ï. Ôèëèïïîâó è À.À. Àêñ¸íîâó (1996 ã.). Ïî

õàðàêòåðó ìîðôîëîãè÷åñêîé âûðàæåííîñòè êðîâåëüíîé

÷àñòè ëîâóøêè â êà÷åñòâå âåäóùåãî ïðèçíàêà òèïèçàöèè

âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà ëîâóøåê: ñâîäîâûå è íåñâîäîâûå. Ëî-

âóøêè ñâîäîâîãî òèïà ðàçäåëåíû íà ñòðóêòóðíûå è ñåäè-

ìåíòàöèîííûå. Ýòî, êàê ïðàâèëî, ñêëàäêè, âîçíèêøèå ïîä

âîçäåéñòâèåì òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è â áëàãîïðèÿòíûõ

ñåäèìåíòàöèîííûõ óñëîâèÿõ. Íàïðèìåð, ñòðóêòóðû îáëå-

êàíèÿ âûñòóïîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå èëè ïî-

ãðåá¸ííûå ïëîùàäíûå ïåñ÷àíûå òåëà. Ñëîæíîñòü è ìíî-

ãîâàðèàíòíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âëå÷¸ò çà ñîáîé

îáðàçîâàíèå â ïëàíå èçîìåòðè÷íûõ, ëèíåéíî âûòÿíóòûõ,

ïîäêîâîîáðàçíûõ ôîðì. Ñîîòâåòñòâåííî ôîðìà âëèÿåò íà

âûáîð ñèñòåìû çàëîæåíèÿ ïîèñêîâûõ ñêâàæèí.

Ê íåñâîäîâîìó òèïó îòíåñåíû ëîâóøêè, îáðàçîâàííûå

òåêòîíè÷åñêèì, ñòðàòèãðàôè÷åñêèì èëè ëèòîëîãè÷åñêèì

ýêðàíèðîâàíèåì. Îñíîâíûì óñëîâèåì çàëåãàíèÿ ïîäîáíûõ

ëîâóøåê ÿâëÿþòñÿ ìîíîêëèíàëè ïðè çíà÷èòåëüíîì âëèÿ-

íèè ñåäèìåíòàöèîííîãî ôàêòîðà. Áàðû, âðåçû – ýòî ãåîëî-

ãè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ôîðìèðóþò ëîâóøêè. Â

ïëàíå ëîâóøêè ïîäîáíîãî òèïà îáðàçóþò ðóêàâîîáðàçíûå,

çàëèâîîáðàçíûå, âûïóêëûå ôîðìû. Â äàííîé ñòàòüå ïðåä-

ëàãàåìàÿ òèïèçàöèÿ ëîâóøåê ïðåäñòàâëåíà ñ àâòîðñêèìè

èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ïàøèéñ-

êèõ è òèìàíñêèõ ïëàñòîâ íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. Íàïðè-

ìåð, ðàçðàáîòàí è äîïîëíåí íîâûé òèïèçàöèîííûé ïðè-

çíàê – ãåíåçèñ ëîâóøêè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûÿâèòü çàêî-

íîìåðíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîèñêîâîãî îáúåêòà

è íà îñíîâå íîâûõ çíàíèé ñîîòâåòñòâåííî óëó÷øèòü êà÷å-

ñòâî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ñîñòàâëåíèè

ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Ïðèìåíåíèå ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ ïðîãíî-

çèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè òåððèãåííîãî äå-

âîíñêîãî êîìïëåêñà. Ïàëåîòåêòîíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòè-

Òàáë. 1. Òèïèçàöèÿ ëîâóøåê íà îñíîâå ãåíåòè÷åñêèõ è ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-

çíàêîâ (ïî Â.Ï.Ôèëèïïîâó, À.À.Àêñ¸íîâó è äð. ñ èçìåíåíèÿìè, äîïîëíåíèÿìè).
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êà òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíûì êðèòåðèåì äëÿ ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè òåððèãåííîãî

äåâîíñêîãî êîìïëåêñà. Ïðèìåíåíèå ýëåìåíòîâ ïàëåîòåê-

òîíè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿåò äàòü îöåíêó òåêòîíè÷åñ-

êîìó ôàêòîðó è îïðåäåëèòü åãî âëèÿíèå íà ôîðìèðîâà-

íèå ëîâóøåê. Âîçìîæíîñòè ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíàëèçà

ïîçâîëÿþò âîññòàíîâèòü äðåâíþþ òåêòîíè÷åñêóþ îáñòà-

íîâêó, ïðèðîäó îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé, ÷òî â ñâîþ î÷å-

ðåäü ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ñâÿçàííûå ñ íèìè çàëåæè

íåôòè. Âîçìîæíîñòè äàííîãî àíàëèçà íàèëó÷øèì îáðà-

çîì ðåàëèçóþòñÿ ïðè äîñòèæåíèè âûñîêîãî óðîâíÿ ðàç-

áóðåííîñòè òåððèòîðèè, âêëþ÷àÿ ñêâàæèíû ñî âñêðûòè-

åì êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Àäðåñíîå óïëîòíåíèå ïðîôèëåé ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò. Ñåéñìîðàçâåäêà íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ îñ-

íîâíûì ìåòîäîì ïîäãîòîâêè îáúåêòîâ ïîä ãëóáîêîå áó-

ðåíèå, è íå ñóùåñòâóåò ñåãîäíÿ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòî-

äîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Òàòàð-

ñòàíà. Îíà çàíèìàåò ïåðâîå ìåñòî ñðåäè ãåîôèçè÷åñêèõ

ìåòîäîâ ïî ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è ãëóáèííîñòè

èññëåäîâàíèé. Ïëîòíîñòü ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ïî ðåñ-

ïóáëèêå Òàòàðñòàí íà ðàçëè÷íûõ ïëîùàäÿõ ñîñòàâëÿåò îò

1,8 äî 2,6 ïîã.êì/êì2, à â ñðåäíåì 1,85 ïîã.êì/êì2, óâåëè÷è-

âàÿñü íà ó÷àñòêàõ äåòàëèçàöèè äî 3,0 ïîã.êì/êì2 è áîëåå.

Òàêàÿ ïëîòíîñòü ïîçâîëÿåò äîñòîâåðíî ïîäãîòàâëèâàòü

ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ ïî âåðõíèì ãîðèçîíòàì (íèæíèé è

ñðåäíèé êàðáîí), íî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ âûÿâëå-

íèÿ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé â òåððèãåííîì äåâîíå.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò íà ìàëîðàçìåðíûõ äåâîíñêèõ ëîâóøêàõ íåîáõîäè-

ìî êðîìå ïðîâåäåíèÿ ïëîùàäíûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò âûïîëíÿòü ðàáîòû ïî äåòàëèçàöèè ïåðñïåêòèâíûõ

îáúåêòîâ èëè ó÷àñòêîâ ñ çàäà÷àìè äîâåäåíèÿ ïëîòíîñòè

ñåòè ñåéñìîïðîôèëåé äî îïòèìàëüíîé. Òåõíîëîãèþ ñåéñ-

ìîïðîôèëèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü ïóò¸ì

çàëîæåíèÿ ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ. Ïåðâîå – äîâåäåíèå

ïëîòíîñòè è ðàâíîìåðíîñòè ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôè-

ëåé äî íåîáõîäèìûõ çíà÷åíèé, òàê êàê èìåííî ýòî, â êî-

íå÷íîì ñ÷¸òå, äà¸ò êà÷åñòâî ïîäãîòîâëåííûõ äëÿ ãëóáîêî-

ãî áóðåíèÿ îáúåêòîâ è ýôôåêòèâíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî

ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ. Êàê áûëî ïîêàçàíî â

ðàáîòå (Ëàðî÷êèíà, Ìèíèáàåâà, 2008), ëîêàëüíûå îáúåê-

òû, âûäåëÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷àùå

âñåãî íåáîëüøèìè ïëîùàäíûìè ðàçìåðàìè (1-2 êì2), è

äëÿ èõ äîñòîâåðíîãî êàðòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìà ïëîòíîñòü

ñåòè íå ìåíåå 3,5-4,0 ïîã.êì/êì2. Âòîðîå: èçó÷åíèå ãåîëî-

ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îïîèñêîâûâàåìîãî îáúåêòà äîëæíî

ïðîâîäèòüñÿ ïî îñíîâíûì ýëåìåíòàì ëîâóøêè (ñâîä, êðû-

ëî è ïåðèêëèíàëüíàÿ å¸ ÷àñòü). Çàëîæåíèå íàïðàâëåíèé

ïðîôèëåé äîëæíî êîððåñïîíäèðîâàòüñÿ ñ ðåãèîíàëüíûì

òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì: âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ñòðóêòóð-

íûõ çîí âòîðîãî ïîðÿäêà, âàëîâ, äåâîíñêèõ êîíñåäèìåíòà-

öèîííûõ ïðîãèáîâ. Ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íèì ïðîêëàäûâà-

þòñÿ ñâÿçóþùèå ïðîäîëüíûå ïðîôèëè. Ïðè ïîèñêàõ íî-

âûõ ñòðóêòóð ïëîòíîñòü ïðîôèëåé äîëæíà âûáèðàòüñÿ

ñîîáðàçíî ðàçìåðàì îæèäàåìûõ ñòðóêòóð è ñ òàêèì ðàñ-

÷åòîì, ÷òîáû íè îäíà èç íèõ íå áûëà ïðîïóùåíà.

Ïðåäëàãàåìûé àâòîðîì ñïîñîá àäðåñíîãî óïëîòíåíèÿ

ñåòè äåòàëèçàöèîííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé ñ öåëüþ

ïîäãîòîâêè íåäîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé äëÿ äîðàçâåäêè è

îïîèñêîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè îïðîáîâàí íà ðÿäå ìåñòîðîæ-

äåíèé ïðè ïðîâåäåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ñïîñîá

îñíîâàí íà àíàëèçå è îáðàáîòêå ÷åòûð¸õ ñîñòàâëÿþùèõ:

– Äåòàëüíîå òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå.

– Ïîñòðîåíèå äåòàëüíîé ñòðóêòóðíîé ìîäåëè òåððè-

òîðèè è àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïî ïî-

âåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è îòðàæàþùåé

ãðàíèöå äëÿ äåâîíñêèõ è íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ïðîäóê-

òèâíûõ îòëîæåíèé.

– Êîìïëåêñíûé àíàëèç êîñìîñíèìêîâ, ãèïñîìåòðèè

ðåëüåôà (ìîðôîìåòðè÷åñêèé àíàëèç) è ìàòåðèàëîâ ñòðóê-

òóðíîãî áóðåíèÿ.

– Âûÿâëåíèå ïåðâîî÷åðåäíûõ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé è

îïðåäåëåíèå ïîðÿäêà áóðåíèÿ ïîèñêîâûõ, îöåíî÷íûõ è

ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí.

Óñëîâèÿ çàëîæåíèÿ ñêâàæèí ñ ó÷¸òîì ñîîòíîøåíèÿ

êàìåííîóãîëüíûõ è äåâîíñêèõ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ. Èçó-

÷åíèå ñîîòíîøåíèé ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ äåâîíñêèõ è êà-

ìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé äîêàçûâàåò, ÷òî íà ïîäíÿòèè,

ïîäãîòîâëåííîì ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó», íåëüçÿ

îïîèñêîâûâàòü âåñü ðàçðåç äî äåâîíñêèõ îòëîæåíèé, òàê

êàê èìååòñÿ íåñîâïàäåíèå â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå äåâîí-

ñêîé è êàìåííîóãîëüíîé ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé. Íî

çíàíèå çàêîíîìåðíîñòåé òàêîãî íåñîâïàäåíèÿ ïîçâîëÿåò ñ

âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè îïðåäåëÿòü ìåñòîïîëî-

æåíèå ñêâàæèí äëÿ îïîèñêîâàíèÿ çàëåæåé â òåððèãåííîì

äåâîíå. Êàê ïîêàçûâàþò ïðîâåä¸ííûå àâòîðîì àíàëèòè-

÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ëèøü â 10-15 % ñëó÷àåâ èç ïîèñêî-

âûõ ñêâàæèí, çàëîæåííûõ â ñâîäîâûõ ÷àñòÿõ îáúåêòîâ,

ïîäãîòîâëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» â ñòðóê-

òóðíîé ïîâåðõíîñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà, ïîëó÷åíû ïðî-

ìûøëåííûå ïðèòîêè íåôòè èç ïðîäóêòèâíûõ êîìïëåêñîâ

äåâîíñêèõ îòëîæåíèé. Íèçêèé êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè

ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ â äåâîíå ñâÿçàí ñ íåñîâïàäåíèåì êîí-

òóðîâ íåôòåíîñíîñòè çàëåæåé â ðàçíîâîçðàñòíûõ ëîâóø-

êàõ. Ïðè÷èíà îòñóòñòâèÿ ïëàíîâîé óíàñëåäîâàííîñòè äå-

âîíñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ ëîâóøåê – èõ ðàçëè÷íûé ãå-

íåçèñ. Ïîýòîìó ñêâàæèíû ñ öåëüþ ïîèñêà çàëåæåé íåôòè

â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ äîëæíû çàêëàäûâàòüñÿ èñêëþ÷è-

òåëüíî íà îáúåêòû, ïîäãîòîâëåííûå ïî îòðàæàþùåìó ãî-

ðèçîíòó «Ä». Îäíàêî ïðè êàð-

òèðîâàíèè äåâîíñêèõ ñòðóêòóð-

íûõ ïëàíîâ íà îñíîâå ñåéñìî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ìîäèôè-

êàöèè ÌÎÃÒ ñïåöèàëèñòû èñ-

ïûòûâàþò ïðîáëåìû. Ïðîáëå-

ìû ñâÿçàíû ñ ìàëîàìïëèòóäíî-

ñòüþ äåâîíñêèõ ëîêàëüíûõ

îáúåêòîâ, èõ óäàë¸ííîñòüþ, à

òàêæå ñ ëîæíîé âîëíîâîé êàð-

òèíîé, êîòîðóþ ñîçäàþò ìíîãî-Òàáë. 2.
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íûõ ïîäíÿòèé îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ ñåâåðî-âîñòî÷íîå

è âîñòî÷íîå, â ñòîðîíó îáùåãî ïîãðóæåíèÿ ñëîåâ. Íàïðàâ-

ëåíèå ñìåùåíèÿ ñîâïàäàåò ñ ìåñòîïîëîæåíèåì ðåãèîíàëü-

íîãî Àêòàíûøñêîãî ïðîãèáà ÊÊÑÏ.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñìåùåíèÿ ñâîäîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî

â 27 % ñëó÷àåâ íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîå, à

â 73 % ñëó÷àåâ –  âîñòî÷íîå. Â îñíîâíîì ðàññòîÿíèå ñìå-

ùåíèÿ äî 500 ì – â 64 % ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ. Äëÿ ñìåùåíèÿ

íà ðàññòîÿíèå îò 500 äî 1000 ì êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ ðàâíî 27

%. Ñìåùåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, çàêàðòèðîâàííûõ ïî

îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» îòíîñèòåëüíî «Ä», áîëåå ÷åì

íà 1000 ì ôèêñèðóåòñÿ ðåäêî, âñåãî â 9 % ñëó÷àåâ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ

Þæíî-Òàòàðñòêîãî ñâîäà äîêàçàíà çàêîíîìåðíîñòü ñìåùå-

íèÿ ñâîäîâ ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþ-

ùåìó ãîðèçîíòó «Ó», îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ çàëåæåé.

Ñìåùåíû ëîâóøêè â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ â ñòî-

ðîíó ðåãèîíàëüíîãî ïàäåíèÿ ïëàñòîâ, ïðåèìóùåñòâåííûå

ðàññòîÿíèÿ ñìåùåíèÿ ñîñòàâëÿþò 0,5-1,0 êì. Èñõîäÿ èç âû-

ÿâëåííûõ ñîîòíîøåíèé, ðàçìåðîâ è êîíôèãóðàöèè ïîëåé

íåôòåíîñíîñòè, ñ÷èòàåì, ÷òî îïîèñêîâàíèå äåâîíñêîé çà-

ëåæè äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ óãëóáëåíèåì ýêñïëóàòàöèîííîé

(íàãíåòàòåëüíîé) ñêâàæèíû, êîòîðàÿ çàïðîåêòèðîâàíà â òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñõåìå ðàçðàáîòêè íà ðàññòîÿíèè 0,5-1,0 êì,

íå ìåíåå, ïî ïîäúåìó ïëàñòîâ â ïðîôèëå ñ ïîèñêîâîé ñêâà-

æèíîé ñ öåëüþ âñêðûòèÿ ñâîäîâîé ÷àñòè ëîêàëüíîãî îáúåê-

òà â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ (Ðèñóíîê). Âûÿâ-

ëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñîîòíîøåíèÿ êîíòóðîâ äåâîíñêèõ

çàëåæåé íåôòè ñ ïîäíÿòèÿìè â íèæíåêàìåííîóãîëüíîé

ïîâåðõíîñòè ïîäòâåðäèëè òåçèñ, ÷òî ïåðâîé ïîèñêîâîé ñêâà-

æèíîé, çàëîæåííîé â ñâîäîâîé ÷àñòè îáúåêòà, ïîäãîòîâ-

ëåííîãî ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó», êàê ïðàâèëî, íå-

âîçìîæíî âûÿâèòü çàëåæü â òåððèãåííîì êîìïëåêñå.

Ýôôåêòèâíîå îïîèñêîâàíèå äåâîíñêèõ çàëåæåé âîç-

ìîæíî ìåòîäîì âûáîðî÷íîãî óãëóáëåíèÿ êðàåâûõ ñêâà-

æèí èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè òóðíåéñêîãî èëè

áîáðèêîâñêî-òóëüñêîãî ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ.

Îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïðè çàëîæåíèè ìåñòîïîëîæå-

íèÿ ñêâàæèíû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà ëîêàëüíîì ïîäíÿòèè êàê

ìèíèìóì äâóõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé, êîòîðûå ïåðåñå-

êàþòñÿ ïîä óãëîì, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæ¸ííûì ê ïðÿìî-

ìó. Ìåñòîïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé äîëæíî äà-

âàòü äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè

ëîêàëüíîãî îáúåêòà: ñâîäà, êðûëüåâ è ïåðèêëèíàëè. Ïðîâî-

äÿ àíàëèç èñõîäíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,

âðåìåííûå ñåéñìè÷åñêèå ïðîôèëè ñëåäóåò ðàíæèðîâàòü

ïî ñòåïåíè äîñòîâåðíîñòè âîëíîâîé êàðòèíû.

Ìåñòîïîëîæåíèå ñêâàæèíû äîëæíî ñîâïàäàòü ñ òî÷-

êîé ïåðåñå÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé è ñîîòâåòñòâî-

âàòü ìàêñèìàëüíîé ãèïñîìåòðè÷åñêîé îòìåòêå ïåðåãèáà

îïîðíîãî îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà. Äîïóñêàåòñÿ â öåëÿõ

ïîèñêà ñàìîé âûñîêîé îòìåòêè êðîâëè ïåðåìåùàòü ìåñ-

òîïîëîæåíèå çàêëàäûâàåìîé ñêâàæèíû âäîëü òðàññû ñåé-

ñìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ. Îïòèìàëüíûì ìåñòîì íà ëîâóøêå

äëÿ ïëàñòîâûõ ñâîäîâûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå

ñêâàæèíû íà ñâîäå ñòðóêòóðû. Äëÿ ëîâóøåê íåàíòèêëè-

íàëüíîãî òèïà, íàïðèìåð ñâÿçàííûõ ñ îáëåêàíèåì ìàëî-

àìïëèòóäíîãî ïåñ÷àíîãî òåëà, ñêâàæèíó íåîáõîäèìî ðàç-

ìåùàòü â çîíå å¸ ïîâûøåííîé ìîùíîñòè.

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîðàçâåäêå ìàëîðàçìåðíûõ çàëåæåé.

Äëÿ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷-

Ðèñóíîê. Òèïîâàÿ ñõåìà çàëîæåíèÿ ïîèñêîâîé ñêâàæèíû íà

ëîêàëüíîì îáúåêòå äëÿ òåððèãåííîãî äåâîíñêîãî ïëàñòà. Öåí-

òðàëüíî-Óëüÿíîâñêîå ïîäíÿòèå Þæíî-Âàðëàìîâñêîå ïîäíÿ-

òèå. À – Äëÿ çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ, Á – Äëÿ âîñòî÷íîãî ñêëî-

íà ÞÒÑ. Ì 1:40 000. 1 – êîíòóð ëîêàëüíîãî îáúåêòà ïî îòðà-

æàþùåìó ãîðèçîíòó «Ä», 2 – êîíòóð ëîêàëüíîãî îáúåêòà ïî

îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó», 3 – ïðîôèëè ïðîâåä¸ííûõ ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, 4 – ïðîåêòíûå è äåéñòâóþùèå ñêâàæè-

íû ýêñïëóàòàöèîííîãî ôîíäà, 5 – ñêâàæèíà, ðåêîìåíäóåìàÿ íà

òåððèãåííûé äåâîí, 6 – ðåêîìåíäóåìûé äåòàëèçàöèîííûé ïðî-

ôèëü ñåéñìîðàçâåäêè. Ñîñòàâèë Ãàíèåâ Ð.Ð., 2012 ã.

À       Á

÷èñëåííûå áèîãåðìíûå ïîñòðîéêè, íàõîäÿùèåñÿ â òîëùå

êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Ïîýòîìó ìåòîäè÷åñêè âîçìîæíî îñó-

ùåñòâèòü ïîèñê çàëåæåé íåôòè â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ

êîìïëåêñàõ íà îñíîâå äåòàëüíî èçó÷åííûõ ñòðóêòóðíûõ

ïëàíîâ êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå, êàê ïðàâè-

ëî, çàêàðòèðîâàíû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ äîñòîâåðíîñòè.

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé ïî çà-

ëîæåíèþ ñêâàæèí äëÿ îïîèñêîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè â ïà-

øèéñêèõ è òèìàíñêèõ îòëîæåíèÿõ àâòîðîì ïðîâåäåíû èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ íàïðàâëåíèÿ è âåëè÷èíû ñìå-

ùåíèÿ ñâîäà äåâîíñêîé ëîâóøêè ïî îòíîøåíèþ ê êîíòóðó

íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì. Àíàëèç ïðî-

âîäèëñÿ ïî ìåñòîðîæäåíèÿì, êàìåííîóãîëüíûå è äåâîíñ-

êèå çàëåæè êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ â àêòèâíîé ñòàäèè ðàçðàáîò-

êè. Âàæíûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íà

ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèé ïðîâîäÿòñÿ ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ñ öåëüþ âîâëå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêó

íîâûõ çàëåæåé. Îáùåå êîëè÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ ëîêàëü-

íûõ îáúåêòîâ: 96 åä., âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðè-

çîíòó «Ä», è 70 åä., âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîí-

òó «Ó». Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàíû â òàáëèöå 2.

Óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå: íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ñìåùåíèå êóïîëîâ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ

âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» îòíîñèòåëü-

íî äåâîíñêèõ ïðîèñõîäèò â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: þãî-çàïàä-

íîì è ñåâåðî-çàïàä-çàïàäíîì, â ñòîðîíó ïàäåíèÿ ïëàñòîâ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå ïàäåíèå ïëàñòîâ íàïðàâëåíî â ñòîðîíó

Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, à âî âòîðîì íàïðàâëåíèå ñîâïàäà-

åò ñ ìåñòîïîëîæåíèåì Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáà Êàìñêî-

Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ). Ñîîòíîøåíèå îá-

ùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ ñìåùåíèÿ ñîñòàâ-

ëÿåò 44 % è 56 % ñîîòâåòñòâåííî. Â îñíîâíîì ðàññòîÿíèÿ

ñìåùåíèÿ äî 500 ì – â 45 % ñëó÷àåâ. Äëÿ ñìåùåíèÿ íà

ðàññòîÿíèå îò 500 äî 1000 ì ïðîöåíò ñëó÷àåâ ðàâåí 37.

Ñìåùåíèÿ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ, çàêàðòèðîâàííûõ ïî îò-

ðàæàþùåìó ãîðèçîíòó «Ó» îòíîñèòåëüíî «Ä», áîëåå ÷åì

íà 1000 ì âñòðå÷àåòñÿ â 18 % ñëó÷àÿõ.

Íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà îñíîâ-

íîå íàïðàâëåíèå ñìåùåíèÿ êîíòóðîâ íèæíåêàìåííîóãîëü-
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R.R. Ganiev. Development of Methods of Searching and

Prospecting the Low-Dimensional Oil Traps in the Pashiysko-

Timansky Productive Complex (Russia).

In the article we show the possibility of improvement of

searching and additional exploration methods of low-dimensional

and low-amplituded Pashiysko-Timansky deposits on the example

of highly explored territory of the Republic of Tatarstan.

Key words: searching method, deposit, trap, Devonian deposits,

explorative drilling, profiles of seismoprospecting works.

íûõ ðàáîò ÿâëÿþòñÿ, òàêæå êàê è äëÿ äðóãèõ òèïîâ ìåñòî-

ðîæäåíèé ïî âåëè÷èíå çàïàñîâ, îöåíêà è ïîäãîòîâêà çàïà-

ñîâ ê ðàçðàáîòêå (Ôèëèïïîâ è äð., 1996). Îäíàêî ïðèíöèïû

ðàçâåäêè ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé èìåþò ñâîè îñîáåííîñ-

òè, ñâÿçàííûå ñ òåì, ÷òî íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò îáú¸ì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðî-

äîëæàåò îñòàâàòüñÿ ñêóäíûì. Ïîýòîìó ðåøåíèÿ ïðèõîäèò-

ñÿ ïðèíèìàòü ïî àíàëîãèè ñ îáúåêòàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â

ñõîæèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è èìåþùèõ äîñòîâåðíûå

ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí.

Äîïîëíèòåëüíûìè óñëîâèÿìè çàëîæåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí â òî÷êàõ èõ îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ â îòëè÷èå

îò ïîèñêîâûõ ÿâëÿåòñÿ, âî-ïåðâûõ, íàëè÷èå êîíäèöèîííîé

íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû ïëàñòà. Âî-âòîðûõ, áóðåíèå

ðàçâåäî÷íîé ñêâàæèíû â äàëüíåéøåì äîëæíî îáåñïå÷è-

âàòü ïëîòíîñòü, ñîâïàäàþùóþ ñ ïëîòíîñòüþ ñåòêè ýêñï-

ëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí. Êàê ïðàâèëî, äëÿ ýòîãî ðàññòîÿ-

íèå îò ïîèñêîâîé ñêâàæèíû äîëæíî áûòü 300-500 ìåòðîâ.

Ïëîòíîñòü áóðåíèÿ ñêâàæèí ìîæåò êîðååêòèðîâàòüñÿ â

çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû çàïàñîâ ëîêàëüíîãî îáúåêòà.

Ñêâàæèíû âûáèðàþòñÿ îïåðåæàþùèå èç ïðîåêòíîãî ýêñ-

ïëóàòàöèîííîãî ôîíäà, îáîñíîâàííîãî â òåõíîëîãè÷åñ-

êîé ñõåìå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Èòàê, âûâîäû, êîòîðûå íåîáõîäèìî çàêëàäûâàòü â îñ-

íîâó ìåòîäèêè ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìàëîðàçìåðíûõ ëîâó-

øåê â ïàøèéñêî-òèìàíñêîì íåôòåãàçîíîñíîì êîìïëåêñå:

1. Ñëîæíûå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ïàøèé-

ñêèõ è òèìàíñêèõ ïëàñòîâ îáÿçûâàþò íåäðîïîëüçîâàòåëÿ

ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ î ïîñòàíîâêå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí íà

îñíîâå òùàòåëüíî ïðîâåä¸ííûõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðå-

êîíñòðóêöèé. Îñîáåííî âàæíî, ÷òîáû ëîêàëüíûé ïàëåî-

òåêòîíè÷åñêèé àíàëèç áûë ñîãëàñîâàí ñ ðåãèîíàëüíîé òåê-

òîíè÷åñêîé ìîäåëüþ òåððèòîðèè. Òîëüêî òàê ìîæíî âîñ-

ñòàíîâèòü äðåâíþþ òåêòîíè÷åñêóþ îáñòàíîâêó, ïðèðîäó

îáðàçîâàíèÿ ïîäíÿòèé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò ïðî-

ãíîçèðîâàòü ñâÿçàííûå ñ íèìè çàëåæè íåôòè.

2. Òåõíîëîãèþ ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ, êàê îñíîâíî-

ãî ìåòîäà èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñàäî÷íîãî

÷åõëà, íåîáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü ïóò¸ì çàëîæåíèÿ

ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ. Ïåðâîå – äîâåäåíèå ïëîòíîñòè è

ðàâíîìåðíîñòü ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé äî íåîáõî-

äèìûõ çíà÷åíèé 3,5-4,0 ïîã.êì íà êâàäðàòíûé êèëîìåòð,

òàê êàê èìåííî ýòî, â êîíå÷íîì ñ÷¸òå, äà¸ò êà÷åñòâî ïîä-

ãîòîâëåííûõ äëÿ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ îáúåêòîâ, ïîâûøàåò

ýôôåêòèâíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî

áóðåíèÿ. Âòîðîå:  èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îïî-

èñêîâûâàåìîãî îáúåêòà äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ïî îñíîâíûì

ýëåìåíòàì ëîâóøêè (ñâîä, êðûëî è ïåðèêëèíàëü).

3. Äëÿ çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Þæíî-Òàòàð-

ñòêîãî ñâîäà äîêàçàíà çàêîíîìåðíîñòü ñìåùåíèÿ ñâîäîâ

ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, âûäåëåííûõ ïî îòðàæàþùåìó ãîðè-

çîíòó «Ó», îòíîñèòåëüíî äåâîíñêèõ çàëåæåé. Ñìåùåíû

ëîâóøêè â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ â ñòîðîíó ðåãè-

îíàëüíîãî ïàäåíèÿ ïëàñòîâ, ïðåèìóùåñòâåííîå ðàññòîÿ-

íèå ñìåùåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,5-1,0 êì. Èñõîäÿ èç âûÿâëåí-

íûõ ñîîòíîøåíèé, ðàçìåðîâ è êîíôèãóðàöèè ïîëåé íåô-

òåíîñíîñòè ñ÷èòàåì, ÷òî îïîèñêîâàíèå äåâîíñêîé çàëåæè

äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ óãëóáëåíèåì ýêñïëóàòàöèîííîé (íà-

ãíåòàòåëüíîé) ñêâàæèíû, êîòîðàÿ çàïðîåêòèðîâàíà â òåõ-

íîëîãè÷åñêîé ñõåìå ðàçðàáîòêè íà ðàññòîÿíèè 0,5-1,0 êì,

íå ìåíåå, ïî ïîäúåìó ïëàñòîâ â ïðîôèëå ñ ïîèñêîâîé ñêâà-

Ïîäãîòîâëåíà ê ïóáëèêàöèè êíèãà:

Îñíîâû êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé
   Êóðñ ëåêöèé

Ãàíèåâ Ð.Ð.

Ðåêîìåíäîâàíî ê ïå÷àòè ó÷åáíî-

ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé Èíñòèòó-

òà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíî-

ëîãèé Êàçàíñêîãî (Ïðèâîëæñêîãî)

ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ïðîòî-

êîë ¹ 26 îò 06 ìàðòà 2012 ã.), à òàê-

æå ó÷¸íûì ñîâåòîì Èíñòèòóòà ïðîáëåì

ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí (ïðîòîêîë ¹ 2/12 îò 27 ìàðòà 2012 ã.)

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà îñíîâå ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ãåîëîãè-

÷åñêîãî àíàëèçà è ìîíèòîðèíãà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé. Ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü – ëåêöèè, ñîäåð-

æàùèå îáùèå ñâåäåíèÿ î ìîäåëèðîâàíèè, òåõíîëîãèþ ïîñòðîå-

íèÿ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìî-

äåëåé ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Îñîáîå âíèìà-

íèå óäåëåíî âîïðîñàì ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ìîäåëåé ðàç-

ëè÷íûõ òèïîâ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ôàöèàëüíîìó ìîäåëèðîâàíèþ,

ìîäåëèðîâàíèþ ïåðâîíà÷àëüíîãî íàñûùåíèÿ è îáîñíîâàíèþ

âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà. Â ðàáîòå èçëîæåíû ìåòîäû êîìïüþ-

òåðíîãî ïîñòðîåíèÿ êàðò è îñîáåííîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíû ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìå-

íåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Âòîðàÿ ÷àñòü – ýòî ñëàéäî-

âîå ñîïðîâîæäåíèå êóðñà ëåêöèé, êîòîðîå çàïèñàíî íà êîìïàêò

äèñê è ñîäåðæèò èëëþñòðàöèè, ïîçâîëÿþùèå ñäåëàòü ïðîöåññ

îáó÷åíèÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì. Ïðè ïîäãîòîâêå êóðñà ëåêöèé

èñïîëüçîâàí ïðàêòè÷åñêèé îïûò àâòîðà, ïîëó÷åííûé ïðè ïðî-

âåäåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ãåîëîãèè è ïðåïîäà-

âàòåëüñêîé ðàáîòû ñî ñòóäåíòàìè íà êàôåäðå ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëîãèé Êàçàíñêî-

ãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðå-

ïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ ÂÓÇîâ, îáó÷àþùèõñÿ ïî ñïåöèàëüíîñ-

òè 020305 – «Ãåîëîãèÿ è ãåîõèìèÿ ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ».

æèíîé ñ öåëüþ âñêðûòèÿ ñâîäîâîé ÷àñòè ëîêàëüíîãî îáúåê-

òà â òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ.
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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû íîâûå äàííûå òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êðîâëè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà, ñîñòàâëåííîé íà

îñíîâå àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïî îòðàæàþùåìó

ãîðèçîíòó «Ó» âûäåëåíà ãðóïïà òåððàñ íà çàïàäíîì, ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíàõ Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà. Ïðîâåä¸í àíàëèç êàæäîé èç òåððàñ, ïðîñëåæåíû èçìåíåíèÿ ïàëåîðåëüåôà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà, ñåéñìîðàçâåäêà, òåððàñà, òóëüñêèé ãîðèçîíò.

Ðèñóíîê. Òåêòîíè÷åñ-

êàÿ ñõåìà ïîâåðõíîñòè

òóëüñêîãî ãîðèçîíòà. 1 –

Ãðàíèöà ñòðóêòóð ïåðâîãî ïîðÿä-

êà: Iæ – Çàïàäíûé ñêëîí, II – Ñåâåðî-

Òàòàðñêèé ñâîä, III – Ìåëåêåñêàÿ âïàäè-

íà; Ãðàíèöû çîí Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñ-

òåìû ïðîãèáîâ; 2 – îñåâàÿ, 3 – âíóòðåííÿÿ

áîðòîâàÿ, 4 – âíåøíÿÿ áîðòîâàÿ; 5 – îñåâûå

çîíû ðàçëîìîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, 6 – òåððàñû îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà ïî

îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó "Ó": Ia – Êóçàéêèíñêî-Íîâî-Åëõîâñêàÿ, Ib – Óðìûøëèíî-Îí-

áèéñêàÿ, Ic – ×åãîäàééñêî-Íóðêååâñêàÿ, Id – ×åðåìøàíî-Íóðêååâñêàÿ, Ie – Óëüÿíîâñ-

êî-Äðóæáèíñêàÿ, If – Ñòàðî-Êàäååâñêî-Êè÷å-Íàðàòñêàÿ, 7 – ïîïåðåñíûå ïðîãèáû âíóòðè

òåððàñ, 8 – âèçåéñêèå âðåçû.

Äëÿ äåòàëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ îñà-

äî÷íîé òîëùè ðåëüåôà òóëüñêèõ îòëîæåíèé ïîñëóæèëè

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè ñåéñìîðàçâåäêîé,

ïðîâåä¸ííîé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè (Ðèñóíîê). Îòëè÷èå

ïðåäñòàâëåííîé òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî ìîäåëü òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êîíñòðóèðîâàëàñü ïî

äàííûì ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 2D è 3D, ñðåäíÿÿ ïëîò-

íîñòüþ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 2,5 ïîãîííûõ êì/êì2.

Íà çàïàäíîì, ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíàõ

íàìè âûäåëåíà ãðóïïà èç øåñòè òåððàñ, êîòîðûå ïðîñëå-

æèâàþòñÿ ïî âûøåïåðå÷èñëåííûì òåêòîíè÷åñêèì ýëå-

ìåíòàì. Òåððàñû âûäåëåíû ïî îñíîâàíèþ ñêëîíà êàæäîé

èç òåððàñ è ñèñòåìå ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ïðîãèáîâ,

ðàçëè÷íûì îáðàçîì âûðàæåííûõ â ðåëüåôå è õàðàêòåðè-

çóþùèõñÿ ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé. Òåððàñû ïîãðóæàþòñÿ îò

âåðøèíû Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà â çàïàäíîì, ñåâåðî-

çàïàäíîì, ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-

ëåíèÿõ â ñòîðîíó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû,

Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è ïîãðå-

á¸ííîãî ðèôåé-âåíäñêîãî Êàìñêî-

Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà.

Âûäåëåííûå òåððàñû îáðàçóþò

åäèíóþ ñèñòåìó, òàê êàê èõ ôîðìè-

ðîâàíèå ïðîèñõîäèëî îäíîâðåìåí-

íî â ðåçóëüòàòå ïîäíÿòèÿ âåðøèíû

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà è îïóñêà-

íèÿ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû. Îíè îñ-

ëîæíåíû ñèñòåìîé ëîêàëüíûõ âûñî-

êîàìïëèòóäíûõ, ñðåäíåàìïëèòóäíûõ

è ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé, è ÷åì

áëèæå ê îñåâûì çîíàì ïðîãèáîâ

Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû, òåì

âûøå èõ àìïëèòóäû.

Îáùåå íàïðàâëåíèå òåððàñ íà çà-

ïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà (ÞÒÑ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåâå-

ðî-çàïàäíûì ïðîñòèðàíèåì, íà ñå-

âåðî-çàïàäíîì ñêëîíå òåððàñû ðàç-

âîðà÷èâàþòñÿ è èõ íàïðàâëåíèå íà

ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëî-

íàõ ÞÒÑ ìåíÿåòñÿ íà ñóáøèðîòíîå,

à çàòåì íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëî-

íå ñòàíîâèòñÿ þãî-âîñòî÷íûì.

Ïåðâàÿ òåððàñà, Êóçàéêèíñêî-Íîâî-Åëõîâñêàÿ, ñðàâíè-

òåëüíî êîðîòêàÿ, ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷àñòè÷íî â ñóáøèðîò-

íîì íàïðàâëåíèè, ñ âîñòîêà å¸ ãðàíèöà êîíòðîëèðóåòñÿ

âàëîîáðàçíîé Àêòàíûøñêî-Íîâî-Åëõîâñêîé çîíîé. Çàïàä-

íàÿ ãðàíèöà ïåðâîé òåððàñû, íà÷èíàåòñÿ íà þæíîì îêîí-

÷àíèè çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è

ïðîõîäèò íà ñåâåð âäîëü Íîâî-Åëõîâñêîãî ïðîãèáà, äàëåå

â ðàéîíå Óðìûøëèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ãðàíèöà

äèñêðåòíî ïðîñëåæè-

âàåòñÿ óæå âäîëü

Êóçàéêèíñêîãî
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I.A. Larochkina, S.P. Novikova. Tectonic Zonation by Top

of the Tula Horizon on the Western, Northern and North-

Eastern Slopes of the South-Tatar Arch (Russia).

This article shows new data of tectonic framework of the top of

the Tula horizon, composed on the basis of all modern seismic data.

By the reflecting horizon "Y" group of terraces on the western,

northern and north-eastern slopes of South-Tatar Arch is outlined

according to the seismic data. Analysis of each terrace is carried out,

paleorelief alteration is traced.

Key words: tectonic framework, seismic prospecting, terrace,

Tula horizon.
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Ñâåòëàíà Ïåòðîâíà Íîâèêîâà

Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé çàïàñîâ è ðåñóðñîâ óãëå-

âîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò. Íàó÷íûå èíòåðåñû: òåêòîíèêà, ïàëåîòåêòîíèêà, çàêî-

íîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ, ñåäèìåíòî-

ëîãèÿ, îöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

420087,  Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 299-35-03.

ïðîãèáà. Ãðàíèöà òåððàñû ñ çàïàäíîé ñòîðîíû îãðàíè÷å-

íà àáñîëþòíîé îòìåòêîé ìèíóñ 900 ìåòðîâ. Ïåðåïàä âû-

ñîò ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé òåððàñàìè íà çàïàäíîì ñêëî-

íå ñîñòàâëÿåò 30 ìåòðîâ.

Ñëåäóþùàÿ òåððàñà, Óðìûøëèíñêî-Îíáèéñêàÿ, ïðî-

ñëåæåíà â þæíîé è ñåâåðíîé ÷àñòÿõ çàïàäíîãî ñêëîíà

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Øèðèíà òåððàñû íà çàïàäíîì

ñêëîíå èçìåíÿåòñÿ îò 3,8 êì äî 7,5 êì, íà ñåâåðå çàïàäíî-

ãî ñêëîíà – îò 11,3 êì äî 17,0 êì. Ìåæäó âîñòî÷íîé è

çàïàäíîé ãðàíèöàìè òåððàñû ïåðåïàä âûñîò ñîñòàâëÿåò

30 ìåòðîâ, ñîîòâåòñòâåííî âòîðàÿ òåððàñû íèæå ïåðâîé

íà 30 ìåòðîâ.

Äàëåå ñëåäóåò ×åãîäàéñêî-Íóðêååâñêàÿ òåððàñà íà çà-

ïàäíîì è îò÷àñòè ãðàíèöà íà ñåâåðíîì ñêëîíå Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà. Øèðèíà òåððàñû íà çàïàäíîì ñêëîíå

èçìåíÿåòñÿ îò 4,8 êì äî 9,5 êì, íà ñåâåðå çàïàäíîãî ñêëî-

íà îíà ñòàíîâÿòñÿ øèðå – îò 9,0 êì äî 13,8 êì, à íà ñåâåð-

íîì ñêëîíå – îò 10,0 êì äî 26,3êì. Ïåðåïàäû âûñîò ìåæ-

äó âòîðîé è òðåòüåé òåððàñàìè ðàçëè÷íû: â þæíîé ÷àñòè

çàïàäíîãî ñêëîíà – 30 ìåòðîâ, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çà-

ïàäíîãî ñêëîíà – 20 ìåòðîâ, â ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî

ñêëîíà îíà ñòàíîâèòñÿ áîëåå ïîëîãîé è ðàçíèöà ñîñòàâ-

ëÿåò 10 ìåòðîâ.

Î÷åðåäíàÿ òåððàñà, ×åðåìøàíî-Íóðêååâñêàÿ, îõâàòû-

âàåò çàïàäíûé, ñåâåðî-çàïàäíûé è ñåâåðíûé ñêëîíû Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà. Øèðèíà òåððàñû íà çàïàäíîì ñêëîíå

èçìåíÿåòñÿ îò 5,5 êì äî 10,0 êì, íà ñåâåðå çàïàäíîãî ñêëî-

íà – îò 5,0 êì äî 12,5 êì, íà ñåâåðíîì ñêëîíå – îò 11,0 êì äî

16,0 êì. Ïåðåïàäû âûñîò ìåæäó òðåòüåé è ÷åòâ¸ðòîé òåð-

ðàñàìè ñîñòàâëÿþò: â þæíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà 30

ìåòðîâ, â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà 20 ìåòðîâ,

â ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà 20 ìåòðîâ, íà ñåâåð-

íîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíàõ 20 ìåòðîâ.

Óëüÿíîâñêî-Äðóæáèíñêàÿ òåððàñà ïðîñëåæèâàåòñÿ íà

çàïàäíîì, ñåâåðíîì è ñåâåðíî-âîñòî÷íîì ñêëîíàõ Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà. Øèðèíà òåððàñû íà çàïàäíîì ñêëîíå

âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 6,3 êì äî 13,3 êì, íà ñåâåðå çàïàä-

íîãî ñêëîíà – îò 5,0 êì äî 10,0 êì, íà ñåâåðíîì ñêëîíå – îò

9,0 êì äî 16,5 êì, ðàñøèðÿÿñü íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëî-

íå – äî 21,0 êì. Ïåðåïàäû âûñîò ìåæäó ÷åòâ¸ðòîé è ïÿòîé

òåððàñàìè âàðüèðóþò îò 50 äî 40 ìåòðîâ íà çàïàäíîì ñêëî-

íå, âûïîëàæèâàÿñü íà ñåâåðíîì ñêëîíå è ñíîâà óâåëè÷è-

âàÿñü íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå äî 50-60 ìåòðîâ.

Çàìûêàþùàÿ òåððàñà, Ñòàðî-Êàäåâñêî-Êè÷å-Íàðàòñ-

êàÿ, èìååò ÷¸òêèé êîíòóð òîëüêî ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû è

ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî âñåé îêðóæíîñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà. Çàïàäíàÿ ãðàíèöà òåððàñû ïðîñëåæåíà ëèøü íà ñå-

âåðå çàïàäíîãî ñêëîíà è íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå. Íà

çàïàäíîì ñêëîíå òåððàñó îãðàíè÷èâàåò Áàãàíèíñêèé ïðî-

ãèá, íà ñåâåðíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì – Ïðèêàìñêèé.

Øèðèíà òåððàñû íà çàïàäíîì ñêëîíå èçìåíÿåòñÿ îò 5,0 êì

äî 7,5 êì, à çàòåì, êàê è âñå ðàíåå âûäåëåííûå èññëåäóå-

ìûå îáúåêòû íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå, å¸ øèðèíà íà-

ðàñòàåò äî 21,0 êì.

Îòìåòèì, ÷òî íàèáîëåå óçêèå òåððàñû ïðèõîäÿòñÿ íà

çàïàäíûé ñêëîí. Íà ñåâåðíîì ñêëîíå èõ øèðèíà óâåëè÷è-

âàåòñÿ, à íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå îíà ñòàíîâèòñÿ ìàê-

ñèìàëüíîé. Òàêàÿ ðàçíèöà â ðàçìåðàõ ñâèäåòåëüñòâóåò î

òîì, ÷òî çàïàäíûé ñêëîí íàèáîëåå ðàñ÷ëåí¸í è òåêòîíè-

÷åñêè àêòèâåí â ïðîøëîì, à ñåâåðî-âîñòî÷íûé – ïîëîãèé,

÷òî ãîâîðèò î ñðàâíèòåëüíî îñëàáëåííîì òåêòîíè÷åñêîì

ðåæèìå âî âðåìÿ åãî ðàçâèòèÿ.

Ñàìîå âûñîêîå ãèïñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå íàáëþ-

äàåòñÿ â ñåâåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà, ó âñåõ òåððàñ ïîãðóæåíèå ñëî¸â ïðîèñõîäèò îò

ñåâåðî-çàïàäíîãî ñêëîíà â ñòîðîíó ñåâåðíîãî, ñåâåðî-âî-

ñòî÷íîãî ñêëîíîâ è â ñòîðîíó þæíîé ÷àñòè çàïàäíîãî ñêëî-

íà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Ðàññìàòðèâàÿ ñòðîåíèå êàæäîé èç òåððàñ, çàìåòèì, ÷òî

îíè ðàñ÷ëåíÿþòñÿ íà ñåðèþ çîí ïîïåðå÷íî ðàçâèòûìè

ëîêàëüíûìè ïðîãèáàìè ïî îòíîøåíèþ ê îñíîâíîìó ïðî-

ñòèðàíèþ òåððàñû, äåëÿ èõ íà ðÿä çîí, è òåì ñàìûì âûçû-

âàÿ ïåðåïàä âûñîò âíóòðè êàæäîé òåððàñû.

Âûâîäû:

1. Åäèíàÿ ñãðóïïèðîâàííàÿ ñèñòåìà òåððàñ çàïàäíîãî,

ñåâåðíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà îáðàçîâàëàñü â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàíèÿ âåð-

øèíû ñâîäà è Ìåëåêåññêîé âïàäèíû. Òåððàñû îñëîæíå-

íû ñèñòåìîé ëîêàëüíûõ âûñîêîàìïëèòóäíûõ, ñðåäíåàìï-

ëèòóäíûõ è ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèé, è ïî ìåðå ïðè-

áëèæåíèÿ ê ïðîãèáàì Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû óâå-

ëè÷èâàþòñÿ àìïëèòóäû ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé.

2. Íàèáîëåå óçêèå òåððàñû êîíòðîëèðóþòñÿ çàïàäíûì

ñêëîíîì Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, èõ øèðèíà óâåëè÷èâà-

åòñÿ íà ñåâåðíîì ñêëîíå, è ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà äîñòè-

ãàåòñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì. Íàèáîëåå âûñîêàÿ ðàñ÷ëå-

í¸ííîñòü ïîâåðõíîñòè òóëüñêîãî ãîðèçîíòà íàáëþäàåòñÿ

íà çàïàäíîì ñêëîíå, ìåíüøàÿ – íà ñåâåðíîì è íàèáîëåå

íèçêàÿ – íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå. Çàïàäíûé ñêëîí

ôîðìèðîâàëñÿ ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ, à ñåâåðíûé è

ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñêëîíû ôîðìèðîâàëèñü â îñëàáëåííîì

òåêòîíè÷åñêîì ðåæèìå.

3. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ ïî êðîâëå òóëüñêîãî ãîðèçîíòà íà ñêëîíàõ Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïëàíèðîâàíèè

è ïðîâåäåíèè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ïðè ñîñòàâëå-

íèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé

íåôòè.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÃÎ
ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß  ÇÀËÅÆÅÉ  ÍÅÔÒÈ  ÍÀ  ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ

ÀÃÐÛÇÑÊÎÃÎ  È  ÌÅÍÇÅËÈÍÑÊÎÃÎ  ËÈÖÅÍÇÈÎÍÍÛÕ
Ó×ÀÑÒÊÎÂ  È  ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  ÍÎÂÛÕ  ÎÒÊÐÛÒÈÉ

Ïðèóðî÷åííîñòü îáøèðíîé òåððèòîðèè Ìåíçåëèíñêîãî è Àãðûçñêîãî ó÷àñòêîâ ê îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ òåê-

òîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ I ïîðÿäêà, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ âûñîêîé ìîáèëüíîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ,

îïðåäåëèëà ðàçëè÷èå ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé íà âñåõ ýòàïàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ

îñàäî÷íîãî ÷åõëà â åå îòäåëüíûõ çîíàõ, ãåíåçèñ ïîäíÿòèé, õàðàêòåð ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ è ôëþèäîóïîðîâ è,

êàê ñëåäñòâèå, ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïðèóðî÷åííîñòè ïîäíÿòèé, êîíòðîëè-

ðóþùèõ ìíîãîïëàñòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîçâîëèëè ëîêàëèçîâàòü ó÷àñòêè, íà êîòîðûõ âûñîêà âåðîÿòíîñòü

íîâûõ îòêðûòèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäíÿòèå, ðàçëîì, ïðîãèá, ðèô, êîëëåêòîð, ôëþèäîóïîð, çàëåæü.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ Àãðûçñêîãî

è Ìåíçåëèíñêîãî ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ ïðèóðî÷åíà ê

óçëó ñî÷ëåíåíèÿ þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ñåâåðî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà, ñåâåðíîãî, ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà è çàïàäíîãî áîðòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî

àâëàêîãåíà. Çäåñü ïîëó÷èëè ðàçâèòèå âíóòðèôîðìàöèîí-

íûå Àêòàíûø-×èøìèíñêèé, Íèæíåêàìñêèé è Ñàðàïóëü-

ñêèé ïðîãèáû Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû.

Òåêòîíè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâà-

íèÿ ñôîðìèðîâàëà ñëîæíóþ àðõèòåêòóðó åãî ïîâåðõíîñ-

òè, îïðåäåëèëà ëèòîëîãèþ ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà,

ãåíîòèïû ïîäíÿòèé è ïåðñïåêòèâû íåôòåíîñíîñòè òåððè-

òîðèè. Ïî ñèñòåìå ðàçëîìîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-

íèÿ ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà èñïûòûâàåò ñòóïåíåîáðàç-

íîå ïîãðóæåíèå ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê îò ñâîäîâ

ê îñåâîé çîíå àâëàêîãåíà, ðàçëîìíûìè çîíàìè ñåâåðî-

âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ îíà ðàçîáùåíà íà ãðÿäû. Âçàè-

ìîïåðåñåêàþùàÿñÿ ñèñòåìà òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ äåëèò

ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà íà áëîêè, îñëîæíåííûå âûñòó-

ïàìè ðàçëè÷íîé âûñîòû. Â îñàäî÷íîé òîëùå íàä ðàçëîì-

íûìè çîíàìè îáðàçîâàíû ïðîãèáû ñëîåâ, ãðÿäû ôóíäà-

ìåíòà ñôîðìèðîâàëè âàëîîáðàçíûå çîíû, ñòóïåíè îòðà-

æåíû â îñàäî÷íîì ÷åõëå â âèäå òåððàñ (Ðèñ. 1).

Þãî-âîñòî÷íûé ñêëîí Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà õàðàê-

òåðèçóåòñÿ âûñîêîé äèñëîöèðîâàííîñòüþ ïîâåðõíîñòè

ôóíäàìåíòà è îñàäî÷íîé òîëùè. Ñóáïàðàëëåëüíûå âàëî-

îáðàçíûå çîíû àñèììåòðè÷íû: èõ âçäåðíóòûå âîñòî÷íûå

êðûëüÿ êðóòûå, îïóùåííûå çàïàäíûå – ïîëîãèå. Íà áîëü-

øåé ÷àñòè òåððèòîðèè ñåâåðíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî

ñêëîíîâ Þæíî- Òàòàðñêîãî ñâîäà âàëîîáðàçíûå çîíû îò-

íîñèòåëüíî ñèììåòðè÷íûå, íå èìåþò ñòîëü îò÷åòëèâîé

âûðàæåííîñòè, êàê íà Ñåâåðî-Òàòàðñêîì ñâîäå è îòäåëå-

íû äðóã îò äðóãà ëèíåéíî ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ðàçëî-

ìîâ ôðàãìåíòàìè íåãëóáîêèõ ïðîãèáîâ òîëùè. Ñ ïðèáëè-

æåíèåì ê Ïðèêàìñêîé ðàçëîìíîé çîíå, ðàçäåëÿþùåé

Þæíî-Òàòàðñêèé è Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîäû, äèôôåðåí-

öèðîâàííîñòü ñòðóêòóðîãî ïëàíà ôóíäàìåíòà è äåâîíñ-

êèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé óñèëèâàåòñÿ.

Â ãðàíèöàõ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ

áîðòîâûå è îñåâûå çîíû âíóòðèôîðìàöèîííûõ ïðîãè-

áîâ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû. Ñóùåñòâåííûå èçìå-

íåíèÿ â ïîâåðõíîñòè ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïîçäíåäåâîíñ-

êî-êàìåííîóãîëüíîé òîëùè îòìå÷àþòñÿ íà ó÷àñòêàõ ðàç-

âèòèÿ âûñîêèõ îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê íà ñåâåðíîì áîð-

òó Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáà, þãî-çàïàäíîì Ñàðàïóëüñêî-

ãî è â ñåâåðíîé ÷àñòè îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ îñåâûõ çîí

Íèæíåêàìñêîãî è Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáîâ.

Äèôôåðåíöèðîâàííûé ïðîôèëü êðîâëè êàðáîíàòîâ òóð-

íåéñêîãî ÿðóñà áûë ñíèâåëèðîâàí òåððèãåííûìè êîñü-

âèíñêî-áîáðèêîâñêèìè îñàäêàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â öå-

ëîì ïðîãèáû Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïîëó÷èëè ñëà-

áîå îòîáðàæåíèå â ñòðîåíèè ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ òóëüñ-

êèõ, ïîçäíåâèçåéñêèõ, ñåðïóõîâñêèõ è ñðåäíåêàìåííîó-

ãîëüíûõ îòëîæåíèé.

Â ãðàíèöàõ âàëîîáðàçíûõ çîí è òåððàñ îñëîæíÿþùè-

ìè èõ ïîäíÿòèÿìè íà Àãðûçñêîì, Ìåíçåëèíñêîì ó÷àñò-

êàõ è ñìåæíîé òåððèòîðèè êîíòðîëèðóþòñÿ çàëåæè íå-

ôòè íà Îçåðíîì, Ëóãîâîì, Àçåâî-Ñàëàóøñêîì, Ñàðàéëèí-

ñêîì, Êîíòóçëèíñêîì, Òèìåðîâñêîì, Ìåíçåëèíñêîì, Îëü-

ãèíñêîì, Äðóæáèíñêîì è Âîñòî÷íî-Äðóæáèíñêîì ìåñ-

òîðîæäåíèÿõ.

Ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-

òà íà òåððèòîðèè Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà, îáóñëîâëåííàÿ

áëèçîñòüþ Ïðèêàìñêîãî ðàçëîìà, ñïîñîáñòâîâàëà ôîð-

ìèðîâàíèþ îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ âûñòóïîâ è ñòðóêòóð

èõ îáëåêàíèÿ äåâîíñêèìè òåððèãåííûìè îòëîæåíèÿìè.

Ê òàêèì ïîäíÿòèÿì ñåäèìåíòàöèîííî-òåêòîíè÷åñêîãî ãå-

íåçèñà ïðèóðî÷åíû çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ òèìàíñ-

êîãî ãîðèçîíòà íà Îçåðíîì ìåñòîðîæäåíèè íà òåððèòî-

ðèè Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà è Àçåâî-Ñàëàóøñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ íà ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè. Âëèÿíèå Ïðèêàìñ-

êîãî ðàçëîìà è îïåðÿþùèõ åãî òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ ïðî-

ÿâèëîñü èíòåíñèâíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ôóíäàìåíòà è â ñåâåðíîé ÷àñòè Ìåíçåëèíñêîãî ëè-

öåíçèîííîãî ó÷àñòêà, ãäå äåâîíñêîå ïîäíÿòèå ñåäèìåí-

òàöèîííî-òåêòîíè÷åñêîãî ãåíåçèñà, êîíòðîëèðóþùåå çà-

ëåæü íåôòè â òèìàíñêèõ îòëîæåíèÿõ íà Òèìåðîâñêîì

ìåñòîðîæäåíèè, ñôîðìèðîâàíî êàê ñòðóêòóðà îáëåêàíèÿ

âûñòóïà ôóíäàìåíòà.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà
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ðàñïîëîæåíà â áîðòîâîé çîíå Íèæíåêàìñêîãî è Ñàðàïóëü-

ñêîãî ïðîãèáîâ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû, ãäå ïîâûøåí-

íàÿ ìîáèëüíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ è åãî âû-

ñîêàÿ ðàñ÷ëåíåííîñòü îáåñïå÷èëè â ïðåäåëàõ äðåâíèõ âà-

ëîîáðàçíûõ çîí óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ôîðìèðîâà-

íèÿ ðèôîâûõ ìàññèâîâ è âûñîêèõ îäèíî÷íûõ è ñãðóïïè-

ðîâàííûõ îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê, îáðàçîâàâøèõ ãåíåòè-

÷åñêè ïåðñïåêòèâíûå ïîäíÿòèÿ òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîí-

íîãî ãåíåçèñà, ñôîðìèðîâàâøèå âûñîêî¸ìêèå ëîâóøêè

íåôòè â êàìåííîóãîëüíîé òîëùå íà Êó÷óêîâñêîì, Îçåð-

íîì è Îëüãèíñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ, à òàêæå íà Êîíòóç-

ëèíñêîì è Àçåâî-Ñàëàóøñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ çà ãðàíè-

öåé ó÷àñòêà.

Ñêâîçíûå ñòðóêòóðû îáëåêàíèÿ âûñòóïîâ ôóíäàìåí-

òà ñåäèìåíòàöîííî-òåêòîíè÷åñêîãî ãåíåçèñà, ñôîðìèðî-

âàííûå â ïðåäåëàõ êðóòîãî âîñòî÷íîãî êðûëà Àçüìóø-

êèíñêî-Àçåâñêîé âàëîîáðàçíîé çîíû, êîíòðîëèðóþò íåô-

òåíîñíîñòü îòëîæåíèé òóëüñêîãî ãîðèçîíòà íà ×åêàëäèíñ-

êîì ïîäíÿòèè, îòëîæåíèé òèìàíñêîãî, òóëüñêîãî è áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîíòîâ Àçåâî-Ñàëàóøñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

íà ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè.

Ñòðóêòóðà îáëåêàíèÿ êîëëåêòîðîì òóëüñêîãî ãîðèçîí-

òà ñëàáîâûðàæåííîãî òóðíåéñêîãî áèîñòðîìà îáðàçîâà-

ëà ïîäíÿòèå òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîííîãî ãåíåçèñà íà Âîë-

êîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè, ðàñïîëîæåííîì âî âíóòðåííåé

áîðòîâîé çîíå Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáà â ãðàíèöàõ Ìåí-

çåëèíñêî-Ñëÿêîâñêîé âàëîîáðàçíîé çîíû.

Â îòëè÷èå îò Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà, áîëüøàÿ ÷àñòü òåð-

ðèòîðèè Ìåíçåëèíñêîãî â ïàëåîòåêòîíè÷åñêîì ïëàíå çà-

íèìàëà ìåíåå âûãîäíîå ïîëîæåíèå, çà èñêëþ÷åíèåì êðàé-

íåãî ñåâåðà, íàõîäèâøåãîñÿ â çîíå âëèÿíèÿ Ïðèêàìñêîãî

ðàçëîìà. Îñòàëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè ïðèóðî÷åíà ê ñëà-

áî ðàñ÷ëåíåííîìó ñåâåðî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà. Íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ó÷àñò-

êà ïîëó÷èëà ðàçâèòèå îñåâàÿ çîíà âíóòðèôîðìàöèîííîãî

Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà, ãäå áîëüøèíñòâî ïîäíÿ-

òèé â êàìåííîóãîëüíîé òîëùå ÿâëÿþòñÿ ìàëîàìïëèòóä-

íûìè ñòðóêòóðàìè îáëåêàíèÿ ïåñ÷àíûõ ëèíç è íåâûñîêèõ

âûñòóïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Çäåñü îòêðûòû

Äðóæáèíñêîå è Âîñòî÷íî-Äðóæáèíñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ,

íà êîòîðûõ ñòðóêòóðàìè îáëåêàíèÿ ïåñ÷àíûõ òåë êîíòðî-

ëèðóåòñÿ íåôòåíîñíîñòü òóëüñêîãî êîëëåêòîðà. Íà ñåâåðå

Ìåíçåëèíñêîãî ó÷àñòêà ñêâîçíàÿ ñòðóêòóðà îáëåêàíèÿ

âûñòóïà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà êîíòðîëèðóåò

Èãèìñêóþ çàëåæü íåôòè â îòëîæåíèÿõ òóëüñêîãî ãîðèçîí-

òà. Ñêâîçíàÿ ñòðóêòóðà îáëåêàíèÿ ðèôåéñêîãî èíòðóçèâ-

íîãî òåëà, àìïëèòóäà êîòîðîãî óñèëåíà ñôîðìèðîâàâøèì-

ñÿ çäåñü â òóðíåéñêîå âðåìÿ áèîñòðîìîì, êîíòðîëèðóåò

íåôòåíîñíîñòü òóëüñêîãî êîëëåêòîðà íà Êè÷å-Íàðàòñêîì

ìåñòîðîæäåíèè.

Ðèôîãåííûé ìàññèâ, îáðàçîâàâøèé þãî-çàïàäíûé áîðò

Àêòàíûø-×èøìèíñêîãî ïðîãèáà íà þãå Ìåíçåëèíñêîãî

ó÷àñòêà, íå îñëîæíåí âûñîêîàìïëèòóäíûìè îðãàíîãåí-

íûìè ïîñòðîéêàìè. Çäåñü îòìå÷àþòñÿ òîëüêî ðåäêèå íå-

âûñîêèå áèîñòðîìû, îäèí èç êîòîðûõ êîíòðîëèðóåò åäèí-

ñòâåííîå íà ýòîì ó÷àñòêå íåôòåïðîÿâëåíèå â îòëîæåíèÿõ

òóðíåéñêîãî ÿðóñà íà Òîãàøåâñêîì ïîäíÿòèè òåêòîíî-ñå-

äèìåíòàöèîííîãî ãåíåçèñà.

Íà ñåâåðî-çàïàäå Ìåíçåëèíñêîãî ó÷àñòêà â ãðàíèöàõ

Ìåíçåëèíñêî-Ñëÿêîâñêîé âàëîîáðàçíîé çîíû â ñåäëîâè-

íå, îáðàçîâàííîé Ñàðàéëèíñêèì ïðîãèáîì, óñòàíîâëåíû

ìíîãîïëàñòîâûå Ìåíçåëèíñêîå è Òèìåðîâñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, ãäå êîìïàêòíûìè âûñîêèìè îðãàíîãåííûìè ñîîðó-

æåíèÿìè ñôîðìèðîâàíû ñêâîçíûå ãåíåòè÷åñêè ïåðñïåê-

òèâíûå ïîäíÿòèÿ òåêòîíî-ñåäèìåíòàöèîííîãî ãåíåçèñà,

îáðàçîâàâøèå ëîâóøêè íåôòè â äåâîíñêèõ, òóðíåéñêèõ,

áàøêèðñêèõ è âåðåéñêèõ êàðáîíàòàõ, òåððèãåííûõ âèçåéñ-

êèõ êîëëåêòîðàõ. Ïðè÷åì, íåôòüþ çàïîëíåíû è íåïîñðåä-

ñòâåííî ïîðèñòûå ó÷àñòêè äåâîíñêèõ è òóðíåéñêèõ îðãà-

íîãåííûõ ïîñòðîåê.

 Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ãåîëîãè÷åñêîå

ñòðîåíèå è èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýòîãî ó÷àñòêà íåäð.

Äîâîëüíî øèðîêèé Ñàðàïóëüñêî-Àêòàíûøñêî-Íèæíå-

êàìñêèé «çàëèâ», îãðàíè÷åííûé èçîãèïñîé ìèíóñ 1400ì

â ñòðóêòóðíîì ïëàíå êðîâëè ëåáåäÿíñêîãî ãîðèçîíòà

(Ðèñ. 2à), çíà÷èòåëüíî ñóæàåòñÿ â ãðàíèöàõ èçîãèïñû ìè-

íóñ 1400 ì â ñòðóêòóðíîì ïëàíå êðîâëè çàâîëæñêîãî ãî-

ðèçîíòà (Ðèñ. 2á), è ïðàêòè÷åñêè «çàêðûâàåòñÿ» â çàïàä-

íîé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ãäå ñåâåðíûé è þæ-

íûé áîðòà Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáà ïî÷òè ñìûêàþòñÿ, îñ-

òàâèâ «ïðîñâåò» â 3-4 êì øèðèíîé, îãðàíè÷åííûé èçîãèï-

ñîé ìèíóñ 1300 ì â ñòðóêòóðíîì ïëàíå êðîâëè òóðíåéñêî-

ãî ÿðóñà. Èçãèáû «ïðîñâåòà» õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðÿìûì

ñîîòíîøåíèåì ñ ýëåìåíòàìè Ïðèêàìñêîé ðàçëîìíîé

çîíû, ìåíÿþùèìè ïðîñòèðàíèå ñ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íà

ñóáøèðîòíîå (Ðèñ. 2â). Èìåííî ê ýòîé ñåäëîâèíå â Êóçêå-

åâñêî-Êàäûáàøñêîé è Ìåíçåëèíñêî-Ñëÿêîâñêîé âàëîîá-

ðàçíûõ çîíàõ, ðàçäåëÿþùèõ Íèæíåêàìñêèé è Àêòàíûø-

×èøìèíñêèé ïðîãèáû, ïðèóðî÷åíû âûñîêèå Ìåíçåëèíñ-

êàÿ è Òèìåðîâñêàÿ îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè.

Íà ñåâåðíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà â ïðåäå-

ëàõ ýòèõ çîí ìîùíîñòü îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà â 2-3

ðàçà ïðåâûøàåò èõ ìîùíîñòü â îáðàìëÿþùèõ ïðîãèáàõ.

Íàèáîëåå âîçâûøåííûå ÷àñòè òóðíåéñêîãî ðèôà, ñôîð-

ìèðîâàííîãî íàä âàëîîáðàçíûìè çîíàìè, êîíòðîëèðóþò

íåôòåíîñíîñòü ìíîãîïëàñòîâûõ Áàõ÷èñàðàéñêîãî è Ñàðàé-

ëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè ïîâûøåíèè ïëîòíîñòè ñåé-

ñìîðàçâåäêè â ïðåäåëàõ ñåäëîâèíû ìîãóò áûòü óñòàíîâëå-

íû îðãàíîãåííûå ïîñòðîéêè ïî ãåíåçèñó è ïåðñïåêòèâàì

áëèçêèå ê Òèìåðîâñêîé è Ìåíçåëèíñêîé.

Âàëîîáðàçíûå çîíû, àìïëèòóäà êîòîðûõ óâåëè÷èëàñü

ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò òóðíåéñêèõ ðèôîâûõ íàäñòðî-

åê, ðàçäåëÿþò Íèæíåêàìñêèé è Àêòàíûø-×èøìèíñêèé

ïðîãèáû.

Íà âíóòðåííåì ñåâåðíîì áîðòó Íèæíåêàìñêîãî ïðî-

ãèáà è â îáëàñòè åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ Ñàðàïóëüñêèì ïîëó÷èë

ðàçâèòèå îáøèðíûé òóðíåéñêèé ðèô, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî

ìîùíîñòü òóðíåéñêèõ îòëîæåíèé â 4-5 ðàç ïðåâûøàåò èõ

ìîùíîñòü íà âíåøíèõ áîðòàõ (Ðèñ. 2â). Ðèô ðàñïîëàãàåòñÿ

íà Øèëüíèíñêî-Îçåðíîé, Àçüìóøêèíñêî-Àçåâñêîé è Êóç-

êååâñêî-Êàäûáàøñêîé âàëîîáðàçíûõ çîíàõ è îñëîæíåí

îäèíî÷íûìè îðãàíîãåííûìè âûñòóïàìè: Îëüãèíñêîé,

Îçåðíîé, Ñåâåðî-Îçåðíîé, Êîíòóçëèíñêîé, Àðçàìàññêîé

è Áåðåçíÿêñêîé îðãàíîãåííûìè ïîñòðîéêàìè. Íà þãå Íèæ-

íåêàìñêîãî ðèôà ðàñïîëîæåíû ïîäíÿòèÿ, çàêàðòèðîâàí-

íûå ñåéñìîðàçâåäêîé â þæíîé çîíå Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà,

÷àñòü èç íèõ, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ÿâëÿþòñÿ îðãàíîãåííû-

ìè ïîñòðîéêàìè.

Þãî-çàïàäíûé áîðò Ñàðàïóëüñêîãî ïðîãèáà ñôîðìè-

ðîâàí ïîçäíåäåâîíñêèì ðèôîì, îñëîæíåííûì ñãðóïïè-

ðîâàííûìè, ðåæå îäèíî÷íûìè îðãàíîãåííûìè âûñòó-

ïàìè, êîíòðîëèðóþùèìè çàëåæè íåôòè Êó÷óêîâñêîãî
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Ðèñ. 1. Àãðûçñêèé è Ìåíçåëèíñêèé ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè. Òåê-

òîíè÷åñêàÿ ñõåìà äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé. 1 – Ñî-

âðåìåííûå ãðàíèöû ñòðóêòóð 1-ãî ïîðÿäêà: I – Þæíî-Òàòàð-

ñêèé ñâîä, Ï – Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîä, Ø – Êàìñêî-Áåëüñêèé

àâëàêîãåí; 2 – âàëîîáðàçíûå çîíû, òåððàñû; 3 – îñåâûå çîíû

ïðîãèáîâ; 4 – ãðàíèöû òåððàñ; 5 – èçîãèïñû ñòðóêòóðíîé

ïîâåðõíîñòè; 6 – ãðàíèöû ó÷àñòêîâ; 7 – ãðàíèöà ÐÒ. Ïðîãèáû

îñàäî÷íîé òîëùè: 1 – Êàìñêî-Ïîëÿíñêèé, 2 – Àëòóíèíî-Øó-

íàêñêèé, Ç – Íàáåðåæíî÷åëíèíñêèé, 4 – Àêòàøñêî-Ñàëàóøñ-

êèé, 5 – Áàõ÷èñàðàéñêèé, 6 – Êàìñêèé, 7 – Äðóæáèíñêèé, 8 –

Êè÷å-Íàðàòñêèé, 9 – Êàðàìàëèíñêèé, 10 – Áèìñêèé, 11 – Óä-

ìóðòñêèé, 12 – ×åêàëäèíñêèé, 13 – Ñàðàéëèíñêèé, 14 – Èêñêèé,

15 – Ìåíçåëèíñêèé, 16 – Íîâîìàçèíñêèé, 17 – Òîãàøåâñêèé.

óñëîâèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ êîíòðîëèðóþùèõ èõ ïîäíÿ-

òèé, îïðåäåëèâøèõ èõ ãåíåçèñ.

Óñòàíîâëåííàÿ íà òåððèòîðèè ó÷àñòêîâ íåôòåíîñ-

íîñòü ïðèóðî÷åíà ê øåñòè êîìïëåêñàì: ýéôåëüñêî-

ôðàíñêîìó òåððèãåííîìó; ôðàíñêî-òóðíåéñêîìó êàð-

áîíàòíîìó; òåððèãåííîìó êîìïëåêñó íèæíåãî êàðáî-

íà; îêñêî-áàøêèðñêîìó êàðáîíàòíîìó; âåðåéñêîìó

òåððèãåííî-êàðáîíàòíîìó; êàøèðñêî-ãæåëüñêîìó êàð-

áîíàòíîìó.

Ýéôåëüñêî-âîðîáúåâñêèå îòëîæåíèÿ õàðàêòåðèçó-

þòñÿ âåñüìà îãðàíè÷åííûì ïëîùàäíûì ðàçâèòèåì, â

íèõ íå óñòàíîâëåíî ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñòè. Â ýòîé

ñâÿçè òîëùà îöåíèâàåòñÿ êàê ìàëîïåðñïåêòèâíàÿ.

Ïîëó÷èâøèå ïîâñåìåñòíîå ðàçâèòèå îòëîæåíèÿ àð-

äàòîâñêîãî ãîðèçîíòà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ëèòî-

ëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ êîëëåêòîðîâ. Ïðè íàëè÷èè

êà÷åñòâåííîãî ôëþèäîóïîðà â âèäå ïà÷êè àðãèëëèòîâ â

êðîâëå ãîðèçîíòà, èìåþùåé ìîùíîñòü 10-15 ì, â àðäà-

òîâñêèõ îòëîæåíèÿõ â ïðåäåëàõ èññëåäóåìîé òåððèòî-

ðèè íå óñòàíîâëåíî ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñòè, è îíè

îöåíèâàþòñÿ êàê ìàëîïåðñïåêòèâíûå.

Â îòëîæåíèÿõ ìóëëèíñêîãî ãîðèçîíòà, õàðàêòåðèçó-

þùèõñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì ïåñ÷àíûõ êîëëåêòîðîâ, òàê-

æå íå óñòàíîâëåíî ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñòè. Ìîù-

íîñòü àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ â êðîâëå ãîðèçîíòà, íå-

çíà÷èòåëüíà, íå ìîæåò âûïîëíÿòü ðîëü ôëþèäîóïîðà, â

ñâÿçè ñ ÷åì ìóëëèíñêèå îòëîæåíèÿ îöåíèâàþòñÿ êàê

ìàëîïåðñïåêòèâíûå.

Â îòëîæåíèÿõ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà, õàðàêòåðèçó-

þùèõñÿ ïðèñóòñòâèåì â ðàçðåçå ìîùíûõ ïåñ÷àíûõ

êîëëåêòîðîâ, íå óñòàíîâëåíî ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñ-

òè íè íà òåððèòîðèè, ãäå ïåðåêðûâàþùèå èõ òèìàíñ-

êèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïà÷êîé àðãèëëèòîâ ìîù-

íîñòüþ 15-20 ì, íè òàì, ãäå â ðàçðåçå òèìàíñêîãî ãîðè-

çîíòà ïðèñóòñòâóþò ãðóáîçåðíèñòûå ïðîñëîè. Ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî, äëÿ îáðàçîâàíèÿ ëîâóøåê íåôòè â ïà-

øèéñêèõ îòëîæåíèÿõ àìïëèòóäà äåâîíñêèõ ñòðóêòóð íå-

äîñòàòî÷íà, èëè ñâîäû ýòèõ ïîäíÿòèé, ê êîòîðûì ìîãóò

áûòü ïðèóðî÷åíû íåáîëüøèå âîäîïëàâàþùèå çàëåæè,

ñåéñìîðàçâåäêîé è áóðåíèåì ïîêà íå óñòàíîâëåíû. Îò-

ëîæåíèÿ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà îöåíèâàþòñÿ êàê ìàëî-

ïåðñïåêòèâíûå.

Ïîëó÷èâøèå ïîâñåìåñòíîå ðàçâèòèå îòëîæåíèÿ òèìàí-

ñêîãî ãîðèçîíòà ñîäåðæàò ìàëîìîùíûå êîëëåêòîðû íà

âñåé òåððèòîðèè Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà è íà ñåâåðå Ìåíçå-

ëèíñêîãî, öåíòðàëüíàÿ è þæíàÿ ÷àñòè êîòîðîãî ëèøåíû

êîëëåêòîðîâ. Çàëåæè íåôòè â òèìàíñêèõ îòëîæåíèÿõ óñòà-

íîâëåíû íà Îçåðíîé ñòðóêòóðå, ïðèóðî÷åííîé ê êðóòîìó

êðûëó Øèëüíèíñêî-Îçåðíîé âàëîîáðàçíîé çîíû, è íà

ñôîðìèðîâàííîì íàä âûñòóïîì ôóíäàìåíòà Òèìåðîâñ-

êîì ïîäíÿòèè. Òèìàíñêèå îòëîæåíèÿ ïåðñïåêòèâíû íà

òåððèòîðèè Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà è â ñåâåðíîé ÷àñòè Ìåí-

çåëèíñêîãî.

Êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ äåâîíà, îòëîæåíèÿ òóðíåéñ-

êîãî è áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ, âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà ïåðñ-

ïåêòèâíû òîëüêî â ïðåäåëàõ ãåíåòè÷åñêè ïåðñïåêòèâíûõ

ïîäíÿòèé, ñôîðìèðîâàííûõ êàê âûñîêèå ðèôîãåííûå âû-

ñòóïû è ñòðóêòóðû èõ îáëåêàíèÿ îòëîæåíèÿìè, çàëåãàþ-

ùèìè âûøå ïî ðàçðåçó.

Âûñîêîïåðñïåêòèâíû íà òåððèòîðèè Àãðûçñêîãî è

Ìåíçåëèíñêîãî ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ òåððèãåííûå íèæ-

ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ýòî íàèáîëåå èíòåðåñíûå â ãåîëîãè÷åñêîì è ïðàêòè-

÷åñêîì îòíîøåíèè ó÷àñòêè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ãäå

âûÿâëåíû ãåíåòè÷åñêè ïåðñïåêòèâíûå ïîäíÿòèÿ, ñôîðìè-

ðîâàâøèå ìíîãîïëàñòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Çàêàðòèðî-

âàííûå â èõ ãðàíèöàõ ñåéñìîðàçâåäêîé ñòðóêòóðû ïåðñ-

ïåêòèâíû íà âûÿâëåíèå àíàëîãè÷íûõ îáúåêòîâ.

Õàðàêòåð íåôòåíîñíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ

îñàäî÷íîãî ÷åõëà â ðàçíûõ ÷àñòÿõ èññëåäóåìîé òåððèòî-

ðèè îòëè÷àåòñÿ èçìåí÷èâîñòüþ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî äèà-

ïàçîíà, ýòàæåé íåôòåíîñíîñòè è ðàçìåðîâ ïëîùàäè çàëå-

æåé, ÷òî îáóñëîâëåíî íåîäèíàêîâûìè èñòîðè÷åñêèìè



2 (44) 2012 29

Í.Â. Íåô¸äîâ   Îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ çàëåæåé íåôòè íà òåððèòîðèè Àãðûçñêîãî è Ìåíçåëèíñêîãî...

íåêàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ, ïðîìûøëåííàÿ íåôòå-

íîñíîñòü êîòîðûõ äîêàçàíà êàê íà âûñîêîàìïëèòóäíûõ

ïîäíÿòèÿõ â áîðòîâûõ çîíàõ ïðîãèáîâ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé

ñèñòåìû, òàê è íà ìàëîàìïëèòóäíûõ ïîäíÿòèÿõ â èõ îñå-

âûõ çîíàõ.

Âûâîäû:

1. Àíàëèç óñòàíîâëåííîé íåôòåíîñíîñòè òåððèòîðèè

Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îñíîâíîé

åå îáúåì ñîñðåäîòî÷åí â ñåâåðî-çàïàäíîé çîíå íà ó÷àñò-

êàõ Êó÷óêîâñêîãî ìåñòðîæäåíèÿ è â ðàéîíå Îçåðíîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ íà ñåâåðå þæíîé çîíû, ðàñïîëîæåííûõ íà

áîðòàõ Ñàðàïóëüñêîãî è Íèæíåêàìñêîãî ïðîãèáîâ Êàìñ-

êî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû.

Ê âûñîêîïåðñïåêòèâíîé ïî âåðîÿòíîñòè îòêðûòèÿ íî-

âûõ ìíîãîïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé îòíîñèòñÿ ñåâåðíàÿ

÷àñòü þæíîé çîíû Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà, çàíÿòàÿ àêâàòîðè-

åé Íèæíåêàìñêîãî âîäîõðàíèëèùà è îêîëîâîäíîå ïðî-

ñòðàíñòâî. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû íà íåôòü, ïîëó÷åí-

íûå â ïîèñêîâûõ ñêâàæèíàõ, â ÷àñòíîñòè îòêðûòèå ×åêàë-

äèíñêîãî è Îëüãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé, çíà÷èòåëüíî ðàñ-

øèðÿþò ïåðñïåêòèâû ñëàáî èçó÷åííûõ áóðåíèåì þæíîé

è ñåâåðî-âîñòî÷íîé çîí ó÷àñòêà.

Âûñîêè ïåðñïåêòèâû ñåâåðíîé çîíû Ìåíçåëèíñêîãî

ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà, â ÷àñòíîñòè àêâàòîðèè Íèæíå-

êàìñêîãî âîäîõðàíèëèùà è ïðèëåãàþùèõ ê íåé ó÷àñòêîâ

ñóøè.

2. Íà ïîèñêè ãåíåòè÷åñêè ïåðñïåêòèâíûõ ïîäíÿòèé,

ôîðìèðóþùèõ âûñîêî¸ìêèå ëîâóøêè íåôòè, âûñîêîïåð-

ñïåêòèâíà òåððèòîðèÿ þæíîé çîíû Àãðûçñêîãî ó÷àñòêà è

ñåâåðî-çàïàä ñåâåðíîé çîíû Ìåíçåëèíñêîãî.

Íåôòåíîñíîñòü þæíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé Ìåíçå-

Ðèñ. 2. Àãðûçñêèé è Ìåíçåëèíñêèé ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè. Ñõåìàòè÷åñêèå êàðòû ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé: à – êðîâëè Ëåáåäÿí-

ñêîãî ãîðèçîíòà; á – êðîâëè çàâîëæñêîãî ãîðèçîíòà; â – òóðíåéñêîãî ÿðóñà. 1 – èçîãèïñû ; 2 – ãðàíèöà ó÷àñòêîâ; 3 – ãðàíèöà ÐÒ.

N.V. Nefedov. Particular Qualities of Oil Accumulations

Spatial Distribution on the Territory of Agryzsky and

Menzelinsky License Areas (Russia) and New Discoveries

Perspectives.

The immense territory confinedness of the Agryzsky and

Menzelinsky areas to the I order tectonic elements jointing area,

characterized by high mobility of the crystalline basement, has

defined distinction of the paleotectonic conditions at the all stages

of formation of the sedimentary cover productive horizons in its

certain zones, raisings genesis, development character of the

collectors and impermeable layers, and as a consequence oil potential.

Revealed regularities of the risings confinedness, controlling

multilayer fields have allowed locating areas where a high probability

of new discoveries exists.

Key words: raising, fracture, depression, reef, collector,

impermeable layers, deposit.
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Ñîèñêàòåëü àñïèðàíòóðû Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè

è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, ãëàâíûé ãåîëîã ÒÏÏ ÒàòÐÈÒÝÊíåôòü, ÎÀÎ ÐÈÒÝÊ.
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Òåë.: (917) 926-77-70.

ëèíñêîãî ó÷àñòêà õàðàêòåðèçóåòñÿ êðàéíå îáåäíåííûì

õàðàêòåðîì. Îòêðûòèå Âîñòî÷íî-Äðóæáèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ íåôòè ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ

âûÿâëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ çàëåæåé ãðóïïû ìàëîàìïëèòóä-

íûõ ïîäíÿòèé, çàêàðòèðîâàííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé â öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè ó÷àñòêà.
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Â äàííîé ðàáîòå çàòðàãèâàåòñÿ âîïðîñ ïîñòðîåíèÿ 3D ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ñ ó÷åòîì ëèòîëîãè÷åñêîãî

ýêðàíèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà. Òàêîå ýêðàíèðîâàíèå èìååò ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó, ÷òî âëèÿåò íà õàðàêòåð

èçìåíåíèÿ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí â ìåæñêâàæèííîì ïðîñòðàíñòâå. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåíèå êàðò íåôòå-

íàñûùåííûõ òîëùèí òðåáóåò îïðåäåëåííîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû «âûêëèíèâàíèÿ-çàìåùåíèÿ» ïðî-

äóêòèâíîãî ïëàñòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü, ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç îáÿçàòåëüíûõ òðåáîâà-

íèé ïðè âûïîëíåíèè ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, à òàêæå ïðè åãî

ñäà÷å è çàùèòå â Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèè ïî çàïàñàì

(ÃÊÇ) ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå òðåõìåðíîé (3D) öèôðî-

âîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ìåñòîðîæäåíèÿ. 3D ìîäåëü

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäñ÷åòà íà÷àëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ çà-

ïàñîâ è êàê öèôðîâàÿ îñíîâà äëÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïî ìîäåëè 3D îïðåäåëÿþòñÿ òàêèå ïà-

ðàìåòðû, êàê ïëîùàäü çàëåæè, îáúåìû íåôòåíàñûùåí-

íûõ, ãàçîíàñûùåííûõ ïîðîä, óãëåâîäîðîäîâ â ïëàñòîâûõ

óñëîâèÿõ è äð.

Ïðè ïîñòðîåíèè 3D ìîäåëåé â ñòðåìëåíèè àâòîìàòè-

çàöèè ïðîöåññà ìîãóò áûòü äîïóùåíû îøèáêè, íåòî÷íî-

ñòè, âûçâàííûå ïðîöåññàìè èíòåðïîëÿöèè äàííûõ. Ïåð-

âîíà÷àëüíî ñòðîèòñÿ ñòðóêòóðíàÿ ìîäåëü ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïîä ñòðóêòóðíîé ìîäåëüþ ïîíèìàåòñÿ íàáîð ïîñëîéíûõ

ïîâåðõíîñòåé, ïîñòðîåííûõ ïî ðåçóëüòàòàì èíòåðïðåòà-

öèè è êîððåëÿöèè ÃÈÑ, êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè ðå-

çóëüòàòîâ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ è ìàãíèòî-ãðàâèìåòðè÷åñ-

êèõ ðàáîò, ñîãëàñîâàííûõ ñ ãåîëîãè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíè-

åì î ñòðîåíèè òåððèòîðèè (Áóëûãèí, Áóëûãèí, 1996; Ãà-

íèåâ, 2007; Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè…, 2003).

Ïîñòðîåíèå ñòðóêòóðíîé ìîäåëè äîëæíî ïðîèñõîäèòü

ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòî-

ðûå ìîãóò áûòü íå ó÷òåíû ïðîãðàììîé ïîñòðîåíèÿ. Òàê,

íà îñíîâàíèè êîìïëåêñíûõ äàííûõ î ìåñòîðîæäåíèè, ïå-

ðå÷èñëåííûõ âûøå, ìîæíî ïîñòðîèòü äîñòàòî÷íî òî÷íóþ

ñòðóêòóðíóþ ìîäåëü ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîñòðîåíèå ìîäå-

ëè âêëþ÷àåò öèêë ñëåäóþùèõ îïåðàöèé: íàïîëíåíèå ïðî-

ãðàììû èñõîäíûìè äàííûìè, ôèëüòðàöèþ îøèáîê, àäàï-

òàöèþ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è êîððåêòèðîâêó ãåîëîãè÷åñ-

êîé ìîäåëè. Íà ýòîì ýòàïå íàäî ó÷åñòü òàêóþ âàæíóþ îñî-

áåííîñòü ñòðîåíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, êàê åãî ëèòî-

ôàöèàëüíîå çàìåùåíèå èëè âûêëèíèâàíèå. Íåîáõîäèìî

óñòàíîâèòü êàê ïðèðîäó âûêëèíèâàíèÿ, òàê è ïîëîæåíèå â

ïðîñòðàíñòâå ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàíèöû, ÷òî âëèÿåò íà

ãåîìåòðèçàöèþ çàëåæåé è, ñëåäîâàòåëüíî, íà îáúåì íåô-

òåíàñûùåííûõ ïîðîä.

Îáû÷íî âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà ãðàíèö ëèòîëîãè÷åñêîãî

ýêðàíèðîâàíèÿ:

– çàìåùåíèå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ – ýòî ïîòåðÿ ïëàñòîì

êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïðè ñîõðàíåíèè åãî òîëùèíû. Ïðè

çàìåùåíèè ïîÿâëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå êîëëåêòîðîâ ìî-

æåò ïðîèñõîäèòü íà î÷åíü ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ (íåñêîëüêî

äåñÿòêîâ ìåòðîâ) è èõ, êàê ïðàâèëî, òðóäíî ïðîãíîçèðî-

âàòü è êàðòèðîâàòü;

– âûêëèíèâàíèå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ – ïîñòåïåííîå

óìåíüøåíèå òîëùèíû ïëàñòà äî íóëÿ ïî ðàçëè÷íûì ãåî-

ëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì:ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ñðåçàíèå, ëèí-

çîâèäíûé õàðàêòåð çàëåãàíèÿ, òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå

è äð. Äëÿ âûêëèíèâàþùèõñÿ ïëàñòîâ õàðàêòåðíî çàêîíî-

ìåðíîå óìåíüøåíèå ìîùíîñòè äî íóëÿ íà ëèíèè ëèòîëî-

ãè÷åñêîãî âûêëèíèâàíèÿ. Ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîë-

ëåêòîðà â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îïðåäåëèòü ïî çàêîíîìåð-

íîñòè óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè êîëëåêòîðà â ñòîðîíó ëè-

íèè çàìåùåíèÿ.

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû è ïîëîæåíèÿ ãðàíèö çàìåùåíèÿ

ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ÿâëÿþòñÿ äàííûå áóðåíèÿ ñêâàæèí, à â

áëàãîïðèÿòíûõ ñëó÷àÿõ – êîñâåííàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîð-

ìàöèÿ: äåòàëüíàÿ ñåéñìîðàçâåäêà, âûñîêîðàçðåøàþùàÿ

ýëåêòðîðàçâåäêà è äð., íà îñíîâå êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ ïà-

ëåîôàöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ óñëî-

âèé ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìîäåëè çàìåùåíèÿ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò åäèíîãî ìíåíèÿ ïî ïî-

âîäó ïðèìåíåíèÿ òîãî èëè èíîãî òèïà ìîäåëè çàìåùåíèÿ

ïëàñòà-êîëëåêòîðà. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷å-

òû ïî äâóì ìîäåëÿì (Ðèñóíîê).

Ïåðâàÿ ìîäåëü îïèñûâàåò óìåíüøåíèå òîëùèíû êîë-

ëåêòîðà äî íóëÿ íà ñåðåäèíå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêâàæèíà-

ìè, âñêðûâøèìè êîëëåêòîð, è ñêâàæèíàìè, ïðîáóðåííû-

ìè â çîíå îòñóòñòâèÿ êîëëåêòîðà.

Ñîãëàñíî âòîðîé ìîäåëè êîëëåêòîð ñîõðàíÿåò ñâîþ òîë-

ùèíó äî ñåðåäèíû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè è çàòåì

ðåçêî óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ.

Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå ïðèâåäåííûõ òèïîâ ìîäåëåé

çàìåùåíèÿ íà ïðèìåðå êîëëåêòîðîâ òåððèãåííîãî òèïà

(áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò) è êàðáîíàòíîãî òèïà (òóðíåéñ-

êèé ÿðóñ). Ïåðâîíà÷àëüíî ãðàíèöà çàìåùåíèÿ ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ ïðîâîäèòñÿ íà ñòðóêòóðíûõ êàðòàõ ïî êðîâëå è

ïîäîøâå ãîðèçîíòà èëè ïëàñòà. Çàòåì, èñõîäÿ èç ñòðóêòóð-

íûõ ïîñòðîåíèé, ñòðîÿòñÿ êàðòû îáùèõ òîëùèí, ýôôåê-

òèâíûõ òîëùèí, è, íàêîíåö, àíàëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå âûøå

ïîñòðîåíèÿ, ïîëó÷àåì êàðòó ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî íà ãðàíèöå çîíû çàìåùå-
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íèÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ïî ïðåäñòàâëåííûì ìî-

äåëÿì çàìåùåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé íóëþ, íà êàðòå ýô-

ôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí ëèíèÿ, îòðàæàþùàÿ

ãðàíèöó çàìåùåíèÿ òàêæå ïðîåöèðóåòñÿ ñî ñòðóêòóðíîé

ñî çíà÷åíèåì ïî âñåé å¸ äëèíå ðàâíûì íóëþ. Ïðè ýòîì,

ñîãëàñíî âòîðîé ìîäåëè, ïåðåïàä çíà÷åíèé â ñîñåäíèõ

ÿ÷åéêàõ ñåòêè âîçìîæåí äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Ïîäñ÷åò çà-

ïàñîâ ïðîèçâîäèëñÿ îáúåìíûì ìåòîäîì, ïóòåì ïåðåìíî-

æåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñåòîê. Ïðè ýòîì ìû ïðèíèìàåì,

÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ò.å. ïðè ñîõðàíåíèè çàëå-

æüþ ñâîåé ïëîùàäè è ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè äðóãèõ ïîä-

ñ÷åòíûõ êîýôôèöèåíòîâ, ðàçëè÷íûå òèïû ìîäåëè çàìå-

ùåíèÿ äàþò ðàçíûå ñåòêè ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåí-

íûõ òîëùèí, òàê êàê èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå ñðåäíåâçâåøåí-

íîé íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü âëè-

ÿåò íà âåëè÷èíó çàïàñîâ.

Äðóãîé àñïåêò ïîäñ÷åòà, îñîáî àêòóàëüíûé äëÿ áîáðè-

êîâñêîãî ãîðèçîíòà, çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ñëîæíîñòü

ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè áîáðèêîâñêîé çàëåæè ñâÿçàíà ñ íàëè-

÷èåì íåñêîëüêèõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ. Áîá-

ðèêîâñêèå ïëàñòû ÷àùå âñåãî çàëåãàþò â âèäå ëèíç, ïðè

ýòîì íåêîòîðûå èç íèõ âûäåðæàíû â ïðîñòðàíñòâå, à íåêî-

òîðûå íåò. Èìåííî ïîýòîìó ïðè ïîñòðîåíèè ãåîëîãè÷åñ-

êîé ìîäåëè äëÿ áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé áîëüøîå çíà÷å-

íèå èìååò êàê õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ, òàê è ïëîùàäü

ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåôòåíàñûùåííûõ ïëàñòîâ, à òàêæå õà-

ðàêòåð èõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ

ëèáî çàìåùåíèåì, ëèáî âûêëèíèâàíèåì ïëàñòîâ. Âñå ýòè

ïàðàìåòðû, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿþò íà îáúåì íåôòåíàñû-

ùåííûõ ïîðîä è âåëè÷èíó çàïàñîâ.

Ðàññìîòðèì òàêèå ïàðàìåòðû, êàê õàðàêòåð è ïëîùàäü

ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîáðèêîâñêèõ çàëåæåé. Íà äàííîì ìåñ-

òîðîæäåíèè âûäåëåíî íåñêîëüêî áîáðèêîâñêèõ ïëàñòîâ-

êîëëåêòîðîâ, òàêèõ êàê Ñáð-3, Ñáð-2, Ñáð-1, à òàêæå îòäåëü-

íûå ëèíçû íèæåçàëåãàþùèõ íåôòåñîäåðæàùèõ áîáðèêîâ-

ñêèõ ïåñ÷àíèêîâ. Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî ïîäñ÷åòó çà-

ïàñîâ è îáîñíîâàíèþ êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè

äëÿ òàêîãî òèïà çàëåãàíèÿ áîáðèêîâñêèõ ïëàñòîâ-êîëëåê-

òîðîâ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò èìåííî ëèíçîîáðàçíûé

õàðàêòåð èõ çàëåãàíèÿ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñîçäàåò ñëîæ-

íîñòè ïðè ïîñòðîåíèè êàðò íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí, à

òàêæå ïðè ðàñ÷åòå ïîðèñòîñòè è íåôòåíàñûùåííîñòè.

Ñóùåñòâóåò äâå ìîäåëè ðàñ÷åòà íàçâàííûõ âûøå ïà-

ðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïîäñ÷åòå 2D çàïàñîâ. Òàê,

îäíà ãðóïïà ãåîëîãîâ ïðåäëàãàåò ñ÷èòàòü âñå áîáðèêîâñ-

êèå ïëàñòû â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîäíÿòèÿ êàê åäèíûé íåô-

òåñîäåðæàùèé ðåçåðâóàð, ïðåäïîëàãàÿ ïðè ýòîì èõ ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêóþ ñâÿçü. Â ïîäòâåðæäåíèå äàííîãî ìíå-

íèÿ ìîæíî îòìåòèòü òàêîé ôàêòîð, êàê ñëèÿíèå ïëàñòîâ

íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñ îáùåé ïîâûøåííîé íåôòåíàñû-

ùåííîé òîëùèíîé. Íàïðèìåð, ñëèÿíèå ïëàñòîâ Ñáð-3 è

Ñáð-2, òàêæå Ñáð-2 è Ñáð-1. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîé

òî÷êå çðåíèÿ, äðóãàÿ ãðóïïà ãåîëîãîâ ñ÷èòàåò, ÷òî îáúå-

äèíÿòü áîáðèêîâñêèå ïëàñòû-êîëëåêòîðû â îäèí ðåçåð-

âóàð íåöåëåñîîáðàçíî, âî-ïåðâûõ, ïî ïðè÷èíå ëèíçîâèä-

íîãî çàëåãàíèÿ ðàçíûõ ïëàñòîâ. Âî-âòîðûõ, ïðè îáúåäè-

íåíèè ïðîèñõîäèò óñðåäíåíèå ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ,

÷òî ïðèâîäèò ê îøèáêàì â âû÷èñëåíèÿõ. Ïðè îáúåäèíå-

íèè âñåõ ïëàñòîâ â îäèí ðàñ÷åòíûé âîçíèêàþò îáëàñòè

ïîâûøåííûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí, ÷òî íå ñîîòâåò-

ñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â

ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé âûáîð òîé èëè èíîé

ìîäåëè ïîäñ÷åòà çàïàñîâ áîáðèêîâñêèõ ïëàñòîâ-êîëëåêòî-

ðîâ íå äàåò îùóòèìîé ðàçíèöû â êîëè÷åñòâå íà÷àëüíûõ

çàïàñîâ íåôòè, íî êîãäà ðå÷ü èäåò î êðóïíûõ ìåñòîðîæäå-

íèÿõ, â êîòîðûõ òîëùèíà ëèíçû ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëü-

êèõ, à òî è äåñÿòêîâ ìåòðîâ, íà äàííûé àñïåêò ïðîáëåìû

ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

íåò äîêóìåíòà, ðåãëàìåíòèðóþùåãî ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ

òåì èëè èíûì ñïîñîáîì. Îòñóòñòâèå òàêîãî äîêóìåíòà çàò-

ðóäíÿåò ïðîöåññ ïðîõîæäåíèÿ ýêñïåðòèçû, ïîñêîëüêó, êàê

óêàçûâàëîñü âûøå, äâå ïðîòèâîïîëîæíûå òî÷êè çðåíèè

ïðèâîäÿò â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ê íåäîïîíèìàþ ìåæäó ýêñ-

ïåðòàìè-ãåîëîãàìè è ãåîëîãàìè-ïîäñ÷åò÷èêàìè.
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ÐÅÒÐÎÑÏÅÊÒÈÂÀ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
ÂÈÇÅÉÑÊÈÕ  ÂÐÅÇÎÂ

Íàêîïëåííûé îïûò ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé è ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ãåîëîãèè è íåôòåíîñíîñòè

Òàòàðñòàíà îáîãàòèëè è âíåñëè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â òåîðèþ è ïðàêòèêó ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Âíèìàíèå

èññëåäîâàòåëåé ê íèæíåêàìåííîóãîëüíûì îòëîæåíèÿì ïðèâëåêëè ìîùíûå òîëùè ïåñ÷àíèêà, «âðåçàþùèåñÿ» â

êàðáîíàòíûå ïîðîäû òóðíåéñêîãî ÿðóñà è êîíòðîëèðóþùèå ðàçìåùåíèå çíà÷èòåëüíûõ çàïàñîâ íåôòè â áîðòî-

âûõ çîíàõ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, çàêîíîìåðíîñ-

òåé ðàçâèòèÿ âðåçîâ ñïîñîáñòâóåò ïðîãíîçèðîâàíèþ è âûäåëåíèþ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ çîí íà óæå èçó÷åííûõ

òåððèòîðèÿõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Â ñòàòüå òàêæå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ íà ãåíåçèñ âðåçîâ,

ïðèâåäåíû äîâîäû èññëåäîâàòåëåé â ïîëüçó ïðèåìëåìîñòè êàæäîé. Â çàêëþ÷åíèå àâòîð ïîä÷åðêèâàåò ðîëü

èçó÷åíèÿ âðåçîâ â Ðåñïóáëèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âðåç, ýðîçèÿ, êàðñò, ãåíåçèñ, èññëåäîâàíèå.

Íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà â òå÷åíèå âñåé èñòîðèè ïðî-

âåäåíèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ãëóáîêîãî ïîèñêî-

âî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ íàêîïëåí îáøèðíûé ãåîëîãè-

÷åñêèé ìàòåðèàë. Âîïðîñàìè ðåãèîíàëüíîé è íåôòåãàçî-

âîé ãåîëîãèè ðåñïóáëèêè çàíèìàëèñü Í.Ã. Àáäóëëèí, Ë.Ç.

Àìèíîâ, È.À. Àíòðîïîâ, Ñ.Á. Áàáþê, Ã.Ô. Áóñåë, Ð.Í. Âà-

ëååâ, Ã.Ñ. Âåñåëîâ, Ý.Ñ. Ãðèøóêîâà, Ñ.Ï. Åãîðîâ, Å.Å. Èâà-

íîâ, À.Í. Æåëòîâà, Ì.Ë. Êèëèãèíà, À.Ð. Êèíçèêååâ, È.Õ.

Êàâååâ, È.À. Ëàðî÷êèíà, Ï.È. Ëàíãóåâ, Â.À. Ëîáîâ, Â.È.

Òðîåïîëüñêèé, À.Ê. Øåëüíîâà, Ñ.Ñ. Ýëëåðí è äð. Ïîÿâè-

ëèñü ñâîäíûå òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû, ìíîãî÷èñëåííàÿ ñå-

ðèÿ ðàçëè÷íûõ êàðò è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé,

êîòîðûå ðàñêðûâàëè îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè, òèïû ñòðóêòóð è ëîêàëüíûõ

íåôòåíîñíûõ ïîäíÿòèé.

Äåòàëüíûì èçó÷åíèåì ñòðàòèãðàôèè è ëèòîëîãèè òåð-

ðèãåííûõ íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí â ðàçíûå ãîäû çàíèìàëñÿ áîëüøîé êîëëåê-

òèâ òàòàðñòàíñêèõ ãåîëîãîâ, òàêèõ êàê: Í.Ã. Àõìåòçÿíîâ,

Ð.Ì. Áèêòÿøåâà, À.Ï. Áëóäîðîâ, Â.Â. Áîáðîâíèêîâ, Ò.Â.

Áûâøåâà, Ô.Ï. Ââåäåíñêàÿ, Ò.Å. Äàíèëîâà, Å.T. Ãåðàñèìî-

âà, À.Í. Æåëòîâà, Å.À. Êîçèíà, Þ.È. Êóçíåöîâ, Â.Í. Íàïàë-

êîâ, Ì.ß. Ìàëþòèíà, Ë.Ñ. Òóçîâà, Ë.Â. Øàðîíîâ è äð. (Ëà-

ðî÷êèíà, 2008).

Âîïðîñû ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, çàêîíîìåðíîñòåé

ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ è ëîâóøåê íåôòè â òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèÿõ íèæíåãî êàðáîíà óñïåøíî ðåøàëè À.Ñ. Àêè-

øåâà, Ë.Ç. Àìèíîâ, Ý.Ç. Áàäàìøèí, Â.Â. Áîãàòûðåâ, Å.Ä.

Âîéòîâè÷, Ð.Ø. Ãàáäóëëèíà, À.À. Ãóáàéäóëëèí, È.À. Ëà-

ðî÷êèíà, Ì.È. Ìîðîêî, À.Ê. Øåëüíîâà è äð. Óñòàíîâëåíî,

÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå áîáðèêîâñêî-ðàäàåâñêèõ îòëîæå-

íèé ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ îòìèðàâøåãî ìîðñêîãî áàñ-

ñåéíà ñ èíòåíñèâíûì ðå÷íûì ñòîêîì. Èññëåäîâàòåëÿìè

ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ðàçâèòèÿ ïëàñòîâ-êîë-

ëåêòîðîâ. Â ÷àñòíîñòè Í.Ã. Àáäóëëèí, À.À. Ãóáàéäóëëèí è

äð. ïîëàãàëè, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ïåñ÷àíî-àëåâðèòîâûõ

ïîðîä íàõîäèòñÿ â òåñíîé çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðíîãî

ïëàíà òóðíåéñêîé ïîâåðõíîñòè. Ýòà çàâèñèìîñòü âûðàæà-

åòñÿ â ñîêðàùåíèè òîëùèí è âûêëèíèâàíèè îòäåëüíûõ

ïðîïëàñòêîâ è ïëàñòîâ ïî íàïðàâëåíèþ îò ïðîãèáîâ ê ñâî-

äàì ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé. Îäíàêî èçìåíåíèÿ òîëùèí êîë-

ëåêòîðîâ íîñÿò áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð è îáóñëîâëåíû

ïàëåîòåêòîíè÷åñêèì ðàçâèòèåì îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ â ðà-

äàåâñêî-áîáðèêîâñêîå âðåìÿ.

Âàæíûì ïîèñêîâûì ïðèçíàêîì â áîáðèêîâñêèõ îòëî-

æåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ âðåçû, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò ðàçìåùå-

íèå çàëåæåé íåôòè â áîðòîâûõ çîíàõ Êàìñêî-Êèíåëüñêîé

ñèñòåìû ïðîãèáîâ.

Ýðîçèîííî-êàðñòîâûå âðåçû íà òåððèòîðèè Óðàëî-

Ïîâîëæüÿ – ýòî óíèêàëüíîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå. Âíèìà-

íèå èññëåäîâàòåëåé ê íèæíåêàìåííîóãîëüíûì âðåçàì

îáóñëîâëåíî ïðèóðî÷åííîñòüþ ê íèì çíà÷èòåëüíûõ çàïà-

ñîâ íåôòè. Âûñîêèå ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â çàïîëíÿþùåé

âðåçû òîëùå ïåñ÷àíèêàìè ñðåäíå- è ìåëêîçåðíèñòûìè,

÷àñòî ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûìè è ðûõëûìè, îáóñëîâèëè

ïîâûøåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü âñêðûâøèõ èõ ñêâàæèí (Ìó-

õàìåòøèí, Íàïàëêîâ, 2009).

Âïåðâûå íåîáû÷íûé è íåïîëíûé òèï ðàçðåçà òóðíåéñ-

êèõ êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé, âêëþ÷àþùåãî ïà÷êó òåððè-

ãåííûõ ïîðîä-ïåñ÷àíèêîâ ìåëêîçåðíèñòûõ ñ ïðîñëîåì óã-

ëèñòî-ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ, âñêðûò íà òåððèòîðèè Òàòàð-

ñòàíà â 1950 ã. â ñêâàæèíå ¹7 íà Àêñóáàåâñêîé ðàçâåäî÷-

íîé ïëîùàäè (âîñòî÷íûé áîðò Ìåëåêåññêîé âïàäèíû), à â

1952 ã. – â ñêâàæèíå ¹41 íà Ñóëååâñêîé ïëîùàäè (Þæíî-

Òàòàðñêèé ñâîä). À.Ï. Áëóäîðîâûì çàôèêñèðîâàí ðàçðåç

ðåçêî óâåëè÷åííîé ìîùíîñòè òåððèãåííîé òîëùè íèæíå-

ãî êàðáîíà, âêëþ÷àþùèé ïëàñòû óãëåé. Îäíèì èç ïåðâûõ

ñ îáúÿñíåíèåì ïðè÷èí ïðèñóòñòâèÿ ïåñ÷àíèêîâ â êàðáî-

íàòíîé òîëùå òóðíåéñêîãî ÿðóñà âûñòóïèë Â.È. Òðîåïîëü-

ñêèé, ïî ìíåíèþ êîòîðîãî îíè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì âìû-

âà â íèøåîáðàçíûå óãëóáëåíèÿ, âîçíèêøèå â êàðáîíàòàõ

âî âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ïðåäâèçåéñêèõ ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-

ñîâ è çàïîëíåííûõ òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì â óãëåíîñ-

íîå (áîáðèêîâñêîå) âðåìÿ.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó À.Â. Øèøêèí è Â.È. Êðó-

ïèí ñ÷èòàëè, ÷òî òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ ñðåäè êàðáîíà-

òîâ ÿâëÿþòñÿ îäíîâîçðàñòíûìè ñ íèìè, òî åñòü òóðíåéñ-

êîãî âîçðàñòà, è îòëîæèâøèìèñÿ â ïðîöåññå íîðìàëüíîãî

îñàäêîíàêîïëåíèÿ. À.Â.Íèêóëèí ñâÿçûâàë ýòè îòëîæåíèÿ

ñ ïðîöåññàìè êàðñòîîáðàçîâàíèÿ. Ïî åãî ïðåäñòàâëåíè-

ÿì, îáðàçóþùèåñÿ â òóðíåéñêèõ èçâåñòíÿêàõ ïóñòîòû çà-
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ïîëíÿëèñü ïðîäóêòàìè îáðóøåíèÿ âûøåëåæàùèõ ïîðîä

âèçåéñêîãî ÿðóñà.

Â.Í. Íàïàëêîâ, ïðîàíàëèçèðîâàâ ïî äàííûì êåðíà ñòðî-

åíèå íèæíåêàìåííîóãîëüíîé ÷àñòè ðàçðåçà â «àíîìàëü-

íûõ» ñêâàæèíàõ Êóòóøñêî-Êàäååâñêîé, Ìîêøèíñêîé è

Íóðëàòñêîé ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäåé, ñëåäîâ êàðñòîîáðà-

çîâàíèÿ è îáðóøåíèÿ ïîðîä íå îáíàðóæèë.

Íàëè÷èå æå ÷åòêîé ñëîèñòîñòè ïîðîä â òåððèãåííîé

ïà÷êå ïðèâåëî èññëåäîâàòåëÿ ê ìûñëè î ïðèñîåäèíåíèè ê

òî÷êå çðåíèÿ Â.È. Òðîåïîëüñêîãî, êîòîðóþ ïîääåðæàëè

À.Â. Êóçíåöîâ è Ë.Ñ. Òóçîâà.

Ïîäðîáíîå è ïîñëåäîâàòåëüíîå èçëîæåíèå âçãëÿäîâ

Â.È. Òðîåïîëüñêîãî è Ñ.Ñ. Ýëëåðíà íà ïðîèñõîæäåíèå ýðî-

çèîííûõ âðåçîâ â îòëîæåíèÿõ íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî

âîçðàñòà íàøëî îòðàæåíèå â îïóáëèêîâàííîé â 1964 ã. ìî-

íîãðàôèè ïî Ìåëåêåññêîé âïàäèíå (Àêñóáàåâî-Ìåëåêåñ-

ñêîé äåïðåññèè). Ñ÷èòàÿ ýðîçèîííûå âðåçû ïîðîæäåíèåì

ðå÷íûõ ïîòîêîâ, îñíîâàòåëè êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîëàãàëè, ÷òî óñòüåâûå ÷àñ-

òè ðå÷íûõ äîëèí çàêàí÷èâàþòñÿ â ïðîãèáàõ Êàìñêî-Êè-

íåëüñêîé ñèñòåìû. Ýòîé æå òî÷êè çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëèñü

è èíûå ïðåäñòàâèòåëè êàôåäðû: Ý.3. Áàäàìøèí, Ð.À. Áà-

òûðáàåâà, Í.Ï. Ëåáåäåâ è äð., êîòîðûå â ïîä÷åðêèâàëè,

÷òî çà âû÷åòîì íåêîòîðûõ äåòàëåé óñòàíàâëèâàåòñÿ äîñòà-

òî÷íî ïîëíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ è ãåîëîãè÷åñêàÿ àíàëîãèÿ âðå-

çîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ è «øíóðêîâ» Âîñòî÷íîãî Êàíçàñà ñ

ðóêàâîîáðàçíûìè ñòðóêòóðàìè Ñåâåðíîãî Êàâêàçà. Îòìå-

÷åíà èìè òàêæå íåáîëüøàÿ øèðèíà âðåçîâ (ïðåèìóùå-

ñòâåííî ñîòíè ìåòðîâ), ïðè êîòîðîé îíè ñëàáî ôèêñèðó-

þòñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêîé ñåòüþ ñêâàæèí. Ýòîé æå òî÷êè

çðåíèÿ ïðèäåðæèâàëèñü è Å.Ä. Âîéòîâè÷, Ò.È. Ëèñîâñêàÿ,

Ì.Ä. Ìàëûõèí, Ð.Ç. Ìóõàìåòøèí.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ

Ý.Ç. Áàäàìøèí, ïûòàÿñü ïðåîäîëåòü ÿâíîå ïðîòèâîðå÷èå

ìåæäó òåì, ÷òî âðåçû îáóñëîâëåíû ñóùåñòâîâàíèåì ðå÷-

íîé ñèñòåìû, è òåì, ÷òî â ñîâðåìåííîì ðåëüåôå ïàëåî-

ðóñëà íåðåäêî ïåðåñåêàþò ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ, ïðèäàâàë

êàðñòîâûì ïðîöåññàì ïðåâàëèðóþùåå çíà÷åíèå â ôîð-

ìèðîâàíèè âèçåéñêèõ ýðîçèîííûõ âðåçîâ.

Ìóõàìåòøèí Ð.Ç., â ñâîþ î÷åðåäü, òàêæå ïîëíîñòüþ

íå èñêëþ÷àåò ïðîÿâëåíèÿ êàðñòà íà òåõ èëè èíûõ ó÷àñò-

êàõ òóðíåéñêîãî ïàëåîðåëüåôà. È â ýòîì ïëàíå ñëåäóåò

îòìåòèòü ôàêòû îáíàðóæåíèÿ â åäèíè÷íûõ ñêâàæèíàõ íà

öåíòðàëüíûõ è âîñòî÷íûõ ïëîùàäÿõ Ðîìàøêèíñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû òåð-

ðèãåííîé òîëùè íèæíåãî êàðáîíà è íåïîëíîòû òóðíåéñ-

êîé ÷àñòè ðàçðåçà. Îäíàêî ýòî ìîãëî áûòü âûçâàíî è òåê-

òîíè÷åñêèìè ïîäâèæêàìè, îáóñëîâèâøèìè âîçíèêíîâå-

íèå ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé è ñäâèãîâûõ ÿâëåíèé íåáîëü-

øîé àìïëèòóäû.

Ïðèäåðæèâàÿñü àíàëîãè÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, Å.Ä. Âîé-

òîâè÷ è À.Ê. Øåëüíîâà  âûäåëÿëè ïî âðåìåíè ôîðìèðî-

âàíèÿ ýðîçèîííûå âðåçû ïðåäáîáðèêîâñêèå è ïðåäðàäà-

åâñêèå.

Îïèñûâàÿ ïðåäðàäàåâñêèå âðåçû, Å.Ä. Âîéòîâè÷ è À.Ê.

Øåëüíîâà óïîìèíàþò îá àíîìàëüíûõ ïðîñëîÿõ ïåñ÷àíè-

êîâ è àëåâðîëèòîâ ñðåäè òóðíåéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä

âáëèçè áîðòîâ ýðîçèîííûõ âðåçîâ, â êàêîé-òî ñòåïåíè ïî-

âòîðÿÿ Â.È. Òðîåïîëüñêîãî. Âàæíî ïðè ýòîì îòìåòèòü, ÷òî

èññëåäîâàòåëè îáðàòèëè âíèìàíèå íà íåïîñðåäñòâåííûå

êîíòàêòû â ýðîçèîííûõ âðåçàõ ïåñ÷àíèêîâ è êàðáîíàòíûõ

ïîðîä, ÷òî íå ìîãëî íå ïðåäîïðåäåëÿòü èõ ãèäðîäèíàìè-

÷åñêóþ ñâÿçü. Òàêæå ñóùåñòâåííî, ÷òî îíè âûñêàçàëèñü â

ïîëüçó ïåðåðàáîòêè ñóùåñòâîâàâøåãî â ðàííåêàìåííîó-

ãîëüíóþ ýïîõó ñòðóêòóðíîãî ïëàíà áëîêîâûìè ïîäâèæ-

êàìè â «ïîçäíåïàëåîçîéñêèé è àëüïèéñêèé ýòàïû òåêòî-

íè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ», â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ýðîçèîííûå

âðåçû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè çàíÿëè ðàçëè÷íîå ïî îòíî-

øåíèþ ê ëîêàëüíûì ïîäíÿòèÿì ïîëîæåíèå.

Ðóñëîâàÿ òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ âðåçîâ ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàì íåäîñòàòî÷íî äîêàçàòåëüíîé. Âî-ïåðâûõ, àíà-

ëèç ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âðåçîâ íà ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ, ðàçáóðåííûõ ýêñïëóàòàöèîííîé ñåòêîé ñêâàæèí,

ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷àñòêè èõ ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîç-

ìîæíî ñîåäèíèòü â âèäå ïðîòÿæåííûõ ïîëîñ äðåâíåé

ðå÷íîé ñåòè â ñâÿçè ñ ëîêàëüíûì õàðàêòåðîì èõ ðàçâè-

òèÿ. Âî-âòîðûõ, óñòàíîâëåíà ïðåèìóùåñòâåííàÿ ïðèóðî-

÷åííîñòü âðåçîâ ê ñâîäîâûì ÷àñòÿì ëîêàëüíûõ ïàëåî-

ïîäíÿòèé III ïîðÿäêà. Â-òðåòüèõ, íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü,

÷òî òîëüêî â ðåçóëüòàòå ðå÷íîé äåÿòåëüíîñòè âåëè÷èíà

«ñðåçà» òóðíåéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä íà î÷åíü êîðîò-

êèõ ðàññòîÿíèÿõ (300-400 ì) èçìåíÿåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äî

180 è áîëåå ìåòðîâ.

Òàêèå èññëåäîâàòåëè, êàê Ä.Í. Áóðàêàåâ, Ð.Ò. Âàëèóëëè-

íà, À.À. Ãóáàéäóëëèí, Ë.Ç. Àìèíîâ, Ý.Ç. Áàäàìøèí ñâÿ-

çûâàëè ïðîèñõîæäåíèå âðåçîâ ñ êàðñòîâî-ýðîçèîííûìè

ïðîöåññàìè, ïðè íàèáîëåå àêòèâíîé ðîëè ïîñëåäíèõ. Ïîä

âëèÿíèåì ïóáëèêàöèé Ä.Í. Áóðàêàåâà è Ð.Ò. Âàëèóëëèíîé,

äèññåðòàöèîííûå ðàáîòû êîòîðûõ áûëè ïîñâÿùåíû òåð-

ðèãåííîé òîëùå íèæíåãî êàðáîíà Áàøêîðòîñòàíà,åãî ñå-

âåðî-çàïàäíîé è ïëàòôîðìåííîé ÷àñòè ñîîòâåòñòâåííî,

èíûå âçãëÿäû áûëè âûñêàçàíû À.À. Ãóáàéäóëëèíûì è Ë.Ç.

Àìèíîâûì. Ïî èõ âîççðåíèÿì, áàçèðóþùèìñÿ íà ôàêòè-

÷åñêîì ìàòåðèàëå ïî âîñòîêó Òàòàðñòàíà, ôîðìèðîâàíèå

âðåçîâ ñâÿçûâàëîñü, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ýðîçèîííî-êàð-

ñòîâûìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàâøèìè íà ãðàíè òóðíåéñ-

êîãî è âèçåéñêîãî âðåìåí, â çîíàõ òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä,

îáóñëîâëåííîé ïîäâèæêàìè áëîêîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà ïî ëèíèè ðàçëîìîâ. Îñîáî îòìåòèì, ÷òî îñ-

íîâîé äëÿ òàêèõ âûâîäîâ ïîñëóæèëè ñëó÷àè, êîãäà îäíîé

ñêâàæèíîé çàôèêñèðîâàí âðåç, à â ñîñåäíèõ, îêðóæàþùèõ

åå ñêâàæèíàõ, âñêðûòû íîðìàëüíûå ðàçðåçû, òî åñòü ôðàã-

ìåíòàðíîñòü âñêðûòûõ ñêâàæèí ýðîçèîííûõ çîí. Îáúÿñ-

íåíèå ýòîìó íåñêîëüêî ïîçäíåå äàëè Ð.Ñ. Øàéõóòäèíîâ è

Ñ.Í. Ìåëüíèêîâ â áëèçêîé ïî ñìûñëó òðàêòîâêå: «Òðàññè-

ðîâàòü ïðåäïîëàãàåìûå ýðîçèîííûå äîëèíû íà ñêîëüêî-

ëèáî çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, à òåì áîëåå äî âûõîäà â

îñåâûå çîíû ïðîãèáîâ, ïî äàííûì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ, íå

ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, òàê êàê óâåëè÷åíèå ìîùíîñ-

òè òåððèãåííûõ îòëîæåíèé èìååò, êàê ïðàâèëî, ïðåðûâèñ-

òûé ëîêàëèçîâàííûé õàðàêòåð». Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ âðåçîâ è èõ óñëîâèé ðàçìåùåíèÿ.

Ïðîâåäåííûå ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäñòàâ-

ëÿòü äîêàçàòåëüñòâà ýðîçèîííî-êàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

âðåçîâ â Òàòàðñòàíå, ðàéîíèðîâàòü åãî òåððèòîðèþ ïî

óñëîâèÿì ïðîÿâëåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà è ìàñøòàáàì åãî

ðàçâèòèÿ. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ôîðìèðîâàíèå âðåçîâ áûëî

îáóñëîâëåíî íå òîëüêî âîäíîé ýðîçèåé ïîâåðõíîñòíûõ âîä,

íî è âîä, öèðêóëèðóþùèõ â êàðáîíàòíîé òîëùå òóðíåéñ-

êîãî ÿðóñà, à òàêæå ïîä âëèÿíèåì è ïðè ïðåâàëèðóþùåé

ðîëè êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ.
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Å.Í. Ñåðîâà (Ìèõàéëîâà)   Ðåòðîñïåêòèâà èññëåäîâàíèé âèçåéñêèõ âðåçîâ

Ýðîçèîííî-êàðñòîâóþ òåîðèþ ïðîèñõîæäåíèÿ âèçåéñ-

êèõ âðåçîâ èññëåäîâàíèÿìè ïîäòâåðäèëà È.À. Ëàðî÷êèíà.

Ñòîðîííèêè äàííîé òî÷êè çðåíèÿ ñ÷èòàþò, ÷òî âðåçû

îáðàçîâàëèñü ïîä äåéñòâèåì ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ ïðî-

öåññîâ. Ïðîòåêàíèå èõ áûëî îáóñëîâëåíî ïàëåîòåêòîíè-

÷åñêîé è ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêàìè ñåäè-

ìåíòàöèè òîãî âðåìåíè. Ýòî äîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùèì.

Â òóðíåéñêîå âðåìÿ ïîâåðõíîñòü äðåâíåãî Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà, ïîêðûòàÿ ìàëîìîùíûìè ãëèíèñòûìè îá-

ðàçîâàíèÿìè åëõîâñêîãî âîçðàñòà, â óñëîâèÿõ ðåãèîíàëü-

íîãî ïîäúåìà âûøå óðîâíÿ ìîðÿ ïîäâåðãàëàñü èíòåíñèâ-

íîìó âîçäåéñòâèþ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ: ýðîçèè è êàð-

ñòó. Îáà ýòèõ ïðîöåññà òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è çà÷àñòóþ

íåðàçäåëèìû. Êàðñò, êàê èçâåñòíî, ðàçâèâàåòñÿ òàì, ãäå

èìåþòñÿ êàðñòóþùèåñÿ ïîðîäû è äâèæóùèåñÿ âîäû, ñïî-

ñîáíûå èõ ðàñòâîðÿòü. Äåéñòâèå ýòèõ ôàêòîðîâ áûëî âû-

ÿâëåíî èññëåäîâàòåëÿìè ïðè àíàëèçå óñëîâèé ñåäèìåíòà-

öèè ïîñòòóðíåéñêîãî âðåìåíè.

Ëèòîëîãè÷åñêè ïîðîäû òóðíåéñêîãî âîçðàñòà ïðåä-

ñòàâëåíû êàðñòóþùèìèñÿ ïîðîäàìè-èçâåñòíÿêàìè. Â

ïðåäðàäàåâñêîå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ðåãðåññèè ìîðÿ îíè

îêàçàëèñü èëè íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, èëè áëèçêî ê íåé.

Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ, â ñâîäîâûõ ÷àñòÿõ îòäåëüíûõ ïîä-

íÿòèé, èçâåñòíÿêè íå áûëè ïåðåêðûòû äàæå åëõîâñêèìè

ãëèíàìè. Â îñíîâíîì æå, íà òåððèòîðèè Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ïàëåîñâîäà òóðíåéñêóþ ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàëè ãëèíû

òîëùèíîé, íå ïðåâûøàþùåé 2-4 ì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè îêàçàëèñü

âåðøèíû ñòðóêòóð, êîòîðûå ïîäâåðãàëèñü ðàçìûâó, à çà-

òåì êàðñòîâàíèþ. Âîäû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ ñìûâàëè

ñ íèõ ìàëîìîùíûé ïîêðîâ ãëèí è ïðîñà÷èâàÿñü, ïåðåâî-

äèëèñü â ïîäçåìíûé ñòîê, âûùåëà÷èâàÿ êàðáîíàòíûå ïî-

ðîäû.

Äðóãîé ïðè÷èíîé íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ çäåñü ýðîçè-

îííî-êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ ñëóæàò çîíû ïîâûøåííîé ïî-

ðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, ÷òî íàáëþäàåòñÿ â ñâîäîâîé è

ïðèñâîäîâîé ÷àñòÿõ ïîäíÿòèé. Îíè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå

àêòèâíûìè âîäîïðèåìíèêàìè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. À.À.

Ãóáàéäóëëèíûì è Å.À. Êîçèíîé óñòàíîâëåíî (1980), ÷òî

íà òåððèòîðèè ÞÒÑ çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ ïîðèñ-

òîñòü òóðíåéñêèõ ïîðîä â 3 ðàçà, ïðîíèöàåìîñòü  – â 20 ðàç

â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ïî íàïðàâëåíèþ îò ñâîäîâîé ÷àñòè ê

ìåæñòðóêòóðíîé çîíå. Àêòèâíûé ðåæèì âîä íà ýòèõ ó÷àñ-

òêàõ ñíà÷àëà ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ êàâåðí è ïîðèñòî-êà-

âåðíîçíûõ çîí, ïóñòîò, à çàòåì è êàðñòîâûõ ôîðì.

Òàêèì îáðàçîì, íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ ôàêò, ÷òî ôîð-

ìèðîâàíèå âðåçîâ êîíòðîëèðîâàëîñü ðàçâèòèåì ïîðèñòî-

ïðîíèöàåìûõ èëè òðåùèíîâàòûõ çîí íà ñòðóêòóðíî-ïðè-

ïîäíÿòûõ ó÷àñòêàõ, à îêîí÷àòåëüíîå èõ îáðàçîâàíèå ïðî-

èçîøëî ïðè ñîâîêóïíîì äåéñòâèè êîððîçèîííî-ýðîçèîí-

íûõ ïðîöåññîâ. Ýòè ôàêòû èñêëþ÷àþò â ÷èñòîì âèäå ôàê-

òîð äîííîé ðå÷íîé ýðîçèè, ò.ê. ðåêè íå ìîãëè âûáèðàòü

ñåáå ïóòü ïî ïîâûøåííûì ó÷àñòêàì ðåëüåôà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîëüçó ýðîçèîííî-êàðñòîâîãî ãåíå-

çèñà âðåçîâ ìîæíî ïðèâåñòè ñëåäóþùèå ôàêòû:

1. Ðåçêèå ïåðåïàäû ãëóáèí ïîâåðõíîñòè òóðíåéñêèõ èç-

âåñòíÿêîâ. Íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà îíè äîñòèãàþò 10-

180 ì. Ðàâíèííûå âîäû òîãî âðåìåíè íå ìîãëè ñôîðìèðî-

âàòü òàêèõ ãëóáîêèõ ýðîçèîííûõ ïåðåóãëóáëåíèé â òâåð-

äûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ;

2. Êîìïëåêñ âûïîëíÿþùåé èõ òîëùè îòëîæåíèé. Îò-

ëîæåíèÿ âî âðåçàõ èäåíòè÷åíû ïî ñîñòàâó òîëùå, çàïîë-

íÿþùåé ñîâðåìåííûå êàðñòîâûå âîðîíêè è âïàäèíû,

âêëþ÷àþùèå êðîìå ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ ïîðîä, óãëèñòî-

ãëèíèñòûå ñëàíöû, îáâàëüíûå íàêîïëåíèÿ è îñòàòî÷íûå

îáðàçîâàíèÿ.

3. Ïðîäóêòû âìûâà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà â íîðìàëü-

íî çàëåãàþùèå èçâåñòíÿêè òóðíåéñêîãî ÿðóñà. Î ðàäàåâñ-

êî-áîáðèêîâñêîì âîçðàñòå ýòîé òåððèãåííîé ïà÷êè ñâèäå-

òåëüñòâóþò äàííûå òåðìè÷åñêîãî è ðåíòãåíî-ñòðóêòóðíî-

ãî àíàëèçîâ àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ â èçâåñòíÿêàõ òóðíåé-

ñêîãî ÿðóñà. Ïîäîáíîãî ðîäà âìûâû ôîðìèðîâàëèñü ïîä

äåéñòâèåì ïîäçåìíîãî ñòîêà â áîêîâûå çàïàäèííûå ôîð-

ìû ðåëüåôà, íå íàðóøàÿ âûøå- è íèæåëåæàùåãî íîðìàëü-

íîãî çàëåãàíèÿ òóðíåéñêèõ ïîðîä.

4. Ïðåèìóùåñòâåííàÿ ïðèóðî÷åííîñòü âðåçîâûõ çîí

ê äðåâíèì âåðøèíàì è ïðèâåðøèííûì ÷àñòÿì ëîêàëü-

íûõ ïîäíÿòèé. Íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü îêàçûâàëèñü âåðøèíû ñòðóêòóð è îíè ñðàçó æå ïî-

âåðãàëèñü ðàçìûâó, à çàòåì êàðñòîâàíèþ. Âîäû àòìîñ-

ôåðíûõ îñàäêîâ ñìûâàëè ñ íèõ ìàëîìîùíûé ïîêðîâ ãëèí

åëõîâñêîãî âîçðàñòà è ïðîñà÷èâàÿñü, ïåðåâîäèëè â ïîä-

çåìíûé ñòîê, ïî ïóòè âûùåëà÷èâàÿ êàðáîíàòíûå ïîðî-

äû òóðíåéñêîãî âîçðàñòà. Äðóãîé ïðè÷èíîé íà÷àëà ôîð-

ìèðîâàíèÿ çäåñü ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ ïîñëó-

æèëî íàëè÷èå â ñâîäîâûõ è ïðèñâîäîâûõ ó÷àñòêàõ çîí

ïîâûøåííîé ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè (Ãóáàéäóë-

ëèí, Êîçèíà, Ìîðîêî, 1980).

Ïðîÿâëåíèå ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ íàáëþäàåò-

ñÿ â ñâîäîâîé (Óëüÿíîâñêîå, Èâèíñêîå, Øåãóð÷èíñêîå,

Áåðåçîâñêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ) è áîðòîâîé çîíàõ

(Øåðåìåòüåâñêîå ìåñòîðîæäåíèå è äð.) Êàìñêî-Êèíåëüñ-

êîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èññëåäîâàíèÿ âðå-

çîâ íèæíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà â Ðåñïóáëèêå Òà-

òàðñòàí ñïîñîáñòâîâàëè:

1. Ðàçâèòèþ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè, ãåíåçèñå è õà-

ðàêòåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîí ðàçâèòèÿ âèçåéñêèõ âðåçîâ;

2. Ñîçäàíèþ áîëåå òî÷íîé ìîäåëè ñëîæíîïîñòðîåí-

íîé ëîâóøêè íåôòè, îñëîæíåííîé ýðîçèîííî-êàðñòîâû-

ìè âðåçàìè â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ;

3. Ïîñòðîåíèþ äåòàëüíûõ ñõåì êîððåëÿöèè, à çíà÷èò,

âûáîðó íàèáîëåå îïòèìàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî èíòåíñè-

ôèêàöèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

íèé è áîëåå îáîñíîâàííîìó ïîäñ÷åòó çàïàñîâ.
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íèæíåêàìåííîóãîëüíîé ïðîäóêòèâíîé òîëùè íà ëîêàëüíûõ ñòðóê-

òóðàõ þãî-âîñòîêà Òàòàðèè. Êí. Ïåðñïåêòèâû ïîèñêîâ è ðàç-

âåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Êàçàíü: Èçä-âî ÊÃÓ. 1980.

144-151.
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Ìóõàìåòøèí Ð.Ç., Íàïàëêîâ Â.Í. Ðîëü âûïóñêíèêîâ Êàçàíñêî-

ãî óíèâåðñèòåòà â ïîçíàíèè ïðèðîäû íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ ýðî-

çèîííûõ âðåçîâ. Ñá. ìàò. ìåæä. íàó÷.-ïðàêò. êîíô.: «Êàçàíñêàÿ

ãåîëîãè÷åñêàÿ øêîëà è å¸ ðîëü â ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè â

Ðîññèè». Êàçàíü. 2009. 588-591.
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Ðàçðàáîòêà ïóòåé ïðîòèâîäåéñòâèÿ ãëàâíîé ïðè÷èíû òåõíîãåííîãî ïàäåíèÿ ôèëüòðàöèè â òåððèãåííûõ

ïîðîäàõ, èìåþùåé ìèíåðàëîãè÷åñêóþ è ôèçèêî-õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó, òðåáóåò ó÷¸òà äèíàìèêè ïðåîáðàçîâà-

íèÿ ñòðóêòóðû â ñèñòåìå èëëèò-ñìåêòèò. Èçâåñòíûå ìåòîäû àíàëèçà ñìåøàíîñëîéíûõ ôàç íà îñíîâå ïðîöåäó-

ðû ôèòèíãà íå ÿâëÿþòñÿ âïîëíå êîððåêòíûìè äëÿ òàêèõ îáúåêòîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä,

îñíîâàííûé íà àíàëèçå êàðòèí, ïîëó÷àåìûõ âû÷èòàíèåì ñïåêòðà, ðåãèñòðèðóåìîãî ïîñëå íàñûùåíèÿ ïðåïà-

ðàòà ýòèëåíãëèêîëåì, èç ñïåêòðà ñóõîãî îáúåêòà. Íà êîìïüþòåðå áûë ïðîâåäåí ðàñ÷¸ò òàêèõ ñïåêòðîâ âî âñ¸ì

äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíò èëëèòà è ñìåêòèòà ïðè ðàçíîì òèïå óïîðÿäî÷åííîñòè ñòðóêòóðû – ôàêòî-

ðå áëèæíåãî ïîðÿäêà R. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà íà÷àëüíîé ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè âîçíèêàåò ôàçà ñ îäíîé ñåòêîé

Í
2
Î ìåæäó ñëîÿìè è ôàêòîðîì áëèæíåãî ïîðÿäêà R=3, ÷òî èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê âíåäðåíèå âîäû ïî ãðàíè-

öàì áëîêîâ. Â çàâîäí¸ííûõ êîëëåêòîðàõ ïðèñóòñòâóåò íåñêîëüêî ôàç èëëèò-ñìåêòèò ñ ðàçëè÷íûìè âåðîÿòíî-

ñòíûìè ïàðàìåòðàìè ñòðóêòóð. Íàéäåíû êðèòåðèè äëÿ âûáîðà òåîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ, íàèáîëåå áëèçêèõ ê

ýêñïåðèìåíòàëüíûì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîáû÷à íåôòè, ñëþäû, ñìåøàíîñëîéíûé èëëèò-ñìåêòèò, äèôðàêòîìåòðèÿ.

Îïûò ðàçðàáîòêè êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè â

Òàòàðñòàíå è ðÿäå äðóãèõ ðåãèîíîâ âûÿâèë ÿâëåíèÿ, íå

îáúÿñíÿåìûå â ðàìêàõ òðàäèöèîííûõ êîíöåïöèé ãèäðî-

äèíàìèêè. Çàêà÷êà â ïëàñò îïðåñí¸ííûõ âîä èç ïîâåðõ-

íîñòíûõ èñòî÷íèêîâ îáû÷íî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ôèëü-

òðóþùåé ñïîñîáíîñòè òåððèãåííûõ ïîðîä, îñîáåííî ïðè

èõ ïîâûøåííîé ãëèíèñòîñòè. Â òîëùå ïðîäóêòèâíîãî äå-

âîíà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí  ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðèîá-

ðåòàòü êàòàñòðîôè÷åñêèå ìàñøòàáû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

ïðè ñíèæåíèè ïëîòíîñòè ïëàñòîâûõ âîä äî 1,09 ã/ñì3 íà-

ñûùåííàÿ íåôòüþ ïîðîäà ïðè ãëèíèñòîñòè > 5 % èíîãäà

ïåðåñòà¸ò ó÷àñòâîâàòü â ýêñïëóàòàöèè (Krinari et al., 2000).

Àíàëîãè÷íûå ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ è íà ðÿäå ïðîìûñ-

ëîâûõ îáúåêòîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Äàëåå óñòàíîâëåíî,

÷òî äîìèíèðóåò â ñíèæåíèè äîáû÷è íå íàáóõàíèå öå-

ìåíòà, à âñòðå÷íûé ýëåêòðîîñìîòè÷åñêèé ïîòîê, ñîçäà-

âàåìûé ôèêñèðóåìûìè â ïðîñòðàíñòâå ïîð íàíî áëîêà-

ìè ñëþä ñ âûñîêèì ïîâåðõíîñòíûì çàðÿäîì, íå ñïîñîá-

íûì êîìïåíñèðîâàòüñÿ â îòñóòñòâèè Ê1+ (Êðèíàðè, Õðàì-

÷åíêîâ, 2009; 2011). Òàêèå áëîêè âîçíèêàþò â õîäå îáðàò-

íîé òðàíñôîðìàöèè âòîðè÷íîãî èëëèòà â èñõîäíûé ñìåê-

òèò çà ñ÷¸ò ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà è âçàèìî-

äåéñòâèÿ ñ ïëàñòîâîé ìèêðîôëîðîé, ñîïðîâîæäàÿñü îá-

ðàçîâàíèåì ñìåøàíîñëîéíûõ èëëèò-ñìåêòèòîâ.

Â ïðèêëàäíîì àñïåêòå ãëàâíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

âûÿâëåíèå ðàííèõ ñòàäèé îáâîäíåíèÿ ïî ìèíåðàëîãè÷åñ-

êèì êðèòåðèÿì, ÷òî ïîñëóæèëî îñíîâíîé öåëüþ ïðîâî-

äèìûõ èññëåäîâàíèé. Íà ýòîé îñíîâå ìîæíî áóäåò ñî-

âåðøåíñòâîâàòü ìåòîäèêè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ãåîôè-

çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ) äëÿ äåòàëèçàöèè

ñìåùåíèÿ çîí çàâîäíåíèÿ è âûáîðà îïòèìàëüíûõ òåõíî-

ëîãèé äîáû÷è íåôòè. Íî êèíåòèêà ïðîöåññîâ âî ìíîãîì

îñòà¸òñÿ íåèçó÷åííîé, òàê êàê îòñóòñòâóþò ìåòîäû àíà-

ëèçà ðåàëüíîé ñòðóêòóðû ïðîìåæóòî÷íûõ ñìåøàíîñëîé-

E.N.Serova. Retrospective of the Visean Down-Cuttings

Exploration.

Field exploration experience and various investigations of geology

and oil bearing in the Republic of Tatarstan (Russia) enriched and

significantly contributed to the geological exploration theory and

practice. Attention of the researchers to the Lower Carboniferous

deposits attracted thick masses of sandstone, entrenching in the Tournai

stage carbonaceous rocks and controlling considerable oil reserves

distribution in the flanks of the Kamsko-Kinelsky Depression System.

Detailed study of the geological structure of down-cuttings

development regularities conduces forecasting and oil potential areas

allocation on the previously explored areas in the Republic of Tatarstan.

In the article are also reviewed different points of view of the down-

cuttings genesis, researches reasons for acceptability of each point of

view are provided. In conclusion, the author emphasizes the role of

down-cutting study in the Republic of Tatarstan.

Keywords: down-cutting, erosion, karst, genesis, studies.
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ëîãèè ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ, ñî-

âåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ ïîèñêà è ðàç-

âåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
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íûõ ïðîäóêòîâ òðàíñôîðìàöèè âòîðè÷íûõ ñëþä.

Îñíîâíûì è õîðîøî ðàçðàáîòàííûì ìåòîäîì èññëå-

äîâàíèÿ ñìåøàíîñëîéíûõ ôàç ñëóæèò ôèòèíã, ïðè êîòî-

ðîì òåîðåòè÷åñêèì ñïåêòðàì áàçàëüíîé äèôðàêöèè ãëè-

íèñòûõ ìèíåðàëîâ ïîäáèðàþò òàêèå ïàðàìåòðû, ïðè êîòî-

ðûõ îíè ñòàíîâÿòñÿ áëèçêèìè ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì äëÿ

ðàçëè÷íûõ îáðàáîòîê ïðåïàðàòà è ñîñòàâà îáìåííûõ êà-

òèîíîâ (Sakharov et al., 1999). Ôèòèíã îñíîâàí íà ôîðìà-

ëèçìå öåïåé Ìàðêîâà, ãäå äëÿ ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-

òåé ñëî¸â âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè îäíîðîäíû ñòà-

òèñòè÷åñêè è õàðàêòåðèçóþòñÿ åäèíîé âåëè÷èíîé äèñïåð-

ñèè. Ýòè óñëîâèÿ ïîëíîñòüþ âûïîëíÿåòñÿ äëÿ îáúåêòîâ,

âîçíèêøèõ â çàêðûòûõ ñèñòåìàõ, ïðè êàòàãåíåçå, êîãäà ïà-

ðàìåòðû ñðåäû ïîñòîÿííû è òåðìîäèíàìè÷åñêè ñòàáèëü-

íû. Âñå ñòàòèñòè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè èìå-

þò ñòðîãèé ôèçè÷åñêèé ñìûñë, ÷òî íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåð-

ñàëüíûì äëÿ ëþáûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä. Îáðàòíàÿ òðàíñ-

ôîðìàöèÿ âòîðè÷íûõ ñëþä, âêëþ÷àÿ ôàçû èëëèò-ñìåêòèò,

ñîïðîâîæäàåòñÿ äèñïåðãèðîâàíèåì çà ñ÷¸ò âîçíèêøèõ ìå-

õàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé è ÷àñòè÷íûì âûíîñîì ïðîäóê-

òîâ èç çîíû ðåàêöèè (Êðèíàðè, Õðàì÷åíêîâ, 2009; Êðèíà-

ðè è äð., 2001).

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îäíîðîäíîñòü ñìåøàíîñëîéíûõ îá-

ðàçîâàíèé íàðóøàåòñÿ, ÷àñòè÷íî ïðåâðàùàÿ äèñïåðñíóþ

ôðàêöèþ â ìåõàíè÷åñêóþ ñìåñü ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ,

ãåòåðîãåííûõ ïî ñâîåé ñòðóêòóðå è ãåíåçèñó. Òîãäà ïðè-

ñóòñòâóþùèå â ïîðîäå ìèíåðàëû ãëèí íåëüçÿ ðàññìàò-

ðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü ôàç, èìåþùèõ ñòàòèñòè÷åñêè

ïîñòîÿííûå è ñðåäíèå õàðàêòåðèñòèêè. Ôèòèíã â èçó÷å-

íèè îáðàòíîé òðàíñôîðìàöèè íå áóäåò âïîëíå êîððåêò-

íûì, ïîñêîëüêó ñèñòåìà â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ñòàíî-

âèòñÿ îòêðûòîé è íå îñòà¸òñÿ ïîñòîÿííîé, à å¸ êîíå÷íûé

èòîã çàâèñèò êàê îò ñêîðîñòè äåãðàäàöèè, òàê è îò ñêîðî-

ñòè óäàëåíèÿ íîâûõ ôàç, ÷òî ïîòðåáîâàëî ðàçðàáîòêè

èíûõ ìåòîäèê óñòàíîâëåíèÿ êèíåòèêè ïðîöåññîâ îáðàò-

íîé òðàíñôîðìàöèè.

Äîïóñòèìîå è ðåàëèçóåìîå íà ïðàêòèêå ñîïîñòàâëå-

íèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ ñ òåîðåòè÷åñêèìè êðè-

âûìè íå îáåñïå÷èâàåò îäíîçíà÷íîãî ðåçóëüòàòà ïîòîìó,

÷òî 00L äèôðàêöèÿ ôàç èëëèò-ñìåêòèò êàê ñ 1Í
2
Î, òàê è ñ

2Í
2
Î ìîæåò ñîçäàâàòü ìàêñèìóìû â îáùåé øèðîêîé îá-

ëàñòè îáðàòíîãî ïðîñòðàíñòâà, íî èõ ñïåêòðû ñòàíîâÿòñÿ

èäåíòè÷íûìè ïðè íàñûùåíèè ýòèëåíãëèêîëåì. Íóæåí õîòÿ

áû åù¸ îäèí íàáëþäàåìûé ïàðàìåòð, çíà÷åíèå êîòîðîãî

ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ ïðåäëîæåí ìåòîä ðàç-

íîñòíûõ ñïåêòðîâ, ïðè êîòîðîì äèôðàêöèîííûå êðèâûå

âîçäóøíîãî ñóõîãî ïðåïàðàòà è íàñûùåííîãî ýòèëåíãëè-

êîëåì îáðàçöà (Ðèñ. 1a) íîðìèðóþòñÿ ïî ðåôëåêñó ìèíå-

ðàëà áåç ðàçáóõàþùèõ ïàêåòîâ (Ðèñ. 1b), è âòîðîé âû÷èòà-

åòñÿ èç ïåðâîãî (Ðèñ. 1c). Òàêîé ðàçíîñòíûé ñïåêòð íå ñî-

äåðæèò âêëàäà â äèôðàêöèþ îò ñëþäû êàîëèíèòà è õëîðè-

òà, ïî÷òè íå çàâèñèò îò ñîñòàâà ñàìèõ 2:1 ñëî¸â è àïïàðà-

òóðíîé ôóíêöèè, è íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàåò ñòðóêòóðó

ôàç ñ ìåæñëîåâûìè ïðîìåæóòêàìè òèïà ñìåêòèòà. Îñòàëü-

íàÿ ÷àñòü ñïåêòðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìóþ ëèíèþ. Âû-

ñîòó ýòîé «íóëåâîé ëèíèè» ïî îòíîøåíèþ ê îñè îðäèíàò,

îáîçíà÷àåìóþ êàê Lz, äëÿ ñïåêòðà «âîçäóõ ìèíóñ ýòèëåíã-

ëèêîëü» äà¸ò ñîîòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé â äâóõ ýêñòðå-

ìàëüíûõ òî÷êàõ. Â èíòåðâàëå 0,05-0,15 1/  èõ ïîëîæåíèå è

çíà÷åíèå Lz çàâèñèò îò äîëè â ñìåøàíîñëîéíîé ôàçå êîì-

ïîíåíò ñëþäû (ðM), ñìåêòèòà (ðS), è òîëùèíû ïàêåòîâ

ñìåêòèòà, ñîäåðæàùèõ èëè 1Í
2
Î èëè 2Í

2
Î.

Çàäà÷à îáëåã÷àåòñÿ òåì, ÷òî íå òðåáóåò îöåíêè âåðîÿò-

íîñòåé ÷åðåäîâàíèÿ ñëî¸â ñ ðàçëè÷íûìè ìåæñëîåâûìè

ïðîìåæóòêàìè, ïîñêîëüêó â õîäå ïðîöåññà ñòðóêòóðíûé

îáëèê ñìåøàíîñëîéíûõ ôàç ìîæåò ïîñòîÿííî ìåíÿòüñÿ.

Âïîëíå äîñòàòî÷íî ôèêñèðîâàòü ñàì ôàêò ïîÿâëåíèÿ èëè

èñ÷åçíîâåíèÿ ìèíåðàëüíûõ ôàç, êîòîðûå ìîæíî èíòåð-

ïðåòèðîâàòü êàê èíäèêàòîðû îïðåäåë¸ííûõ ýòàïîâ ïðî-

öåññà. Èõ ôîðìèðóþò îïðåäåë¸ííûå êîìáèíàöèè ïàêåòîâ

ðàçíîé òîëùèíû, ñîîòâåòñòâóþùåé áàçàëüíûì ìåæïëîñ-

êîñòíûì ðàññòîÿíèÿì d
00L

 ñëþäû 10 , ñìåêòèòà ñ îäíîé

ñåòêîé âîäû (1Í
2
Î) ìåæäó ñëîÿìè 12,4 , ñìåêòèòà ñ äâó-

ìÿ ñåòêàìè âîäû (2Í
2
Î) – 14,4  è ñìåêòèòà íàñûùåííîãî

ýòèëåíãëèêîëåì 16,8 .

×åðåäîâàíèå ïàêåòîâ âäîëü êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé

îñè ñ*, êîòîðàÿ çàäà¸ò íàïðàâëåíèå îñè òåêñòóðû îðèåí-

òèðîâàííîãî äèôðàêòîìåòðè÷åñêîãî ïðåïàðàòà, ïîçâî-

ëÿåò ðåãèñòðèðîâàòü êàðòèíû áàçàëüíîé äèôðàêöèè –

ðåôëåêñû òèïà 00L. Ñú¸ìêà ïðîâîäèëàñü â ëèíåéíîé

øêàëå îáðàòíûõ ìåæïëîñêîñòíûõ ðàññòîÿíèé ðàçìåðíî-

ñòè 1/  è øàãîì 0,0008 1/ . Ïðèâåä¸ííûå çíà÷åíèÿ d
001

âûáðàíû äëÿ ïðåîáëàäàíèÿ îäíî- ëèáî äâóõâàëåíòíûõ îá-

ìåííûõ êàòèîíîâ ñîîòâåòñòâåííî. Èõ ñîñòàâ áóäåò îòðà-

æàòü, â íåêîòîðîé ñòåïåíè, âåëè÷èíó ñëîåâîãî çàðÿäà,

ïîñêîëüêó ïðè îáðàòíîé òðàíñôîðìàöèè, êðîìå óäàëå-

íèÿ Ê1+, íåîáõîäèìî åãî ñíèæåíèå çà ñ÷¸ò ÷àñòè÷íîé çà-

ìåíû Si4+ òåòðàýäðîâ íà Al3+. Î÷åâèäíî, ÷òî îáà ýòè ïðî-

öåññà ìîãóò ðåàëèçîâàòüñÿ ëèøü ìèêðîôëîðîé ïëàñòà

(Êðèíàðè è äð., 2005), å¸ ìåòàáîëèòû òîæå äîëæíû ïðè-

ñóòñòâîâàòü â ìåæñëîåâîì ïðîñòðàíñòâå, õîòÿ íèêàê ïîêà

íå ó÷èòûâàþòñÿ.

Ïîÿâëåíèå â ñìåøàíîñëîéíûõ ôàçàõ ïàêåòîâ äèîêòà-

ýäðè÷åñêîãî âåðìèêóëèòà ñ çàðÿäîì, ïðîìåæóòî÷íûì

ìåæäó ñëþäîé è ñìåêòèòîì, ïîêàçàíî ðàíåå (Sakharov et

al., 1999). Â îáúåêòàõ, ñîäåðæàùèõ áèîöåíîçû, ïðèñóò-

ñòâèå ìîëåêóë îðãàíèêè è èõ ôðàãìåíòîâ ìåæäó 2:1 ñëî-

ÿìè èìååò ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå (Øèíêà-

ðåâ è äð., 2011). Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü òîëüêî

ðàñòâîðèìîå â âîäå âåùåñòâî, ñïîñîáíîå âëèÿòü íà òîë-

ùèíó ïðîìåæóòêà ìåæäó ñëîÿìè. Ïîýòîìó çíà÷åíèÿ d
001

äëÿ 1Í
2
Î è 2Í

2
Î ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ãðàíè÷íûå, à

ñîîòíîøåíèå â êàæäîì îáúåêòå ôàç ñ ðàçíîé òîëùèíîé

ëàáèëüíûõ ïðîìåæóòêîâ ñ÷èòàòü îäíèì èç êðèòåðèåâ

îöåíêè ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ïðîöåññà îòðèöàòåëüíîé òðàíñ-

ôîðìàöèè.

Ïðè îáðàçîâàíèè ðàçíîñòíîãî, êàê è îáû÷íîãî ñïåêò-

ðà ñìåøàíîñëîéíûõ ôàç, âûïîëíÿåòñÿ ïðàâèëî Ìåðèíãà-

Äðèöà (Drits & Tchoubar, 1990), ïî êîòîðîìó ìàêñèìóìû

äèôðàêöèè îò ñìåøàíîñëîéíûõ ñòðóêòóð ëîêàëèçóþòñÿ â

îáðàòíîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó òåìè ïîëîæåíèÿìè 00L

ðåôëåêñîâ ãîìîãåííûõ ôàç, ÷üè ïàêåòû è èõ ðåãóëÿðíûå

ñî÷åòàíèÿ çàäàþò ïåðåñëàèâàíèå, à èíòåíñèâíîñòè çàâè-

ñÿò, êðîìå ñòðóêòóðíûõ àìïëèòóä, îò ðàññòîÿíèÿìè ìåæ-

äó îòðàæåíèÿìè îò èñõîäíûõ ôàç (Ðèñ. 1ñ).

Ïðè òèïè÷íîì ñîñòàâå 2:1 ñëî¸â è ôàêòîðàìè áëèæíå-

ãî ïîðÿäêà R=0;1;2;3 áûëè ðàññ÷èòàíû òåîðåòè÷åñêèå «ðàç-

íîñòíûå ñïåêòðû» ñèñòåìû èëëèò-ñìåêòèò âî âñ¸ì ðåàëü-

íîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé êîìïîíåíòû ñëþäû (ðÌ) è

ñìåêòèòà (ðS) ñ ñåòêàìè 1Í
2
Î èëè 2Í

2
Î. Ñîñòàâ ñëî¸â ïðè-
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íèìàëñÿ ïîñòîÿííûì ñ Fe = 0,5 è ñ Ê = 0,95 ôîðìóëüíûõ

åäèíèö äëÿ ñëþä. Êîíôèãóðàöèÿ ðàçíîñòíûõ ñïåêòðîâ ôàç

ñ ïðåîáëàäàíèåì êîìïîíåíòà ñëþäû è R = 0 ïðèâåäåíà íà

ðèñóíêå 2à, b. Íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà ñåòîê Í
2
Î, òîë-

ùèíà ïàêåòîâ ñìåêòèòà ðàâíà 16,8  ïðè íàñûùåíèè ýòè-

ëåíãëèêîëåì ïðè ëþáûõ ìåæñëîåâûõ êàòèîíàõ. Áîëüøîå

ðàññòîÿíèå ìåæäó ðåôëåêñàìè 001 ñëþäû è 001 ñìåêòèòà

âåä¸ò ê ïðàêòè÷åñêè ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ äèôðàêöèè

ôàç ñ íàáóõàþùèìè ïàêåòàìè, à ëîêàëüíûé ìàêñèìóì

íà ðàçíîñòíîì ñïåêòðå çàäà¸ò òîëüêî èõ ñòðóêòóðà. Èí-

òåíñèâíîñòü è êîíôèãóðàöèÿ ýòîãî ìàêñèìóìà ñèëüíî

çàâèñÿò îò ÷èñëà ñåòîê Í
2
Î â ïàêåòàõ ñìåêòèòà, òàê êàê

ðàññòîÿíèå ìåæäó îòðàæåíèÿìè 001 ñëþäû (10 ) è ñìåê-

òèòà 001 ñ 1Í
2
Î (12,4 ) ìåíüøå, ÷åì äëÿ 001 ñìåêòèòà ñ

2Í
2
Î (14,4 ).

Ëîêàëüíûé ìèíèìóì äëÿ îáîèõ ñëó÷àåâ ñîçäà¸ò äèô-

ðàêöèÿ â ïðîìåæóòêå ìåæäó ïîëîæåíèåì 001 ñëþäû è 002

ñìåêòèòà ñ ýòèëåíãëèêîëåì. Ïðè ýòîì âûñîòà Lz äëÿ 1Í
2
Î

âñåãäà ìåíüøå 0,4, à äëÿ 2Í
2
Î ïðè ðÌ > 0,8 ñóùåñòâåííî

áîëüøå. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè â îáúåêòå ïàêåòîâ

ñìåêòèòà êàê ñ 1Í
2
Î, òàê è 2Í

2
Î âûñîòà Lz ïðèìåò ïðîìå-

æóòî÷íîå çíà÷åíèå, îòðàæàÿ èõ ñîîòíîøåíèå.

Ñðåäè óïîðÿäî÷åíî ñìåøàíîñëîéíûõ îáðàçîâàíèé

ñòðóêòóðû ñ R = 1 è R = 2 íå áûëè íàìè ïîêà îáíàðóæåíû

è äàëåå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ. Íî ïîÿâëåíèå ñòðóêòóð ñ R =

3 îæèäàëîñü, òàê êàê èìåííî òàêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

äîëæíû âîçíèêàòü ïðè âíåäðåíèè âîäû â ïðîìåæóòêè ñ

ìèíèìàëüíîé ñèëîé ñâÿçè, ò.å. ïî ãðàíèöå áëîêîâ, òîãäà

ïîëîæåíèå ëþáîãî ïàêåòà ñìåêòèòà çàâèñèò îò òð¸õ ñîñåä-

íèõ ïàêåòîâ ñëþäû. Ýòî âûçûâàåò àíîìàëüíîå óñèëåíèå

10  ðåôëåêñà ïðè íàñûùåíèè ýòèëåíãëèêîëåì, êîòî-

ðîå îáíàðóæåíî òîëüêî â îáúåêòàõ, ãäå ïðîèñõîäèëà

îáðàòíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ âòîðè÷íûõ ñëþä.

Äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ íàìè îáðàçöîâ ïîðîä âíå îáëà-

ñòåé íàêîïëåíèÿ íåôòè àìïëèòóäà äèôðàêöèè âáëèçè 10

 âîçäóøíî ñóõîãî ïðåïàðàòà âñåãäà ñóùåñòâåííî áîëü-
øå, ÷åì äëÿ íàñûùåííîãî ýòèëåíãëèêîëåì. Ïðè÷èíó ÿâ-

ëåíèÿ îáúÿñíÿåò ðèñóíîê 3. Äëÿ ñòðóêòóð ñ R = 3 ìàêñè-

ìóì íà ðàçíîñòíîì ñïåêòðå ëîêàëèçóåòñÿ íå îòðàæå-

íèåì 002 îò ñìåêòèòà ñ ýòèëåíãëèêîëåì (8,4 ) à 005 îò

ñâåðõïåðèîäà 46,8 , ñîçäàâàåìîãî ïîñëåäîâàòåëüíîñ-

òüþ m-m-Se-m èëè m-Se-m-m, ÷òî òî æå (m ñëþäà, Se

ñìåêòèò ýòèëåíãëèêîëü).

Ðàíåå ýôôåêò âíåäðåíèÿ ñåòîê âîäû ìåæäó ñëþäÿ-

íûìè ñëîÿìè, âûçûâàþùèé îãðîìíûå ìåõàíè÷åñêèå

íàïðÿæåíèÿ, ñìèíàþùèå ïðîìûñëîâóþ àðìàòóðó,

áûë îáíàðóæåí è îáúÿñí¸í â ñêâàæèíå 12130 Ñàðìà-

íîâñêîé, àâàðèÿ â êîòîðîé ïðîèçîøëà íà óðîâíå «êû-

íîâñêèõ ãëèí» ïîñëå ïÿòè ëåò çàêà÷êè âîäû â ïëàñò Ä0

(Êðèíàðè è äð., 2001). Â ïåñ÷àíèêàõ, ãäå ãîðíîå äàâëå-

íèå âîñïðèíèìàåòñÿ íå ãëèíàìè, à îáëîìî÷íûìè ÷àñ-

òèöàìè, òîò æå ýôôåêò äîëæåí ïðèâîäèòü, â êîíå÷íîì

ñ÷¸òå, ê äèñïåðãèðîâàíèþ ñëþäÿíûõ ïëàñòèí. Íà ðè-

ñóíêå 4a äàíû íàëîæåííûå ñïåêòðû îáðàçöà Ì130,
Ðèñ. 2. Ðàçíîñòíûå ñïåêòðû ñòðóêòóð 1Í

2
0 è 2Í

2
Î.

Ðèñ. 1. Ïðîöåäóðà ïîëó÷åíèÿ ðàçíîñòíîãî ñïåêòðà: èç êðèâîé

âîçäóøíî ñóõîãî ïðåïàðàòà (a.d.) âû÷èòàåòñÿ êðèâàÿ ïðåïà-

ðàòà ñ ýòèëåíãëèêîëåì (e.g.); ñèíÿÿ ïëîùàäü ñîçäà¸ò ìàêñè-

ìóì, à ôèîëåòîâàÿ – ëîêàëüíûé ìèíèìóì.

Ðèñ. 3. Ðàçíîñòíûå ñïåêòðû ñ Pm=93 %, Pm=95 %, Pm=97 %.
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âçÿòîãî èç çîíû ñìÿòèÿ êîëîííû (ãëóáèíà 1792ì) â ñðàâ-

íåíèè ñî ñïåêòðîì àíàëîãè÷íîé ïîðîäû âíå çîíû àâà-

ðèè (Ðèñ. 4b). Íà ðèñóíêå 4c, äëÿ ñðàâíåíèÿ, äàí íàëî-

æåííûé ñïåêòð îáðàçöà Mu44 îáâîäí¸ííîãî ïåñ÷àíèêà.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ ðîñò àìïëèòóäû 10  ðåô-

ëåêñà ñ ýòèëåíãëèêîëåì.

Íà ðèñóíêå 5 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ñòðóêòóðíûõ ïà-

ðàìåòðîâ ïðè íàëè÷èè îäíîé ëèáî äâóõ ñåòîê Í
2
Î îò çíà-

÷åíèÿ ðM äëÿ ñèñòåì ó êîòîðûõ ðM>>ðS. Â ðåàëüíî ïðå-

îáëàäàþùåì äèàïàçîíå 0,95 > pM > 0,75 ñîäåðæàíèå êîì-

ïîíåíòà ñëþäû ìîæíî îöåíèòü, ñ ó÷¸òîì Lz, ïî êðèâûì

d
min 

(1Í
2
Î) f (pM), èëè d

min
 1W, ëèáî d

min 
(2Í

2
Î) f (pM) èëè

d
min 

2W ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðàêòèêè òî÷íîñòüþ. Ïî ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîìó çíà÷åíèþ ëîêàëüíîãî ìèíèìóìà

d
min

 (Å) îïðåäåëÿåòñÿ pM, ïî êîòîðîé âûáèðàåòñÿ

òåîðåòè÷åñêèé ðàçíîñòíûé ñïåêòð ñ ïàðàìåòðà-

ìè, áîëåå áëèçêèìè ýêñïåðèìåíòàëüíîìó. Êîíò-

ðîëåì ñëóæèò ðåàëüíîå ñîâïàäåíèå d
max

Ê – ðàñ-

÷¸òíîãî çíà÷åíèÿ ëîêàëüíî ìàêñèìóìà, ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîé âåëè÷èíå d
max

Å. Òðóäíîñòè, âîçíèêà-

þùèå ïðè ðàçäåëåíèè ñòðóêòóð ñ R = 0 è R = 3,

ðàçðåøàþòñÿ ïî âûñîòàì Lz, êîòîðûå ïðè R = 3

çíà÷èòåëüíî áîëüøå è ñëóæàò íåäîñòàþùèì ìî-

äåëèðóåìûì ïàðàìåòðîì ñïåêòðà.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ïðè 0,9>ðÌ>0,7 â äèà-

ïàçîíå 14,5-8,0  òåîðåòè÷åñêèé ðàçíîñòíûé

ñïåêòð èìååò ëèøü äâà ýêñòðåìóìà: dmin è dmax,

íî íà ðàçíîñòíûõ ñïåêòðàõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ,

åñëè îíè íå íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëàìè îáâîäíåíèÿ,

ýòè ýêñòðåìóìû îáû÷íî ðàñùåïëÿþòñÿ íà íå-

ñêîëüêî ëîêàëüíûõ, ÷àñòü êîòîðûõ îáúÿñíÿåòñÿ

òîëüêî ïðèñóòñòâèåì ôàç ñ R = 3. Ïðè ýòîì, çíà-

÷åíèÿ d
max

Å òî÷íî ïîïàäàþò íà êðèâóþ d
min

f (pM)

äëÿ 1Í
2
Î, ëèáî 2Í

2
Î. Ïîëîæåíèå âñåõ äðóãèõ îò-

âå÷àåò ñòðóêòóðàì ñ R=0, èõ d
max

Å ëîêàëèçîâàíû

ìåæó êðèâûìè d
min

f (pM).

Êàê ïðèìåð ðàññìîòðèì ÷àñòè÷íî îáâîäí¸ííûé êîë-

ëåêòîð èç ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà Ä
1À

 ×èøìèíñêîé ïëî-

ùàäè, ñêâàæèíà 21917, èíòåðâàë 1811,5-1815,0 ì, îáðàçöû

Mu41 – Mu47. Ïî äàííûì ÃÈÑ è ïîÿâëåíèþ ôàçû ñ ïðå-

îáëàäàíèåì ñìåêòèòà ïîëíîñòüþ îáâîäí¸í òîëüêî âåðõ-

íèé îáðàçåö Mu47 (Ðèñ. 6). Âî âñåõ îñòàëüíûõ, êðîìå

Mu41 è Mu42, àìïëèòóäà ðåôëåêñà â ðàéîíå 10  ïðè

íàñûùåíèè ýòèëåíãëèêîëåì íå óìåíüøàåòñÿ, à âîçðàñòà-

åò. Îäíîâðåìåííî íà ðàçíîñòíûõ ñïåêòðàõ âèäíî çàìåò-

Ðèñ. 6. Ñîâìåù¸ííûå ñïåêòðû äèôðàêöèè îáðàçöîâ èç ïðîäóêòèâíîãî ïëà-

ñòà Ä0 (èíòåðâàë 1831-1835,5 ì, ñêâàæèíà 21917 Ñàðìàíîâñêàÿ ïëîùàäü),

÷àñòè÷íî îáâîäí¸ííîãî ïî ÃÈÑ.

Ðèñ. 4. «Êûíîâñêàÿ ãëèíà» D
2
(b), îíà æå èç ñìÿòîé êîëîííû

(à) Àíîìàëüíûé ýôôåêò óñèëåíèÿ àìïëèòóäû â îáëàñòè 10 

ïðè íàñûùåíèè ýòèëåíãëèêîëåì çà ñ÷¸ò ó÷àñòèÿ â äèôðàêöèè

íàíî áëîêîâ ñëþä ñ ìîíîñëîÿìè Í
2
Î.

Ðèñ. 5. Ñîïîñòàâëåíèå çàâèñèìîñòåé ðàñ÷¸òíûõ ïàðàìåòðîâ

ðàçíîñòíûõ ñïåêòðîâ îò ðåàëüíîé ñòðóêòóðû ôàç ïðè R = 0 è

R = 3 ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè îáðàçöîâ.
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J.S. Rakmatulina, G.A. Krinari. Revelation of the Initial Stages

of the Producing Reservoirs Watering by Secondary Mica

Restructuring.

Development of the main reason countering of the filtering

industrial fall in the terrigenious rocks, which has mineralogic and

physical-chemical nature, requires consideration of the structure

transformation dynamics in the illite-smectite system. Well-known

analysis methods of the mixed-layer phases on the basis of fitting

procedure are not completely correct for such objects. The alternative

approach is proposed, based on the analysis of pictures obtained

by spectrum subtracting, registered after saturation of species with

ethylene glycol, from the dry object spectrum. The computer

calculated such spectra in the all range of concentration of the illite

and smectite components at different type of structure orderliness

- factor of the R short-range order. It has been established that at the

initial stage of transformation a phase with one H
2
O net between

layers and R=3 short-range order appears, which is interpreted as

an intrusion of water on blocks boundaries. In the flooded collectors

several ellite-smectite phases with various probability parameters

of structures are present. Selection criteria of theoretical spectra the

closest to the experimental ones are found.

Key words: oil recovery, mica, ellite-smectite phases,

diffractometry.
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Þëèÿ Øàìèëåâíà Ðàõìàòóëèíà

Èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü ëàáîðàòîðèè çàïàñîâ è ðåñóð-

ñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è ïðîåêòîâ ãåîëîãîðàçâåäî÷-

íûõ ðàáîò.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ

Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 299-35-03.
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Ãåîðãèé Àëåêñàíäðîâè÷ Êðèíàðè

Ê.ãåîë.-ìèí.í., äîöåíò êàôåäðû ìèíåðàëîãèè è ëèòî-

ëîãèè.

Êàçàíñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò ãåîëî-

ãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíîëîãèé

420008, Êàçàíü, Êðåìëåâñêàÿ 18. Òåë.: (843) 292-96-92.

Ðèñ. 7. à) Ðàçíîñòíûé ñïåêòð îáðàçöà Mu41 çà ïðåäåëàìè âëè-

ÿíèÿ çîíû îáâîäíåíèÿ, á) Ðàçíîñòíûé ñïåêòð îáðàçöà Mu46,

âëèÿíèÿ îáâîäíåíèÿ íå ôèêñèðóåìîãî ïî ÃÈÑ.

íîå ðàñùåïëåíèå ëîêàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ, êàê ìèíèìó-

ìîâ, òàê è ìàêñèìóìîâ.

Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñóíêå 7 ïðèâåäåíû ñïåêòðû äâóõ

êîíòðàñòíûõ îáðàçöîâ: Mu41 è Mu46. Ñòðóêòóðó ñìåøà-

íîñëéíûõ ôàç äëÿ ïåðâîãî ìîæíî ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü

êàê íåóïîðÿäî÷åííóþ, ñ R=0 è ðÌ ≈ 0,85 ïðè íàëè÷èè

ëàáèëüíûõ ïàêåòîâ ðàçíîé òîëùèíû. Ñïåêòð îáðàçöà

Mu46 ÿâíî ðàñùåïë¸í ïî êðàéíå ìåðå íà òðè ëîêàëüíûõ

ýêñòðåìóìà, äâà èç íèõ îòâå÷àþò ñòðóêòóðàì ñ R= 3 ïðè

ðàçíîé òîëùèíå ëàáèëüíûõ ïàêåòîâ è âåëè÷èíå ðÌ. Âñå

ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû äëÿ îáðàçöîâ ýòîãî ðàçðåçà ïðè-

âåäåíû íà ðèñóíêå 6.

Èç ïðèâåä¸ííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî èçìåíåíèÿ

ñòðóêòóðû ìèíåðàëüíûõ ôàç ïðîèñõîäèò ðàíüøå, ÷åì çà-

âîäíåíèå ìîæåò ôèêñèðîâàòüñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòî-

äèêàì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí. Âîçìîæíî,

÷òî ýòîò ôàêò ìîæåò èìåòü ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â äàëü-

íåéøåì. Ïðîöåññ çàâîäíåíèÿ äåéñòâèòåëüíî íà÷èíàåòñÿ

ñ ðàçðûâà ÷àñòèö âòîðè÷íûõ ñëþä ïî ãðàíèöàì ìåæäó

îòäåëüíûìè íàíî áëîêàìè. Â äèôðàêöèè ýòî ïðîÿâëÿåò-

ñÿ êàê ïîÿâëåíèå ôàçû èëëèò-ñìåêòèò ñ ôàêòîðîì R = 3.

Òàê êàê äîëÿ ñëþäû â ïîäîáíûõ ñòðóêòóðàõ íå ìîæåò áûòü

âûøå 75 %, äàëüíåéøåå óäàëåíèå êàëèÿ ñðàçó ïðèâîäèò ê

íàðóøåíèþ ðåãóëÿðíîñòè, è âîçíèêàþò ôàçû ñ R = 0, ñî-

äåðæàíèå êîìïîíåíòà ñìåêòèòà â êîòîðûõ ìîæåò âîçðàñ-

òàòü, ïîêà íà ñïåêòðå íå ïîÿâèòñÿ ðåôëåêñ 17 , à çàâîä-

íåíèå íå íà÷í¸ò ôèêñèðîâàòü ÃÈÑ.
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Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì ïðè

ñîçäàíèè ÃÈÑ-ïðîåêòà ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Öåëü äàííîãî ïðîåêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîáðàòü âîåäè-

íî îòêðûòóþ èíôîðìàöèþ ïî íåôòÿíîé òåìàòèêå, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â ïîçíàâàòåëüíîì ðóñëå,

òàê è äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò. Ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëè ñîçäàíû âåá-ñåðâèñû, ïðåäîñòàâëÿþùèå

ïîëüçîâàòåëþ ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå, ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèÿì WMS è WFS.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÃÈÑ, ãåîëîãè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, ñèñòåìà, WMS, WCS, WFS, PostgreSQL, Geoserver.

Ââåäåíèå
Àêòóàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîñòîðîííåé ãåîëî-

ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ íåäðîïîëüçî-

âàíèÿ î÷åâèäíà. Î÷åâèäåí è òîò ôàêò, ÷òî íåîáõîäèìî êîí-

ñîëèäèðîâàòü ãåîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, íàêîïëåííóþ

â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí. Âñëåäñòâèå ðàçîáùåííîñòè èí-

ôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ è, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íåâîçìîæ-

íîñòè ðàçûñêàòü èíòåðåñóþùèå èññëåäîâàòåëþ ìàòåðèà-

ëû, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ âåäîìñòâàõ, îñëîæíÿåòñÿ ïðî-

âåäåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ, ãëîáàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, â

÷àñòíîñòè, òåêòîíè÷åñêèõ, èññëåäîâàíèé ïî âñåé òåððèòî-

ðèè Òàòàðñòàíà.

Â òîæå âðåìÿ òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè èçó÷åíà ãåîëî-

ãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè îñíîâàòåëüíî è øèðîêî

ïðåäñòàâëåíà â ëîêàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ïîëå â êîð-

ïîðàòèâíûõ áàçàõ äàííûõ. Ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè áûëè

ïðîôèíàíñèðîâàíû è óïîðÿäî÷åíû, è âåëèêîëåïíî ðåøà-

þò íàñóùíûå ãåîëîãè÷åñêèå çàäà÷è. Äîñòàòî÷íî óïîìÿ-

íóòü î èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîì öåíòðå ÒÃÐÓ ÎÀÎ

«Òàòíåôòü». Ìåæâåäîìñòâåííàÿ æå ïåðåäà÷à äàííûõ ðåã-

ëàìåíòèðîâàíà ìåæäó çàêàç÷èêîì ðàáîòû è èñïîëíèòå-

ëåì. Êàê áûëî ñêàçàíî ðàíåå, ïðîáëåìû ïîëó÷åíèÿ èí-

ôîðìàöèè ðåãèîíàëüíîãî õàðàêòåðà âîçíèêàþò òîãäà, êîã-

äà íåîáõîäèìî îáîáùèòü ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ìàòåðè-

àëû, êîòîðûìè îáëàäàþò ðàçëè÷íûå ñîáñòâåííèêè. Îòñþ-

äà è äèêòóåòñÿ âàæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî

ïîðòàëà ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæíî ñî-

îòíåñòè â ðàíã îáùåäîñòóïíîãî ñåðâåðà. Ñóùåñòâóþùèå

ìàòåðèàëû ïî ãåîëîãèè, ãåîôèçèêå, êàðòîãðàôèè, ñîçäàí-

íûå íà ãîñóäàðñòâåííûå äåíüãè è äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ

íóæä, äîëæíû ðàáîòàòü íà øèðîêóþ àóäèòîðèþ, íà Ðåñ-

ïóáëèêó Òàòàðñòàí.

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì ïîëîæåíèåì â Ðåñïóáëè-

êå Òàòàðñòàí, ñïåöèàëèñòàìè ÒÃÔÈ ñîâìåñòíî ñ Ðîñãåîë-

ôîíäîì ñîçäàåòñÿ ÃÈÑ-ïðîåêò «Êàðòà ñîñòîÿíèÿ íåäð è

íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïî óãëåâîäîðîäíîìó ñûðüþ Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí». Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû, êàê íàì ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ, áóäåò àíàëîã èíòåðíåò-ðååñòðà ãåîëîãî-èíôîðìà-

öèîííûõ ðåñóðñîâ ïî ãåîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè ðåñïóá-

ëèêè. Ïðîåêò îäîáðåí â ëèöå Ïðåìüåð-ìèíèñòðà Òàòàð-

ñòàíà È. Õàëèêîâà, êîòîðûé ïðåäëîæèë ñäåëàòü Ðåñïóáëè-

êó ïèëîòíûì ðåãèîíîì â ýòîé ñôåðå (ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Ê ñîæàëåíèþ, ïîäðîáíîé èíôîð-

ìàöèè îá ýòîì ïðîåêòå ñ îïèñàíèåì òèïè÷íîé ñõåìû äîñ-

òóïà è ïðèíöèïîâ ðàáîòû, êðîìå îáùèõ âûñêàçûâàíèé â

ñòàòüå  (Ìàëèêîâ, 2011) ïîêà íåò. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äàí-

íûé ÃÈÑ-ïðîåêò â Èíòåðíåòå íå îáíàðóæèâàåòñÿ.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èíîé ñîçäàþùèéñÿ ÃÈÑ-ïðîåêò,

öåëü êîòîðîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîáðàòü âîåäèíî îò-

êðûòóþ èíôîðìàöèþ ïî íåôòÿíîé òåìàòèêå, êîòîðóþ

ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â ïîçíàâàòåëüíîì ðóñëå, òàê è

äëÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, íàïðèìåð äëÿ îöåíêè èçó-

÷åííîñòè òåððèòîðèè, äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èí-

ôîðìàöèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ äîáû-

÷è óãëåâîäîðîäîâ, ïðè îïåðàòèâíûõ ðåøåíèÿõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ çàäà÷. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðîåêò áóäåò èíòåðå-

ñåí äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá íåôòÿíûõ êîìïàíèé, ïîçâî-

ëÿþùèé èìåòü ïîä ðóêîé ïîäðîáíûé è èíôîðìàöèîííî

íàñûùåííûé ìàòåðèàë, äîñòóïíûé äëÿ àíàëèçà. Äà è ïðî-

ñòîìó ïîëüçîâàòåëþ áóäåò èíòåðåñíî îçíàêîìèòüñÿ ñ îáúå-

ìîì ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ íåäð íà òåððèòîðèè

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, ïðåäñòàâèòü â ãåîëîãè÷åñêîì âðå-

ìåíè èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìëè íàøåé ðåñïóáëèêè,

íà÷èíàÿ îò êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è çàêàí÷èâàÿ ðå-

ëüåôîì äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷åííûì ïî äàííûì ðà-

äàðíîé ñúåìêè, ïðîâåäåííîé â ÑØÀ â 2001 ã. Çàäà÷à ñîçäà-

íèÿ êîíñîëèäèðîâàííîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîé

çàäà÷åé è òðåáóåò îãðîìíûå ðåñóðñû, êàê ÷åëîâå÷åñêèå,

òàê è ôèíàíñîâûå. Ìû æå â ðàìêàõ ýòîé ñòàòüè õîòèì ïî-

êàçàòü, ÷òî åñòü òàêîé èíñòðóìåíòàðèé, äîñòàòî÷íî ëåãêèé

â îñâîåíèè è íå óñòóïàþùèé ïî êà÷åñòâó è âîçìîæíîñòÿì

àíàëîãè÷íûì ïðîåêòàì èíîé òåìàòèêè.

Îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû
Ïðè ñîçäàíèè åäèíîé áàçû äàííûõ, å¸ êîíñîëèäàöèè

âîçíèêàåò ñëîæíîñòü èç-çà íàëè÷èÿ ìàòåðèàëîâ â îðãàíè-

çàöèÿõ ðàçëè÷íîé âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè è ðàç-

íûõ ôîðì ñîáñòâåííîñòè. Ìîæíî ñîñòàâèòü ìèíèìàëü-

íûé ïåðå÷åíü âîñòðåáîâàííûõ âåêòîðíûõ è ðàñòðîâûõ ñëî-

åâ, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ íå áóäóò çàòðàãèâàòü èíòåðåñû

ïðàâîîáëàäàòåëåé, à òàêæå ñîáðàòü ìàòåðèàëû îïóáëèêî-

âàííûõ ìîíîãðàôèé.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, öåëüþ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ

ïðåäîñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëþ ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè
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G.A. Anisimov, D.A. Kolesov. Creation of Geological

Information System on the Base of Open Source Software.

In the article we show possibilities of open source software

usage to create GIS project of geological information. The objective

of this project is to collect together publicly available information

on the oil subject that can be used for education and research

purposes. In the project implementation some web-services were

created. These services provide geological data to a user according

to WMS and WFS specifications.
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Ãóðèé Àðñåíòüåâè÷ Àíèñèìîâ

Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ïîäãîòîâêè è ñîïðîâîæäå-

íèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêî-

ëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñ-

òåìû, äåøèôðèðîâàíèå ÄÄÇ, êàðòîãðàôèÿ.

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-16-17.

îáùåãî õàðàêòåðà ïî ñåòè èíòåðíåò â âèäå, ïðèãîäíîì äëÿ

èõ äàëüíåéøåãî àíàëèçà. Êîíå÷íî, ðåçóëüòàòû ðàáîò ñêî-

ðåé ðàññ÷èòàíû íà ïîëüçîâàòåëÿ, âëàäåþùåãî íàâûêàìè

ðàáîòû ñ ÃÈÑ, è êîòîðîìó äëÿ ñâîåé ðàáîòû òðåáóåòñÿ

àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííûå èç ðàç-

ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Ñèñòåìà äîëæíà äàâàòü âîçìîæíîñòü

ïîëüçîâàòåëþ ïîäêëþ÷àòü íåîáõîäèìûå ñëîè íàïðÿìóþ

â ãåîèíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó ïîëüçîâàòåëÿ, (íàïðèìåð,

â MapInfo).

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííûõ óñëîâèé òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ðàç-

ðàáàòûâàåìàÿ ñèñòåìà ïîääåðæèâàëà ñëåäóþùèå ñïåöè-

ôèêàöèè.

– Web Map Service (WMS) (OpenGIS Web Map Service

(WMS) Implementation Specification [Ýëåêòðîííûé ðå-

ñóðñ]). Äàííûé ïðîòîêîë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäîñòàâëå-

íèÿ ïîëüçîâàòåëþ äîñòóïà ê ãåîãðàôè÷åñêè ïðèâÿçàííûì

ðàñòðîâûì èçîáðàæåíèÿì, õðàíÿùèìñÿ íà êàðòîãðàôè-

÷åñêîì ñåðâåðå.

– Web Feature Service (WFS) (OpenGIS Web Feature

Service (WFS) Implementation Specification [Ýëåêòðîííûé

ðåñóðñ]). Äàííûé ïðîòîêîë îïðåäåëÿåò èíòåðôåéñ äîñòó-

ïà ïî ñåòè ê âåêòîðíûì îáúåêòàì. Ñóùåñòâóåò ìîäèôèêà-

öèÿ ïðîòîêîëà WFS-Transaction, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîëüçî-

âàòåëþ óäàëåííî ðåäàêòèðîâàòü âåêòîðíûå äàííûå, ðàñ-

ïîëîæåííûå íà êàðòîãðàôè÷åñêîì ñåðâåðå.

– Web Coverage Service (WCS) (Web Coverage Service:

Interface Standard [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Äàííûé ïðîòî-

êîë ðåãëàìåíòèðóåò çàïðîñ è ïîëó÷åíèå îò êàðòîãðàôè-

÷åñêîãî ñåðâåðà ðàñòðîâûõ äàííûõ (â îòëè÷èå îò WMS-

ïðîòîêîëà, êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò èíôîðìàöèþ â âèäå

ðàñòðîâîé «êàðòèíêè», äàííûé ïðîòîêîë âîçâðàùàåò

ïîëüçîâàòåëþ äàííûå, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæåò ñîçäàòü

èõ ñîáñòâåííîå âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå).

Ýòè ñïåöèôèêàöèè ïîääåðæèâàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå-

ìè ñîâðåìåííûìè ÃÈÑ, íàïðèìåð Autodesk Map 3D è

Civil 3D, ESRI’s ArcGIS, MapInfo Professional, GeoMedia,

Global Mapper, Quantum GIS, uDig, OpenJUMP, MapGuide

Open Source, NASA World Wind, GRASS GIS, gvSIG è äð.

Îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì.

Ñåðâåðíóþ ÷àñòü íóæíî ðàçäåëèòü íà äâå ñîñòàâëÿþùèå:

ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, êîòîðàÿ îòâå÷àåò çà

õðàíåíèå è îáðàáîòêó ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ è êàð-

òîãðàôè÷åñêèé ñåðâåð, îáñëóæèâàþùèé çàïðîñû êëèåí-

òà ñîãëàñíî ïðîòîêîëàì WMS, WFS è WCS.

Â ïðîåêòå áûëà èñïîëüçîâàíà PostgreSQL (The official

site for PostgreSQL, the world’s most advanced open source

database [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]) – îáúåêòíî-ðåëÿöèîííàÿ

ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ñ ðàñøèðåíèåì

PostGIS (PostGIS spatial database extension for PostgreSQL

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Ýòà ñâÿçêà õîðîøî çàðåêîìåíäî-

âàëà ñåáÿ â ðàáîòå ñ êàðòîãðàôè÷åñêèìè äàííûìè, îíà

ïîçâîëÿåò õðàíèòü è îáðàáàòûâàòü êàê âåêòîðíóþ, òàê è

ðàñòðîâóþ èíôîðìàöèþ. Â äàííîì ïðîåêòå PostgreSQL/

PostGIS èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ âåêòîðíûõ äàííûõ.

Â êà÷åñòâå êàðòîãðàôè÷åñêîãî ñåðâåðà èñïîëüçóåòñÿ

Geoserver (Welcome-GeoServer [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]). Â

êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ðàññìàòðèâàëñÿ òàêæå âàðèàíò èñ-

ïîëüçîâàíèÿ UMN MapServer (Welcome to MapServer

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]), êîòîðûé ïî òåñòàì ïîêàçûâàë ëó÷-

øóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ðàñòðîâûìè äàí-

íûìè. Îäíàêî, MapServer íå ïîääåðæèâàåò âàðèàíò ïðî-

òîêîëà WFS, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåäàêòèðîâàòü âåêòîðíûå

äàííûå (WFS-Transaction).

Ïðîáíûé âàðèàíò ñèñòåìû, ðàáîòàþùèé ïî îïèñàí-

íûì âûøå òåõíîëîãèÿì, â íàñòîÿùèé ìîìåíò òåñòèðóåòñÿ

â Èíñòèòóòå ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ àêàäåìèè íàóê

Òàòàðñòàíà.

Ëèòåðàòóðà
OpenGIS Web Feature Service (WFS) Implementation

Specification [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

www.opengeospatial.org/standards/wfs.

OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementation Specification

[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://www.opengeospatial.org/

standards/wms.

PostGIS spatial database extension for PostgreSQL [Ýëåêòðîí-

íûé ðåñóðñ]. URL:  http://postgis.refractions.net.

The official site for PostgreSQL, the world’s most advanced open

source database [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

www.postgresql.org.

Web Coverage Service: Interface Standard [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ].

URL: http://www.opengeospatial.org/standards/wcs.

Welcome-GeoServer [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

geoserver.org/display/GEOS/Welcome.

Welcome to MapServer [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: http://

www.mapserver.org.

ÃÈÑ-Àññîöèàöèÿ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]. URL: www.gisa.ru/

73225.html.

Ìàëèêîâ À. Òàòàðñòàí ìîæåò ñòàòü ïèëîòíûì ðåãèîíîì â äåëå

êîíñîëèäàöèè ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ].

URL: http://www.tatar-inform.ru/news/2011/03/22/262651.
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Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Êîëåñîâ

Ê.òåõ.í., äîöåíò êàôåäðû Êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì Êàçàí-

ñêîãî Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà

èì. À.Í. Òóïîëåâà (ÊÍÈÒÓ-ÊÀÈ). Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåî-

èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-

íèå, àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ.
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ  ÓÃËÅÍÎÑÍÎÑÒÈ
ÂÎËÃÎ-ÓÐÀËÜÑÊÎÃÎ  ÐÅÃÈÎÍÀ

Â Âîëãî-Óðàëüñêîì ðåãèîíå âûÿâëåíû êðóïíûå ñêîïëåíèÿ óãëåé. Èõ îáùèå ðåñóðñû è çàïàñû ñîñòàâëÿþò

îêîëî 3,5 ìëðä ò. Óãëåîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèëî â 4 ýòàïà: äåâîíñêèé, êàìåííîóãîëüíûé, ïåðìñêèé è íåîãåíî-

âûé. Äåâîíñêèå è êàìåííîóãîëüíûå óãëè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Êàìåííîóãîëüíûå óãëè îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè

ðåñóðñàìè, íî çàëåãàþò íà ãëóáèíàõ 900-1400 ì. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîäåðæàò ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ

ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ðåäêîçåìåëüíûõ. Ïåðìñêèå è íåîãåíîâûå óãëè îòíîñÿòñÿ ê áóðûì. Ïåðìñêèå óãëè

ñîäåðæàò âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ ðåäêèõ ýëåìåíòîâ. Èõ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ

àññîöèàöèåé Ge-Cu-Ag. Íåîãåíîâûé óãîëü íèçêîãî êà÷åñòâà è íå ñîäåðæèò ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé ìèêðîýëå-

ìåíòîâ. Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü òîëüêî âèçåéñêèå çàëåæè ñ ìîùíûì óãîëüíûì ïëàñòîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëè, óãëåîáðàçîâàíèå, ðåäêèå ýëåìåíòû, çàëåæè, çàïàñû è ðåñóðñû.

Ââåäåíèå
Ïëîùàäü óãëåîáðàçîâàíèÿ íà âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðî-

ïåéñêîé ïëàòôîðìû îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ òåððèòî-

ðèþ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ Òàòàðñòàí, Áàøêîðòîñòàí,

Óäìóðòèþ è Ñàìàðñêóþ îáëàñòü. Íàèáîëåå èçó÷åíà óãëå-

íîñíîñòü íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà. Âïåðâûå îá óãëÿõ íà

ýòîé òåððèòîðèè óïîìèíàëîñü â Ãóáåðíñêèõ Óôèìñêèõ

âåäîìîñòÿõ (1874 ã.), ãäå ñîîáùàëîñü, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè

Íàáåðåæíûå ×åëíû è Ìåíçåëèíñê, ó ñåëà Êíÿçåâî îòêðû-

òà çàëåæü óãëÿ (Þñêè-Òàêåðìåíñêàÿ). Â 1923-1940 ãã. ïðî-

âîäèëèñü ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà íåîãåíî-

âûå çàëåæè óãëÿ. Çàëåæè óãëÿ â êàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ áûëè

âûÿâëåíû â 1929-1931 ãã. Íîèíñêèì Ì.Ý. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ

îá óãëåíîñíîñòè íèæíåãî êàðáîíà áûëè ïîëó÷åíû â 1940

ã. ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû ¹ 1 íà Áóëäûðñêîé ïëîùàäè â

Òàòàðñòàíå. Îäíàêî âíèìàíèå ãåîëîãîâ ê âèçåéñêèì óã-

ëÿì áûëî ïðèâëå÷åíî ëèøü ïîñëå âñêðûòèÿ â 1952 ã. ìîù-

íîãî óãîëüíîãî ïëàñòà íà Ñóëååâñêîé ïëîùàäè. Óãëåíîñ-

íîñòü âåðõíåãî äåâîíà âûÿâëåíà â 1951 ã. Òèõèì Â.Í.

Èçó÷åíèåì óãëåíîñíîñòè òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà â ðàç-

íîå âðåìÿ çàíèìàëèñü Áëóäîðîâ À.Ï., Áåëîâà È.Ô., Áóòîâ

Ï.È., Íîèíñêèé Ì.Ý., ×åðíûøåâ Ô.Í., Íåõîðîøåâ Â.Ï.,

×åðäûíöåâ Â.À., Ëàðèîíîâà Å.Í., Çàáèðîâ À.Ã., Òèõèé Â.Í.,

Êîòëóêîâ Â.À., Ïîãðåáíîâ Í.Í, Øèøêèí À.Â., Øóáàêîâ

Ã.Í., Êîíîíåíêî Í.È., Áîíäàðåíêî Í.È., Ëàðî÷êèíà È.À.,

Ãàôóðîâ Ø.Ç., Õàñàíîâ Ð.Ð. è äð. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû óã-

ëåé íà ðàñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ðàçëè÷íûìè àâòîðà-

ìè îöåíèâàëèñü îò 1 äî 37,8 ìëðä.ò. Ïåðåîöåíêà ðåñóðñîâ

óãëåé íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà (Êàìñêèé áàññåéí) â 1994-

2000 ãã. (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001) ïî-

çâîëèëè âûäåëèòü 107 çàëåæåé óãëÿ, â ò.÷. â îòëîæåíèÿõ

ôðàíñêîãî ÿðóñà – 1, âèçåéñêîãî ÿðóñà – 95, êàçàíñêîãî

ÿðóñà – 3, àê÷àãûëüñêîãî – 9, ñ îáùèìè ïðîãíîçíûìè ðå-

ñóðñàìè è çàïàñàìè 3,5 ìëðä.ò.

Â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâàåìîé

òåððèòîðèè îòìå÷àåòñÿ íåñêîëüêî ýòàïîâ óãëåîáðàçîâà-

íèÿ, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû îñíîâíûå òèïû óãëåé: äåâîíñ-

êèé (ôðàíñêèé ÿðóñ), êàìåííîóãîëüíûé (âèçåéñêèé ÿðóñ),

ïåðìñêèé (êàçàíñêèé ÿðóñ) è íåîãåíîâûé (àê÷àãûëüñêèé

ÿðóñ). Ââèäó ìàëûõ ìîùíîñòåé, óãîëüíûå çàëåæè â îòëî-

æåíèÿõ ôðàíñêîãî, êàçàíñêîãî è àê÷àãûëüñêîãî ÿðóñîâ

ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ. Â äåâîíñêèõ îòëîæåíèÿõ óãëåíîñ-

íàÿ òîëùà âñêðûòà â âåðõíåé ÷àñòè ôðàíñêîãî ÿðóñà (åâ-

ëàíñêèé è ëèâåíñêèé ãîðèçîíòû) íà ãëóáèíå 1342-1379 ì â

ðàéîíå ã.Êàçàíü (Áëóäîðîâ, 1964; 1964à). Òåêòîíè÷åñêè çà-

ëåæü ïðèóðî÷åíà ê Êàçàíñêî-Êèðîâñêîìó ïðîãèáó. Ìîù-

íîñòü óãëåíîñíîé òîëùè äîñòèãàåò 40 ì. Â íèæíåé ÷àñòè

îíà ñëîæåíà òåìíî-ñåðûìè ìåðãåëÿìè, â âåðõíåé – ñåðû-

ìè, ÷åðíûìè àðãèëëèòàìè. Äâà òîíêèõ óãîëüíûõ ïëàñòà

ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåé ÷àñòè óãëåíîñíîé òîëùè. Ìîùíîñòü

íèæíåãî ïëàñòà – 0,6 ì, âåðõíåãî – 0,1 ì. Ïëàñòû ñáëèæåí-

íûå, ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè 0,8 ì. Ïîäñòèëàåòñÿ è ïåðå-

êðûâàåòñÿ óãëåíîñíàÿ òîëùà èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè

ôðàíñêîãî ÿðóñà. Ôèêñèðóåìûå ïî ìíîæåñòâó ãåîëîãè-

÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïåðåðûâû â îñàäêîíàêîïëåíèè â ïîçäíå-

äåâîíñêîå âðåìÿ áûëè êðàòêîâðåìåííûìè è îõâàòûâàëè

âåñüìà îãðàíè÷åííûå ó÷àñòêè òåððèòîðèè, â ñâÿçè ñ ÷åì

ïðîöåññ óãëåíàêîïëåíèÿ íå ïîëó÷èë äîëæíîãî ðàçâèòèÿ.

Â íèæíåì êàðáîíå óãëè ñîäåðæàòñÿ â îòëîæåíèÿõ åëõîâ-

ñêîãî, ðàäàåâñêîãî, áîáðèêîâñêîãî è òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ

âèçåéñêîãî ÿðóñà (Áëóäîðîâ, 1964; 1964à; Ãàôóðîâ, Õàñà-

íîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001). Â åëõîâñêèõ îòëîæåíèÿõ Êàì-

ñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ (ÊÊÑÏ) îòìå÷àþòñÿ òîí-

êèå óãîëüíûå ïëàñòû (0,05-0,2 ì) â âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà.

Â òóëüñêèõ îòëîæåíèÿõ íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû è íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà â

íèæíåé ÷àñòè ãîðèçîíòà îòäåëüíûìè ñêâàæèíàìè âñêðûòû

ìàëîìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû (0,05-0,3 ì). Ïëàñòû íåâû-

äåðæàííûå, âûêëèíèâàþòñÿ íà êîðîòêèõ ðàññòîÿíèÿõ è ïðàê-

òè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò. Ïðîìûøëåííàÿ óãëåíîñíîñòü

ïðèóðî÷åíà â îñíîâíîì ê áîáðèêîâñêîìó ãîðèçîíòó. Ìîù-

íûå óãîëüíûå ïëàñòû îòìå÷àþòñÿ è â ðàäàåâñêîì ãîðèçîí-

òå, íî îíè íåâûäåðæàííûå. Óãëåíàêîïëåíèå â ðàäàåâñêî-

áîáðèêîâñêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèëî â ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ

âðåçàõ, â ëîêàëüíûõ ïîíèæåíèÿõ ïàëåîðåëüåôà, à òàêæå â

îñåâûõ ó÷àñòêàõ ÊÊÑÏ. Ýðîçèîííî-êàðñòîâûå âèçåéñêèå

âðåçû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè ñòðóêòóðíûìè ôîðìàìè, ê êî-

òîðûì ïðèóðî÷åíû ìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû. Àìïëèòóäà

äåíóäàöèè òóðíåéñêèõ ïîðîä â ïðåäåëàõ âðåçîâ èçìåíÿåòñÿ

îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî 60 ì (ðåäêî áîëåå 100 ì), à âîçðàñò

ýðîäèðîâàííûõ ïîðîä íà «ñðåçå» îò êèçåëîâñêîãî äî çàâîë-

æñêîãî. Êîíòóðû óãîëüíûõ çàëåæåé êîíòðîëèðóþòñÿ ãðà-

íèöàìè âðåçîâ. Íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-
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äà, à òàêæå â ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ åãî ñåâåðíîãî ñêëîíà è

ñâîäîâîé ÷àñòè óãëåíàêîïëåíèå ëîêàëèçîâàíî â ãðàíèöàõ

âðåçîâ. Íà âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû óãëåíà-

êîïëåíèå íîñèò áîëåå øèðîêèé õàðàêòåð. Êîëè÷åñòâî óãîëü-

íûõ ïëàñòîâ âî âðåçàõ ñîñòàâëÿåò 1-3. Èç íèõ óñòîé÷èâûì

ÿâëÿåòñÿ ëèøü âåðõíèé ïëàñò, íàçâàííûé «Îñíîâíûì». Îí

ïðîñëåæèâàåòñÿ âî âñåõ âûÿâëåííûõ óãîëüíûõ çàëåæàõ.

Ìîùíîñòü óãîëüíîãî ïëàñòà «Îñíîâíîé» â ëîêàëèçîâàí-

íûõ ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçàõ äîñòèãàåò 10-40 ì, à ó÷àñ-

òêàõ ïëîùàäíîãî ðàçâèòèÿ – 2-8 ì (ðåäêî äî 15 ì).

Óãëåíàêîïëåíèå â ëîêàëèçîâàííûõ ïîíèæåíèÿõ ïàëåî-

ðåëüåôà íîñèëî îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð. Â ýòèõ ïîíèæå-

íèÿõ íå îòìå÷àåòñÿ ðàçìûâ èçâåñòíÿêîâ òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà. Â Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìå â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñ-

êîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëè îñòàòî÷íûå îïðåñíåííûå âîäî-

åìû ëàãóííîãî òèïà, ãäå ïðîèñõîäèëî îòëîæåíèå ìîùíûõ

ïëàñòîâ óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ ñ òîíêèìè óãîëüíûìè ïëàñ-

òàìè. Â Àêòàíûø-×èøìèíñêîì è Íèæíåêàìñêîì ïðîãè-

áàõ â ðàäàåâñêî-áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ âñêðûòî äî 15

òîíêèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ.

Â îòëîæåíèÿõ ïåðìè ïî äàííûì Áëóäîðîâà À.Ï. (1964)

îáëàñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé ðàñïî-

ëàãàåòñÿ â áàññåéíå íèæíåãî òå÷åíèÿ ðåê Êàìû è Áåëîé è

îõâàòûâàåò þæíóþ ÷àñòü Óäìóðòèè, çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü

âîñòîêà Òàòàðñòàíà è çàïàä Áàøêîðòîñòàíà. Â ðåãèîíàëü-

íîì ïëàíå ïîëîñà óãëåíàêîïëåíèÿ ïðîòÿãèâàÿåòñÿ â ñåâå-

ðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Ïðîÿâëåíèÿ óãëåé íà òåððèòî-

ðèè Òàòàðñòàíà ïðèóðî÷åíû ê ìîëëàññîèäíûì îòëîæå-

íèÿì íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà, âêëþ÷àþùèõ äî 4-6

óãîëüíûõ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ 0,1-1,75 ì. Â ðàííåêàçàíñ-

êîå âðåìÿ â ñâÿçè ñ òðàíñãðåññèîííî-ðåãðåñèîíííûìè ïå-

ðåìåùåíèÿìè äðåâíåé ìîðñêîé àêâàòîðèè ñîçäàëàñü áëà-

ãîïðèÿòíàÿ äëÿ óãëåíàêîïëåíèÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ îá-

ñòàíîâêà, â ÷àñòíîñòè âëàæíûé êëèìàò, îáèëüíàÿ ôëîðà. Â

âîñòî÷íîé ÷àñòè ìîðÿ â çàáîëî÷åííûõ íèçèíàõ øëî ôîð-

ìèðîâàíèå íåáîëüøèõ óãîëüíûõ çàëåæåé. Ýòî ïðèâåëî ê

òîìó, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü óãëåïðîÿâëåíèé íà ðàññìàòðèâà-

åìîé òåððèòîðèè ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîíèæåíèÿõ ðåëüåôà.

Îáû÷íî ýòî íåáîëüøèå ëèíçîâèäíûå, áûñòðî âûêëèíèâà-

þùèåñÿ òåëà, íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè (0,1-0,4 ì). Ìàê-

ñèìàëüíàÿ óãëåíàñûùåííîñòü óñòàíîâëåíà â íèæíåé ÷àñ-

òè êàçàíñêèõ îòëîæåíèé íà ñåâåðî-âîñòîêå ïëîùàäè â ðàé-

îíå óñòüÿ ð. Èæ (Óäìóðòèÿ), ãäå íàõîäèòñÿ Ãîëþøóðìèíñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå, è â âåðõíåé ÷àñòè íèæíåêàçàíñêèõ îò-

ëîæåíèé, íà çàïàäå Áàøêîðòîñòàíà (Àëüøååâñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå). Â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà ìîùíîñòè óãîëüíûõ ïëà-

ñòîâ â íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñîñòàâëÿþò 0,1-0,3 ì. Îíè

íåâûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, ÷àñòî çàìåùàþòñÿ ãëèíà-

ìè è ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Â íåîãåíîâûõ (àê÷àãûëüñêèé ÿðóñ) îòëîæåíèÿõ óãëè

èìåþò êðàéíå íåçíà÷èòåëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 1999). Èõ âûõîäû íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü

çàðåãèñòðèðîâàíû ó ä. Âåðõíèé Òàêåðìåí (Ìåíçåëèíñêèé

ðàéîí), ä.×åðøèëè (Íàáåðåæíî-×åëíèíñêèé ðàéîí), áëèç

ïðèñòàíè Ðûáíàÿ Ñëîáîäà (Ðûáíî-Ñëîáîäñêîé ðàéîí), ó

äåðåâåíü Êàðòàëè, Ñòàðîå Ðîìàøêèíî (×èñòîïîëüñêèé

ðàéîí). Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè óã-

ëåé ýòîãî âîçðàñòà ÿâëÿåòñÿ Þñêè-Òàêåðìåíñêîå è ×èð-

øèëèíñêîå, ðàñïîëîæåííûå â 25 êì âîñòî÷íåå ã. Íàáåðåæ-

íûå ×åëíû. Ïëàñòû íåîãåíîâûõ óãëåé â ×èñòîïîëüñêîì è

Ðûáíî-Ñëîáîäñêîì ðàéîíàõ ïðàêòè÷åñêîãî èíòåðåñà íå

ïðåäñòàâëÿþò. Â ýòèõ ðàéîíàõ âûÿâëåí òîíêèé ïëàñò (0,1-

0,3 ì), ïðîñëåæèâàþùèéñÿ ïåðâûå ñîòíè ìåòðîâ

Õàðàêòåðèñòèêà óãëåé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé

ñ 1990 ãîäà ïðîìûøëåííî-ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé

èñêîïàåìûå óãëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ìàðêè: Á –  áóðûé;

Ä,Ã, ÃÆ, Æ, ÊÆ, Ê, Ê
2
, ÎÑ, ÑÑ, Ò – êàìåííûå, À –  àíòðà-

öèò. Â ïðåäåëàõ Êàìñêîãî óãëåíîñíîãî áàññåéíà âñòðå÷à-

þòñÿ óãëè ìàðîê Á è Ä.

Äåâîíñêèå óãëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 2 òèïà (Áëóäîðîâ,

1964à). Óãîëü íèæíåãî ïëàñòà ïðåäñòàâëåí êëàðåí-äþðåíîì

ñìåøàííûì ïîëóìàòîâûì, øòðèõîâàòûì, ïëîòíûì, òâåð-

äûì, ñëîèñòûì, à âåðõíåãî – êëàðåíîì áëåñòÿùèì ïîëîñ-

÷àòûì, ÷åðíûì ñ æåëòîâàòûì îòëèâîì. Êà÷åñòâî óãëåé: âëàãà

– 15,6 %, çîëüíîñòü – 9,1 %, ñîäåðæàíèå ñåðû – 2,35 %. Óãëè

êàìåííûå, ìàðêè Ä. Ìåñòîðîæäåíèÿ íå âûäåëåíû.

Â êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ âûäåëåíî 4 ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ñ çàïàñàìè, ïîäñ÷èòàííûìè ïî êàòåãîðèè Ñ
2
, è 91

çàëåæåé ñ ïðîãíîçíûìè ðåñóðñàìè, îöåíåííûìè ïî êàòå-

ãîðèè Ð
1
 è Ð

2 
(Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001).

Îñîáåíîñòüþ èõ ñòðîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ìîùíîãî

óãîëüíîãî ïëàñòà «Îñíîâíîé», ëîêàëèçîâàííîãî â ýðîçè-

îííî-êàðñòîâûõ âðåçàõ. Ôîðìà óãîëüíûõ çàëåæåé ïëàñòà

îáóñëîâëåíà êîíòóðàìè ýðîçèîííî-êàðñòîâûõ âðåçîâ. Îíè

ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà èçîìåòðè÷íûå è óäëèíåííûå ñ ðàçâåò-

âëÿþùèìè ðóêàâàìè. Èçîìåòðè÷íûå ôîðìû çàëåæåé ïðå-

îáëàäàþò â ðàéîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà è åãî ñâîäîâîé ÷àñòè – Òàøëèÿðñêàÿ è

Ñàðìàíîâñêàÿ ãðóïïû çàëåæåé. Ïëîùàäè èõ íåáîëüøèå è

êîëåáëþòñÿ îò 0,2 äî 4-5 êì2. Óäëèíåííûå ôîðìû çàëåæåé

îáóñëîâëåíû äîìèíèðóþùåé ðîëüþ ðå÷íûõ ïîòîêîâ.

Ìîùíîñòü ïëàñòà «Îñíîâíîé» êîëåáëåòñÿ îò 1 äî 40 ì.

Ìèíèìàëüíûå ìîùíîñòè ïðèóðî÷åíû ê áîðòîâûì çîíàì

âðåçîâ, à ìàêñèìàëüíûå – ê öåíòðàëüíûì, íàèáîëåå ïîãðó-

æåííûì ÷àñòÿì çàëåæåé. Ñðåäíèå ðàáî÷èå ìîùíîñòè èç-

ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 2,67-16,90. Ñòðîåíèå ïëàñòà ïðîñòîå è

ñëîæíîå. Â ïëàñòàõ ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ îòìå÷àþòñÿ îò 1 äî

4 ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ ìîùíîñòüþ 0,03-0,2 ì. Íà Ìîêøèíñ-

êîé çàëåæè ìîùíîñòü ïîðîäíîãî ïðîñëîÿ äîñòèãàåò 1 ì.

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ â ïëàñòàõ ñëîæ-

íîãî ñòðîåíèÿ íå ïðåâûøàåò 0,2-0,3 ì. Ïîðîäíûå ïðîñëîè

ïðåäñòàâëåíû àðãèëëèòàìè è óãëèñòûìè àðãèëëèòàìè.

Íàèáîëåå ìîùíûå óãîëüíûå ïëàñòû â ðàäàåâñêî-áîá-

ðèêîâñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãëàâíûé îáúåêò

ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ è èçó÷åíèÿ. Ïî ñòðóêòóðíî-òåê-

òîíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè óãîëüíûå çàëåæè êàðáîíà

îáúåäèíåíû â òðè óãëåíîñíûõ ðàéîíà: Ìåëåêåññêèé, Þæíî-

Òàòàðñêèé è Ñåâåðî-Òàòàðñêèé, òåððèòîðèàëüíî ñîâïàäà-

þùèìè ñ îäíîèìåííûìè òåêòîíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè.

Ìåëåêåññêèé ðàéîí ïðèóðî÷åí ê îäíîèìåííîé êðóï-

íîé òåêòîíè÷åñêîé âïàäèíå. Îí âêëþ÷àåò 17 óãëåíîñíûõ

ó÷àñòêîâ ñ óãîëüíûìè ïëàñòàìè ìîùíîñòüþ 1,6-19,6 ì è

ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ 900-1400 ì. Ïëîùàäè ó÷àñòêîâ èçìå-

íÿþòñÿ â ïðåäåëàõ 0,5-192 êì2. Â îñíîâíîì îíè ðàçìåùà-

þòñÿ íà âîñòî÷íîì áîðòó âïàäèíû.

Þæíî-Òàòàðñêèé ðàéîí îõâàòûâàåò çàïàäíûé è ñåâåð-

íûé ñêëîíû Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, à òàêæå çîíó ñî÷ëå-

íåíèÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà è ñâîäîâîé ÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêî-

ãî ñâîäà. Çäåñü îêîíòóðåíî 75 ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ.

Ìîùíîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ ñîñòàâëÿåò 1,2-29,4 ì, ãëóáèíà

èõ çàëåãàíèÿ 1000-1230 ì. Ïëîùàäè ó÷àñòêîâ – 0,2-17 êì2.

Íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îíè èìåþò â çîíå
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ñî÷ëåíåíèÿ ñåâåðíîãî ñêëîíà è ñâîäîâîé ÷àñòè ñâîäà.

Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ðàéîí ïðèóðî÷åí ê öåíòðàëüíîé

÷àñòè è þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó îäíîèìåííîãî ñâîäà.

Çäåñü âûäåëåíî 3 ó÷àñòêà ñ óãîëüíûìè ïëàñòàìè ìîùíî-

ñòüþ îò 1,0 äî 40 ì, çàëåãàþùèõ íà ãëóáèíå 980-1075 ì.

Êîýôôèöèåíò óãëåíîñíîñòè ðàäàåâñêîãî è áîáðèêîâñ-

êîãî ãîðèçîíòîâ èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå (16-53) â

Þæíî-Òàòàðñêîì óãëåíîñíîì ðàéîíå. Â Ìåëåêåññêîì óã-

ëåíîñíîì ðàéîíå êîýôôèöèåíò óãëåíîñíîñòè íèæå (10-

30). Óãëåïëîòíîñòü çàëåæåé ïëàñòà «Îñíîâíîé» â Þæíî-

Òàòàðñêîì óãëåíîñíîì ðàéîíå ñîñòàâëÿåò 2-12,8 ìëí.ò/êì2,

à â Ìåëåêåññêîì – 1,4-6,8 ìëí. ò/êì2. Íàèáîëüøàÿ óãëå-

ïëîòíîñòü ïðèóðî÷åíà ê Òàøëèÿðñêîé ãðóïïå çàëåæåé.

ßâëåíèå ðàçìûâà íàèáîëåå ìîùíîãî óãîëüíîãî ïëàñ-

òà «Îñíîâíîé» â îòäåëüíûõ çàëåæàõ èìååò çàìåòíîå ðàç-

âèòèå, íî èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî. Ýïèãåíåòè÷åñêèé ðàçìûâ

àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ â êðîâëå ïëàñòà, è êðîâëè ïëàñòà

ñâÿçàí ñ ôîðìèðîâàíèåì ýðîçèîííûõ ïîâåðõíîñòåé ïîñ-

ëå ïåðåêðûòèÿ òîðôÿíèêà ïîðîäàìè êðîâëè è îòìå÷àåòñÿ

â îñíîâíîì â ïðèáîðòîâûõ çîíàõ âðåçîâ.

Íèæíåêàìåííîóãîëüíûå óãëè, íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ

ãëóáèíó çàëåãàíèÿ (900-1400 ì) è äðåâíèé âîçðàñò óãëåîá-

ðàçîâàíèÿ, íàõîäÿòñÿ íà íèçêîé ñòàäèè ìåòàìîðôèçìà äëÿ

êàìåííûõ óãëåé. Ïî ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà îíè çàíèìàþò

ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó îäíîâîçðàñòíûìè óã-

ëÿìè Ïîäìîñêîâíîãî è Êèçåëîâñêîãî áàññåéíîâ.

Ïî ïðèðîäíîìó òèïó óãëè îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì ê ãó-

ìèòàì, îíè ïðîèçîøëè èç ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûñ-

øèõ ðàñòåíèé. Ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ óãëåé íåîäíîðî-

äåí êàê â ðàçðåçå óãîëüíûõ ïëàñòîâ, òàê è ïî ïëîùàäè, è

ïðåäñòàâëåíû 4 ëèòîòèïàìè (Áëóäîðîâ, 1964à): ìàòîâûì

äþðåíîâûì, ïîëóìàòîâûì êëàðåíî-äþðåíîâûì, ïîëóáëå-

ñòÿùèì äþðåíî-êëàðåíîâûì è áëåñòÿùèì êëàðåíîâûì. Ïî

êëàññèôèêàöèè È.Ý. Âàëüö îíè ñîîòâåòñòâóþò ôþçèíèòî-

ëèïîèäîëèòàì, ãåëèòî-ôþçèíèòî-ìèêñòîãóìîëèòàì è ëèïî-

èäî-ôþçèíèòî-ãåëèòèòàì (Õàñàíîâ è äð., 2001). Ïî ìàðî÷-

íîìó ñîñòàâó îíè îòíîñÿòñÿ ê êàìåííûì (ìàðêà Ä), ó÷àñò-

êàìè áóðûå (3Á). Ïîêàçàòåëü îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà âàðüè-

ðóåò îò 0,40 äî 0,49 % ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè – 0,44 %.

Öâåò óãëåé ÷åðíûé, ÷åðòà – ÷åðíàÿ. Âèçåéñêèå óãëè ìà-

òîâûå, ïîëóìàòîâûå è ðåäêî ïîëóáëåñòÿùèå (Áëóäîðîâ,

1964à; Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Õàñàíîâ è äð., 2001). Ìàòî-

âûå è ïîëóìàòîâûå òèïû ñëàãàþò ìîùíûå ïëàñòû óãëÿ.

Ïîëóáëåñòÿùèé òèï õàðàêòåðåí äëÿ òîíêèõ ïëàñòîâ. Òåêñòó-

ðà óãëåé ñëîèñòàÿ, ðåäêî ïîëîñ÷àòàÿ, ðåæå îäíîðîäíàÿ. Èç-

ëîì óãëåé íåðîâíûé, óãëîâàòûé, çåìëèñòûé. Òðåùèíîâà-

òîñòü â ìàòîâûõ è ïîëóìàòîâûõ óãëÿõ èìååò îãðàíè÷åííîå

ðàçâèòèå. Òâåðäîñòü óãëåé ïî øêàëå Ìîîñà äîñòèãàåò 2,5-

2,7. Ìàòîâûå è ïîëóìàòîâûå ðàçíîñòè îáëàäàþò âÿçêîñ-

òüþ è òðóäíî ðàçëàìûâàþòñÿ, à ïîëóáëåñòÿùèå ðàçíîñòè

÷àñòî õðóïêèå. Êðåïîñòü óãëåé êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 4,1-

14,1 êã/ñì3, óäåëüíûé âåñ óãëåé âàðüèðóåò îò 1,1 äî 1,97

ã/ñì3, ñðåäíåå åãî çíà÷åíèå – 1,52 ã/ñì3. Îáúåìíàÿ ìàññà

óãëåé çàâèñèò îò çîëüíîñòè è ñîñòàâëÿåò 1,14-1,34 ã/ñì3.

Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè êà÷åñòâà óãëåé ÿâëÿþòñÿ

âëàæíîñòü (Wa), çîëüíîñòü (Ad), âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ

(Vdaf), ñîäåðæàíèå ñåðû(S
t

d) è óäåëüíàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ

(Q
s
 daf ). Îíè îïðåäåëåíû â 53 ïëàñòîïåðåñå÷åíèÿõ (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 1999; Ïåòðîãðàôè÷åñêèå …, 2001). Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî çàëåæåé èç âûäåëåííûõ íà òåð-

ðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íå èññëåäîâàíû â îòíîøå-

íèè êà÷åñòâà. Â îñíîâó êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè óã-

ëåé ïîëîæåíû ôàêòè÷åñêèå äàííûå ìíîãî÷èñëåííûõ òåõ-

íè÷åñêèõ, ýëåìåíòàðíûõ è ïåòðîãðàôè÷åñêèõ àíàëèçîâ

ïðîá ïî íåôòåðàçâåäî÷íûì ñêâàæèíàì, âûïîëíåííûõ õè-

ìè÷åñêèìè ëàáîðàòîðèÿìè ÈÃÊÔÀÍ ÑÑÑÐ, ÂÑÅÃÅÈ, Ñðåä-

íå-Âîëæñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, ÀÎ «Ðîñòîâó-

ãîëü» ÂÍÈÃÐÈóãîëü, ÊÃÓ. Óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû ñâû-

øå 700 àíàëèçîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ èçìåíÿåòñÿ 25,19-69,25 %. Íàè-

áîëåå õàðàêòåðíû åãî âåëè÷èíû 40-49 % íà ãîðþ÷óþ ìàñ-

ñó. Ñîäåðæàíèå óãëåðîäà íà ãîðþ÷óþ ìàññó (Ñî) â âèçåé-

ñêèõ óãëÿõ êîëåáëåòñÿ îò 64,00 äî 82,04 %. Ñîäåðæàíèå óã-

ëåðîäà ìåíåå 70 % îòìå÷àåòñÿ ëèøü â 3 % ïðîàíàëèçèðî-

âàííûõ ïðîá. Ñðåäíåå åãî çíà÷åíèå – 74,68 %, íàèáîëåå

÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ – 73,0-80,0 %.

Ñîäåðæàíèå âîäîðîäà íà ãîðþ÷óþ ìàññó (Íî) âàðüè-

ðóåò â ïðåäåëàõ 4,13-7,23 % ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 5,1 %.

Ñîäåðæàíèå ýòîãî ýëåìåíòà ìåíåå 4,7 è áîëåå 6,0 % îòìå-

÷åíû ëèøü â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííûå óãëè ñ ñîäåðæàíèåì âîäîðîäà 4,8-5,8 %. Îòíîøå-

íèå ñîäåðæàíèé óãëåðîäà è âîäîðîäà ñîñòàâëÿåò îêîëî

13,6-13,8, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ãóìóñîâûõ óãëåé.

Ñïåêàåìîñòü óãëåé îöåíåíà îðèåíòèðîâî÷íî ïî õàðàê-

òåðó íåëåòó÷åãî îñòàòêà, òàê íàçûâàåìîãî «êîðîëüêà».

Ïîñëåäíèé èçìåíÿåòñÿ îò ïîðîøêîîáðàçíîãî äî ñïåêøå-

ãîñÿ âñïó÷åííîãî. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî îáðàçöîâ

äàåò ïîðîøêîîáðàçíûé è ñëèïøèéñÿ íåëåòó÷èé îñòàòîê

õàðàêòåðíûé äëÿ äëèííîïëàìåííûõ óãëåé. Ìåíåå ðàñïðî-

ñòðàíåíû óãëè, äàþùèå ñëàáî ñïåêøèéñÿ è ñïåêøèéñÿ óìå-

ðåííî ïëîòíûé íåëåòó÷èé îñòàòîê (Àçíàêàåâñêàÿ, Ìåíçå-

ëèíî-Àêòàíûøñêàÿ çàëåæè), õàðàêòåðíûé äëÿ ãàçîâûõ óã-

ëåé. È ëèøü åäèíè÷íûå ïðîáû Ìîêøèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ äàëè ñïåêøèéñÿ ñïëàâëåííûé «êîðîëåê». Âûõîä ãó-

ìèíîâûõ êèñëîò â èññëåäîâàííûõ ïðîáàõ óãëåé ìåíåå1%.

Ïðîâåäåííîå ëàáîðàòîðíîå ïîëóêîêñîâàíèå óãëåé ïîêà-

çàëî, ÷òî îíè äàþò ÷åðíûé ïîðîøîê èëè ñëàáî ñëèïøèéñÿ

ïîëóêîêñ ñ âûõîäîì ñìîëû 8-11.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çîëû

óãëåé îïðåäåëåí â 53 ïðîáàõ

(Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999;

Õàñàíîâ è äð., 2001). Îí ïðåä-

ñòàâëåí â îñíîâíîì îêñèäà-

ìè êðåìíèÿ, àëþìèíèÿ. Öâåò

çîëû îáû÷íî áåëûé. Â çîëå

ïðåîáëàäàþò òóãîïëàâêèå

êîìïîíåíòû – SiO
2 
(40-50 %),

Al
2
O

3 
(30-40 %), ÷òî ÿâëÿåòñÿ

áëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðîì

äëÿ ïðîöåññà ïîäçåìíîé ãà-
Òàáëèöà. Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âèçåéñêèõ óãëåé. Â ÷èñëèòåëå – ïðåäåëû êîëåáàíèé, â çíàìå-

íàòåëå – ñðåäíåå çíà÷åíèå.
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çèôèêàöèè óãëåé. Ìèíåðàëèçàöèÿ óãëåé íèçêàÿ – 4-18 %.

Áîëüøóþ ÷àñòü ìèíåðàëüíûõ ïðèìåñåé ñîñòàâëÿþò ãëè-

íèñòûå ìèíåðàëû êàîëèíèòîâîãî è èëëèò-ìîíîíòìîðèë-

ëîíèòîâîãî ñîñòàâà. Ñîäåðæàíèå ñóëüôèäîâ æåëåçà íå

ïðåâûøàåò 1 %, óâåëè÷èâàÿñü ëèøü â ïðîñëîÿõ óãëèñòîãî

àðãèëëèòà. Ñëàáàÿ ïèðèòèçàöèÿ ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì

äåôèöèòà ðàñòâîðèìîãî æåëåçà â òîðôÿíûõ âîäàõ íà ñîîò-

âåòñòâóþùåé ñòàäèè óãëåîáðàçîâàíèÿ (Êèçèëüøòåéí, 1975).

Â ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò ïðåîáëàäàíèå â çîëå óãëåé îêñè-

äîâ êðåìíèÿ è àëþìèíèÿ. Ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â

âèçåéñêèõ óãëÿõ è óãëèñòûõ àðãèëëèòàõ Êàìñêîãî áàññåéíà

áëèçêè ê ñðåäíèì äëÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè è

ñòðàí ÑÍÃ è õàðàêòåðèçóþòñÿ ñòàáèëüíûìè ñîäåðæàíèÿ-

ìè Be, Sc, P, Sn, Cu, Y è Yb. Îòìå÷àåòñÿ øèðîêèé ðàçáðîñ

çíà÷åíèé â ðàçëè÷íûõ óãîëüíûõ çàëåæàõ Ga, Ge, Pb, Mn,

Zn, Cr, Ti. Âûÿâëåíà ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ Þæíî-

Íóðëàòñêîé è Åãîðêèíñêîé çàëåæåé, ðàñïîëîæåííûõ íà þãå

Òàòàðñòàíà â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå, íà ãåðìàíèé. Ñîäåð-

æàíèÿ ýòîãî ìåòàëëà êîëåáëþòñÿ îò ïåðâûõ äî 20-25 ã/ò â

óãëå, à â çîëå, ñ ó÷åòîì âûñîêîãî êà÷åñòâà ýòèõ óãëåé (Ad =

12-15 %), äîñòèãàþò 200-400 ã/ò. Îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíî-âû-

ñîêèå êîíöåíòðàöèè ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, äîñòèãà-

þùèå ïåðâûõ ñîòåí ã/ò (Õàñàíîâ è äð., 2010).

Ýëåìåíòàðíûé ñîñòàâ (ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è âîäî-

ðîäà), îñîáåííîñòè ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà (èíòåíñèâ-

íîñòü îêðàñêè ãåëèôèöèðîâàííîé ìàññû è îáîëî÷åê ñïîð),

ñóììà îòîùàþùèõ êîìïîíåíòîâ, âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ,

à òàêæå îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü âèòðèíèòà ïîçâîëÿþò

ñ÷èòàòü âèçåéñêèå óãëè Òàòàðñòàíà âîññòàíîâëåííûìè,

ãóìóñîâûìè è îòíåñòè ê ìàðêå Ä. Òàêèì îáðàçîì, ïî ñâî-

èì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì âè-

çåéñêèå óãëè ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì ýíåðãåòè÷åñêèì ñûðüåì.

Â îòëîæåíèÿõ ïåðìè óãîëüíûå çàëåæè, êàê ïðàâèëî, íå-

áîëüøèõ ðàçìåðîâ è ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîíèæåííûõ ó÷àñò-

êàõ ðåëüåôà. Îáû÷íî ýòî íåáîëüøèå ëèíçîâèäíûå, áûñòðî

âûêëèíèâàþùèåñÿ òåëà ìîùíîñòüþ îò 0,1 äî 0,4 ì. Ðàçâåäà-

íû äâà ìåñòîðîæäåíèÿ: Ãîëþøþðìèíñêîå è Àëüøååâñêîå,

ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè è Áàøêèðèè ñî-

îòâåòñòâåííî. Íà Ãîëþøóðìèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè êîí-

äèöèîííûì ÿâëÿåòñÿ ïëàñò ìîùíîñòüþ 0,3-1,75 ì. Íà Àëü-

øåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè ìîùíîñòü ïëàñòà äîñòèãàåò 1,3-

1,4  ì ïðè ñëîæíîì ñòðîåíèè. Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáàòû-

âàëèñü â 1939-1949 ãã. äëÿ ìåñòíûõ òîïëèâíûõ íóæä. Íà òåð-

ðèòîðèè Òàòàðñòàíà ìîùíîñòè óãîëüíûõ ïðîïëàñòêîâ â

íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñîñòàâëÿþò 0,1-0,3 ì. Îíè íå-

âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, ÷àñòî çàìåùàþòñÿ ãëèíàìè

è ïðàêòè÷åñêè çíà÷åíèÿ íå èìåþò.

Óãëè ãóìóñîâûå, ñðåäíå-âûñîêîñåðíèñòûå (äî 4 %),

îêèñëåííûå (âûõîä ãóìèíîâûõ êèñëîò äî 66 %), ÷åðíûå,

ìàòîâûå, ïîëóìàòîâûå, âûñîêîçîëüíûå (çîëüíîñòü â ñðåä-

íåì – 45-48 %), ðåæå ïîëîñ÷àòûå, âëàæíîñòü – 20-25 %, S –

2-9 %. Óãîëü â ìàëîìîùíûõ ïðîïëàñòêàõ ÷àñòî ðûõëûé,

ðàññûïàþùèéñÿ, ïðåâðàùåííûé â óãëèñòî-ãëèíèñòóþ

ìàññó. Â ïðåäåëàõ Ãîëþøóðìèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îí

áîëåå ïëîòíûé, çîëüíîñòü íèæå – îêîëî 40-45 %. Ñðåäè

ïåðìñêèõ óãëåé âûäåëÿþòñÿ êëàðåí ñìåøàííûé, äþðåíî-

êëàðåí ñìåøàííûé, êëàðåíî-äþðåí ñìåøàííûé è äþðåí-

ôþçåíîâûé òèïû.

Ñîäåðæàíèÿ ïðèìåñíûõ ýëåìåíòîâ â óãîëüíûõ ïëàñòàõ

ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì êà÷åñòâîì óãëÿ ñîïîñòàâèìû ñî

ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ìèêðîýëåìåíòîâ â îäíîâîçðàñòíûõ

óãëÿõ Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Îíè ïðîÿâëÿþò ñåáÿ ïî-ðàç-

íîìó. Òàê, íàïðèìåð, Pb, Ge, Cu è Ag, Mo, Cr è Ni èìåþò

òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèé â íèæíåé è âåðõ-

íåé ÷àñòÿõ ïëàñòà, à òàêæå â ìåëêèõ óãëåïðîÿâëåíèÿõ è

íèçêîêà÷åñòâåííûõ âûâåòðåëûõ óãëÿõ. Ge ïðèóðî÷åí ê ïðè-

êîíòàêòîâûì ÷àñòÿì óãîëüíûõ ïëàñòîâ, à òàêæå ïðîïëàñò-

êàì ìàëîé ìîùíîñòè. Â íåêîòîðûõ ìåëêèõ óãëåïðîÿâëå-

íèÿõ îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ Ag, ãäå â ïðè-

ïî÷âåííîé ÷àñòè óãîëüíîãî ïëàñòà åãî êîíöåíòðàöèÿ äîñ-

òèãàåò 34 ã/ò â ïåðåñ÷åòå íà óãîëü. Êðîìå ýòîãî îòìå÷àþò-

ñÿ ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ Cu (äî 85-113 ã/ò), ÷òî õîðî-

øî ñîãëàñóåòñÿ ñ îáùåé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ñïåöèàëèçà-

öèåé ðåãèîíà íà ìåäü. Ýëåìåíòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 2 ãðóï-

ïû, ñâÿçàííûå êàê ñ îðãàíè÷åñêîé ÷àñòüþ (Ge, Cu, Ag, Be,

Pb), òàê è ñ íåîðãàíè÷åñêîé ÷àñòüþ óãëÿ (Sc, Mn, V, Ti, Co,

Ni, Cr, Mo, Cd, Yb, P, Zr). Íèçêîå êà÷åñòâî, ïîâûøåííûå

êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íûõ ýëåìåí-

òîâ è íåáîëüøèå ðàçìåðû óãëåïðîÿâëåíèé äåëàþò âåðõíå-

ïåðìñêèå óãëè íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà-

÷åñòâå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ, íî ïîçâîëÿþò

ðàññìàòðèâàòü èõ êàê êîíöåíòðàòîðû íåêîòîðûõ ñîïóòñòâó-

þùèõ ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. Â öåëîì ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïå-

öèàëèçàöèÿ ïåðìñêèõ óãëåé îïðåäåëÿåòñÿ òðèàäîé Ge-Cu-

Ag (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999).

Â íåîãåíîâûõ îòëîæåíèÿõ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûìè ÿâ-

ëÿþòñÿ Þñêè-Òàêåðìåíñêîå è ×èðøèëèíñêîå ìåñòîðîæäå-

íèÿ áóðûõ óãëåé (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 1999). Þñêè-Òàêåð-

ìåíñêîå ìåñòîðîæäåíèå èìååò ôîðìó óçêîé ëèíçû, âûòÿ-

íóòîé ñ âîñòîêà íà çàïàä íà 3 êì. Øèðèíà ëèíçû äî 750 ì.

Âñêðûòî 2 ïëàñòà óãëÿ, ðàçîáùåííûõ ãëèíèñòîé ïà÷êîé ìîù-

íîñòüþ îò 2,85 äî 6,85 ì, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü âåðõíåãî ïëàñòà

0,5 ìåòðîâ, íèæíåãî – 0,9 ìåòðîâ. Çàëåãàíèå ïëàñòîâ ïî÷òè

ãîðèçîíòàëüíîå. Ìîùíîñòü íèæíåãî ïëàñòà êîëåáëåòñÿ îò

0,05 äî 0,95 ì, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü â êîíòóðå ïîäñ÷åòà çàïà-

ñîâ – 0,6ì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ 5,5-18,0 ì. Ìîùíîñòü âåðõ-

íåãî ïëàñòà âàðüèðóåò îò 0,05 äî 0,8 ì, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü

â êîíòóðå ïîäñ÷åòà çàïàñîâ – 0,5 ì. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ –

7,10-14,2 ì, ïî ìîùíîñòè ïëàñòû íåâûäåðæàííûå. Çàïàñû

ìåñòîðîæäåíèÿ îöåíåíû Ëàðèîíîâîé Å.Í. â 1,498 ìëí.ò

è Çàáèðîâûì À.Ã. â 0,654 ìëí.ò. Óãëåïëîòíîñòü ñîñòàâëÿ-

åò 1 ìëí.ò/ êì2. ×èðøèëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ÿâëÿåòñÿ

þãî-çàïàäíûì ïðîäîëæåíèåì Þñêè-Òàêåðìåíñêîãî. Ñðåä-

íÿÿ ìîùíîñòü âåðõíåãî ïëàñòà çäåñü – 0,35 ì, íèæíåãî –

0,5 ì. Çàïàñû íèæíåãî ïëàñòà ñîñòàâëÿþò 0,141 ìëí.ò.

Óãîëü êîðè÷íåâîãî öâåòà, ìåñòàìè ìàòîâûé, âî âëàæ-

íîì ñîñòîÿíèè ðàññûïàåòñÿ, ïðè âûñûõàíèè ðàñòðåñêè-

âàåòñÿ, èìååò âèä ïëîòíîé ñëîèñòîé ìàññû ñ ðàñòèòåëüíû-

ìè îñòàòêàìè. Çàãîðàåòñÿ â òîíêèõ êóñêàõ, èçäàâàÿ íåïðè-

ÿòíûé çàïàõ. Â áóðûõ óãëÿõ íåîãåíà íå îòìå÷àåòñÿ ïîâû-

øåííûõ ñîäåðæàíèé êàêèõ-ëèáî ýëåìåíòîâ, à èõ ôîíîâûå

çíà÷åíèÿ áëèçêè ê ñðåäíèì ôîíîâûì äëÿ óãîëüíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Çàêëþ÷åíèå
Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü òîëüêî

âèçåéñêèå çàëåæè ñ ìîùíûì óãîëüíûì ïëàñòîì, êîíòðî-

ëèðóåìûå ýðîçèîííî-êàðñòîâûìè âðåçàìè òóðíåéñêîãî

ðåëüåôà. Ïî ìàñøòàáó âèçåéñêèå çàëåæè îòíîñÿòñÿ ê ìåë-

êèì è ñðåäíèì ìåñòîðîæäåíèÿì. Ìàñøòàáû óãëåíîñíîñ-

òè âèçåéñêèõ îòëîæåíèé ñîïîñòàâèìû ñ ìàñøòàáàìè áè-

òóìîíîñíîñòè è íåôòåíîñíîñòè. Ïî ñâîåìó êà÷åñòâó âè-
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ÍÅÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÅ  ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ  ÎÒÐÀÁÎÒÊÈ
ÇÀËÅÆÅÉ  ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ  ÑÛÐÜß  Â
ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÅ:  ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ  ÀÑÏÅÊÒ

Ïðèâåäåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè âèçåéñêèõ óãëåé. Ïîêàçàíû ñîâðåìåííûå

ïðåèìóùåñòâà è òåõíîëîãè÷åñêèå íåäîñòàòêè àëüòåðíàòèâíîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ãàçà èç óãëåé ïî ñðàâíåíèþ ñ

äîáû÷åé òðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ, ýêîëîãèÿ, ñêâàæèíà, êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ.

Â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå

óâåëè÷åíèå ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ìèðå, ñâÿçàí-

íîå ñ ðàçâèòèåì ýêîíîìèêè, ïîâûøåíèåì æèçíåííîãî

óðîâíÿ è ðîñòîì íàñåëåíèÿ. Íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûì

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè âèäîì òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ

ïðèðîäíûé ãàç, ÷òî îáóñëîâëåíî åãî îòíîñèòåëüíî âûñî-

êîé êàëîðèéíîñòüþ è ýêîëîãè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ

äðóãèìè âèäàìè òîïëèâà. Ñðåäè òðàäèöèîííûõ ñåãîäíÿ

ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè (íåôòü, ãàç,

óãîëü) ñàìûì ïåðñïåêòèâíûì, íàäåæíûì è ýêîíîìè÷íûì

ýíåðãîíîñèòåëåì ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå óãîëü, ÷òî îáóñ-

ëîâëåíî åãî îãðîìíûìè çàïàñàìè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî äîáû÷à òðàäèöèîííûõ ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

áóäåò äîïîëíÿòüñÿ ðàçðàáîòêîé íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íè-

êîâ ñûðüÿ (âûñîêîâÿçêèå íåôòè, áèòóìû, óãîëüíûé ìåòàí,

ñëàíöåâûé ãàç, ãàçîãèäðàòû è äð.), êîòîðûå èìåþò êîëîñ-

ñàëüíûå ðåñóðñû â âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû íàøåé ïëà-

íåòû (Âàðøàâñêàÿ è äð., 2012; Ìóñëèìîâ, 2009). Ãëàâíûì

ïðåïÿòñòâèåì äëÿ èõ îñâîåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òåõíîëîãèÿ

äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè íåòðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ

òðåáóþò íàìíîãî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì ïîëó÷åíèå òðàäè-

öèîííûõ âèäîâ ñûðüÿ. Òàê, ïðè èçâëå÷åíèè íåôòè è ãàçà

ïîòðåáëÿåìîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ýêâèâàëåíòíî 6 % ýíåð-

ãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â äîáûòûõ óãëåâîäîðîäàõ, à ïðè äîáû-

çåéñêèå óãëè ñîîòâåòñòâóþò óãëÿì Ïîäìîñêîâíîãî è Êèçå-

ëîâñêîãî áàññåéíîâ – êàìåííûå ìàðêè Ä. Èõ ðàçðàáîòêà

òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè íåðåíòàáåëüíà â ñèëó çíà÷è-

òåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ñëîæíûõ ãîðíîãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé îñâîåíèÿ âèçåé-

ñêèõ óãîëüíûõ ðåñóðñîâ â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ìîæåò

áûòü ìåòîä ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè (Õàñàíîâ è äð., 2001).

Íåêîòîðûå âèçåéñêèå çàëåæè ìîãóò èìåòü ìåòàëëîãåíè-

÷åñêóþ ñïåöèàëèçàöèþ íà ãåðìàíèé è ðåäêîçåìåëüíûå

ýëåìåíòû öåðèåâîé ãðóïïû. Ìåñòîðîæäåíèÿ áóðîãî óãëÿ

èìåþò ìåñòíîå çíà÷åíèå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷å-

ñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óäîáðåíèé. Â òîíêèõ ïðîïëàñ-

òêàõ óãëåé  ïåðìñêîãî âîçðàñòà îòìå÷àþòñÿ ëîêàëüíî-âû-

ñîêèå çíà÷åíèÿ ñåðåáðà è ãåðìàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ ¹12-

05-97028.
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R.R. Khassanov, I.A. Larochkina, Sh.Z. Gafurov. The Volga-

Ural Region (Russia) Coal Potential.

In the Volga-Ural Region large coal accumulation are discovered.

The total resources and reserves of it are approximately 3.5 billion

tons. Coal formation had proceeded in four stages: the Devonian,

Carboniferous, Permian, and Neogene. The Devonian and

Carboniferous coals are of high quality. Carboniferous coals have

extensive resources but occur at 900-1400 m depth. Some of them

contain elevated concentrations of rare elements including rare earth

elements. Permian and Neogene coals are referred to bevey coals.

Permian coals contain high concentrations of some rare elements.

Their geochemical specialization is determined by Ge-Cu-Ag

association. Neogene coals are of low quality and do not contain

high concentration of microelements. Only Visean callows can

present an economic value.

Key words: coal, coal formation, rare elements, deposits, reserves.
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÷å íåòðàäèöèîííîé íåôòè (âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé) äàííûé

ïîêàçàòåëü äîñòèãàåò 20-25 % (Ìóñëèìîâ, 2009). Îòñþäà,

ïîëó÷åíèå ýíåðãèè äëÿ äîáû÷è âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé ñâÿ-

çàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷èòåëüíî áoëüøåãî êîëè÷åñòâà

ïðèðîäíîãî ãàçà, à äîñòóïíîñòü ïîñëåäíåãî ñòàíîâèòñÿ

îãðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì äëÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé íå-

òðàäèöèîííîé íåôòè.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ âîñòî÷-

íàÿ ÷àñòü Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû (Ðåñïóáëè-

êà Òàòàðñòàí) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ñîâìåùåíèÿ â

ïðîñòðàíñòâå îñíîâíûõ ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

(Ðèñ. 1), ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü âîïðîñ ïåðñïåêòèâíî-

ñòè èõ îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè. Íåîáõî-

äèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòî îäèí èç íàèáîëåå èçó÷åííûõ ñ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé è ðàçâèòûõ â ýêîíîìè÷åñêîì îòíîøå-

íèè ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ãäå íà ïðîòÿæåíèè

áîëåå 60 ëåò ïðîèçâîäèòñÿ äîáû÷à íåôòè è ãàçà èç âåðõíå-

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé. Òàòàðñòàí ðàñïîëàãàåò çíà÷è-

òåëüíûìè ðåñóðñàìè òðàäèöèîííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé

(íåôòü, áèòóìû, ãàç, óãîëü), ñîñðåäîòî÷åííûõ íà îãðàíè-

÷åííûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé êîðû, ÷òî áëàãîïðèÿòñòâóåò èõ

êîìïëåêñíîìó îñâîåíèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñ ïðåä-

ñòàâëÿþò çàëåæè èñêîïàåìîãî óãëÿ, ðåñóðñû è çàïàñû êî-

òîðîãî ñîñòàâëÿþò îêîëî 3,5 ìëðä. ò, ÷òî âïîëíå ñîïîñòà-

âèìî ñ îáúåìàìè íåôòè è áèòóìîâ. Óãîëüíûå ïëàñòû òåñ-

íî àññîöèèðóþò ñ âûñîêîâÿçêèìè íåôòÿìè Âîëãî-Óðàëü-

ñêîé íåôòåíîñíîé ïðîâèíöèè (Ðèñ. 1) è ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé ðåçåðâ (Ãàôóðîâ, Õàñàíîâ, 2002), òðåáóþùèé ïîâû-

øåííîãî âíèìàíèÿ óæå ñåé÷àñ.

Óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ âèçå (Êàìñêèé óãîëüíûé áàñ-

ñåéí) ïðèóðî÷åíû ê ïîíèæåíèÿì (ïàëåîâðåçàì) â òóðíåé-

ñêîé êàðáîíàòíîé òîëùå, èìåþùèì, ïî äàííûì ðàçíûõ

àâòîðîâ, ðóñëîâîå, ýðîçèîííî-êàðñòîâîå è êàðñòîâîå ïðî-

èñõîæäåíèÿ (Ëàðî÷êèíà, 2008; Ìóõàìåòøèí, 2006). Ìîù-

íîñòü óãîëüíûõ ïëàñòîâ âàðüèðóåò îò 2 äî 30-40 ìåòðîâ.

Ïî ñâîåìó êà÷åñòâó è õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì

âèçåéñêèå óãëè íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà áëèçêè ê ïîä-

ìîñêîâíûì è êèçåëîâñêèì: êàìåííûå óãëè ìàðêè Ä, ñðåä-

íåçîëüíûå (15-26 %) è ñðåäíåñåðíèñòûå (3,1-4,2 %), ñ âû-

ñîêèì âûõîäîì ëåòó÷èõ âåùåñòâ (41-48 %) è òåïëîòîé ñãî-

ðàíèÿ 29,9-31,4 ÌÄæ/êã. Èç-çà ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ óãîëü-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ

ãîðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ íà òåððè-

òîðèè Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí.

íûõ ïëàñòîâ (880-1440 ì) ïîòåíöèàë Êàìñêîãî óãîëüíîãî

áàññåéíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîíîìèêîé íå âîñòðåáîâàí.

Îäíàêî äàííûå î âèçåéñêèõ óãëÿõ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî óãëè

ïî êà÷åñòâó è óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ïðèãîäíû äëÿ îñâîåíèÿ

òåõíîëîãèÿìè ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëåé (ÏÃÓ) (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 2002). Ïîïûòêè âíåäðèòü äàííûé ìåòîä â ïðàê-

òèêó ïðåäïðèíèìàëèñü åùå â 1956 ã. Ñåãîäíÿ â ñâÿçè ñ îñò-

ðûì äåôèöèòîì ýíåðãåòè÷åñêîãî ãàçà â Òàòàðñòàíå ìåòîä

ÏÃÓ çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ (Ðèñ. 2), òåì áîëåå ÷òî ïî ïðåä-

âàðèòåëüíîé îöåíêå èç óãëÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îêîëî

2 òðëí. ì3 òîâàðíîãî ãàçà (Õèñàìîâ è äð., 2009).

Ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðîñîâ íåòðàäèöèîííîãî îñâîå-

íèÿ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íà ïåðâûé ïëàí âû-

õîäÿò âîïðîñû ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, â

ðåçîëþöèè Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è

ðàçâèòèþ (Ðèî-äå-Æàíåéðî, 1992 ã.) îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «áîëü-

øèíñòâî âèäîâ òîïëèâà, èñïîëüçóåìîãî ñåãîäíÿ, çàãðÿç-

íÿåò àòìîñôåðó è íå ñîîòâåòñòâóåò ïðèíöèïó «óñòîé÷è-

âîãî ðàçâèòèÿ». Íåîáõîäèìî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èñ-

ïîëüçîâàíèÿ âèäîâ ýíåðãèè è èõ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðèåìëå-

ìîñòü ïóòåì ïåðåõîäà ê ÷èñòûì òåõíîëîãèÿì íà áàçå íî-

âûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè…».

Ïðè äîáû÷å óãëÿ è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè èñïîëü-

çóþòñÿ 4 îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿ: ïîäçåì-

íîå ìåõàíè÷åñêîå, ïîäçåìíîå ãèäðàâëè÷åñêîå, îòêðûòàÿ

äîáû÷à è ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ. Âìåñòå ñ òåì, èñïîëüçî-

âàíèå óãëÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ îáíîâëåíèåì òåõíîëîãè-

÷åñêîé áàçû ýêîíîìèêè è îïðåäåëåííûìè ýêîëîãè÷åñêèìè

ïðîáëåìàìè. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ýêîëîãè÷åñêè ÷è-

ñòûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è, îáîãàùåíèÿ è ïåðåðàáîòêè óãëåé

ñ âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ èç óãëåé ðàçíîîáðàçíûõ ïðî-

äóêòîâ (ïðîèçâîäíûõ ãàçîâ) áåç çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû. Ê íàèáîëåå îñâîåííûì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì òåõ-

íîëîãèÿì èçâëå÷åíèÿ ãàçîâ èç óãëåé îòíîñèòñÿ ÏÃÓ (Ãàôó-

ðîâ, Õàñàíîâ, 2002; Êðåéíèí, 2004; Êðåéíèí è äð., 1982; Õðó-

ñòàëåâà, Ìåäâåäåâà, 2006), êîòîðàÿ ìîæåò ïîìî÷ü ðåøåíèþ

ìíîãèõ ïðîáëåì ïðè ïîëó÷åíèè ýíåðãèè èç òâåðäîãî òîï-

ëèâà. ÏÃÓ åñòü ñïîñîá ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé ïðåâðàùåíèåì ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî â ãàç íåïîñðåä-

ñòâåííî â íåäðàõ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñïîñî-

áàìè äîáû÷è è èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ ÏÃÓ èìååò ïðåèìóùå-

ñòâà è íåäîñòàòêè (Òàáëèöà).

Ñîâðåìåííàÿ ñêâàæèííàÿ òåõíîëîãèÿ ÏÃÓ

(Êðåéíèí, 2004; Õðóñòàëåâà, Ìåäâåäåâà, 2006)

âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè: 1) áóðåíèå íà-

ãíåòàòåëüíûõ è ãàçîîòâîäíûõ ñêâàæèí; 2)

óñòàíîâëåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè

ìåæäó ñêâàæèíàìè ïî óãîëüíîìó

ïëàñòó äëÿ ãàçèôèêàöèè; 3) ðîçæèã

óãîëüíîãî ïëàñòà è âåäåíèå ãàçè-

ôèêàöèè óãîëüíîãî ìàññèâà ñ ïîìî-

ùüþ íàãíåòàíèÿ ðàáî÷èõ àãåíòîâ (ïàð,

âîçäóõ, êèñëîðîä è äð.). Òåõíîëîãèÿ ÏÃÓ

îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ñàìûõ ýêîëîãè÷íûõ

òåõíîëîãèé äîáû÷è òâåðäûõ ãîðþ÷èõ

èñêîïàåìûõ, ïîçâîëÿþùàÿ âîâëå÷ü â îñ-

âîåíèå ìåñòîðîæäåíèÿ òâåðäûõ ãîðþ÷èõ

èñêîïàåìûõ, ïðèçíàííûõ íåïðîìûøëåí-

íûìè ïî ïðè÷èíå íåáîëüøèõ çàïàñîâ,

ñëîæíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãå-

îëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, áîëüøîé ãëóáèíû
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çàëåãàíèÿ ðàáî÷èõ ïëàñòîâ, îñòàâëåííûõ çàïàñîâ ïîä çàñò-

ðîåííûìè ïëîùàäÿìè èëè íåðàçðàáàòûâàåìûå çàëåæè ïî

ýêîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì.

Çà ïîñëåäíèå 60 ëåò ÏÃÓ

íà ãëóáèíàõ äî 400 ì èç ðàç-

ðÿäà òåõíîëîãèé ñ âûñîêèì

òåõíè÷åñêèì è êîììåð÷åñ-

êèì ðèñêîì ïåðåøëà â Ðîñ-

ñèè è Óçáåêèñòàíå â òðàäè-

öèîííûå ïðîìûøëåííûå

òåõíîëîãèè (Êðåéíèí, 2004).

Â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû

ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû

ÏÃÓ íà ãëóáèíàõ áîëåå 800ì

ïîêàçàëè (Ãëóøêîâ, Êîíäû-

ðåâ, 1993), ÷òî ïðîöåññû ãà-

çèôèêàöèè ìîãóò áûòü ýô-

ôåêòèâíûìè èç-çà àêòèâèçà-

öèè ðåàêöèè ìåòàíîîáðàçî-

âàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåí-

íîãî ãîðíîãî äàâëåíèÿ. Ïî-

ðîäû ñòàíîâÿòñÿ ïëàñòè÷íû-

ìè, è òðåùèíû â íèõ óïëîò-

íÿþòñÿ, à ïðè ïîâûøåííîì

ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ðåæè-

ìå óìåíüøàþòñÿ óòå÷êè

ãàçà è ðàññåèâàíèå èíãðåäè-

åíòîâ ïåðåðàáîòêè óãëÿ, ÷òî

ïðåäîòâðàùàåò çàãðÿçíåíèå

ïîäçåìíûõ âîä. Íàèáîëåå

ðàöèîíàëüíûì äëÿ ãàçèôè-

êàöèè âèçåéñêèõ óãëåé ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå òåõ-

íîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè âèçåéñ-

êèõ óãëåé.

ïàðîêèñëîðîäíîãî äóòüÿ ïîä

âûñîêèì äàâëåíèåì ñ ïîñëåäó-

þùåé î÷èñòêîé ãàçà îò ÑÎ
2
 (Ãà-

ôóðîâ, Õàñàíîâ, 2002). Ïðè

ýòîì âîçìîæíî áóðåíèå ñêâà-

æèí ìàëûìè äèàìåòðàìè ñ ïî-

ëó÷åíèåì íèçêî- è ñðåäíåêàëî-

ðèéíîãî ãàçà ñ òåïëîòîé ñãîðà-

íèÿ äî 9 ÌÄæ/ì3. Óïðàâëåíèå

ïðîöåññîì ãàçèôèêàöèè ìîæ-

íî îñóùåñòâëÿòü ïóòåì ðåãó-

ëèðîâàíèÿ ïîäà÷è äóòüÿ, îòâî-

äà ãàçà è ñïîñîáîì ðàçìåùå-

íèÿ ñêâàæèí íà ïëîùàäè ãàçî-

ãåíåðàòîðà.

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíî-

ñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíî-

ëîãèé ÏÃÓ äàëåêî íå èñ÷åðïà-

íû è ìîãóò ïîñòîÿííî àäàïòè-

ðîâàòüñÿ ïîä îïðåäåëåííûå

îáúåêòû. Êàê ñ÷èòàþò ñïåöèà-

ëèñòû (Ñêîòò, 2007), îïðåäåëÿþ-

ùàÿ ðîëü â ðåøåíèè íàñóùíûõ

âîïðîñîâ ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëè-

òèêè (ðàñòóùèé ñïðîñ, óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïîñòàâîê èëè

óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû) áóäåò ïðèíàä-

ëåæàòü èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì. Ïðè ýòîì òåõíîëî-

ãèè íå òîëüêî ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè äîáû÷è, íî è óâå-

Òàáë. Õàðàêòåðèñòèêà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ñêâàæèííîé ïîäçåìíîé ãàçèôèêà-

öèè óãëåé íà ãëóáèíàõ áîëåå 800 ì.
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ëè÷èâàþò ñïåêòð ðåñóðñîâ, äîñòóïíûõ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ

ñïðîñà. Òàê, äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè òåõíîëîãèè äîáû÷è óã-

ëåâîäîðîäîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ (ðàçðàáîòêà øåëüôà,

óñòàíîâêè äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ñèíòåòè÷åñêîé íåôòè

èç áèòóìîíîñíûõ ïîðîä, äîáû÷à ñëàíöåâîãî ãàçà è äð.) ñûã-

ðàëè êëþ÷åâóþ ðîëü â ðåøåíèè ïðîáëåì, íåêîãäà êàçàâ-

øèõñÿ íåïðåîäîëèìûìè. Ïîýòîìó ïîñòîÿííîå ñòðåìëåíèå

ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ òåõíîëîãèé ïîçâîëèò è â áóäóùåì

ðàñøèðÿòü ðåñóðñíóþ áàçó óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷å-

íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîå îãðàíè÷åíèå íàãðóçêè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ Ðîññèè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðèáëèæåíèå ê

ñîîòâåòñòâóþùèì ìèðîâûì ýêîëîãè÷åñêèì íîðìàì. Äî-

áû÷à óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ñâÿçàíà ñ òåõíîãåííûì âîç-

äåéñòâèåì íà îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû. Òðàíñôîðìà-

öèÿ ïðèðîäíûõ ãåîñèñòåì íà÷èíàåòñÿ óæå íà ñòàäèè ïðî-

õîäêè ñêâàæèí. Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá ïðè ÏÃÓ âûðàæà-

åòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ãîðíûõ ïî-

ðîä è õèìè÷åñêîì çàãðÿçíåíèè ïîäçåìíûõ âîä ïîä äåé-

ñòâèåì òåïëîâîãî àíòðîïîãåííîãî ïîòîêà. Ðåãèîíû äîáû-

÷è óãëåâîäîðîäîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèìåð ñîçäàíèÿ

çà êîðîòêèé ïåðèîä âðåìåíè ãåîòåõíîãåííîé ôîðìàöèè

(Øèëî è äð., 2004). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ïîñëåäíåé êàê

îòêðûòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü àäàïòàöèè ê

èçìåíÿþùåìóñÿ îêðóæåíèþ çà ñ÷åò ïîäòîêîâ âåùåñòâà è

ýíåðãèè. Ïðè ýòîì òåõíîãåíåç ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèê-

íîâåíèþ â ëèòîñôåðå ðàíåå íåèçâåñòíûõ õèìè÷åñêèõ, ôè-

çè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé, à ðîñò ÷èñëåííîñòè

íàñåëåíèÿ çåìíîãî øàðà è îáùèé ïðîãðåññ öèâèëèçàöèè

ñïîñîáñòâóþò ðàñøèðåíèþ âèäîâ è îáúåìîâ ïðîìûøëåí-

íîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è ñíèæåíèþ òðåáîâàíèé ê åãî

êîíäèöèÿì (ïåðåðàáîòêà ìåíåå êà÷åñòâåííîãî ñûðüÿ), ÷òî

ïîñòåïåííî óìåíüøàåò ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðèðîäíûìè è

òåõíîãåííûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè. Ïîýòîìó çàêîí íàñëå-

äîâàíèÿ «íîâîå çàðîæäàåòñÿ â íåäðàõ ñòàðîãî» íàõîäèò

ïîäòâåðæäåíèå â ôîðìèðîâàíèè òåõíîãåííîãî ìèíåðàëü-

íîãî ñûðüÿ íà ïëîùàäÿõ ñ ïðèðîäíûìè ñêîïëåíèÿìè ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ (Ñóíãàòóëëèí, 2010). ÏÃÓ ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç ïðèìåðîâ ñîçäàíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ çà ñ÷åò

òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ çàëåæåé óãëåâî-

äîðîäîâ, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò èäåÿ âîçìîæíîñòè öåëå-

íàïðàâëåííîãî èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ óãëåïîðîäíîãî ìàññè-

âà â ðåçóëüòàòå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.

Â ìèðå âíîâü âîçâðàùàþòñÿ ê èäåå ÏÃÓ, ò.ê. ïîòåíöè-

àëüíûå äîñòîèíñòâà äàííîãî ñïîñîáà ïîçâîëÿþò óñòðàíèòü

ìíîãèå ïðîáëåìû, õàðàêòåðíûå äëÿ òðàäèöèîííûõ ñïîñî-

áîâ äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè óãëÿ (Òàáëèöà). Î÷åâèäíî, ÷òî

ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðåäïðèÿòèé ÏÃÓ íåîáõîäèìî ïðî-

âîäèòü ñïåöèàëüíûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãåî-

ëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ðàñ÷åòû.

Äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ñíèæåíèþ

èëè óñòðàíåíèþ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåííûõ ñðåä,

îáðàçóþùèõñÿ ïðè ÏÃÓ íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû.

Ïîäçåìíóþ ãàçèôèêàöèþ óãëåé ñåãîäíÿ íóæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê òåõíîëîãèþ ñðåäíåé ïåðñïåêòèâû, êîòî-

ðàÿ ïîêà íå â ñîñòîÿíèè êîíêóðèðîâàòü ñ ïðèðîäíûì ãà-

çîì è íåôòüþ, îäíàêî, ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî, ñêâà-

æèííàÿ òåõíîëîãèÿ ÏÃÓ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âåðîÿòíûì ñïî-

ñîáîì îñâîåíèÿ óãîëüíûõ ðåñóðñîâ Òàòàðñòàíà â îáîçðè-

ìîì áóäóùåì. Åå ýôôåêòèâíîñòü ìîæåò áûòü ïîâûøåíà
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Ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå àñïåêòû çàëåãàíèÿ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ íà òåððèòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ è ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé, ôàêòîðû çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ðîëü «ëèíãóëîâûõ ãëèí».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû, ïðèðîäíûå áèòóìû, ñâåðõâÿçêèå íåôòè, «ëèíãóëîâûå ãëèíû»,

çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä.

Â ñèëó îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ãèäðî-

ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðåñóðñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä

ïîëó÷èëè íåðàâíîìåðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäåëàõ èñ-

ñëåäóåìîé ïëîùàäè. Íà ôîðìèðîâàíèå ñëîæíîé êàðòèíû

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïèòüåâûõ âîä îêàçàëè âëèÿíèå òåêòîíèêà,

ëèòîëîãèÿ, ñîâðåìåííûé è ïîãðåáåííûé ðåëüåô ìåñòíîñ-

òè è íàëè÷èå â ðàçðåçå áèòóìîâ. Â ðàéîíàõ ðàçìåùåíèÿ

áèòóìíûõ çàëåæåé íà çàïàäíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà, Ìåëåêåññêîé âïàäèíå (â îòëîæåíèÿõ êàçàíñêîãî,

óôèìñêîãî ÿðóñîâ) ðàñïðîñòðàíåíû ãèäðîêàðáîíàòíûå

íàòðèåâûå (ìàãíèåâî-íàòðèåâûå) âîäû ñ ìèíåðàëèçàöèåé

äî 10 ã/ë (òèïà Íàôòóñè, Áîðæîìè) (Èáðàãèìîâ, 2004).

Ïðîèñõîæäåíèå ãèäðîêàðáîíàòíûõ íàòðèåâûõ (ñîäî-

âûõ) âîä ñâÿçûâàþò ñ ïðîöåññàìè áèîõèìè÷åñêîãî âçàè-

ìîäåéñòâèÿ ñóëüôàòíûõ âîä ñ óãëåâîäîðîäàìè, â ðåçóëü-

òàòå êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ ñåðîâîäîðîä è âûïàäàåò èç ðà-

ñòâîðà êàëüöèò.

Ïîêðûøêîé äëÿ çàëåæåé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé (ÑÂÍ) â

îòëîæåíèÿõ ïåñ÷àíîé ïà÷êè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ñëó-

æèò íèæíÿÿ ïà÷êà áàéòóãàíñêîãî ãîðèçîíòà – îòëîæåíèÿ

«ëèíãóëîâûõ ãëèí» íèæíåãî ïîäúÿðóñà êàçàíñêîãî ÿðó-

ñà. Îáùàÿ òîëùèíà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» è ïîðîä ïåñ÷à-

íîé ïà÷êè â ïðåäåëàõ ïîäíÿòèé ñîñòàâëÿåò ïî÷òè ïîñòî-

ÿííóþ âåëè÷èíó. Òîëùèíà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» èìååò çà-

êîíîìåðíóþ çàâèñèìîñòü îò èõ ìåñòîïîëîæåíèÿ îòíî-

ñèòåëüíî ñòðóêòóðû ïåñ÷àíîé ïà÷êè, ÷òî îáóñëîâëåíî

óñëîâèÿìè åå ôîðìèðîâàíèÿ. Â ïðèñâîäîâûõ è ñâîäî-

âûõ ÷àñòÿõ ïåñ÷àíàÿ ïà÷êà ïåðåêðûòà «ëèíãóëîâûìè ãëè-

íàìè» òîëùèíîé 4-10 ì. Â ïîíèæåííûõ ÷àñòÿõ ïîâåðõíî-

ñòè óôèìñêèõ îòëîæåíèé òîëùèíà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» äî-

ñòèãàåò 20 è áîëåå ìåòðîâ (Òàõàóòäèíîâ è äð., 2011). Äðó-

ãîé îñîáåííîñòüþ çàëåæåé ÑÂÍ ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå â èõ

ðàçðåçå âîäîíàñûùåííûõ ïðîïëàñòêîâ â âèäå ëèíç.

Ïîäçåìíûå âîäû, ïîëó÷åííûå âìåñòå ñ ÑÂÍ, èìåþò

ñïåöèôè÷åñêèé ñîñòàâ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðîâîäî-

ðîäà, íàëè÷èå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è àììîíèÿ ñâèäå-

òåëüñòâóþò î äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîì êîíòàêòå ýòèõ âîä ñ

çàëåæüþ ÑÂÍ. Ýòè âîäû çàíèìàþò ñâîáîäíîå îò ÑÂÍ ïî-

ðîâîå ïðîñòðàíñòâî è âîçìîæíî òðåùèíû, ñåêóùèå ïåñ-

÷àíûå ïëàñòû. Çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ìèíåðàëèçàöèè

âîä, ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä

î òîì, ÷òî ýòî íå ñïëîøíîé îäíîðîäíûé ãîðèçîíò, à ñâîå-

îáðàçíàÿ ñîâîêóïíîñòü ëèíç è ïðîñëîåâ, âîäîîáìåí ìåæ-

äó êîòîðûìè çàòðóäíåí ïðèñóòñòâèåì ÑÂÍ. Ê ïîäîøâå çà-

ëåæè ñî ñíèæåíèåì íåôòåíàñûùåííîñòè óñëîâèÿ äëÿ âî-

äîîáìåíà óëó÷øàþòñÿ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû íåñêîëü-

êî âûðàâíèâàåòñÿ.

Íàëè÷èå ñóëüôàòíûõ âîä âûøå è íèæå çàëåæè ÑÂÍ

ìîæíî îáúÿñíèòü ïîñòóïëåíèåì èõ ñíèçó èç øåøìèíñêèõ

è ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé, ÷òî ñâÿçàíî ñ ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êîé èíâåðñèåé ïüåçîìåòðè÷åñêèõ óðîâíåé (íèæíåêàçàíñ-

êèé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò – 77,5 ì; øåøìèíñêèé è ñàê-

ìàðñêèé – 78-80 ì è 80 ì ñîîòâåòñòâåííî). Ïüåçîìåòðè÷åñ-

êèé óðîâåíü øåøìèíñêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà âûøå,

÷åì íèæíåêàçàíñêîãî («ñðåäíåñïèðèôåðîâûé» èçâåñò-

íÿê), è ïîýòîìó ôèëüòðàöèÿ âîäû âíèç èñêëþ÷àåòñÿ. Òåì

áîëåå, ÷òî ìåæäó íèìè çàëåãàåò ïà÷êà «ëèíãóëîâûõ» ãëèí,

êîòîðàÿ ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì âîäîóïîðîì. Ñàêìàðñêèé âî-

äîíîñíûé ãîðèçîíò èìååò ñàìûé âûñîêèé ïüåçîìåòðè÷åñ-

êèé óðîâåíü. Ìåæäó íèì è çàëåæüþ ÑÂÍ íåò íàäåæíîãî è

âûäåðæàííîãî âîäîóïîðà. Çàëåæü ÑÂÍ «ïðèæàòà» ïîäî-

øâåííûìè âîäàìè ê «ëèíãóëîâûì» ãëèíàì – ïîêðûøêå.

Ïîñòóïëåíèå íèæíèõ ñóëüôàòíûõ âîä â âåðõíèå âîäî-

íîñíûå ãîðèçîíòû êàê â ïðîøëîì, òàê è â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ïðîèñõîäèëî ïî òðåùèíàì èëè òåêòîíè÷åñêè îñëàáëåí-

íûì çîíàì, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè çàëå÷èâàëèñü. Âûïàäå-

íèå êàëüöèòà â ðåçóëüòàòå ñóëüôàòðåäóêöèè ïðèâîäèò ê

çàïå÷àòûâàíèþ çàëåæè ñíèçó. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò

ñîäåðæàíèå êàëüöèòà â ïåñ÷àíèêàõ íèæíåé ÷àñòè. Ñîäåð-

æàíèå êàëüöèòà â ïåñ÷àíèêàõ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà óâå-

ëè÷èâàåòñÿ ñâåðõó âíèç îò 3-5 % (èíòåðâàë 77-86 ì) äî 21-

27 % (èíòåðâàë 101-105 ì), ò.å. â òîì æå íàïðàâëåíèè, â

êîòîðîì ñíèæàåòñÿ ñòåïåíü íåôòåíàñûùåííîñòè. Ýòîò

ôàêò ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ïðîöåññ ðàçðó-

øåíèÿ çàëåæè ÑÂÍ ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ñíèçó,

ñî ñòîðîíû ïîäîøâåííûõ âîä.

Â ñëîæèâøèõñÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ïðè îá-

íàðóæåííîé èíâåðñèè óðîâíåé äëÿ îõðàíû ïîäçåìíûõ âîä

áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò èõ çàùèùåííîñòü ñíèçó.

Ïðè íàëè÷èè ïóòåé ïåðåòîêîâ ñíèçó (êàê ïðèðîäíûõ òåê-

òîíè÷åñêèõ òðåùèí, ëèòîëîãè÷åñêèõ îêîí, òàê è òåõíîãåí-

íûõ - ñêâàæèí) ñóëüôàòíûå çàêîíòóðíûå âîäû ìîãóò ñòàòü

ïîñòàâùèêàìè çàãðÿçíèòåëåé â ïðåñíûå âîäû.

Ïðè îöåíêå çàùèùåííîñòè ñíèçó ó÷èòûâàþòñÿ ñëåäó-
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þùèå ôàêòîðû:

– âçàèìîñâÿçü âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ;

– òåêòîíè÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü ïîðîä;

– òîëùèíà ïîêðûøêè («ëèíãóëîâûõ ãëèí»);

– ðàçâèòèå ïðîöåññîâ êàðñòîâàíèÿ è íàëè÷èå íåîãåíî-

âûõ âðåçîâ.

Íà îñíîâå àíàëèçà ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ âûäåëÿ-

þòñÿ ó÷àñòêè ïëîõîé, ñëàáîé è óäîâëåòâîðèòåëüíîé çàùè-

ùåííîñòè â ïðåäåëàõ çàëåæè è â ðàéîíàõ âîçìîæíîãî òåõ-

íîãåííîãî âëèÿíèÿ (Òàõàóòäèíîâ è äð., 2011).

Â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà íèæíå-

êàçàíñêèå è âåðõíåêàçàíñêèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ÿâëÿ-

þòñÿ ïåðâûìè îò ïîâåðõíîñòè è ïîäâåðæåíû çàãðÿçíå-

íèþ ñâåðõó.

Çàãðÿçíåíèå ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ñíèçó íîñèò î÷à-

ãîâûé õàðàêòåð. Îíî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ åñòåñòâåííû-

ìè íàðóøåíèÿìè âîäîóïîðîâ (êàðñò, òåêòîíè÷åñêèõ òðå-

ùèí), íî ÷àùå âñåãî áûâàåò âûçâàíî òåõíîãåííûìè ïåðå-

òîêàìè æèäêîñòè. Ïðè÷èíîé ýòèõ ïåðåòîêîâ ÿâëÿþòñÿ âû-

ñîêèå ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ â çîíàõ íàãíåòàíèÿ âîäû â ðàç-

ðàáàòûâàåìûå íåôòÿíûå ïëàñòû (Êîðîòêîâ, Ó÷àåâ, 2007).

Ñëàáîâîäîíîñíûé ëîêàëüíî âîäîíîñíûé íèæíåêàçàí-

ñêèé (ïà÷êà 1) êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé êîìïëåêñ (Ð
2
êz

1

1)

ïðèóðî÷åí ê áàéòóãàíñêèì îòëîæåíèÿì. Çàëåãàåò íà ãëó-

áèíå 85-250 ì. Àáñîëþòíàÿ îòìåòêà êðîâëè êîìïëåêñà èç-

ìåíÿåòñÿ îò +25,5 äî -71 ì.

Â âåðõíåé ÷àñòè êîìïëåêñà ðàñïðîñòðàíåí ñëîé èçâåñò-

íÿêà ìîùíîñòüþ äî 7 ì, íèæå çàëåãàþò «ëèíãóëîâûå» ãëè-

íû, ìîùíîñòüþ îò 10 äî 20 ì, â ïîäîøâå ïðîñëåæèâàþòñÿ

ïåñ÷àíèêè. Ìîùíîñòü êîìïëåêñà èçìåíÿåòñÿ îò 16 äî 25 ì.

Ïîäçåìíûå âîäû ïðèóðî÷åíû ê òðåùèíîâàòûì èçâåñ-

òíÿêàì è ïåñ÷àíèêàì. Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ îáóñëîâèëè íà-

ïîðíûé õàðàêòåð ïîäçåìíûõ âîä. Âåëè÷èíà íàïîðà èçìå-

íÿåòñÿ îò 18 äî 100 ì. Âîäîîáèëüíîñòü ïðåèìóùåñòâåííî

íåçíà÷èòåëüíàÿ – îò 0,7 äî 34 ì /ñóò. Óäåëüíûå äåáèòû ñêâà-

æèí ñîñòàâëÿþò 0,01-0,07 ë/ñ.

Ïèòàíèå ïîäçåìíûõ âîä ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðåòîêîâ

èç âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé, ïðè âûõîäå êîìïëåêñà íà

ïîâåðõíîñòü çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ.

Ðàçãðóçêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â äîëèíû ðåê è â ïîðîäû óôèì-

ñêîãî êîìïëåêñà.

Ëîêàëüíûé õàðàêòåð çàãèïñîâàííîñòè êàê ïî òåððèòî-

ðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, òàê è ïî ðàçðåçó, à òàêæå ðàçëè÷-

íûå óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ è ðåæèìà ôèëüòðàöèè îáóñëîâèëè

ïåñòðûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä è èçìåíåíèå

ìèíåðàëèçàöèè îò 0,7 äî 2,3 ìã/ë. Ïîäçåìíûå âîäû – ñóëü-

ôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûå è ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíûå.

Îáùàÿ æåñòêîñòü êîëåáëåòñÿ îò 5,0 äî 17,0 ììîëü/ë, ñîäåð-

æàíèå áîðà – äî 1,6 ìã/ë è æåëåçà – äî 0,7 ìã/ë.

Â ñâÿçè ñ ìàëîîáèëüíîñòüþ è íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì

êà÷åñòâîì ïîäçåìíûå âîäû ÿâëÿþòñÿ íåïåðñïåêòèâíûìè

äëÿ õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ïðåäñòàâëÿ-

þò èíòåðåñ êàê ìèíåðàëüíûå ëå÷åáíî-ñòîëîâûå è ëå÷åá-

íûå âîäû.

Ñëàáîâîäîíîñíûé ëîêàëüíî âîäîíîñíûé óôèìñêèé

òåððèãåííûé êîìïëåêñ (P 2U) ðàñïðîñòðàíåí ïîâñåìåñò-

íî, çàëåãàåò ïîä òàòàðñêèìè è êàçàíñêèìè îòëîæåíèÿìè.

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êîìïëåêñà â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóð-

íîãî ñòðîåíèÿ èçìåíÿåòñÿ îò 84 äî 330 ì, óâåëè÷èâàÿñü â

þãî-çàïàäíîì è þæíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êîìïëåêñà âåñüìà èçìåí÷èâ,

íî â öåëîì ýòî ãëèíèñòî-àëåâðîëèòîâàÿ òîëùà ïîðîä ñ

ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, ðåäêî ìåðãåëåé è èçâåñòíÿêîâ.

Ïîäçåìíûå âîäû ïðèóðî÷åíû ê ïðîñëîÿì òðåùèíîâàòûõ

ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ. Ïåñ÷àíèêè, êàê ïðàâèëî, áèòó-

ìèíîçíûå. Îáùàÿ ìîùíîñòü âîäîñîäåðæàùåé òîëùè èç-

ìåíÿåòñÿ îò 6 äî 20 ì.

Ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ è òèïó öèðêóëÿöèè ïîäçåìíûå

âîäû êîìïëåêñà íàïîðíûå. Íàïîð íàä êðîâëåé âåðõíåãî

âîäîñîäåðæàùåãî ïðîñëîÿ ñ ãëóáèíîé óâåëè÷èâàåòñÿ äî

121 ì. Ïüåçîìåòðè÷åñêèé óðîâåíü çàôèêñèðîâàí íà ãëó-

áèíå îò 26,8 ì äî 64,9 ì è îãðàíè÷åí àáñîëþòíûìè îòìåò-

êàìè 150-120 ì. Ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ âîäîâìåùàþùèõ

ïîðîä õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì àëåâðîëèòîâ. Êî-

ýôôèöèåíòû ôèëüòðàöèè èçìåíÿþòñÿ îò 0,4 äî 5,1 ì/ñóò.

Óäåëüíûå äåáèòû ñêâàæèí ñîñòàâëÿþò 0,008-0,001 ë/ñ. Êî-

ýôôèöèåíò âîäîïðîâîäèìîñòè 0,2-1,0 ì2/ñóò.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäû õëîðèäíî-ñóëüôàòíûå

èëè ñóëüôàòíûå, ñîëîíîâàòûå. Ìèíåðàëèçàöèÿ äîñòèãàåò

5,6 ã/ë. Ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ è ñóëüôàòîâ ïðåâûøàåò ÏÄÊ

â 2-3 ðàçà.

Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîäçåìíûõ âîä êîìïëåêñà îã-

ðàíè÷åíî âñëåäñòâèå ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ, íàëè÷èÿ áèòó-

ìîïðîÿâëåíèé, ìàëîé âîäîîáèëüíîñòè, íåâûäåðæàííîñòè

ìîùíîñòè âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä.

Ïîäçåìíûå âîäû êîìïëåêñà ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ êàê

ìèíåðàëüíûå ëå÷åáíûå è ëå÷åáíî-ñòîëîâûå âîäû. Òàê, â

ä. Ìîðäîâñêàÿ Êàðìàëêà âñêðûòû âîäû ñ ñîäåðæàíèåì

ñåðîâîäîðîäà äî 184,7 ìã/ë (Ñõåìà òåððèòîðèàëüíîãî ïëà-

íèðîâàíèÿ…, 2012).
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