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ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ  ÔÅÄÅÐÀËÜÍÛÕ  ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Â  ÒÀÒÀÐÑÊÎÌ  ÃÅÎËÎÃÎÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÎÌ

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÈ  ÎÀÎ  «ÒÀÒÍÅÔÒÜ»

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðàáîòû, âûïîëíÿåìûå Òàòàðñêèì ãåîëîãîðàçâåäî÷íûì óïðàâëåíèåì ïî Ãîñóäàð-

ñòâåííûì êîíòðàêòàì ñ Ìèíèñòåðñòâîì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ áóðåíèå 4-õ

îïîðíî-ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí; ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû ïî ïðîãíîçó òåõíîãåííûõ çåìëåòðÿñåíèé íà

Ðîìàøêèíñêîì è Êàçàíñêîì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîëèãîíàõ; îöåíêà ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä

Âîëãî-Ñóðñêîãî è Êàìñêî-Âÿòñêîãî àðòåçèàíñêèõ áàññåéíîâ; òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ êîíòðàêòà

«Ðåãèîíàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà, ñ ïåðåèíòåðïðåòàöèåé ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé â çîíàõ ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíûõ

òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ» è äð. Âñåãî ñ 2002 ïî 2012 ãã. ÒÃÐÓ ó÷àñòâîâàëî (êà÷åñòâå èñïîëíèòåëÿ èëè ñîèñïîë-

íèòåëÿ) â âûïîëíåíèè 13 ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò, ïàðàìåòðè÷åñêèå ñêâàæèíû, çåìëåòðÿñåíèÿ, ïðåñíûå ïîäçåì-

íûå âîäû, êîìïëåêñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, ìèãðàöèÿ, ïðîãíîç, íåôòåãàçîíîñíîñòü, èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü.

Îãðîìíîå çíà÷åíèå â ñòàíîâëåíèè, ðàçâèòèè è â îáùå-

ðîññèéñêîì ïðèçíàíèè ñïåöèàëèñòîâ-ãåîëîãîâ Òàòàðñêî-

ãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ñûãðàëî âûïîëíåíèå

ðàáîò ïî Ãîñóäàðñòâåííûì êîíòðàêòàì ñ Ìèíèñòåðñòâîì

ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè.

Â 2002 ãîäó áûëè çàêëþ÷åíû 6 êîíòðàêòîâ â ðàìêàõ

ðåàëèçàöèè ôåäåðàëüíîé ïðîãðàììû «Ýêîëîãèÿ è ïðè-

ðîäíûå ðåñóðñû Ðîññèè 2002-2010 ãã.»:

– áóðåíèå 4-õ îïîðíî-ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí;

– «Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû ïî ïðîãíîçó òåõíî-

ãåííûõ çåìëåòðÿñåíèé íà Ðîìàøêèíñêîì è Êàçàíñêîì ãåî-

äèíàìè÷åñêèõ ïîëèãîíàõ»;

– «Îöåíêà ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà ïðåñíûõ ïîäçåì-

íûõ âîä Âîëãî-Ñóðñêîãî è Êàìñêî-Âÿòñêîãî àðòåçèàíñêèõ

áàññåéíîâ â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è åãî ëîêàëè-

çàöèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ ðåñïóáëèêè çàùèùåí-

íûìè èñòî÷íèêàìè âîäîñíàáæåíèÿ»;

– òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ðàìêàõ êîíòðàêòà «Ðå-

ãèîíàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû íà òåððèòîðèè Ñåâå-

ðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, Þæíî-Òàòàð-

ñêîãî ñâîäà, ñ ïåðåèíòåðïðåòàöèåé ðåãèîíàëüíûõ ñåéñ-

ìè÷åñêèõ ïðîôèëåé â çîíàõ ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíûõ òåêòîíè-

÷åñêèõ ýëåìåíòîâ».

Çàêëþ÷åíèå Ãîñóäàðñòâåííûõ êîíòðàêòîâ è âûïîëíå-

íèå ðàáîò ïî íèì èìåëî îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåñïóá-

ëèêè, ò.ê. äàâàëî âîçìîæíîñòü ëîêàëèçàöèè è îöåíêè ðå-

ñóðñíîãî ïîòåíöèàëà íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí ñ öåëüþ âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ ìèíå-

ðàëüíîãî ñûðüÿ.

Ðàáîòû ïðîâîäèëèñü íà ó÷àñòêàõ íåðàñïðåäåëåííîãî

ôîíäà íåäð ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ ïðèâëåêàòåëüíîñòè â

îòíîøåíèè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè äëÿ ïîòåíöè-

àëüíûõ èíâåñòîðîâ è ïîñëåäóþùåãî ïðîâåäåíèÿ àóêöèî-

íîâ. Çàäà÷è áóðåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí: èçó÷åíèå

ðàçðåçà ïàëåîçîéñêîãî îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ðèôåé-âåíäñêèõ

îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ, äîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêî-

ãî îñíîâàíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà, þãî-çàïàäíîãî áîðòà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû èçó÷åíèå âîçìîæ-

íûõ èñòî÷íèêîâ è ïóòåé ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ, îöåíêà

ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè. Â ïðîáóðåííûõ ñêâàæè-

íàõ ¹33, 34, 1001, 20010 áûëè ïðîâåäåíû ëèòîëîãè÷åñêèå,

ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå, ïåòðîôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèé êåðíà, ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ðàçðå-

çà, âûÿâëåíèå íåôòåïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñîâ, ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ è ïîêðûøåê, îïðåäåëåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ

íåôòåïåðñïåêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ, îöåíêà íåôòåãàçîãåíåðà-

öèîííîãî ïîòåíöèàëà ìåíäûì-äîìàíèêîâîé òîëùè, ñîñòàâ-

ëåíèå ýòàëîííîé êîëëåêöèè êåðíà, ñîñòàâëåíèå ñâîäíîãî

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî è ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî

ðàçðåçà ñêâàæèí, îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè ìàëî-

èçó÷åííûõ íåôòåïåðñïåêòèâíûõ êîìïëåêñîâ. Òàêèì îáðà-

çîì, áóðåíèå ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí äàëî âîçìîæíîñòü

ñîáðàòü óíèêàëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî ãåîëîãè-

÷åñêîìó è òåêòîíè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ïðèáîðòîâûõ ÷àñòåé

Êàìñêî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû ïðîãèáîâ, è íåñìîòðÿ íà òî,

÷òî áóðåíèå ñêâàæèí íå âûÿâèëî ïðîìûøëåííî-çíà÷èìûõ

ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ â îñàäî÷íîì ÷åõëå, ðåçóëüòàòû

ðàáîò äëÿ öåëåé ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè è óòî÷íåíèÿ

ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè Çàïàäíîãî Òàòàðñòàíà ñòàëè áàçî-

âûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ äàëüíåéøèõ ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâ-

ëåíèé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàêòà ¹ 4-Ê-66 «Áóðå-

íèå 2-õ ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí íà Òðóäîëþáîâñêîì è

Íîâîåëõîâñêîì ó÷àñòêàõ (ñêâ. ¹¹ 1001 Òðóäîëþáîâñêàÿ;

20009 Íîâî-Åëõîâñêàÿ» áûëè ïðîäîëæåíû ðàáîòû ïî ñòðî-

èòåëüñòâó ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ¹20009 Íîâî-Åëõîâñ-

êîé (ïðîåêòíàÿ ãëóáèíà 7000ì). Ñêâàæèíà áûëà íà÷àòà áó-

ðåíèåì åùå â 1988 ãîäó è ê íà÷àëó ïðîäîëæåíèÿ ðàáîò

èìåëà çàáîé íà ãëóáèíå 5881ì. Ïîïûòêà ïðîäîëæèòü áó-

ðåíèå äî ïðîåêòíîé ãëóáèíû íå óâåí÷àëàñü óñïåõîì èç-çà

ñëîæíûõ ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (íåóñòîé÷èâîñòü ïî-

ðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà). Áûëî ïðèíÿòî ðåøå-

íèå ñïóñòèòü ïðîìåæóòî÷íóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ êîëîí-

íó íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ãëóáèíó (5622ì), èñïû-

òàòü îòêðûòóþ ïðèçàáîéíóþ çîíó (5622-5881ì). Â ðåçóëü-

òàòå èñïûòàíèÿ ñâàáèðîâàíèåì íà ïÿòè ðåæèìàõ ñî ñíè-

æåíèåì óðîâíÿ äî ãëóáèíû 850, 1060, 1250, 1450 è 1650ì

áûëè ïîëó÷åíû íåçíà÷èòåëüíûå ïðèòîêè (äî 100ë) ñëàáî-

ãàçèðîâàííîãî ôèëüòðàòà áóðîâîãî ðàñòâîðà.
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Â àâòîðñêîì íàäçîðå è êîíòðîëå íàä âûïîëíåíèåì ðà-

áîò ïî äàííîìó êîíòðàêòó, îáîáùåíèè ïîëó÷åííûõ ðå-

çóëüòàòîâ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå êàê ñîòðóäíèêè ÒÃÐÓ, òàê è

ñïåöèàëèñòû Êàçàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

(Í.Í. Õðèñòîôîðîâà, Ð.Ð. Õàñàíîâ), Ìèíèñòåðñòâà ýêîëî-

ãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÒ (È.Í. Ïëîòíèêîâà), ÍÂÏ «Ãåî-

àêóñòèê» (È.À. ×èðêèí). Â èòîãîâîì îò÷åòå ïî ðåçóëüòà-

òàì êîìïëåêñíîãî îáîáùåíèÿ ìàòåðèàëîâ áóðåíèÿ è èñ-

ïûòàíèÿ âûäåëåíû íå ïðîñòî «àíîìàëüíûå» ïëàñòû, à

öåëûå «àíîìàëüíûå» çîíû, âûäåëÿþùèåñÿ ïî òåðìîãðàì-

ìàì, êàðîòàæíûì ìàòåðèàëàì, ïî ãàçîâîìó êàðîòàæó. Ýòè

çîíû êîíòðàñòíî âûäåëÿþòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà â

èíòåðâàëàõ 4610-5000 è 5280-5880 çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ â ÓÂ-

ñïåêòðå òÿæåëûõ ãîìîëîãîâ ìåòàíà (Ðèñ. 1).

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû (2005-2006) óæå â ðàìêàõ íîâîãî

Ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðàêòà «Îïðîáîâàíèå ïåðâîî÷åðåä-

íûõ îáúåêòîâ ñêâàæèíû ¹20009 Íîâî-Åëõîâñêîé, êîìï-

ëåêñíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ è âûäåëåíèå ïåðñ-

ïåêòèâíûõ çîí íà ïîèñêè óãëåâîäîðîäîâ ñ ó÷åòîì ìàòåðè-

àëîâ ñâåðõãëóáîêîãî áóðåíèÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí» ðà-

áîòû ïî ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíå ¹20009 Íîâî-Åëõîâñêîé

áûëè ïðîäîëæåíû.

Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðàêò «Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå

ðàáîòû ïî ïðîãíîçó òåõíîãåííûõ çåìëåòðÿñåíèé íà Ðî-

ìàøêèíñêîì è Êàçàíñêîì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîëèãîíàõ»

íà÷àëñÿ ñ 2002 ãîäà è ïðîäîëæàëñÿ äî êîíöà 2004 ãîäà.

Öåëåâûì íàçíà÷åíèåì ðàáîò ïî êîíòðàêòó áûëî ñîçäàíèå

ñèñòåì âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé ðåãèñòðàöèè çåìëåòðÿñå-

íèé è ãåîäåçè÷åñêèõ ñëóæá Ðîìàøêèíñêîãî è Êàçàíñêîãî

ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ, îáåñïå÷åíèå èõ ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ; ïðåäîòâðàùåíèå è ñíèæåíèå óùåðáà îò êàòàñò-

ðîôè÷åñêèõ è îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà òåð-

ðèòîðèÿõ Ðîìàøêèíñêîãî è Êàçàíñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêèõ

ïîëèãîíîâ íà îñíîâå çàêîíîìåðíîñòåé ïðîÿâëåíèÿ âîç-

áóæäåííîé ñåéñìè÷íîñòè è âåðîÿòíîñòåé âîçíèêíîâåíèÿ

çåìëåòðÿñåíèé, à òàêæå ñîâðåìåííûõ äâèæåíèé çåìíîé

ïîâåðõíîñòè; ïðîãíîç àêòèâèçàöèè

ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ñâÿçè ñ èí-

òåíñèâíîñòüþ äîáû÷è íåôòè (Ðèñ. 2).

Ïàðàëëåëüíî ïðîâåäåíèþ ñåéñìî-

ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è áóðåíèþ ïàðà-

ìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí âûïîëíÿëñÿ ðÿä

íàó÷íî-òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò, ïðîâîäè-

ìûõ çà ñ÷¸ò êîíòðàêòà «Ðåãèîíàëüíûå

ãåîôèçè÷åñêèå ðàáîòû íà òåððèòîðèè

Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà, Ìåëåêåñ-

ñêîé âïàäèíû, Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà, ñ ïåðåèíòåðïðåòàöèåé ðåãèîíàëü-

íûõ ñåéñìè÷åñêèõ ïðîôèëåé â çîíàõ

ñî÷ëåíåíèÿ êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ», ãäå ÒÃÐÓ ÿâëÿëîñü ñóá-

ïîäðÿä÷èêîì ÎÀÎ «Òàòíåôòåãåîôèçè-

êà» è, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàáîòàëî ñ ãî-

ëîâíûìè ìîñêîâñêèìè èíñòèòóòàìè:

ÔÃÓÏ ÃÍÖ ÂÍÈÈãåîñèñòåì, ÔÃÓÏ

ÂÍÈÃÍÈ, ÔÃÓÏ ÈÃèÐÃÈ, à òàêæå ñ

ÊÃÓ, ÃÓÏ ÍÈÖ ÒÈÇÍ è ÏÁ, ÖÍÈÈãå-

îëíåðóä è äð.

Âïåðâûå áûëà ïðîâåäåíà îãðîìíàÿ

íàó÷íî-îáîáùàþùàÿ ðàáîòà ñ öåëüþ

îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè

ìàëîèçó÷åííûõ òåððèòîðèé Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè ïî

äåñÿòè íàïðàâëåíèÿì:

1. «Êîìïëåêñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ðåãèîíàëüíîé

ãåîõèìè÷åñêîé ñúåìêè, âûïîëíåííîé íà òåððèòîðèè ÐÒ â

2000-2001 ãã.» (îñíîâíîé èñïîëíèòåëü – ÔÃÓÏ ÃÍÖ ÂÍÈ-

Èãåîñèñòåì), ãäå ïðîâåäåíà îáðàáîòêà, èíòåðïðåòàöèÿ ìà-

òåðèàëîâ àòìîãåîõèìè÷åñêîé è ãàììà-ñïåêòðîìåòðè÷åñ-

êîé àâèàöèîííûõ ñúåìîê, âûïîëíåííûõ â 2000-2001 ãã. íàä

öåíòðàëüíîé è çàïàäíîé ÷àñòüþ òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè

Ðèñ. 1. Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí. Ñîïîñòàâëåíèå øèðîòíîãî (à)

è ìåðèäèîíàëüíîãî (á) âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçîâ îòêðûòîé òðå-

ùèíîâàòîñòè ÷åðåç ñêâ. 20009 ïî äàííûì ÑËÁÎ (ÍÂÏ «Ãåî-

àêóñòèê»).

Ðèñ. 2. Êàðòà îñíîâíûõ ðàçëîìîâ è ýïèöåíòðîâ èñòîðè÷åñêèõ (ñ 1845 ã.) è ñîâðåìåííûõ

(1982-2003 ãã.) çåìëåòðÿñåíèé ÐÒ (ïî Ìèðçîåâó Ê.Ì., Ñòåïàíîâó Â.Ï, ÒÃÐÓ, 2002).
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Ðèñ. 3. Òèïû ñëîæíîïîñ-

òðîåííûõ ëîâóøåê Êàìñ-

êî-Êèíåëüñêîé ñèñòåìû

ïî ìàòåðèàëàì ÔÃÓÏ

ÂÍÈÃÍÈ.

Òàòàðñòàí ñ öåëüþ ýêñïðåññíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòå-

ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ.

2. «Ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè ïî

ìåòîäèêå ÑÅÌ ×ÂÇ ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ìîäåëè ñòðîåíèÿ

ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà» (îñ-

íîâíîé èñïîëíèòåëü ÔÃÓÏ ÂÍÈÃÍÈ), ãäå áûëè ðàçðàáî-

òàíû òèïîâûå ìîäåëè äåâîíñêî-êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-

íèé, ïîñòðîåíû ìîäåëè ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé ïî ëè-

íèÿì ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëåé è îáúåìíûå ìîäåëè ôðàí-

ñêèõ è ôàìåíñêî-òåðíåéñêèõ îòëîæåíèé Ñåâåðî-Òàòàðñ-

êîãî ñâîäà è çîí åãî ñî÷ëåíåíèÿ ñ Êàçàíñêî-Êèðîâñêèì

ïðîãèáîì è Ìåëåêåññêîé âïàäèíîé, ÷òî ïîçâîëèëî ñäå-

ëàòü ðÿä âûâîäîâ è ðåêîìåíäàöèé ïî ïåðñïåêòèâíîñòè

íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ (Ðèñ. 3 ).

3. «Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà

ôîðìèðîâàíèÿ è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ êðóïíûõ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ãëóáèííîãî ñòðî-

åíèÿ çåìíîé êîðû è âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ôëþèäîâ è

ïåòðîëîãî-ãåîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç ýâîëþöèè êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà» (ñîèñïîë-

íèòåëü ÊÃÓ), ãäå ñäåëàíî âûÿâëåíèå è îêîíòóðèâàíèå çîí

íîâåéøåãî (èëè ñîâðåìåííîãî) ãëóáèííîãî ïîäòîêà óãëå-

âîäîðîäîâ â ïðåäåëàõ çàïàäíîãî ñêëîíà è ñåâåðíîé ÷àñòè

ÞÒÑ, ïðîâåäåíî ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèé ïî èçìåíå-

íèÿì ïàðàìåòðîâ äîáû÷è, ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ

ñâîéñòâ íåôòè, ãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è àýðîêîñ-

ìè÷åñêèõ äàííûõ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ñîâðåìåííîé àê-

òèâíîñòè òåððèòîðèé è ïîäòîêå ãëóáèííîé íåôòè.

4. «Ðàçðàáîòêà êðèòåðèåâ ðåãèñòðàöèè ïîñòóïëåíèÿ

ãëóáèííûõ ÓÂ ñèñòåì â îñàäî÷íûé ÷åõîë è âûÿâëåíèÿ óíàñ-

ëåäîâàííûõ çîí òðåùèíîâàòîñòè íà îñíîâå èçó÷åíèÿ

ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ è èçîòîï-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä, íåôòåé è ïîïóòíûõ ãàçîâ», ãäå

ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè âûäåëèòü

îáëàñòè, âîçìîæíîãî ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïîèñ-

êîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïî âûäåëåíèþ ðàíåå ïðîïóùåí-

Ðèñ. 4. Öèôðîâàÿ ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ ìåòàíà â ïðèçåìíîé

àòìîñôåðå ïî ìàòåðèàëàì ÔÃÓÏ ÃÍÖ ÂÍÈÈãåîñèñòåì.
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íûõ çàëåæåé â êàðáîíàòíîì ðàçðåçå âåðõíåãî äåâîíà è êàð-

áîíà, ðàöèîíàëüíî ðàçìåùàòü ñèñòåìû íàãíåòàòåëüíûõ è

ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäå-

íèé; ñîâìåñòíî ñ ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè îïðå-

äåëÿòü ó÷àñòêè çàëîæåíèÿ ãëóáîêèõ ñêâàæèí íà êðèñòàë-

ëè÷åñêèé ôóíäàìåíò; äèàãíîñòèðîâàòü îáëàñòè âîçìîæ-

íîé ñîâðåìåííîé ïîäïèòêè ðàçðàáàòûâàåìûõ çàëåæåé.

5. «Êðóïíîìàñøòàáíûé ïðîãíîç íåôòåãàçîíîñíîñòè

òåððèòîðèè Âîëãî-Âÿòñêîãî ðåãèîíà íà îñíîâå àíàëèçà

ñâÿçè àíîìàëüíîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è íåôòåíîñíî-

ñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà» (îñíîâíûå èñïîëíèòåëè ÊÃÓ, ÔÃÓÏ

ÈÃèÐÃÈ), ãäå ïðîâåäåíî ïðîãíîçèðîâàíèå ó÷àñòêîâ âåðî-

ÿòíîé íåôòåíîñíîñòè íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé, Óëüÿíîâ-

ñêîé, Êèðîâñêîé îáëàñòåé, Ðåñïóáëèê Áàøêîðòîñòàí, Òà-

òàðñòàí, Ìàðè Ýë, Óäìóðòèÿ è íà îñíîâå âûÿâëåíèÿ çîí

ñîâðåìåííîé è íîâåéøåé àêòèâíîñòè çåìíîé êîðû íà ó÷à-

ñòêàõ åãî àíîìàëüíîãî ñòðîåíèÿ (íàëè÷èå çîí èíâåðñèè

ïëîòíîñòè, ïîäúåìà ãðàíèöû Ê äî ãëóáèí 7-10 êì) è çíà÷è-

òåëüíîãî íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ìåòàìîðôèçìà ïîðîä êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

6. «Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ îöåíêè ïåðñïåê-

òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðóïíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ

íà îñíîâå êîìïëåêñíîé èíòåðïðåòàöèè äèñòàíöèîííûõ è

ðåãèîíàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è àíàëèçà ãåî-

õèìè÷åñêèõ ïîëåé» (îñíîâíîé èñïîëíèòåëü – ÔÃÓÏ ÃÍÖ

ÂÍÈÈãåîñèñòåì), ãäå äàíî îáîñíîâàíèå ðàçðàáîòêè îñ-

íîâ êîìïëåêñèðîâàíèÿ ñåéñìîðàçâåäêè è ãåîõèìèè ïðè-

ìåíèòåëüíî ê ðåøåíèþ çàäà÷ íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè. Àíà-

ëèç ñóùåñòâóþùèõ ìîäåëåé íåôòåíàêîïëåíèÿ, ïðèìåíè-

òåëüíî ê óñëîâèÿì Òàòàðñòàíà, ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ

íåôòåïîèñêîâûõ çàäà÷ áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ëîêàëèçà-

öèÿ îáëàñòåé ãëóáèííîé äåãàçàöèè (Ðèñ. 4).

7. «Ñîñòàâëåíèå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîé ñõåìû öåí-

òðàëüíûõ ðàéîíîâ Ïðèâîëæñêîãî îêðóãà è îöåíêà ïåðñïåê-

òèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ îòëîæåíèé ðåãèîíà íà

îñíîâå èçó÷åíèÿ åãî òåïëîâîãî ðåæèìà» (ñîèñïîëíèòåëü –

ÍÏÏ «Ãåîðåñóðñ»), ãäå ïî ðåçóëüòàòàì ãåîòåðìè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé áûë äàí ïðîãíîç èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè íà

ïðîìûøëåííóþ íåôòåãàçîíîñíîñòü, ñîñòàâëåíî îïèñàíèå

òåêòîíèêè 10-è ñóáúåêòîâ ôåäåðàöèè, òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóê-

òóð è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ýòàæåé öåíòðàëüíûõ ðàéî-

íîâ Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà (Ðèñ. 5).

8. «Êîìïëåêñíàÿ èíòåãðàöèÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà ïî ó÷àñòêàì íåðàñïðåäåëåííîãî è ðàñïðåäåëåí-

íîãî ôîíäà íåäð Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è ñîçäàíèå èíôîð-

ìàöèîííîé ìîäåëè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî

êîíòðîëÿ çà èñïîëüçîâàíèåì íåäð» (ñîèñïîëíèòåëè: ÖÍÈ-

Èãåîëíåðóä, ÎÎÎ «Ãåêîí», ÐÍÝÎÎ «Àññîöèàöèÿ ó÷åíûõ

«Áóäóùåå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà»), ãäå ñîçäàíà èíôîðìàöèîí-

íàÿ ìîäåëü äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ íåäð Òàòàðñòàíà, ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ìî-

íèòîðèíãà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû óãëåâîäîðîäíîãî

ñûðüÿ, ïðîåêò èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû

(ÈÀÑ) «Èíâåñòèöèîííûé ïîòåíöèàë îáúåêòîâ íåäð (óãëå-

âîäîðîäíîå ñûðüå) Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí», ãåîëîãî-ýêî-

íîìè÷åñêîå, àíàëèòèêî-òåõíîëîãè÷åñêîå è èíôîðìàöèîí-

íîå îáîñíîâàíèå ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà òâåðäûå ïî-

ëåçíûå èñêîïàåìûå (ÒÏÈ) ïî ó÷àñòêàì íåðàñïðåäåëåííî-

ãî è ðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð Òàòàðñòàíà, ñôîðìèðî-

âàíà ïðîãðàììà ëèöåíçèðîâàíèÿ ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè íà

òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 2002-2004 ãã.

9. «Àíàëèç ïðîìûñëîâî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû ¹20009 Íîâî-åëõîâñêîé è äðó-

ãèõ ñêâàæèí íà ïåðèîä 2001-2002 ãã. Êîìïëåêñíûé àíàëèç

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ áóðåíèÿ è èññëåäîâà-

íèÿ ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí è ñîçäàíèå áàíêà äàííûõ «Äî-

êåìáðèé» ïî ñêâàæèíàì, âñêðûâøèì êðèñòàëëè÷åñêèé

ôóíäàìåíò íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó», ãäå ñîáðàí èç ðàç-

íûõ èñòî÷íèêîâ âåñü ìàòåðèàë ïî ñêâàæèíå ¹20009 Íîâî-

åëõîâñêîé, íàêîïëåííûé çà âðåìÿ áóðåíèÿ, ïîäðîáíî èç-

ëîæåíû äàííûå áóðåíèÿ, èññëåäîâàíèÿ è ðåçóëüòàòû îá-

ðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå èíôîðìàöèÿ ïî

ñêâàæèíàì, âñêðûâøèì êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò â

2001-2002 ãã. è áàíê äàííûõ «Äîêåìáðèé» ïî 10 ñêâàæè-

íàì, âñêðûâøèì êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò íà çíà÷è-

òåëüíóþ ãëóáèíó.

10. «Îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè ðèôåé-âåíäñ-

êîãî îñàäî÷íîãî êîìïëåêñà è îáîñíîâàíèå ïðèîðèòåòíûõ

íàïðàâëåíèé ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà

ñðåäíåñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó ïî Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí.

Ïîäãîòîâêà ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ è ñîñòàâëåíèå

ïðîåêòíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà áóðåíèå ïàðàìåò-

ðè÷åñêèõ ñêâàæèí» (ñîèñïîëíèòåëè ÊÒÝ «Óäìóðòãåîëîãèÿ»,

ÔÃÓÏ ÈÃèÐÃÈ), ãäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êîìïëåêñ-

íîãî àíàëèçà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî ðè-

ôåéñêî-âåíäñêèì îòëîæåíèÿì â ïðåäåëàõ âîñòî÷íîé ÷àñòè

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí è ÷àñòè÷íî ñìåæíûõ àäìèíèñòðà-

òèâíûõ ðàéîíîâ (Óäìóðòèÿ, Áàøêîðòîñòàí), íà îñíîâå íåô-

òåãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ âûäåëåíû òðè ïåðñïåê-

òèâíûõ íàïðàâëåíèÿ ïîèñêîâ íåôòè â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ

îòëîæåíèÿõ è îõàðàêòåðèçîâàíû îæèäàåìûå òèïû ëîâóøåê.

Âûïîëíåíèå äàííûõ ðàáîò ïîçâîëèëî ñäåëàòü êðóïíîå

îáîáùåíèå è åù¸ îäèí øàã ê ïîíèìàíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ äàííîãî ðåãèîíà, ñîçäàíèþ äîñòîâåðíîé åãî

ìîäåëè, âûÿâëåíèþ çàêîíîìåðíîñòåé íåôòåãàçîîáðàçîâà-

íèÿ, ïîñëåäóþùåé ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ è îáðàçîâà-

íèþ ïðîìûøëåííûõ ñêîïëåíèé íåôòè. Òàêèå ðàáîòû íå-

îáõîäèìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ è

ïåðâîî÷åðåäíûõ äëÿ ââîäà â ãëóáîêîå áóðåíèå îáúåêòîâ,

âûÿâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé.

Â 2003 ãîäà áûë çàêëþ÷åí åùå îäèí Ãîñóäàðñòâåííûé

êîíòðàêò, ãäå ÒÃÐÓ ÿâëÿëîñü îñíîâíûì èñïîëíèòåëåì

«Ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïîèñêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû, âîñòî÷íîãî ñêëîíà Òîê-

ìîâñêîãî ñâîäà è Êàçàíñêî-Êàæèìñêîãî àâëàêîãåíà íà îñ-

íîâå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé èí-

òåðïðåòàöèè ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-

íûõ». Ðàáîòà ïëàíèðîâàëàñü äî êîíöà 2005 ãîäà. Ê ðàáîòå

ïî äàííîìó êîíòðàêòó áûëè ïðèâëå÷åíû 10 ñóáïîäðÿä÷è-

êîâ. Ýòî ôàêòè÷åñêè âñå ãîëîâíûå èíñòèòóòû è ãåîëîãè-

÷åñêèå îðãàíèçàöèè Ìîñêâû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ßðîñëàâ-

ëÿ, Åêàòåðèíáóðãà è Êàçàíè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàáîòû

ïî òåìå ïðèîñòàíîâëåíû äîñðî÷íî èç-çà ïðåêðàùåíèÿ ôè-

íàíñèðîâàíèÿ, ïîëó÷åíû âàæíûå ðåçóëüòàòû. Âûäåëåíû

ïåðâîî÷åðåäíûå íàïðàâëåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ïîèñêîâûõ

ðàáîò íà íåôòü. Âûÿâëåí íîâûé òèï ïîèñêîâûõ îáúåêòîâ,

ñâÿçàííûé ñ íèæíåêàìåííîóãîëüíûìè êëèíîôîðìíûìè

òåëàìè íà áîðòàõ ÊÊÑÏ. Ïîêàçàíî, ÷òî â Ïðåäâîëæüå ïåð-

ñïåêòèâíû ïðèðàçëîìíûå çîíû è ñòðóêòóðû, îñëîæí¸í-

íûå ðàçëîìàìè. Ñîñòàâëåíû êàðòû îáúåêòîâ, ðàçìåùåíèÿ

ïåðñïåêòèâíûõ çîí è ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ è äð. Ñî-

ñòàâëåí è çàùèùåí îò÷åò, âêëþ÷àþùèé 6 òîìîâ (9 êíèã).



1 (51) 2013 7

Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí, Å.À. Òàðàñîâ, Ò.Â. Ãèëÿçîâà, Â.Á. Ëèáåðìàí, À.Ð. Áàðàòîâ   Âûïîëíåíèå ôåäåðàëüíûõ ïðîãðàìì ...

Ðèñ. 5. Òåêòîíè÷åñêàÿ ñõåìà ïàëåîçîéñêîãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñ-

êàÿ ñõåìà ôóíäàìåíòà Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà.

Â 2007-2009 ãã. â ÒÃÐÓ âåëèñü ðàáîòû ïî äâóì Ãîñóäàð-

ñòâåííûì êîíòðàêòàì. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî èñïîëíèòåëÿ

ïî êîíòðàêòó «Ïîèñêè ïèòüåâûõ ïîäçåìíûõ âîä äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ ã. Íàáåðåæíûå ×åëíû Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí» è â êà÷åñòâå ñîèñïîëíèòåëÿ â ðàìêàõ Ãîñó-

äàðñòâåííîãî êîíòðàêòà ïî îáúåêòó ¹ 2.16/07 «Ñåéñìî-

ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ è âûÿñíåíèÿ íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè Êàçàíñêîãî

ó÷àñòêà (Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí)» ïî îáúåêòó «Êîìïëåêñ-

íîå îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ íà ìàëîèçó÷åííûõ çåìëÿõ Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí è ñîçäàíèå îñíîâíûõ ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêèõ ìîäåëåé ëîâóøåê íåôòè ðàçíîãî òèïà â öåëÿõ

îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ íàïðàâëåíèé ÃÐÐ».

Â 2006-2011 ãã. â êà÷åñòâå ïîäðÿä÷èêà ñïåöèàëèñòû ÒÃÐÓ

ó÷àñòâóþò â ðàáîòå ïî Ãîñóäàðñòâåííûì êîíòðàêòàì çàê-

ëþ÷åííûì ÂÍÈÃÐÈ: «Àíàëèç ðåñóðñíîé áàçû ïðèðîäíûõ

áèòóìîâ è òÿæåëûõ íåôòåé Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè,

ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ èõ îñ-

âîåíèÿ», «Ïåðåîöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãîðþ÷èõ ãàçîâ íå-

ðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð Óäìóðòñêîé ðåñïóáëèêè è Óëü-

ÿíîâñêîé îáëàñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé Êëàññèôèêàöèåé

çàïàñîâ è ðåñóðñîâ íåôòè è ãîðþ÷èõ ãàçîâ» (Ðèñ. 6).

Â 2012 ãîäó ÒÃÐÓ ñíîâà çàêëþ÷àåò äîãîâîð ñ ÎÎÎ

«ÒÍÃ-Ãðóïï» íà ðàáîòó â êà÷åñòâå ñîèñïîëíèòåëÿ ïî Ãî-

ñóäàðñòâåííîìó êîíòðàêòó ¹ 03/2012 îò 15.05.2012 «Ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ è âûÿñíåíèÿ íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè Øàëèíñêî-

ãî ó÷àñòêà (Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, Ëàèøåâñêèé, Ïåñòðå-

÷èíñêèé, Ðûáíî-Ñëîáîäñêèé ðàéîíû)» ïî îáúåêòó «Êîì-

ïëåêñíîå îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ, âûáîð ïåðâîî÷åðåäíûõ

îáúåêòîâ è ïðîâåäåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ ðàáîò ñ öåëüþ îöåí-

êè èõ íåôòåïåðñïåêòèâíîñòè».

Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå 11 ëåò (ñ 2002 ïî 2012 ãã.)

ÒÃÐÓ ïðîâîäèëî ðàáîòû ïî 13 Ãîñóäàðñòâåííûì êîíòðàê-

òàì ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Âñå îò÷åòû ïî êîíòðàêòàì (êðîìå ïîñëåäíåãî) óñïåøíî

ïðîøëè çàùèòó, âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè, èçëîæåííûå â íèõ,

ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòízûå íàïðàâëåíèÿ ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â ìàëîèçó÷åííûõ, ñëàáîïåðñïåêòèâ-

íûõ ðàéîíàõ Òàòàðñòàíà êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó.

Ðèñ. 6. Ïåðåîöåíêà çàïàñîâ íà çåì-

ëÿõ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð

(äîãîâîð ñ ÂÍÈÃÐÈ).
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Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, çàíèìàÿ áîëüøóþ ÷àñòü ïëîùàäè þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà, âõîäèò â

äåñÿòêó ñóïåðãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ìèðà, ÷òî ñ ãåîäèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ

ïðåäîïðåäåëÿåò ýòó òåððèòîðèþ ê êàòåãîðèè ðåãèîíîâ çåìíîé êîðû ñ íåóñòîé÷èâûìè äåôîðìàöèîííûìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè. Â ýòîé ñâÿçè íà äàííîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü äåòàëüíûé ìîíèòîðèíã ãåîäèíà-

ìè÷åñêèõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ è íà åãî îñíîâå âû÷ëåíÿòü ñöåíàðèè âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé íåôòå-

ïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, ñóïåðãèãàíòñêèå ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî

ñûðüÿ, ãåîäèíàìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, íåóñòîé÷èâûå äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Ñèñòåìà ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü» ïîìèìî ñîáñòâåííûõ ëèöåíçèîííûõ òåððèòîðèé

ÍÃÄÓ îõâàòûâàåò è ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèé íåçàâèñè-

ìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé (Ðèñ. 1). Â èõ ÷èñëå 3 êðóïíåé-

øèõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ þãî-âîñòîêà

Òàòàðñòàíà: Ðîìàøêèíñêîå, Íîâî-åëõîâñêîå è Áàâëèíñêîå,

äàâøèõ 90,4% âñåé äîáûòîé íåôòè ðåñïóáëèêè.

Ó÷åò ñîâðåìåííîé àíîìàëüíîé ãåîäèíàìèêè íåäð â

ðåãèîíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ðåàëèçàöèè äâóõ îñíîâ-

íûõ ìåðîïðèÿòèé:

1) ñîçäàíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà (ÃÄÏ);

2) ðàçâèòèå ëîêàëüíîé ñåòè ñåéñìîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé.

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â îá-

ëàñòè ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè, â ò.÷. äîêòîðà ôèç.-ìàò.

íàóê ïðîôåññîðà Êóçüìèíà Þ.Î. (èñïîëíèòåëüíûé äèðåê-

òîð Èíñòèòóòà Ôèçèêè Çåìëè ÐÀÍ), íà ñåãîäíÿøíèé äåíü

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñîçäàëî ëó÷øóþ â Ðîññèè, íàèáîëåå ñëà-

æåííî ôóíêöèîíèðóþùóþ ñèñòåìó ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà íà ñâîåé ëèöåíçèîííîé òåððèòîðèè. Ïîäîá-

íîé êîìïëåêñíîé è äåòàëüíîé ñåòè, ñîñòîÿùåé èç ïóíêòîâ

âûñîêîòî÷íîãî ïîâòîðíîãî íèâåëèðîâàíèÿ (ÃÄÏ) è ñåéñ-

ìîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, íå èìååò íè îäíà âåäóùàÿ ðîññèé-

ñêàÿ êîìïàíèÿ íà ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ óã-

ëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

Ãåîäèíàìè÷åñêèé ïîëèãîí þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîòî÷íóþ ðåãèîíàëüíóþ íèâå-

ëèðíóþ ñåòü, ñïðîåêòèðîâàííóþ â âèäå ñïëîøíîé îäíî-

ðàíãîâîé âûñîòíîé ñåòè. Îíà òðåìÿ ïîÿñàìè ïðîôèëåé
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N.S. Gatiyatullin, E.A. Tarasov, T.V. Gilyazova, V.B.

Liberman, A.R. Baratov. Implementation of Federal

Programs in Tatar Geological Exploration Department of

JSC «Tatneft»

This article deals with works carried out in Tatar Geological

Exploration Department under the Government contracts with

the Ministry of Natural Resources of Russia. The main ones

are drilling of four support-parametric wells; geological and

geophysical works on prediction of technogenic earthquakes

on the Romashkino and Kazan geodynamic ground; resource

potential assessment of fresh groundwater of Volga-Sura and

Kama-Vyatka artesian basins; case studies under the Contract

«Regional geophysical works on the territory of the North-

Tatar Arch, Melekessky depression, South-Tatar Arch, with a

reinterpretation of regional seismic profiles in the areas of

jointing of major tectonic elements» etc. In total from 2002 to

2012 Tatar Geological Exploration Department has participated

(as a contractor or co-contractor) in the execution of 13 federal

programs.

Keywords: Government contract, parametric wells,

earthquakes, fresh groundwater, complex interpretation,

migration, prediction, oil and gas bearing, information

model.
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äèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà.

Âûñîêîòî÷íàÿ ðåãèîíàëüíàÿ íèâåëèðíàÿ ñåòü ñïðîåê-

òèðîâàíà â âèäå ñïëîøíîé îäíîðàíãîâîé âûñîòíîé ñåòè.

Ïðîåêòíûå ìåñòîïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ïîëèãîíà îïðåäåëåíû ñ ó÷åòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ

óñëîâèé, â ÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåíèåì ñâîäîâ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè âûáîðå ïðîåêòíûõ ìåñò äëÿ óñòàíîâ-

êè ãðóíòîâûõ ðåïåðîâ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå êàð-

òîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû:

1. Òåêòîíè÷åñêàÿ êàðòà òåððèòîðèè ÐÒ, Ì 1:500 000;

2. Êàðòà ðàéîíèðîâàíèÿ êàðñòîâûõ îïàñíîñòåé ÐÒ, Ì

1:500 000;

3. Êàðòà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ÐÒ, Ì 1:500

000;

4. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé þãî-

âîñòîêà Òàòàðñòàíà;

5. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñåòè íèâåëèðîâàíèÿ II êëàññà

ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ñóùåñòâóþùåãî Ðîìàøêèíñêîãî

ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà;

6. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ âûñîêîòî÷íûõ ãîñóäàðñòâåí-

íûõ íèâåëèðíûõ ñåòåé;

7. Êàðòà ãðàäèåíòîâ ñêîðîñòåé âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé

Ïðèêàìüÿ è Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ.

Ñòðóêòóðà ñåòè îáóñëîâëåíà ðåãèîíàëüíûìè íèâåëèð-

íûìè ëèíèÿìè øèðîòíîãî è ìåðèäèîíàëüíîãî íàïðàâëå-

íèÿ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòè-

åì âåðòèêàëüíûõ äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïî äàííûì

ïðîôèëÿì. Ìåñòîïîëîæåíèå ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëüíûõ

ëèíèé çàïðîåêòèðîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè ïåðåñå-

êàþò ñâîäîâûå ÷àñòè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Êðîìå

Ðèñ. 1. Ñèñòåìà ãåîäèíà-

ìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà.

îêîíòóðèâàåò Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå îò ñâîäîâîé

ê ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè è â ñîâîêóïíîñòè ñ ïåðåêðåñòíû-

ìè ëèíèÿìè íèâåëèðîâàíèÿ îáðàçîâûâàåò 23 çàìêíóòûõ

ïîëèãîíà ñ îáùåé äëèíîé õîäîâ 1600êì.

Îáùåé öåëüþ ñèñòåìû ïîâòîðíûõ âûñîêîòî÷íûõ íè-

âåëèðíûõ íàáëþäåíèé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâåí-

íûõ õàðàêòåðèñòèê âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé çåìíîé ïîâåð-

õíîñòè â ïðåäåëàõ þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà, âûçâàííûõ òåõ-

íîãåííûìè ïðîöåññàìè, ñâÿçàííûìè ñ ðàçðàáîòêîé íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñ-

òåé èõ ïðîÿâëåíèÿ è äèíàìèêè ðàçâèòèÿ.

Âíåøíèå î÷åðòàíèÿ ðåãèîíàëüíîé íèâåëèðíîé ñåòè ñ

çàïàäà, þãà è âîñòîêà ïîä÷åðêèâàþòñÿ âíóòðåííèìè (çà-

ïàäíàÿ ãðàíèöà Íóðëàòñêîãî ðàéîíà) è âíåøíèìè àäìè-

íèñòðàòèâíûìè ãðàíèöàìè ÐÒ, à ñ ñåâåðà – ð. Êàìà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå

îñíîâíûå êðèòåðèè:

1. Ðàñïîëîæåíèå îïîðíûõ ïóíêòîâ ñåòè çà ïðåäåëàìè

çîí àêòèâíîé äîáû÷è íåôòè;

2. Ó÷åò ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

òåððèòîðèè ÃÄÏ;

3. Îïòèìàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ïðîåêòèðóåìîé ñåòè;

4. Âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî ïðîâåäåíèÿ íèâåëèðíûõ

è ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé.

Êîíôèãóðàöèÿ ñõåìû ïðîåêòà ðåãèîíàëüíîé íèâåëèð-

íîé ñåòè ðàçðàáàòûâàëàñü ñ ó÷åòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-

êèõ îñîáåííîñòåé ðåãèîíà, ðàñïîëîæåíèåì ãðàíèö íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé íåçàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé è

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ñ ìàêñèìàëüíûì ïðèâëå÷åíèåì ãîñó-

äàðñòâåííûõ âûñîêîòî÷íûõ ëèíèé íèâåëèðîâàíèÿ, à òàê-

æå íèâåëèðíûõ ïðîôèëåé Ðîìàøêèíñêîãî ãåîäèíàìè÷åñ-

êîãî ïîëèãîíà. Ãåîìåòðèÿ ñåòè âûáèðàëàñü â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè, ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè è ïî-

ëîæåíèÿìè ê ñòðóêòóðíîìó ïîñòðîåíèþ òåõíîãåííîãî ãåî-
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîåê-

òà íèâåëèðíîé ñåòè

ãåîäèíàìè÷åñêîãî

ïîëèãîíà íà þãî-âîñ-

òîêå Òàòàðñòàíà.

òîãî, ðåãèîíàëüíûå ïðîôèëüíûå ëèíèè ïðåäíàçíà÷åíû è

äëÿ íàáëþäåíèé çà ôîíîâûìè ïðîöåññàìè, òàêèìè êàê çà

îáùèå íàêëîíû òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ. Êîíöû ïðîôèëü-

íûõ ëèíèé âûõîäÿò çà ïðåäåëû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

è îïèðàþòñÿ íà ïóíêòû ãîñóäàðñòâåííîé âûñîêîòî÷íîé

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà Ðîìàøêèíñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà.

íèâåëèðíîé ñåòè (Ðèñ. 2). Ïðî-

ôèëüíûå ëèíèè ïðîêëàäûâà-

þòñÿ äî êóñòîâ îïîðíûõ ðå-

ïåðîâ, çàêëàäûâàåìûõ çà ïðå-

äåëàìè ïðåäïîëàãàåìîé çîíû

îñåäàíèÿ (çà çîíàìè äåéñòâèÿ

òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ).

Îñíîâíûìè ðåãèîíàëü-

íûìè ïðîôèëÿìè ÿâëÿþòñÿ:

– ïðîôèëè «ñåâåð-þã»

(«×èñòîïîëü – Àêñóáàåâî-

Íóðëàò»; «Íàá.×åëíû – Çà-

èíñê – Àëüìåòüåâñê – Áóãóëü-

ìà – Áàâëû»; «Ìåíçåëèíñê –

Ìóñëþìîâî – Àçíàêàåâî –

Óðóññó – Áàâëû»);

– ïðîôèëè «çàïàä-âîñ-

òîê» («×èñòîïîëü – Çàèíñê – Ìóñëþìîâî»; «Àêñóáàåâî

– Àëüìåòüåâñê – Àçíàêàåâî»; «Íóðëàò – Øóãóðîâî – Áó-

ãóëüìà – Óðóññó»);

– ïðîôèëü «ñåâåðî-çàïàä – þãî-âîñòîê» («×èñòîïîëü

– Àëüìåòüåâñê – Áóãóëüìà – Áàâëû»).

Ñèñòåìà ðåãèîíàëüíûõ ïðîôèëüíûõ ëèíèé îáðàçîâû-

âàåò ñâîáîäíóþ íèâåëèðíóþ ñåòü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íåäî-

ñòàòî÷íî æåñòêèì ãåîäåçè÷åñêèì

ïîñòðîåíèåì. Äëÿ ïðèäàíèÿ æåñò-

êîñòè ñåòè, à òàêæå â öåëÿõ íàáëþ-

äåíèÿ çà ðàçâèòèåì âåðòèêàëüíûõ

äåôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïëà-

íå äîïîëíèòåëüíî çàïðîåêòèðîâà-

íû êîíöåíòðè÷åñêèå ïîëèãîíû.

Ïåðâîå êîíöåíòðè÷åñêîå ïîñò-

ðîåíèå ïîëíîñòüþ îõâàòûâàåò

ñâîäîâóþ ÷àñòü Ðîìàøêèíñêîãî

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Âòîðîé îïîÿñûâàþùèé êîíòóð

íà âîñòîêå è þãå ïðîõîäèò ïî ïå-

ðèôåðèè ñâîäîâîé ÷àñòè Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà çàïà-

äå ïåðåñåêàåò ìåñòîðîæäåíèÿ íå-

çàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé è

ÎÀÎ «Òàòíåôòü».
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Òðåòüå, âíåøíåå êîíöåíòðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå, íà çà-

ïàäå è ÷àñòè÷íî íà ñåâåðå è þãå ïðîõîäèò ïî ïåðèôåðèè

ìåñòîðîæäåíèé íåçàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé, à íà âî-

ñòîêå îáðàìëÿåò âîñòî÷íûå êîíòóðû ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ

«Òàòíåôòü». Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî äåôîðìàöèîííûå ïðî-

öåññû, ïðîòåêàþùèå â ðàéîíàõ àêòèâíîé äîáû÷è íåôòè,

ïðàêòè÷åñêè íå äîñòèãíóò ýòîãî êîíòóðà.

Òàêèì îáðàçîì, çàïðîåêòèðîâàííàÿ ðåãèîíàëüíàÿ íè-

âåëèðíàÿ ñåòü îáðàçîâûâàåò 23 çàìêíóòûõ ïîëèãîíà; îá-

ùàÿ äëèíà õîäîâ ñîñòàâëÿåò 1600êì.

Íà ìåñòíîñòè íèâåëèðíàÿ ñåòü çàêðåïëåíà êàê âíîâü

çàëîæåííûìè íèâåëèðíûìè çíàêàìè, òàê è îáñëåäîâàí-

íûìè ãåîäåçè÷åñêèìè ïóíêòàìè è íèâåëèðíûìè ðåïåðà-

ìè. Íà âñå çàëîæåííûå íèâåëèðíûå çíàêè ñîñòàâëåíû àá-

ðèñû ñ îïèñàíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ ðåïåðîâ. Âñåãî óñòà-

íîâëåíî 826 íèâåëèðíûõ è ãåîäåçè÷åñêèìè çíàêîâ, èç êî-

òîðûõ 13 ôóíäàìåíòàëüíûõ, 686 ãðóíòîâûõ, 16 ñòåííûõ

ðåïåðà, 25 ñòåííûõ ìàðîê, 68 ïóíêòîâ ïîëèãîíîìåòðèè

ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ è 18 ïóíêòîâ òðèàíãóëÿöèè.

Ïðîåêò íèâåëèðíîé ñåòè ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìíîãèå çà-

äà÷è, ïîñòàâëåííûå ïåðåä äåôîðìàöèîííîé ñåòüþ ðåãèî-

íàëüíîãî óðîâíÿ, à òàêæå ïîçâîëÿåò ðàçíåñòè åäèíóþ ñèñ-

òåìó âûñîò ïî âñåé èññëåäóåìîé òåððèòîðèè è â äàëüíåé-

øåì ñêîîðäèíèðîâàòü èññëåäîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñìåùå-

íèé ëîêàëüíîãî óðîâíÿ.

Ãåîäåçè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòà-

íà íà÷àëèñü ñ 1991 ãîäà â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ðàéîí ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñ-

òè â òî âðåìÿ) ìåòîäîì ïîâòîðíîãî íèâåëèðîâàíèÿ.

Ïðè ñîçäàíèè íèâåëèðíîãî ïîëèãîíà ìåñòîïîëîæåíèå

íèâåëèðíûõ ïðîôèëåé âûáèðàëîñü èñõîäÿ èç õàðàêòåðà

ðàñïðåäåëåíèÿ ýïèöåíòðîâ ìåñòíûõ çåìëåòðÿñåíèé è âû-

ÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ñåéñìè÷åñ-

êîãî ðåæèìà.

Íèâåëèðíàÿ ñåòü Ðîìàøêèíñêî-

ãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà ñî-

ñòîèò èç 7 ðåãèîíàëüíûõ è 2 ëîêàëü-

íûõ ïðîôèëåé (Ðèñ. 3).

Ïîâòîðíûå íèâåëèðíûå íàáëþ-

äåíèÿ ïî âñåì ðåãèîíàëüíûì ïðî-

ôèëÿì âûïîëíåíû â 1991-1993 ãã.,

1995 ã., 2001 ã. Íàáëþäåíèÿ ïî ëîêàëü-

íûì ïðîôèëÿì áûëè âûïîëíåíû â

1992-1993 ãã., 1995 ã., 1996 ã., 1998-2001

ãã. Îäíàêî, íà÷èíàÿ ñ 2002 ã íèâåëèð-

íûå íàáëþäåíèÿ íà Ðîìàøêèíñêîì

ïîëèãîíå, âûïîëíÿëèñü ëèøü ïî îò-

äåëüíûì ðåãèîíàëüíûì ïðîôèëÿì.

Â 2003-2004 ãã. áûëè âûïîëíåíû

ãåîäåçè÷åñêèå ðàáîòû ïî ðàñøèðå-

íèþ íèâåëèðíîé ñåòè ñ îõâàòîì âñåõ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëî-

æåííûõ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà,

÷òî ïîçâîëèëî ñ 2006 ãîäà çàëîæèòü

íà ÃÄÏ íà÷àëüíóþ ýïîõó ðåãèî-

íàëüíûõ íàáëþäåíèé ìåòîäîì ãåî-

ìåòðè÷åñêîãî íèâåëèðîâàíèÿ II

êëàññà ïî íèâåëèðíûì ïðîôèëÿì,

ïðîëîæåííûì ïî ìåñòîðîæäåíèÿì

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÍÍÊ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ,

ïðîâåäåííûé ïî ðåãèîíàëüíûì

ïðîôèëÿì íà òåððèòîðèè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé þãî-âîñòîêà Òàòàð-

ñòàíà, óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå îá-

øèðíûõ ïðîñàäîê çåìíîé ïîâåðõíî-

ñòè (ìóëüä ñäâèæåíèÿ), êîòîðûå õà-

ðàêòåðíû äëÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ

è ðóäû, íî ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî

ðåäêèì ÿâëåíèåì íà ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ íåôòè è ãàçà.

Ëîêàëüíàÿ ñåéñìîëîãè÷åñêàÿ

ñåòü þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà ñîñòî-

èò èç 14 ïåðèôåðèéíûõ ïóíêòîâ ðå-

ãèñòðàöèè (8 íà þãî-âîñòîêå Òàòàð-

ñòàíà, âêëþ÷àÿ ïóíêò íàáëþäåíèé íà

Àøàëü÷èíñêîì ìåñòðîæäåíèèÐèñ. 4. Ìåñòîïîëîæåíèå ñåéñìè÷åñêèõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà.
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ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé; 6 íà ñåâåðî-âîñòîêå ðåñïóáëèêè íà

òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÍÃÄÓ «Ïðèêàìíåôòü») è åäè-

íîãî öåíòðà ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà áàçå ÒÃÐÓ

â ïãò. Íèæíÿÿ Ìàêòàìà (Ðèñ. 4). Êîíôèãóðàöèÿ ñåòè ðàçðà-

áàòûâàëàñü èñõîäÿ èç çàäà÷ íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà

ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåððèòîðèè, ðåãèñòðàöèè ìåñò-

íûõ, âêëþ÷àÿ ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè, çåìëåòðÿñåíèé.

Èçó÷åíèå ñåéñìè÷åñêîãî ðåæèìà þãî-âîñòîêà Òàòàð-

ñòàíà íà÷àëîñü â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â ñâÿçè ñ ïðî-

ÿâëåíèåì ìåñòíîé ñåéñìè÷íîñòè. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä íà-

áëþäåíèÿ çà ìåñòíûìè çåìëåòðÿñåíèÿìè âåëèñü ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïåðåäâèæíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé ìàãíèòíîé

çàïèñè ñ ìåíÿþùåéñÿ êîíôèãóðàöèåé ñåòè íàáëþäåíèé.

Â 1995-1996 ãã. ïî çàäàíèþ ÀÎ «Òàòíåôòü» ñèëàìè ÒÃÐÓ

ñîâìåñòíî ñ ÌÎ ÐÔ áûëà ðàçâåðíóòà ëîêàëüíàÿ ñåòü, ñî-

ñòîÿùàÿ èç 9 ñòàöèîíàðíûõ êîðîòêîïåðèîäíûõ âûñîêî÷óâ-

ñòâèòåëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé è öåíòðà ñáîðà è îá-

ðàáîòêè äàííûõ â ã. Àëüìåòüåâñê, ðàáîòàþùàÿ â ðåæèìå

ðåàëüíîãî âðåìåíè. Â 2002-2004 ãã. áûëà ïðîâåäåíà ìî-

äåðíèçàöèÿ ñèñòåìû íàáëþäåíèé ñ óñòàíîâêîé â 5 ïåðè-

ôåðèéíûõ ïóíêòàõ íàáëþäåíèÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ

ñêâàæèííûõ ñåéñìîïðèåìíèêîâ íà ãëóáèíå 300ì â ñïåöè-

àëüíûõ ñêâàæèíàõ. Â êîíöå 2005 ã. íàáëþäåíèÿ áûëè ïðå-

êðàùåíû ââèäó îòñóòñòâèÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ.

Ïîñëå îùóòèìîãî çåìëåòðÿñåíèÿ 2008 ã., âûçâàâøåãî

ñåðüåçíóþ îáåñïîêîåííîñòü ó íàñåëåíèÿ, íà÷àëîñü âîñ-

ñòàíîâëåíèå ñëóæáû ñåéñìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òåððèòîðèè

ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé è ðàñ-

øèðåíèåì ñåéñìè÷åñêîé ñåòè íà ñåâåðî-âîñòîê. Âîññîç-

äàíèå äàííîé ñåòè ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî óòâåðæäåííîé

ïðîãðàììå «Ðàçâèòèå ñåòè ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà

òåððèòîðèè äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü», âêëþ÷àÿ Ïðè-

êàìñêóþ çîíó è Àøàëü÷èíñêîå ìåñòîðîæäåíèå áèòóìîâ».

Çàâåðøèëàñü ïðîãðàììà ñîçäàíèÿ ëîêàëüíîé ñåòè ñåéñ-

ìè÷åñêèõ ñòàíöèé â 2011 ãîäó ïóñêîì âñåõ ïåðèôåðèéíûõ

ïóíêòîâ â ðåæèì ðåãèñòðàöèè â ðåàëüíîì âðåìåíè ïðî-

èñõîäÿùèõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé.

Ñ íà÷àëîì ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â ýòîì ðåãèî-

íå çàðåãèñòðèðîâàíî 46 ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ýïèöåíò-

ðàìè ðàñïîëîæåííûìè ïðåèìóùåñòâåííî â ìåñòàõ àêòèâ-

íîé äîáû÷è íåôòè, ñ ãëóáèíîé î÷àãîâ îò 2 äî 15 êì. Ïî

ïîñëåäíèì äàííûì, ÷àñòü çåìëåòðÿñåíèé ïðîèñõîäèò â

ìåñòå âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãà â 2008 ãîäó, ÷òî ãîâîðèò î ïðî-

äîëæåíèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà þãî-âîñòîêå Òà-

òàðñòàíà. Ðåãèñòðàöèÿ çåìëåòðÿñåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ñ âû-

ñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè ïàðàìåòðîâ (êîîðäèíàòû, ãëó-

áèíà, âðåìÿ â î÷àãå), ÷òî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ïðè÷èíàõ èõ

âîçíèêíîâåíèÿ (òåêòîíè÷åñêèé èëè òåõíîãåííî-èíäóöèðî-

âàííûé ôàêòîðû).

Ïðè îòñóòñòâèè ëîêàëüíîé ñåòè áûëî áû íåâîçìîæíî

çàôèêñèðîâàòü çåìëåòðÿñåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèì êëàññîì 7

è áîëåå ñëàáûå òîë÷êè, ò.ê. îíè ðåãèñòðèðóþòñÿ íà ðàñ-

ñòîÿíèè îò 10-15 äî 50 êì. Çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ çà ñåéñ-

ìè÷íîñòüþ ñ 1982  ãîäà, íà þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà ïðî-

èçîøëè 5-6 áàëëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ â ðàéîíàõ ã.  Àëüìå-

òüåâñê (1986, 1990 ãã.), ã. Çàèíñê (1988 ã.) è â ðàéîíå ã. Åëàáó-

ãà (1988 ã.). Âñåãî çäåñü ñ 1982 ïî 2005 ãã. ïðîèçîøëî áîëåå

700 çåìëåòðÿñåíèé (ñ ó÷åòîì ïðîïóñêîâ ïî ãðàôèêó ïî-

âòîðÿåìîñòè) ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êëàññàìè Ê≥4 (ìàãíèòó-

äà Ì≥0), èç êîòîðûõ ïðèìåðíî 60 èìåëè èíòåíñèâíîñòü îò

4 äî 7 áàëëîâ.

R.N. Gatuyatullin, P.I. Kashurkin, M.Kh. Rahmatullin, A.R.

Baratov. Complex System of Geodynamic Monitoring of the

South-East of the Republic of Tatarstan

Romashkino oil field, taking up the biggest part of the

South-Eastern territory of Tatarstan, is one of the ten

supergiant hydrocarbon fields of the world that from the

geodynamical point of view predetermines this territory to

the category of the Earth’s crust regions with unstable

deformation characteristics. In this regard, it is necessary to

conduct detailed monitoring of geodynamic and other

processes on this territory and to distinguish scenarios of

possible negative consequences of oil industry on the basis

of detailed monitoring.

Keywords: Romashkino oil field, supergiant hydrocarbon

fields, geodynamic monitoring, unstable deformation

characteristics.
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ðàâëåíèÿ ïî ÍÈ è òåìàòè÷åñêèì ðàáîòàì

Òåë.: (843) 292-93-55

Ïåòð Èâàíîâè÷ Êàøóðêèí
Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî

öåíòðà «Ãåîäèíàìèêà»
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ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà «Ãåîäèíàìèêà»

Òåë.: (8553) 30-14-59

Àçèç Ðàóôîâè÷ Áàðàòîâ
Íà÷àëüíèê íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî öåíòðà «Ãåîäè-

íàìèêà»

Òåë.: (843) 292-15-24

Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå (ÒÃÐÓ ÎÀÎ

«Òàòíåôòü»). ã. Êàçàíü, óë. ×åðíûøåâñêîãî, 23/25.

Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè, çàíèìàÿ áîëü-

øóþ ÷àñòü ïëîùàäè þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà, âõîäèò â äå-

ñÿòêó ñóïåðãèãàíòñêèõ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî

ñûðüÿ ìèðà, ÷òî ñ ãåîäèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäîï-

ðåäåëÿåò ýòó òåððèòîðèþ ê êàòåãîðèè ðåãèîíîâ çåìíîé

êîðû ñ íåóñòîé÷èâûìè äåôîðìàöèîííûìè õàðàêòåðèñ-

òèêàìè. Â ýòîé ñâÿçè íà äàííîé òåððèòîðèè íåîáõîäèìî

îñóùåñòâëÿòü äåòàëüíûé, ìåòðîëîãè÷åñêè îáåñïå÷åííûé

ìîíèòîðèíã ãåîäèíàìè÷åñêèõ è äð. ïðîöåññîâ, ïðîâîäèòü

ìíîãîâàðèàíòíóþ èíòåðïðåòàöèþ íàáëþäåíèé è íà èõ îñ-

íîâå âû÷ëåíÿòü ñöåíàðèè âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåä-

ñòâèé íåôòåïðîìûñëîâîé äåÿòåëüíîñòè.

Òàêàÿ êîìïëåêñíàÿ ñèñòåìà äèàãíîñòèêè ãåîäèíàìè-

÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çåìíîé êîðû íåôòÿíîãî ðàéîíà Òàòàð-

ñòàíà ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü ðèñêè òåõíîëîãè÷åñêîãî âîç-

äåéñòâèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ çàëåæåé, ïðîãíîçè-

ðîâàòü èõ ñîáûòèÿ, ïîñëåäñòâèÿ, à ãëàâíîå, âûðàáîòàòü

ñòðàòåãèþ ïðåâåíòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé.
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ÓÄÊ: 553.98048ÎÌ (470.41)

Ñ.Å. Âîéòîâè÷, Ò.Ï. Àõìàíîâà, Í.Â. Àê÷óðèíà
Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå ÎÀÎ «Òàòíåôòü», Êàçàíü

tgru@tatneft.ru

ÎÑÍÎÂÍÛÅ  ÏÐÈÍÖÈÏÛ  ÏÎÄÑ×ÅÒÀ  ÇÀÏÀÑÎÂ

ÑÂÅÐÕÂßÇÊÈÕ  ÍÅÔÒÅÉ  ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ

Â ðàáîòå ïðèâåäåíû îñíîâíûå ìåòîäè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî ïîäñ÷åòó çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé è îöåíêå èõ

ïðîìûøëåííîé öåííîñòè. Îïèñàíû íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê èçó÷åííîñòè çàëåæåé, ê êîìïëåêñó âûïîëíÿåìûõ

îñíîâíûõ ìåòîäîâ ÃÈÑ è îòáîðó êåðíîâîãî ìàòåðèàëà, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé

è ïîñòàíîâêè èõ íà ó÷åò Ãîñóäàðñòâåííîãî Áàëàíñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ, ñâåðõâÿçêàÿ íåôòü, çàëåæü, çàïàñû, ïåñ÷àíèê, êîýôôèöèåíòû ïîðèñ-

òîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, âÿçêîñòü, êåðí.

Â Ðîññèè ðåñóðñû ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé (ÑÂÍ) è ïðè-

ðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ) ïî ðàçíûì îöåíêàì, ñîñòàâëÿþò îò

30 äî 75 ìëðä. òîíí, ýòî âòîðûå ïî âåëè÷èíå çàïàñû â ìèðå.

Îêîëî òðåòè èçó÷åííûõ çàïàñîâ ÐÔ íàõîäÿòñÿ íà òåððèòî-

ðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, êîòîðàÿ ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ

çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî â ñòðàíå.

Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ñâåðõâÿçêîé íåôòè ÿâëÿþòñÿ îä-

íèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ

«Òàòíåôòü», îáúåêòîì íàðàùèâàíèÿ äîáû÷è.

Íà îñòðîòó ïðîáëåìû èõ ðàçðàáîòêè óêàçûâàåò ïðèíÿ-

òàÿ «Ïðîãðàììà ðàçâèòèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êîì-

ïëåêñà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà 2006-2020 ãîäû». Â ýòèõ

óñëîâèÿõ ïîäñ÷åò çàïàñîâ, îòêðûòûõ ê íàñòîÿùåìó ìî-

ìåíòó çàëåæåé ñâåðõâÿçêîé íåôòè, ñ ïîñëåäóþùåé ïîñòà-

íîâêîé èõ íà ó÷åò Ãîñóäàðñòâåííîãî áàëàíñà, ñòàíîâèòñÿ

îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïðèðîñòà çàïàñîâ, íàðÿäó

ñ ïðèðîñòîì ïî íîâûì îòêðûòûì ìåñòîðîæäåíèÿì íå-

ôòè è ïåðåñ÷åòîì çàïàñîâ ïî ñòàðûì ìåñòîðîæäåíèÿì

(Òàõàóòäèíîâ è äð., 2011).

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõâÿçêîé íåôòè àêòè-

âèçèðîâàëàñü áóêâàëüíî â ïîñëåäíèå ëåò ïÿòü. Ýòîìó ñïî-

ñîáñòâîâàëè íîâûå òåõíîëîãèè è ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóà-

öèÿ: ïðè ñåãîäíÿøíåé ñòîèìîñòè íåôòè äîáû÷à ïðèáëè-

æàåòñÿ ê óðîâíþ ðåíòàáåëüíîñòè.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðóêîâîäñòâî ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïîñòà-

âèëî íîâóþ çàäà÷ó, è ñ 2007 ãîäà Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâå-

äî÷íîå óïðàâëåíèå (ÍÏÖ «Çàïàñû») çàíèìàåòñÿ ïîäñ÷å-

òîì çàïàñîâ ñâåðõâÿçêîé íåôòè è ïîñòàíîâêîé èõ íà ó÷åò

Ãîñóäàðñòâåííîãî Áàëàíñà.

Â îòëîæåíèÿõ ïåðìñêîé ñèñòåìû â ïðåäåëàõ Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí âûäåëåíû 4 íåôòåíîñíûõ êîìïëåêñà: íèæ-

íåïåðìñêèé êàðáîíàòíûé; óôèìñêèé òåððèãåííûé; íèæ-

íåêàçàíñêèé òåððèãåííî-êàðáîíàòíûé; âåðõíåêàçàíñêèé

êàðáîíàòíî-òåððèãåííûé.

Â êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííî-

ãî îñâîåíèÿ â ðåñïóáëèêå ïëàíèðóþòñÿ çàëåæè ñâåðõâÿç-

êîé íåôòè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà âåð-

õíåé ïåðìè, èìåþùèå íàèáîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-

íèå è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ãåî-

ëîãî-ýêîíîìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ëîêàëèçàöèè. Ðàéîí èõ

ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëàäàåò ðàçâèòîé íåôòåïðîìûñëîâîé

èíôðàñòðóêòóðîé.

Â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå ðàéîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëî-

æåíèé øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà ïðèóðî÷åí ê çàïàäíîìó,

þæíîìó ñêëîíàì è ñâîäîâîé ÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâî-

äà (Âîéòîâè÷ è äð., 2006). Çàëåæè íåôòè ïðèóðî÷åíû ê

îòëîæåíèÿì ïåñ÷àíîé ïà÷êè Ð
2
u
2

2 øåøìèíñêîãî ãîðèçîí-

òà óôèìñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè, ïðåäñòàâëåííûì ïåñ-

êàìè, èíòåíñèâíî ïðîïèòàííûìè íåôòüþ, è ìàëîìîùíû-

ìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìå-

ùåíèÿ îòëîæåíèé ïà÷êè ÿâëÿåòñÿ èõ çàëåãàíèå â âèäå ñåðèè

ëèíåéíî âûòÿíóòûõ â ñåâåðî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, îáðà-

çîâàííûõ â ñåäèìåíòàöèîííûõ ëîâóøêàõ, ïîëîæèòåëüíûõ

ñòðóêòóðíûõ ôîðì III ïîðÿäêà, èìåíóåìûõ ãðÿäàìè. Ãðÿäû

îáðàçîâàíû öåïî÷å÷íî ðàñïîëîæåííûìè ëîêàëüíûìè ðàç-

äóâàìè ïåñ÷àíèêîâ ïåñ÷àíîé ïà÷êè (Ð
2
u
2

2), ìîùíîñòüþ äî

46ì, îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ïî ïðîñòèðàíèþ ó÷àñòêàìè

ñîêðàùåííîé ìîùíîñòè ïåñ÷àíîé ïà÷êè (äî 3-5ì). Â êðåñò

ïðîñòèðàíèÿ îíè ðàçäåëåíû ìåæäó ñîáîé çîíàìè ñîêðà-

ùåííîé ìîùíîñòè ïåñ÷àíîé ïà÷êè (ìåíåå 10ì), âïëîòü äî

èõ ïîëíîãî âûêëèíèâàíèÿ (Õèñàìîâ, Ãàòèÿòóëëèí, 2007).

Âûäåðæàííûå, äîñòàòî÷íî ìîùíûå ïëàñòû ïåñ÷àíè-

êîâ ðàñïðîñòðàíåíû â âåðõíåé ÷àñòè øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà, êîòîðûå èìåþò áëèçêèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè

è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çîíàëüíî-ðàçâèòóþ ïðîâîäÿùóþ ñè-

ñòåìó, åäèíóþ â ãèäðîäèíàìè÷åñêîì îòíîøåíèè â ïðåäå-

ëàõ îáøèðíîé òåððèòîðèè (Õèñàìîâ è äð., 2012). Ðåãèî-

íàëüíîé ïîêðûøêîé äëÿ íåôòåíàñûùåííûõ ïåñ÷àíèêîâ

ÿâëÿåòñÿ ïà÷êà «ëèíãóëîâûõ ãëèí» íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿ-

ðóñà ñ ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòüþ 2ì ê êðûëüåâûì ÷àñòÿì

ñòðóêòóð ìîùíîñòü èõ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 30ì.

Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ âñåõ çàëåæåé óôèìñêîãî êîìïëåêñà

íå ïðåâûøàåò 250ì è èçìåíÿåòñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðå-

äåëàõ îò 32ì äî 240ì (Ðèñ. 1). Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèí-

ñòâå îíè çàëåãàþò íà ãëóáèíå 100-200ì, ÷òî â 2 ðàçà ìåíü-

øå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ãëóáèí, îïòèìàëüíûõ äëÿ äî-

áû÷è ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé ñêâàæèííûìè ìåòîäàìè ñ ïðè-

ìåíåíèåì ïàðîòåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ïëîùàäè çàëåæåé ÑÂÍ èçìåíÿþòñÿ â äîâîëüíî øèðî-

êèõ ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 10 êì2 (Ðèñ. 2).

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà ó÷åòå Ãîñóäàðñòâåííîãî Áà-

ëàíñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÷èñëèòñÿ 91 çàëåæü ÑÂÍ (Ðèñ.

3), äâå èç êîòîðûõ (Àøàëü÷èíñêîå, Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîå)

íàõîäÿòñÿ â îïûòíî-ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêå (ÎÏÐ).

«Ïèëîòíûì» ìåñòîðîæäåíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé

ÑÂÍ â Ðîññèè ñòàëî Àøàëü÷èíñêîå, íà êîòîðîì «Òàò-

íåôòü» äîáûëà â íîÿáðå 2011 ã. 100-òûñÿ÷íóþ òîííó ñâåðõ-

âÿçêîé íåôòè.

Îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ Àøàëü÷èíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðîãðàâèòàöèîííîé

òåõíîëîãèè âîçäåéñòâèÿ íà íåôòÿíîé ïëàñò ÷åðåç ïàðíûå
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ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ 2006 ã.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáóðåíû 15 ïàð ñêâàæèí, 13

èç êîòîðûõ ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ. Íà ìåñòîðîæäåíèè

äîñòèãíóò ñðåäíèé äåáèò îäíîé ñêâàæèíû ñâûøå 52 ò/ñóò.

Èäåò ïîäãîòîâêà ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ ñêâà-

æèí, ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì, ñ ñóììàðíû-

ìè èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè ÑÂÍ êàòåãîðèé Ñ
1
 è Ñ

2
 â êîëè-

÷åñòâå áîëåå 90000 òûñ.ò.

Âñåãî íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí âûÿâëåíî

áîëåå 150 çàëåæåé ÑÂÍ â îòëîæåíèÿõ øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà óôèìñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè.

Êðîìå òîãî, ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â ðåçóëüòàòå âûïîëíåí-

íûõ ðàáîò â 2010-2011 ãã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ

ñòðóêòóðíîãî, íåôòåïîèñêîâîãî è ýêñïëóàòàöèîííîãî áó-

ðåíèÿ â ïðåäåëàõ ëèöåíçèîííûõ òåððèòîðèé Íîâî-Åëõîâñ-

êîãî è Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé íåôòè áûë îêîí-

òóðåí 131 ïåðñïåêòèâíûé ó÷àñòîê íà âûÿâëåíèå çàëåæåé

ÑÂÍ â îòëîæåíèÿõ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà. Â 2012 ã. ïðî-

âåäåíû ðàáîòû ïî îáîñíîâàíèþ ïîäãîòîâëåííîñòè 69 íåô-

òåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà Íîâî-

Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ê ïîèñêîâî-îöåíî÷íîìó áó-

ðåíèþ è îöåíêà èõ ãåîëîãè÷åñêèõ è èçâëåêàåìûõ ðåñóð-

ñîâ êàòåãîðèè Ñ
3
.

Ïîäñ÷åò çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé â

ÐÒ âåäåòñÿ ïî äàâíî ñëîæèâøåìóñÿ ïðèí-

öèïó, êîòîðûé îñíîâûâàåòñÿ íà îáúåìíîé

ìåòîäèêå ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, àäàïòèðîâàí-

íîé äëÿ íåôòåé âûñîêîé âÿçêîñòè.

Ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå ìåñòîðîæäåíèé

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé îò òðàäèöèîííî íåôòÿ-

íûõ – îòñóòñòâèå ÷åòêî îïðåäåëåííîãî êîí-

òàêòà (ÂÍÊ). Äëÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ÂÍÊ ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïðåèìóùåñòâåííî,

ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, ëèíèÿ ïå-

ðåñå÷åíèÿ êîòîðîé ñ êðîâëåé íåôòåíàñû-

ùåííîãî ïëàñòà ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì êîíòóðîì íåôòåíîñ-

íîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ. Äëÿ çàëåæåé ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé èõ

ãðàíèöåé ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ êîíäèöè-

îííûìè çíà÷åíèÿìè âåñîâîé íåôòåíàñûùåííîñòè ðàâíîé

4,5%. Ìîðôîëîãèÿ å¸ âåñüìà ñëîæíàÿ, õàðàêòåðèçóåòñÿ

âîëíèñòîñòüþ, ñòóïåí÷àòîñòüþ, íåðîâíîñòüþ è äàæå â

ñêâàæèíàõ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñåäñòâå, ÷àñòî ôèêñèðóåòñÿ

ñî çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöåé ãèïñîìåòðè÷åñêèõ îòìåòîê

(Øàðãîðîäñêèé è äð., 2007).

Äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ çàëåæåé ÑÂÍ âûïîëíÿþòñÿ ñòðóê-

òóðíûå ïîñòðîåíèÿ ïî êðîâëå êîëëåêòîðà. Ãðàíèöû ïåñ-

÷àíûõ òåë, ïðîâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì âñåõ òî÷åê, ïîëó÷åííûõ

ïðè ñîâìåùåíèè äâóõ ñòðóêòóðíûõ ïîâåðõíîñòåé – êðîâ-

ëè ïðîäóêòèâíîãî êîëëåêòîðà ñ ïîäîøâîé çàëåæè, è ñ ïî-

ìîùüþ ïîñòðîåíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà

ñõåìàòè÷åñêèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîôèëåé – ïðîäîëüíûõ è

ïîïåðå÷íûõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëüøåé ÷àñòè ôîíäà ñêâà-

æèí. Òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ àáñîëþòíûõ îòìåòîê ïîäîøâû

çàëåæè ñ å¸ êðîâëåé ïðèíèìàþòñÿ çà íóëåâûå òî÷êè íåô-

òåíàñûùåííîé òîëùèíû. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ïîëó÷åííûõ

òî÷åê ñëóæèò îïðåäåëåíèåì êîíòóðà çàëåæè.

Îñíîâíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, äàííûå êîòî-

ðûõ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íàñû-

ùåíèÿ óãëåâîäîðîäàìè ãîðíûõ ïîðîä, ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû

íèçêî÷àñòîòíîé ýëåêòðîìåòðèè (ÁÊ, ÁÊÇ) è âûñîêî÷àñòîò-

íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ìåòîäû (âîëíîâîé äèýëåêòðè÷åñ-

êèé êàðîòàæ (ÂÄÊ).

Âûäåëåíèå ýôôåêòèâíûõ íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí â

ðàçðåçå ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà ïðîâîäèòñÿ ïî êåðíó è

ïî êîìïëåêñó ÃÈÑ. Íî, äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, êîýôôèöè-

åíòû ïîðèñòîñòè è íåôòåíàñûùåííîñòè ïðèíèìàþòñÿ êàê

íàèáîëåå íàäåæíûå, ïðåäñòàâèòåëüíûå è äîñòîâåðíûå âå-

ëè÷èíû, îòîáðàæàþùèå êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà. Ýòî ðå-

çóëüòàòû êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäåëåíèé âåñîâîé íåôòåíà-

ñûùåííîñòè ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êåð-

íà. Çà íèæíþþ ãðàíèöó âåñîâîé íåôòåíàñûùåííîñòè ïðè-

íÿòà âåëè÷èíà 4,5%, íèæå êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå èç-

Ðèñ. 4. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöè-

åíòà íåôòåíàñûùåííîñòè ê îáúåìó ïîð ïî çà-

ëåæàì, ó÷òåííûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 5. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ íåô-

òåíàñûùåííûõ òîëùèí çàëåæåé, ó÷-

òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 3. Êîëè÷åñòâî óòâåðæäåííûõ â ÔÁÓ ÃÊÇ ÐÔ çàëåæåé

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé.

Ðèñ. 1. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëó-

áèíû çàëåãàíèÿ çàëåæåé ÑÂÍ, ó÷òåí-

íûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 2. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîùà-

äè çàëåæåé ÑÂÍ, ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåí-

íûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 6. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôè-

öèåíòà ïîðèñòîñòè  ïî çàëåæàì, ó÷òåí-

íûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.
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ìåíåíèå çíà÷åíèé íåôòåíàñûùåííîñòè (Ðèñ.4).

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ÷àùå âñåãî îïðåäåëÿþò íåô-

òåíàñûùåííîñòü ê âåñó ïîðîäû, èçìåðÿåìóþ îòíîøåíèåì

ìàññû èçâëå÷åííîé èç îáðàçöà íåôòè ê îáùåé ìàññå íåô-

òåíàñûùåííîé ïîðîäû (Èíñòðóêöèÿ ÒàòÍÈÏÈíåôòü, 1977).

Äëÿ çàëåæåé ÑÂÍ, ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàí-

ñîì, ñðåäíåâçâåøåííàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà çàëå-

æåé êîëåáëåòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò 3ì äî 15ì, ñî-

ñòàâëÿÿ â îñíîâíîì îò 5 äî 10ì (Ðèñ. 5).

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ êåðíà èñïîëüçóþòñÿ êàê

ïðè îïðåäåëåíèè âñåõ îñíîâíûõ ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ

(íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíû, ïîðèñòîñòè, íåôòåíàñûùåí-

íîñòè è ïëîòíîñòè ñêåëåòà ïîðîäû), òàê è ïðè èçó÷åíèè

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ è ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê êîëëåêòîðîâ, ïîäñòèëàþùèõ è ïåðåêðûâà-

þùèõ çàëåæü ïîðîä, à òàêæå äëÿ íàäåæíîé èíòåðïðåòàöèè

ÃÈÑ ñ ïîñòðîåíèåì ïåòðîôèçè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé.

Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïî ìàòåðèàëàì ÃÈÑ îïðå-

äåëÿëñÿ ïî êîìïåíñàöèîííî-íåéòðîííîìó êàðîòàæó (ÊÍÊ)

è ïî äàííûì ðàäèîàêòèâíîãî êàðîòàæà (ÍÃÊ è ÃÊ) ìåòî-

äîì äâóõ îïîðíûõ ïëàñòîâ. Êîìïåíñàöèîííî-íåéòðîíûé

ìåòîä ïðîâîäèòñÿ â îñíîâíîì â ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèíàõ,

äèàìåòð êîòîðûõ ðàâåí  216ìì. Â ñêâàæèíàõ ñòðóêòóðíîãî

áóðåíèÿ èç-çà ìàëîãî äèàìåòðà ñêâàæèíû (93ìì), ïðîâå-

äåíèå èññëåäîâàíèé ìåòîäîì ÊÍÊ íåâîçìîæíî, â äàííûõ

ñêâàæèíàõ ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ÃÈÑ ìåòîäîì ðà-

äèîàêòèâíîãî êàðîòàæà (Èíñòðóêöèÿ ÃÊÇ ÑÑÑÐ, 1987).

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïîðèñòîñòè â íåôòåíàñûùåí-

íîé ÷àñòè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé øåøìèíñêîãî ãîðè-

çîíòà ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êåðíà

ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå îáðàçöû ïðè ýêñòðàãèðîâàíèè èç

íèõ íåôòè ðàññûïàëèñü.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêèõ êîëëåêòîðñêèõ ñâîé-

ñòâàõ íåôòåíàñûùåííûõ îòëîæåíèé. Ðàñïðåäåëåíèå çíà-

÷åíèé óòâåðæäåííûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîðèñòîñòè ïî çàëå-

æàì ÑÂÍ, ñòîÿùèì íà Ãîñóäàðñòâåííîì Áàëàíñå, ïðèâå-

äåíî íà ðèñ. 6. Çíà÷åíèå ïîðèñòîñòè äëÿ ïîäàâëÿþùåãî

÷èñëà çàëåæåé èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 äî 30% è áîëåå.

Çà íèæíþþ êîíäèöèîííóþ ãðàíèöó ïî ïîðèñòîñòè ïðè-

íÿòà âåëè÷èíà 18%.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîðèñòîñòè ñîñòàâëÿåò 25%. Äàííîé

âåëè÷èíîé äîëæíû áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû ñâîäîâàÿ, ïðè-

áîðòîâàÿ è ïåðèêëèíàëüíûå ÷àñòè çàëåæè.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðîíèöàåìîñòè ñîñòàâëÿåò 0,470 ìêì2.

Îòáîð îáðàçöîâ äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ ÷åðåç 0,2-0,5ì äëÿ

àáñîëþòíîé ïðîíèöàåìîñòè, 0,5-1ì äëÿ ôàçîâîé. Ðàñïðå-

äåëåíèå çíà÷åíèé ïðîíèöàåìîñòè ïî çàëåæàì ÑÂÍ ïðèâå-

äåíî íà ðèñ. 7.

Âåëè÷èíà âÿçêîñòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ, îïðåäåëÿþùèõ âûáîð ïåðñ-

ïåêòèâíîãî ìåòîäà ðàçðàáîòêè çàëåæåé.

Äëÿ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ íåôòè áûëè èñïîëüçîâàíû çíà÷å-

íèÿ ïëîòíîñòè íåôòè, êàê ñðåäíèå, ïîëó÷åííûå ïðè àíàëè-

çå îòîáðàííûõ íà çàëåæàõ ïëàñòîâûõ ïðîá íåôòè. Èç-çà íå-

çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû çàëåãàíèÿ çàëåæåé ÑÂÍ ïðè ïîäñ÷å-

òå çàïàñîâ êîýôôèöèåíò ïåðåâîäà íå ó÷èòûâàëñÿ.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñâåðõâÿçêîé íåôòè ìåíÿ-

þòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå: ïëîòíîñòü 0,914-

0,979 ã/ñì3 (Ðèñ. 9), äèíàìè÷åñêàÿ âÿçêîñòü ïðè

80 Ñ 307,2-27350 ìÏàñ, ñîäåðæàíèå ñìîë è àñ-

ôàëüòåíîâ 14-45%, ñåðû 1,8-4,5%, ïàðàôèíîâ

0,2-3,9%. Â ÑÂÍ òàêæå ïðèñóòñòâóþò âàíàäèé

(0,0127-0,039%) è íèêåëü (0,0048-0,012%).

Ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà çàïàñîâ, ïðè êî-

òîðîé öåëåñîîáðàçíî îðãàíèçîâûâàòü ðàçðà-

áîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåðìè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ÷èòàåòñÿ îäèí ìëí. òîíí. Ïî

âåëè÷èíå èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ìåñòîðîæäå-

íèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé îòíîñÿòñÿ ê ìåëêèì,

ïî ñëîæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ – ê

Ðèñ. 12. Ðàçáóðèâàíèå çàëåæåé ÑÂÍ ñêâàæèíàìè ñòðóêòóðíî-

ãî è  ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ïî ãîäàì.

Ðèñ. 9. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîò-

íîñòè ÑÂÍ ïî çàëåæàì, ó÷òåííûì Ãî-

ñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ.11. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ çàïàñîâ ÑÂÍ êàòåãîðèé Ñ
1
+Ñ

2
, ó÷òåííûõ

Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 10. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ èçâëå-

êàåìûõ çàïàñîâ ÑÂÍ êàòåãîðèé Ñ
1
+Ñ

2
,

ó÷òåííûõ Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ.7. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ

ïðîíèöàåìîñòè ïî çàëåæàì, ó÷òåí-

íûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.

Ðèñ. 8. Äèàãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ äèíà-

ìè÷åñêîé âÿçêîñòè ïî çàëåæàì, ó÷òåí-

íûì Ãîñóäàðñòâåííûì Áàëàíñîì.



1 (51) 201316

Ñ.Å. Âîéòîâè÷, Ò.Ï. Àõìàíîâà, Í.Â. Àê÷óðèíà   Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîäñ÷åòà çàïàñîâ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

ñëîæíûì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ íåâûäåðæàííîñòüþ òîë-

ùèí è êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé.

Ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

ñâåðõâÿçêîé íåôòè êàòåãîðèé Ñ
1
+Ñ

2
 ïî ìåñòîðîæäåíèÿì,

ñòîÿùèì íà Ãîñóäàðñòâåííîì Áàëàíñå, ïðåäñòàâëåíû íà

ðèñóíêàõ 10, 11.

Ó÷èòûâàÿ ñõîäñòâî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è áëèç-

êîå ðàñïîëîæåíèå çàëåæåé äðóã ê äðóãó, äëÿ áîëåå ðàöèî-

íàëüíîãî ââîäà èõ â ýêñïëóàòàöèþ, ìåëêèå ñîñåäíèå çàëå-

æè îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû.

Âñå çàëåæè ñâåðõâÿçêîé íåôòè íà òåððèòîðèè Ðåñïóá-

ëèêè Òàòàðñòàí íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûÿâëåíû ïî ðåçóëü-

òàòàì ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí ïðîøëûõ ëåò.

Ðàçáóðèâàíèå ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõâÿçêîé íåôòè ñêâà-

æèíàìè ñòðóêòóðíîãî è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ

ïî ãîäàì ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå 12.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïîèñêîâûå è ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû

âîñòîêà è ñåâåðî-âîñòîêà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, âñêðûâ-

øèå íåôòÿíûå ïëàñòû â îòëîæåíèÿõ êàðáîíà è äåâîíà,

èñïûòûâàëèñü è îïðîáîâàëèñü èìåííî íà ýòè íåôòåíîñ-

íûå îáúåêòû, íå çàòðàãèâàÿ ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâíûå

îáúåêòû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé. Ðåçóëüòàòû ñåéñìîðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò, êîìïëåêñû ÃÈÑ è îïðîáîâàíèÿ â êîëîííå, â

ëó÷øåì ñëó÷àå, îõâàòûâàëè îòëîæåíèÿ êàøèðñêîãî ãîðè-

çîíòà ñðåäíåãî êàðáîíà.

Ïîýòîìó âñå âûÿâëåííûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàëåæè

íóæäàþòñÿ â ïðîâåäåíèè äîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ñ öåëüþ

äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ èõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ïåðå-

îöåíêå çàïàñîâ êàòåãîðèè Ñ
2
 è ïîäãîòîâêå ìåñòîðîæäå-

íèé ê ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ.

Äëÿ óñïåøíîé ïîñòàíîâêè çàïàñîâ ÑÂÍ íà ó÷åò Ãîñó-

äàðñòâåííîãî Áàëàíñà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íåîáõîäèìî

ñîáëþäåíèå îñíîâíûõ êðèòåðèåâ.

 – Èíòåðâàëû îòáîðà êåðíà è ïðîâåäåíèÿ îïòèìàëüíî-

ãî êîìïëåêñà ÃÈÑ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü èçó÷åíèå ïåðñ-

ïåêòèâíûõ íà íåôòü, ïåðåêðûâàþùèõ è ïîäñòèëàþùèõ çà-

ëåæü îòëîæåíèé.

 – Âûõîä êåðíà èç íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä äîëæåí

áûòü íå ìåíåå 70-80%.

 – ×àñòîòà îòáîðà îáðàçöîâ äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëå-

äîâàíèé äîëæíà ñîñòàâëÿòü 0,1-0,5ì (Èíñòðóêöèÿ ÒàòÍÈ-

ÏÈíåôòü, 1975).

 – Ïðè âñêðûòèè ñêâàæèíîé íåôòåíàñûùåííîãî ïëàñ-

òà òîëùèíîé íå ìåíåå 3ì (÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïî äîêóìåí-

òàöèè êåðíà è ðåçóëüòàòàì îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ

ìàñøòàáà 1:200), â íåé íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ïðîáíîé

ýêñïëóàòàöèè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ èñïûòàíèå íà ïðè-

òîê ôëþèäîâ êàê íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå, òàê è ñ ïàðî-

òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì íà ïðîäóêòèâíûé ïëàñò ÷åòûðü-

ìÿ öèêëàìè.

 – Ëàáîðàòîðíîå èçó÷åíèå ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé äîëæ-

íî ïðåäóñìàòðèâàòü èññëåäîâàíèå ïðîá, ïîëó÷åííûõ íà

åñòåñòâåííîì ðåæèìå è ïîñëå ïàðîòåïëîâîé îáðàáîòêè ñ

óñòàíîâëåíèåì èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ôðàêöèîí-

íîãî è ãðóïïîâîãî ñîñòàâîâ.

 – Ïðè èçó÷åíèè ñîñòàâà ñâåðõâÿçêîé íåôòè íåîáõîäè-

ìî îöåíèâàòü ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå ñîäåðæàùèõñÿ â

íèõ ñåðû, ìåòàëëîâ è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ.

Â ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèíàõ, áóðÿùèõñÿ íà ðàçðà-

áàòûâàåìûõ òðàäèöèîííî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, â

èíòåðâàëå, çàòðàãèâàþùåì ïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû ïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèé, íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü îïòèìàëüíûé

êîìïëåêñ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí, âêëþ÷à-

þùèé â ñåáÿ ÏÑ, íåéòðîííûé ãàììà êàðîòàæ, ãàììà-êà-

ðîòàæ, èíäóêöèîííûé êàðîòàæ, áîêîâîé êàðîòàæ, âîëíî-

âîé äèýëåêòðè÷åñêèé êàðîòàæ, êîìïåíñàöèîííûé íåéòðîí-

íûé êàðîòàæ, áîêîâîå êàðîòàæíîå çîíäèðîâàíèå. À òàêæå

äîëæåí áûòü âûíåñåí êåðí ñ èíòåðâàëà ïðîäóêòèâíîãî

ãîðèçîíòà ñ îïðåäåëåíèåì ëèòîëîãî-ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ,

ñ îïðåäåëåíèåì ïîðèñòîñòè, íåôòåíàñûùåííîñòè ê âåñó

ïîðîäû (à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ãäå îáðàçöû íå ðàññûïà-

ëèñü,  – ê îáúåìó ïîð), ìèíåðàëîãè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñêå-

ëåòà ïîðîäû, êàðáîíàòíîñòè è ïðîíèöàåìîñòè.
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ÍÅÔÒÅÍÎÑÍÛÅ  ÍÅÄÐÀ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÀ  Â  ÀÑÏÅÊÒÅ

ÃÈÏÎÒÅÇÛ  ÄÅÃÀÇÀÖÈÈ  ÇÅÌËÈ

Ê 40-ëåòèþ Ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð Òàòàðèè

Ðàññìîòðåíû àñïåêòû ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è îñàäî÷íîãî ÷åõëà Òàòàðñòàíà. Íàó÷íàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ

ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí ïîäòâåðäèëà òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî íà çíà÷èòåëüíîé

ãëóáèíå êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò íå ÿâëÿåòñÿ ìîíîëèòíûì ìàññèâîì, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðûòóþ ñèñòå-

ìó, â êîòîðîé ìîãóò öèðêóëèðîâàòü ãàçîíàñûùåííûå ðàñòâîðû. Íàèáîëüøèìè ïåðñïåêòèâàìè õàðàêòåðèçóåòñÿ

Òàòàðñêèé ãðàíèòî-ãíåéñîâûé êóïîë, ïðîñòðàíñòâåííî êîíòðîëèðóþùèé íåôòåíîñíûé ðàéîí Òàòàðñòàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àñòåíîëèòîâûé äèàïèð, ãàçîíàñûùåííûå ðàñòâîðû, ãðàíèòî-ãíåéñîâûé êóïîë, êîðîâîå

ãðàíèòîîáðàçîâàíèå, êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâåðõãëóáîêèå ñêâàæèíû, òåïëî-

è ìàññîïåðåíîñ, ýíåðãîñòîêîâàÿ ñèñòåìà.

Âìåñòî ïðåäèñëîâèÿ. Åùå â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòî-

ëåòèÿ Ï.Í. Êðîïîòêèí îïóáëèêîâàë ñòàòüþ, â êîòîðîé âûñ-

êàçàë èäåþ î ñâÿçè ïðîöåññîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ è ãëó-

áèííîé äåãàçàöèè Çåìëè (Êðîïîòêèí, 1955). Ñî âðåìåíåì

íàêîïèëîñü ðÿä âåñîìûõ àðãóìåíòîâ â ïîëüçó ãëóáèííîé

ïðèðîäû íåôòè è ãàçà, êîòîðûì ïðèäàâàëñÿ ãåíåòè÷åñêèé

õàðàêòåð. Òàê, äëÿ áîëüøèíñòâà íåôòåãàçîíîñíûõ ïðîâèí-

öèé áûëà óñòàíîâëåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ âçàèìîñâÿçü ãëó-

áèííûõ ñòðóêòóð âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû (êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà) ñ íåôòåãàçîíîñíûìè ìåñòîðîæäå-

íèÿìè îñàäî÷íîãî ÷åõëà, à òàêæå çàôèêñèðîâàíû ìíîãî-

÷èñëåííûå ôàêòû ñëåäîâ ìèãðàöèè ÓÂ (ïðîÿâëåíèÿ ãàçîâ

è áèòóìîâ) â ìåòàìîðôè÷åñêèõ è èçâåðæåííûõ ïîðîäàõ

ôóíäàìåíòà (Äìèòðèåâñêèé, Âàëÿåâ, 2008). Ýòè è äðóãèå

ñâåäåíèÿ â ïîëüçó ãëóáèííîãî ãåíåçèñà íåôòè è ãàçà íà÷à-

ëè ñ ðàçíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ 1976 ãîäà

íà íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ, êàñàþùèõñÿ øèðîêîãî êðóãà

âîïðîñîâ ãëîáàëüíîé äåãàçàöèè Çåìëè (Äåãàçàöèÿ Çåìëè

…, 1976; 1985; 1991; 2002-2008).

Â 1985 ãîäó íà II êîíôåðåíöèè ïî ïðîáëåìå «Äåãàçàöèÿ

Çåìëè è ãåîòåêòîíèêà» áûëè ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ, ÷òî ïî

ñâîèì ìàñøòàáàì ñîâðåìåííàÿ (Ã.È. Âîéòîâ) è ïàëåîäåãà-

çàöèÿ (Á.Ì. Âàëÿåâ) íà òðè ïîðÿäêà âåëè÷èí ïðåâûøàëà

âîçìîæíîñòè ãåíåðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â îñàäî÷íûõ áàñ-

ñåéíàõ (Äìèòðèåâñêèé, Âàëÿåâ, 2008). Â ìàòåðèàëàõ ýòîé

êîíôåðåíöèè ïðèâîäèëèñü àðãóìåíòû àêòèâíîé ðîëè ãëó-

áèííûõ ôëþèäîâ â èçìåíåíèÿõ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ

ãîðíûõ ïîðîä, äîêàçûâàëàñü âçàèìîñâÿçü äåãàçàöèè ñ ýíäî-

ãåííûìè ïðîöåññàìè ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà, â ò. ÷. ñåéñ-

ìè÷åñêèìè. Âïåðâûå ïðîçâó÷àëè äîâîäû àíàëîãèè íåôòå-

ãàçîâûõ çàëåæåé ñ ðàçíîãî ðîäà ôëþèäèçèðîâàííûìè î÷à-

ãàìè, à ìíîãîïëàñòîâûõ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ

ñèñòåìàìè ôëþèäèçèðîâàííûõ î÷àãîâ. Ýòè çàêëþ÷åíèÿ

áàçèðîâàëèñü, â îñíîâíîì, íà äàííûõ ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è

ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ

â ïðåäåëàõ êîíòèíåíòîâ Çåìëè (Äåãàçàöèÿ Çåìëè..., 1976).

Â 90-õ ãã. ïðîøåäøåãî ñòîëåòèÿ è â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå

íûíåøíåãî òûñÿ÷åëåòèÿ áûëè ïðîâåäåíû ìíîãî÷èñëåí-

íûå èññëåäîâàíèÿ ïî ýòîé ïðîáëåìå. Âûÿâëåí íàëîæåí-

íûé õàðàêòåð ïðîöåññîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ïî îòíî-

øåíèþ ê ðàçðåçàì îñàäî÷íûõ ïîðîä íåôòåãàçîíîñíûõ áàñ-

ñåéíîâ. Â ÷àñòíîñòè ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êåðíîâ ëüäà

Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàíäèè ñòàëè èçâåñòíû ãðàíäèîçíûå

ìàñøòàáû âûíîñà óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ â àòìîñôåðó

Çåìëè è âîäû Ìèðîâîãî îêåàíà (ñêâîçíîé óãëåâîäîðîä-

íîé äåãàçàöèè) â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì. Óñòàíîâëåí ãåî-

äèíàìè÷åñêèé è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé êîíòðîëü ãëî-

áàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ íåðàâíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðà-

íåíèÿ íå òîëüêî íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé òðàäèöè-

îííîãî òèïà, íî è íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðî-

äîâ â ñêîïëåíèÿõ òÿæåëîé íåôòè è ãàçîãèäðàòîâ. Ïîëó÷å-

íû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ñâèäåòåëüñòâà ìàíòèéíîé ïðè-

ðîäû íåôòåé ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ â íèõ ñïåêòðîâ ëàí-

òàíîèäîâ è ïëàòèíîèäîâ è ìíîãèå äðóãèå äàííûå â ïîëüçó

âåäóùåé ðîëè ýíäîãåííûõ ôàêòîðîâ â ãåíåçèñå óãëåâîäî-

ðîäíûõ ôëþèäîâ Çåìëè (Äåãàçàöèÿ Çåìëè…, 2008).

Ïî ìíåíèþ àêàäåìèêà À.Í. Äìèòðèåâñêîãî, «… Ðàçðà-

áîòêà èäåé óãëåâîäîðîäíîé äåãàçàöèè Çåìëè ïðèâíîñèò

íå òîëüêî îáíîâëåíèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ íåôòåãàçîâîé

ãåîëîãèè è ãåîõèìèè. Èç ýòèõ èäåé âûòåêàþò âàæíåéøèå

ïðàêòè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé ïåðñïåêòèâ

è ïðîãíîçîì íåôòåãàçîíîñíîñòè, ñ âûáîðîì íîâûõ íàïðàâ-

ëåíèé è ñî ñìåíîé ñòðàòåãèè ïîèñêîâ ñêîïëåíèé óãëåâî-

äîðîäîâ» (Äìèòðèåâñêèé, Âàëÿåâ, 2008).

Â ñâÿçè ñ ýòèì äîëæíû áûòü ïåðåñìîòðåíû ïðåæíèå è

ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ïîëîæåíèÿ ïî èçó÷å-

íèþ íåôòåíîñíîñòè ãëóáèííûõ íåäð Òàòàðñòàíà.

Ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè ïðîáëåìû â Òàòàðñòàíå. Þãî-

âîñòîê Òàòàðñòàíà áëàãîäàðÿ íåôòåíîñíûì íåäðàì âûäå-

ëÿåòñÿ ñðåäè äðóãèõ ðåãèîíîâ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçî-

íîñíîé ïðîâèíöèè âûñîêîé ñòåïåíüþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-

êîé èçó÷åííîñòè. Îáøèðíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë íàêîï-

ëåí íå òîëüêî ïî ïàëåîçîéñêèì òîëùàì îñàäî÷íîãî ÷åõëà,

âêëþ÷àþùèì ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè, íî è ïî ãåîëîãèè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ðåãèîíà êàê äèñòàíöèîííûìè

ðàçíîîáðàçíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, òàê è ïðÿìû-

ìè íàáëþäåíèÿìè â ðåçóëüòàòå ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áó-

ðåíèÿ è êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ êåðíà è øëàìà êðèñòàëëè-

÷åñêèõ ïîðîä ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â èçó÷åíèè è ïîçíàíèè ãåîëîãè-

÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ðåãèîíà âíåñëà Ïðîãðàììà

èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð Òàòàðèè, ïðèíÿòàÿ áîëåå 40 ëåò

íàçàä â ðàìêàõ îáùåñîþçíîãî ïëàíà èññëåäîâàíèé çåì-

íîé êîðû. Áëàãîäàðÿ åå ðåàëèçàöèè ðàñøèðèëèñü íàøè çíà-

íèÿ î ñîñòàâå è ýâîëþöèè äðåâíåéøèõ ïîðîäíûõ êîìïëåê-

ñîâ ôóíäàìåíòà âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðóññêîé ïëèòû. Ïîëíî-



1 (51) 201318

Í.Ñ. Ãàòèÿòóëëèí, À.Ð. Áàðàòîâ, Â.Á. Ëèáåðìàí   Íåôòåíîñíûå íåäðà Òàòàðñòàíà â àñïåêòå ãèïîòåçû äåãàçàöèè Çåìëè

Ðèñ. 2. Ìîäåëü ñòðîåíèÿ

Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ìîùíîñòè êîíñîëèäè-

ðîâàííîé çåìíîé êîðû òåððèòîðèè

Òàòàðñòàíà (ïî Ã.Å. Êóçíåöîâó).

òà, âñåñòîðîííîñòü è öåëåíàïðàâëåííîñòü îáðàáîò-

êè ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îáåñïå÷èâàëàñü ðÿäîì âåäó-

ùèõ ïðîôèëüíûõ îðãàíèçàöèé ñòðàíû è êîîðäèíèðîâàëàñü

Ìåæâåäîìñòâåííûì ñîâåòîì ïî èçó÷åíèþ ãëóáèííûõ

íåäð Òàòàðèè.

Â ðàìêàõ Ïðîãðàììû, ñ ïðîåêòíûì çàäàíèåì âñêðûòü

è óãëóáèòüñÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó â êðèñòàëëè÷åñêèé

ôóíäàìåíò áûëè ïðîáóðåíû 21 ñêâàæèíà, èç íèõ äâå ñâåðõ-

ãëóáîêèå: ¹ 20000 Ìèííèáàåâñêàÿ è ¹ 20009 Íîâî-åëõîâ-

ñêàÿ. 12 ñêâàæèí, ïîìèìî ïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, âñêðû-

ëè ïîëíûå ðàçðåçû ïîðîä âåðõíåïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñ-

òà è óãëóáèëèñü â êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò äî íåñêîëü-

êèõ ñîòåí ìåòðîâ. Äîïîëíèòåëüíî áûëî ïðîèçâåäåíî óã-

ëóáëåíèå íåêîòîðûõ ïîèñêîâûõ è ðàç-

âåäî÷íûõ ñêâàæèí íà ïåðâûå ñîòíè

ìåòðîâ â ôóíäàìåíò â ïðåäåëàõ òåõíè÷åñ-

êè äîñòèæèìîé ãëóáèíû. Òàêèì îáðàçîì, áûëî ïðîáóðå-

íî 42 ñêâàæèíû ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé, èñïûòàíî 92 èíòåð-

âàëà ïðè áóðåíèè è 41 ïîñëå ñïóñêà îáñàäíîé êîëîííû.

Îñíîâíîé àêöåíò ïðè ïðîâåäåíèè íåôòåïîèñêîâûõ ðà-

áîò ïî ôóíäàìåíòó áûë ñäåëàí íà èçó÷åíèå òåêòîíè÷åñ-

êîãî ôàêòîðà êîíòðîëÿ íåôòåíîñíîñòè, à èìåííî íà ðàç-

áóðèâàíèå âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà ðàçëè÷íîé ãåíåòè÷åñ-

êîé ïðèíàäëåæíîñòè (ãîðñòû,

âçáðîñû, ýðîçèîííûå ïîëîæè-

òåëüíûå ñòðóêòóðû è äð.) è çîí

ðàçëîìîâ.
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Ðèñ. 3. Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí. Ðàñïðåäåëåíèå çàëåæåé íåôòè ïî îñíîâíûì ìàð-

êèðóþùèì ãîðèçîíòàì îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà (ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ñåéñìîðàçâåäêè «ÒÍÃ-

Ãðóïï»). À) êðîâëÿ àññåëüñêîãî ÿðóñà è çàëåæè íåôòè ÑÂÍ ïåðìñêîé ñèñòåìû;

Á) êðîâëÿ òóëüñêîãî ãîðèçîíòà: îòðàæàþùèé ãîðèçîíò «Ó» è çàëåæè íåôòè

â îòëîæåíèÿõ ñðåäíåãî, íèæíåãî êàðáîíà; Â) ýðîçèîííàÿ ïîâåðõíîñòü òóðíåé-

ñêîãî ÿðóñà (ãîðèçîíò»Ñ») è çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿ êàðáîíà è êàðáîíàò-

íîãî äåâîíà; Ã) êðîâëÿ òåððèãåííîãî äåâîíà (ãîðèçîíò «Ä») è çàëåæè íåôòè â

òåððèãåííîì äåâîíå; Ä) ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (îòðà-

æàþùèé ãîðèçîíò «À»).

Â Ïðîãðàììå èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ íåäð Òàòàðèè ïðî-

õîäêå ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí ¹ 20000 Ìèííèáàåâñêîé è ¹

20009 Íîâî-åëõîâñêîé óäåëÿëîñü îñîáîå çíà÷åíèå. Èìåííî

ïî íèì âïåðâûå áûëè ïîëó÷åíû ïðÿìûå ôàêòè÷åñêèå ñâå-

äåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèå äîêåìáðèéñêîãî îñíîâà-

íèÿ Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Óíèêàëüíîñòü ñêâàæèí ïîä-

÷åðêèâàåòñÿ â ò.÷. è ãëóáîêèì âñêðûòèåì êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà â ïëàòôîðìåííûõ óñëîâèÿõ, ñîîòâåòñòâåííî

3215 ì Ìèííèáàåâñêîé ñêâàæèíîé (çàáîé 5099 ì) è 4078 ì

Íîâî-åëõîâñêîé (çàáîé 5881 ì). Îáå ñêâàæèíû âíåñåíû â

îôèöèàëüíûé ðååñòð ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèí Ðîññèè. Âåñü-

ìà äåòàëüíî áûë èññëåäîâàí êåðí è øëàìîâûé ìàòåðèàë

ñêâàæèí, èçó÷åíû ïåòðîãðàôè÷åñêèå è ìèíåðàëîãè÷åñêèå

îñîáåííîñòè ïîðîä, ãåîõèìèÿ ïîðîäîîáðàçóþùèõ, ðåäêèõ

è ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â

ðàçðåçàõ ôóíäàìåíòà Ìèííèáàåâñêîé è Íîâî-åëõîâñêîé

ñêâàæèí îòñóòñòâóþò ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ïî íàáî-

ðó ïîðîä è èõ ãåîëîãè÷åñêèì âçàèìîîòíîøåíèÿì. Èçîòîï-

íûå äàòèðîâêè ïî îáðàçöàì èç ýòèõ ñêâàæèí U-Pb, Sm-Nd è

K-Ar ìåòîäàìè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ýíäåðáèòû, è ýòî íå

ïðîòèâîðå÷èò óñòàíîâëåííûì âçàèìîîòíîøåíèÿì, ÿâëÿþò-

ñÿ àðõåéñêèìè îáðàçîâàíèÿìè (2,7-3,1 ìëðä. ëåò), à âûñîêî-

ãëèíîçåìèñòûå ãíåéñû âîçíèêëè íå ïîçäíåå ðóáåæà ðàííå-

ãî ïðîòåðîçîÿ è àðõåÿ (Äîïëàòôîðìåííûå êîìïëåêñû…,

1992; Êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò Òàòàðñòàíà…, 1996).

Èñïûòàíèÿ ñêâàæèí ïîçâîëèëè âûÿâèòü íà çíà÷èòåëü-

íûõ ãëóáèíàõ â ðàçðåçå ôóíäàìåíòà äèíàìè÷åñêè àêòèâ-

íûå ôëþèäîíàñûùåííûå çîíû ñ âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿ-

ìè ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðè ýòîì áûëî îòìå÷åíî âîçðà-

ñòàíèå êîëè÷åñòâà ãàçîâîäîíàñûùåííûõ ïà÷åê ñ ãëóáèíîé.

Òàêèì îáðàçîì, íàó÷íàÿ îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ïðî-

õîäêè ãëóáîêèõ ñêâàæèí ïîäòâåðäèëà òåîðåòè÷åñêèå ïðåä-

ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî íà çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå êðèñòàë-

ëè÷åñêèé ôóíäàìåíò íå ÿâëÿåòñÿ ìîíîëèòíûì

ìàññèâîì, à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðûòóþ ñè-

ñòåìó, â êîòîðîé ìîãóò öèðêóëèðîâàòü ãàçîíà-

ñûùåííûå ðàñòâîðû.

Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä êàê ãåîëîãè÷åñêàÿ

ñòðóêòóðà çåìíîé êîðû ìàíòèéíî-êîðîâîé çíåð-

ãîñòîêîâîé ñèñòåìû. Ïîêà ïî ðåçóëüòàòàì ãëó-

áîêîãî è ñâåðõãëóáîêîãî áóðåíèÿ ïðÿìûõ ïðè-

çíàêîâ íåôòåíîñíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà íå îáíàðóæåíî. Èñïûòàííûå ïî äàí-

íûì ÃÈÑ ïåðñïåêòèâíûå èíòåðâàëû êàê â ïðî-

öåññå áóðåíèÿ, òàê è â îáñàäíîé êîëîííå îêàçà-

ëèñü ëèáî áåñïðèòî÷íûìè, ëèáî òîëüêî ïîâû-

øåííûìè ãàçîïîêàçàíèÿìè õàðàêòåðèçîâàëè

ïëàñòîâûé ôëþèä. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìå-

òèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå çà ïîñëåäíèå ãîäû ðåçóëü-

òàòû áóðåíèÿ è îïðîáîâàíèÿ èíòåðâàëîâ êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âñå ÷àùå óêàçûâàþò

íà ïîíèæåííûå ïëàñòîâûå äàâëåíèÿ ðàçóïëîò-

íåííûõ çîí, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîäòâåðæäà-

åò èõ ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå, ñ äðóãîé – çíà÷è-

òåëüíî çàòðóäíÿåò ïîëó÷åíèå ïëàñòîâîãî ôëþ-

èäà è åãî âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå.

Íî ìíîãèå êîñâåííûå äàííûå ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè «ÓÂ-äûõàíèÿ» ôóí-

äàìåíòà, êîòîðîå âåðîÿòíî äàæå â ñîâðåìåí-

íîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ «ïîäïèòûâàåò» íå-

ôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ îñàäî÷íîãî ÷åõëà óã-

ëåâîäîðîäàìè ãëóáèííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è,

òåì ñàìûì, îïðåäåëÿåò âûñîêèé íåôòåãàçîâûé

ïîòåíöèàë íåäð ðåãèîíà. Íåêîòîðûå èç ôàêòî-

ðîâ ñëåäóþùèå (Ìóñëèìîâ, 2003):

– ãåíåòè÷åñêàÿ òîæäåñòâåííîñòü íåôòåé èç

ïàëåîçîéñêîãî êîìïëåêñà ÞÒÑ è áèòóìîèäîâ

ôóíäàìåíòà;

– ïðèóðî÷åííîñòü çàëåæåé íåôòè îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà ê ðàçëîìàì â ôóíäàìåíòå;

– ÷åòêî âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ âîçðàñòà-

íèÿ ãàçîïîêàçàíèé, ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà ãîìî-

ëîãîâ ìåòàíà è ïîÿâëåíèÿ ãåëèÿ ñ óâåëè÷åíè-

åì ãëóáèíû;

– ÿâíîå íåñîîòâåòñòâèå ÍÏÐ Òàòàðñòàíà, à

óæå áîëåå 3 ìëðä. ò íåôòè èçâëå÷åíî, ñ îöåíêîé

íåôòåìàòåðèíñêîãî ïîòåíöèàëà âñåé îñàäî÷íîé
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Òàáë. 1 Òåìïåðàòóðà íåäð Òàòàðñòàíà ïî äàííûì ïàðàìåò-

ðè÷åñêîãî áóðåíèÿ.

Ðèñ. 4. Êàðòà èçîòåðì íà àáñîëþòíîé îòìåòêå 12000 ì (Õðèñòîôîðîâà è äð., 2008). 1 – èçîëèíèè

ðàâíûõ òåìïåðàòóð (0C); 2 – ìåñòîïîëîæåíèå ñêâàæèí, â êîòîðûõ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ òåìïåðà-

òóðû â ãëóáèííûõ ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíòà; 3 – êîíòóðû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæ-

äåíèé; 4 – ãèäðîñåòü; 5 – àäìèíèñòðàòèâíàÿ ãðàíèöà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

òîëùè â îáúåìå 709 ìëí.

ò, ðàññ÷èòàííîé íà îñíî-

âå ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëè-

çà äîìàíèêèòîâ è äð.

Ýòè äàííûå àðãóìåí-

òèðóþò íàëè÷èå âåðòè-

êàëüíîé ìèãðàöèè ÓÂ, äî-

ñòàòî÷íûé èñòî÷íèê êîòî-

ðûõ â îñàäî÷íîì ÷åõëå, ïî

êðàéíåé ìåðå â ïðåäåëàõ

ÞÒÑ, îòñóòñòâóåò.

Ïî äàííûì ñåéñìè-

÷åñêîãî ïðîôèëèðîâà-

íèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî

çåìíàÿ êîðà â ðåãèîíå ñîñòîèò èç òðåõ êîíñîëèäèðîâàí-

íûõ ñëîåâ (Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòàíà…, 2003):

– íèæíåãî, ãðàíóëèòî-áàçèòîâîãî ñ èíòåðâàëàìè ïðî-

äîëüíûõ óïðóãèõ âîëí > 6,8-7,0 êì/ñåê ;

– ïðîìåæóòî÷íîãî, óñëîâíî äèîðèòîâîãî (èíâåðñèîí-

íîãî), ñêîðîñòü ïðîäîëüíûõ óïðóãèõ âîëí 6,2-6,8 êì/ñåê;

– âåðõíåãî, ãðàíèòíî-ìåòàìîðôè÷åñêîãî, ñêîðîñòü

ïðîäîëüíûõ âîëí äî 6,3 êì/ñåê.

Êàæäûé èç ñëîåâ çåìíîé êîðû ïðåäñòàâëÿåò àâòîíîì-

íóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó. Ýòè ñèñòåìû íå ÿâëÿþòñÿ

íåçàâèñèìûìè, òàê êàê ñóùåñòâóåò ìåõàíèçì ïåðåäà÷è âîç-

áóæäåíèé îäíîé ñèñòåìû äðóãîé, âûøåëåæàùåé. Ïðè ýòîì

êàæäûé èç ñëîåâ ñïîñîáåí ëàòåðàëüíî ïåðåìåùàòüñÿ îò-

íîñèòåëüíî ñìåæíûõ, ÷òî îïðåäåëÿåò, â ñâîþ î÷åðåäü, èõ

âçàèìîîòíîøåíèå è ñîñòàâëÿåò îñíîâó ãåîäèíàìè÷åñêèõ

ïîñòðîåíèé ïî ïðèíöèïó âñåîáùåé îòíîñèòåëüíîé ïîä-

âèæíîñòè (Õàèí, 1989).

Íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü çåìíîé êîðû â Òàòàðñòàíå õà-

ðàêòåðíà äëÿ òåððèòîðèè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ)

â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ, ÷åì îïðåäåëÿåò åãî èçîñòàòè-

÷åñêîå ñîñòîÿíèå, îòíîñèòåëüíî ìåíåå ìîùíûõ

áëîêîâ çåìíîé êîðû äðóãèõ ñòðóêòóðíî-òåê-

òîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïåðâîãî ïîðÿä-

êà, òàêèõ êàê Ñåâåðî-Òàòàðñêèé

ñâîä (ÑÒÑ), Ìåëåêåññêàÿ âïàäè-

íà (ÌÂ) è äð. (Ðèñ. 1).

Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå

ïîãðóæåíèå ïîâåðõíîñòè

Ìîõîðîâè÷è÷à (Ì) è

íèæíåêîðîâîé ãðà-

íèöû Êîíðàäà (Ê
2
)

ôèêñèðóåòñÿ â

ïðåäåëàõ Àëüìåòüåâñêîãî âûñòóïà ÞÒÑ, ãäå ìîùíîñòü, â

îñíîâíîì çà óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû èíâåðñèîííîãî ñëîÿ,

óâåëè÷èâàåòñÿ â öåëîì äî 40-41,5 êì (Ãåîëîãèÿ Òàòàðñòà-

íà …, 2003). Ëîãè÷åñêè äàííîå ÿâëåíèå ìîæíî îáîñíî-

âàòü ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íîñòüþ ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ,

â êîòîðîì ïðè íàëè÷èè óïîðîâ èëè ñòîëêíîâåíèè êðóï-

íûõ áëîêîâ êîðû ìîæåò íà÷àòüñÿ ïðîöåññ íàãíåòàíèÿ ìà-

òåðèàëà è åãî îòñëîåíèÿ îò íèæåëåæàùåãî ãðàíóëèòî-áà-

çèòîâîãî ñëîÿ èëè âåðõíåãî ãðàíèò-ìåòàìîðôè÷åñêîãî.

Ýòîò ïðîöåññ îáóñëîâëèâàåò òîðîøåíèå âåðõíåêîðîâûõ

ïëàñòèí è èõ âñïó÷èâàíèå ïîä íàïîðîì ñíèçó íàãíåòàå-

ìîãî ìàòåðèàëà ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ. Äàííîå ÿâëåíèå

ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ àñòåíîëèíç â ïðîìåæóòî÷íîì

ñëîå, ðåãèîíàëüíîìó ìåòàìîðôèçìó ñ ãðàíèòîîáðàçîâà-

íèåì è ðîñòîì ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ. Íàãíåòàíèå

ìàòåðèàëà èíâåðñèîííîãî ñëîÿ ôèêñèðóåòñÿ îòíîñèòåëü-

íûìè ïîäúåìàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, à åãî îòòîê – ñî-

âðåìåííûìè îïóñêàíèÿìè (Õàèí, 1989).

Òàêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû
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òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè õîðî-

øî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðÿìûìè íàáëþäåíèÿìè ïî ãåîëîãèè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (âåðõíèé ãðàíèòî-ìåòàìîðôè-

÷åñêèé ñëîé), ïîëó÷åííûìè ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êåð-

íà è øëàìîâîãî ìàòåðèàëà ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâà-

æèí. Âî âñêðûòîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà ÞÒÑ áûë âûÿâëåí

ïåñòðûé ïîðîäíûé ðÿä, ñêëàäûâàþùèéñÿ èç ìåòàìîðôè-

÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä (Ðèñ. 2). Äîìèíèðóþùèìè

ìåòàìîðôè÷åñêèìè ðàçíîñòÿìè îêàçàëèñü âûñîêîãëèíîçå-

ìèñòûå êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, ìèãìàòèòû è ãðàíàò-êîð-

äèåðèòîâûå ïëàãèîãíåéñû, çíà÷èòåëüíî ðåæå ôèêñèðîâà-

ëèñü äâóïèðîêñåíîâûå êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû è àìôè-

áîëèòû. Ñðåäè ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îáíàðóæåíû ãðàíèòû

íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòè, ñ ñîïðÿæåííûìè

ïåãìàòèòàìè, ãèïåðñòåíîâûå äèîðèòû è êâàðöåâûå äèîðè-

òû ïîíèæåííîé ùåëî÷íîñòè (ýíäåðáèòû), äîëåðèòû è óëüò-

ðàáàçèòû. Âûÿâëåíû áûëè òàêæå «ýêçîòè÷åñêèå» ñêàðíî-

ïîäîáíûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ: ýóëèçèòû, ñ òè-

ïîìîðôíûì ìèíåðàëüíûì ïàðàãåíåçèñîì ìàãíåòèòà, ãè-

ïåðñòåíà, êâàðöà è ãðàíàòà. Ïî äàííûì ÃÈÑ è èçó÷åíèÿ

êåðíîâîãî è øëàìîâîãî ìàòåðèàëîâ äàííûå ïîðîäû â ðàç-

ðåçå ñêâàæèíû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ â ðàçíîâåëèêèå èíòåðâà-

ëû, ñìåíÿþùèå äðóã äðóãà áåç îïðåäåëåííîé çàêîíîìåð-

íîñòè, ìåñòàìè íàðóøåííûìè çîíàìè òðåùèíîâàòîñòè è

äðîáëåíèÿ ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè. Íà íèõ íàêëàäûâàåò-

ñÿ âêðàïëåííîñòü ñóëüôèäíîé ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè, ãèä-

ðîîêèñëû æåëåçà è êâàðöåâîå ïðîæèëêîâàíèå.

Òàêèì îáðàçîì, âåðõíÿÿ ÷àñòü çåìíîé êîðû â ó÷àñòêå

ÞÒÑ õàðàêòåðèçóåòñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì ïðîÿâëåíèÿ ìå-

òàìîðôè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé, òèïè÷íûõ äëÿ

ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ. Ïîäòâåðæäåíèå ãèïîòåòè÷åñ-

êèõ ïðåäñòàâëåíèé î íàãíåòàíèè ìàòåðèàëà â ñðåäíåì èí-

âåðñèîííîì «äèîðèòîâîì» ñëîå çåìíîé êîðû ìîæíî äî-

ïóñòèòü, åñëè ðàññìàòðèâàòü ýíäåðáèòû îòðàäíåíñêîãî êîì-

ïëåêñà â êà÷åñòâå èõ ïëóòîãåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé, à ïå-

ðèäîòèòû ÷óáîâñêîãî êîìïëåêñà îòîæäåñòâëÿòü ñ «îòòîð-

æåíöàìè» âåðõíåìàíòèéíîãî àñòåíîëèòà. Â îñàäî÷íîì ÷åõ-

ëå íàä äàííûì ó÷àñòêîì ôóíäàìåíòà ëîêàëèçîâàíî êðóï-

íåéøåå Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè (Ðèñ. 3).

Â ïðåäåëàõ ÑÒÑ è ÌÂ êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò ïî

èìåþùèìñÿ ìàòåðèàëàì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è

ãëóáîêîãî áóðåíèÿ ìåíåå äèôôåðåíöèðîâàí ïî âåùåñòâåí-

íîìó ñîñòàâó ñëàãàþùèõ åãî ôîðìàöèé. Çåìíàÿ êîðà â öå-

ëîì â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ ýòèõ ðåãèîíîâ èìååò ñîêðà-

ùåííóþ ìîùíîñòü îò 34 äî 38êì. Ñóäÿ ïî ìàòåðèàëàì ïà-

ðàìåòðè÷åñêîãî áóðåíèÿ, âñêðûâøèõ ôóíäàìåíò ÑÒÑ áî-

ëåå ÷åì íà 800ì è ÌÂ äî500ì, òàì ïðåîáëàäàþò äîñòàòî÷íî

îäíîîáðàçíûå òîíêî-ãðóáîïîëîñ÷àòûå ìèãìàòèòû ïî êðè-

ñòàëëè÷åñêèì ñëàíöàì, ãíåéñàì, ðåæå àìôèáîëèòàì. Ëåé-

êîñîìà ìèãìàòèòîâ ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëåíà òîíà-

ëèòîâûì ìåòàòåêòîì. Áîëåå ïîçäíèå ôîðìàöèè, âåäóùèå ê

îáðàçîâàíèþ ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ â äàííûõ ó÷àñò-

êàõ çåìíîé êîðû ôàêòè÷åñêè íå ïðîÿâèëèñü. Ìåíåå íåôòå-

íîñíûì (ÌÂ) èëè ïðàêòè÷åñêè «ñòåðèëüíûì» (ÑÒÑ) îêà-

çûâàåòñÿ è îñàäî÷íûé ÷åõîë ýòèõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî íåôòåíîñíûé ðàé-

îí Òàòàðñòàíà ïðèóðî÷åí ê áëîêó ôóíäàìåíòà ñ ðàçâèòîé

ñèàëè÷åñêîé êîðîé, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïåðèîäè÷åñêè

ïðîèñõîäèëî ãðàíèòîîáðàçîâàíèå ïîäãîòîâëåííîãî ãðà-

íóëèòî-ãíåéñîâîãî ñóáñòðàòà. Â ðåçóëüòàòå âîçíèê ïîëè-

õðîííûé ïëóòîíî-ìèãìàòèòîâûé ìàññèâ (Þæíî-Òàòàðñ-

êèé ãðàíèòî-ãíåéñîâûé êóïîë), ò.å. ëîêàëüíûé àðåàë íåî-

äíîêðàòíîãî ïðîÿâëåíèÿ ïðîöåññîâ àíàòåêñèñà è ïàëèí-

ãåíåçà. Â ýòîì àñïåêòå ëþáîå êîíöåíòðèðîâàííîå (óçëî-

âîå) è ìíîãîêðàòíîå, à íå ðàññåÿííîå, ñîâìåùåíèå ðàç-

íîâðåìåííûõ ãåòåðîãåííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è óëüòðàìåòà-

ìîðôè÷åñêèõ ôîðìàöèé ìîæíî ñ÷èòàòü ðåàëüíûì âûðà-

æåíèåì äëèòåëüíî ôóíêöèîíèðóþùåé ñòàöèîíàðíîé

ýíåðãîñòîêîâîé ñèñòåìû (Ãàòèÿòóëëèí, Áàðàòîâ, 2004).

Ïî ýòîé êîíöåïöèè ãëàâíûì è ýôôåêòèâíûì èñòî÷íè-

êîì òåïëî- è ìàññîïåðåíîñà ñëóæàò àñòåíîëèòîâûå áàçè-

òîâûå äèàïèðû, êîòîðûå ÿâëÿÿñü ìàíòèéíûìè êîðíÿìè

ýíåðãîñòîêîâûõ ñèñòåì, ïèòàþò ïðîöåññû êîðîâîãî ãðà-

íèòîîáðàçîâàíèÿ. Ãëàâíûì çâåíîì äàííîé ìîäåëè ÿâëÿ-

åòñÿ òî, ÷òî åäèíîæäû âîçíèêøàÿ òåïëîâàÿ è ñòðóêòóðíàÿ

àíîìàëèÿ, ñîçäàííàÿ ïîäúåìîì áàçèòîâûõ àñòåíîëèòîâ, â

äàëüíåéøåì ñëóæèò áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé äëÿ ïîâòîðíî-

ãî è ìíîãîêðàòíîãî âîçîáíîâëåíèÿ ïðîöåññîâ ìàññîòåï-

ëîïåðåäà÷è èìåííî â äàííîì ó÷àñòêå ëèòîñôåðû, ÷åì íà

íîâîì ìåñòå. Ïî ïðèíöèïó «ýêîíîìèè ýíåðãèè» â êîðå

âîçíèêàþò îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûå â ïðîñòðàíñòâå è âðå-

ìåíè ñòðóêòóðû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîâûøåííûì ðàñõî-

äîì òåïëîâîé ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùåé ïðîöåññû ìàãìî-

îáðàçîâàíèÿ, ìîáèëèçàöèþ è òðàíñïîðòèðîâêó ôëþèäî-

ïîòîêîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî àñòåíîëèòîâûå ïîäíÿòèÿ îïðåäåëÿ-

þò ïîñòàðõåéñêèé ñòðóêòóðíûé ïëàí ðåãèîíà è îêàçûâàþò

áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå íà ðåàëèçàöèþ èíòåíñèâíî íàïðàâ-

ëåííîãî ñòîêà ýíåðãèè â âûøåëåæàùèå ãîðèçîíòû çåìíîé

êîðû. Ñ ïðèâåäåííûõ ïîçèöèé Þæíî-Òàòàðñêèé ãðàíèòî-

ãíåéñîâûé êóïîë, ïðîñòðàíñòâåííî êîíòðîëèðóþùèé íåô-

òåíîñíûé ðàéîí Òàòàðñòàí, íàõîäèòñÿ íà ãðåáíå àñòåíîëè-

òîâîãî äèàïèðà, â ôîêóñå ýíåðãîñòîêîâîé ñèñòåìû (Ãàòèÿ-

òóëëèí, Áàðàòîâ, 2004).

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ. Íåçàâèñèìûì ïîäòâåðæäåíèåì

ïàðàãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ òåïëîìàñ-

ñîïåðåíîñà ñ íåôòåíîñíîñòüþ îñàäî÷íîãî ÷åõëà ñëóæàò

ñâåäåíèÿ î ãåîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà Òàòàðñòàíà, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ïà-

ðàìåòðè÷åñêîãî áóðåíèÿ è ïðîõîäêè ñâåðõãëóáîêîé ñêâ.

20009 Íîâî-åëõîâñêîé. Âûñîêîòî÷íûå èçìåðåíèÿ òåìïå-

ðàòóðû ïðîâåäåíû Í.Í. Õðèñòîôîðîâîé (ÊÃÓ, Êàçàíü) â

ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ êîíòðàêòîâ ïàðàìåòðè÷åñêîãî áó-

ðåíèÿ, âûïîëíÿâøèõñÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â 2002-2004 ãã.

Äàííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äàæå ñðàâíèòåëü-

íî íåáîëüøîé â ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå áëîê çåìíîé êîðû,

êàêèì ÿâëÿåòñÿ Âîëãî-Óðàëüñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ îáëàñòü,

äèôôåðåíöèðîâàí ïî àáñîëþòíîé òåìïåðàòóðå è ãåîòåð-

ìè÷åñêîìó ãðàäèåíòó â âåðõíåé ÷àñòè òîëù ôóíäàìåíòà,

â ðàìêàõ ñëàãàþùèõ åãî òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïåðâî-

ãî ïîðÿäêà (Òàáë. 1). Íàèáîëåå «õîëîäíûì» ÿâëÿåòñÿ îò-

íîñèòåëüíî «ñòåðèëüíûé» â íåôòåíîñíîì îòíîøåíèè Ñå-

âåðî-Òàòàðñêèé ñâîä, äîñòàòî÷íî ðàçîãðåòà Ìåëåêåññêàÿ

âïàäèíà, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íåôòåíîñíûìè íåäðàìè, à

íàèáîëåå «ãîðÿ÷èì» îêàçûâàåòñÿ Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä,

èç ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà êîòîðîãî èçâëå÷åíî áî-

ëåå 3 ìëðä. òîíí íåôòè (Ðèñ. 4).

Ëèòåðàòóðà
Ãàòèÿòóëëèí Í.Ñ., Áàðàòîâ À.Ð. Ôîðìàöèè ôóíäàìåíòà Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà è èõ ðîëü ïðè îöåíêå íåôòåíîñíîñòè îñàäî÷íîãî

÷åõëà (íà ïðèìåðå ôîðìàöèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà äîêåìá-

ðèéñêèõ òîëù, âñêðûòûõ ñâåðõãëóáîêîé ñêâ. 20009-Íîâîåëõîâñêîé).

Ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà è ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé. 2004. ¹11(12). 29-36.
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ  ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ  È

ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ  ÌÅÒÎÄÎÂ  ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

ÄËß ÃÅÎËÎÃÎÐÀÇÂÅÄÎ×ÍÛÕ  ÐÀÁÎÒ  ÏÎÈÑÊÀ  È

ÐÀÇÂÅÄÊÈ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ  ÍÅÔÒÈ  È  ÃÀÇÀ

Ïðèâåäåíû îñíîâíûå ýòàïû ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâ-

ëåííûå íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïðè ïîèñêå è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè

è ãàçà. Îòìå÷åíû ðåçóëüòàòû è íîâûå íàïðàâëåíèÿ â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ìåòîäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîõèìè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, ïîèñê è ðàç-

âåäêà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.

Â Òàòàðñòàíå ïîñëå âåñüìà äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà â

íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé âîçîáíîâèëèñü ïîëåâûå ãåîõèìè-

÷åñêèå ïîèñêîâûå ðàáîòû íà íîâîì, áîëåå âûñîêîì óðîâ-

íå èññëåäîâàíèé. Ñâÿçàíî ýòî áûëî ñ ñîçäàíèåì â 1989

ãîäó ïðè Êàçàíñêîì êîìïëåêñíîì îòäåëå «ÒàòÍÈÏÈ-

íåôòü» ãåîõèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè ïîä ðóêîâîäñòâîì

Ñìåðêîâè÷à Å.Ñ., ÿâèâøåéñÿ ïåðâûì íàó÷íî-ïðîèçâîä-

ñòâåííûì êîëëåêòèâîì, îòêðûâøèì íîâóþ ýïîõó â ðàç-

âèòèè ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ðåñïóáëèêå Òàòàð-

ñòàí ïðè ïîèñêå è ðàçâåäêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è

ïðîãíîçà íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà ìàëîèçó÷åííûõ òåð-

ðèòîðèé (Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûäåëåíèþ

ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ…, 2011).

Íà ðåãèîíàëüíîì ýòàïå äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòàìè
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N.S. Gatiyatullin, A.R. Baratov, V.B. Liberman. Oil bearing

Resources of Tatarstan in Terms of the Hypothesis of the

Earth Degassing

The aspects of the deep structure and sedimentary cover

of Tatarstan are considered. Scientific material handling of

deep and ultra-deep wells has confirmed theoretical

assumptions that on the significant depth crystalline

basement is not a solid massive. It is an open system, in

which gas-saturated solutions can circulate. Tatar granite-

gneissic dome spatially controlling oil bearing area of

Tatarstan is characterized by the maximum perspective.
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ëàáîðàòîðèè áûëè èçó÷åíû ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñ-

òè Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, óñòàíîâëåíà ïðèíöèïèàëü-

íàÿ îöåíêà âîçìîæíîñòåé ïîèñêîâîé ãàçî-ãåîõèìèè â óñ-

ëîâèÿõ ÐÒ, îòðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîâåðõíîñòíûõ ãåîõè-

ìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ îòáîð ïðîá

ãëèíèñòûõ îáðàçîâàíèé (ïðèðîäíûé àäñîðáåíò) èç 5 ìåò-

ðîâûõ øóðôîâ, òåðìîâàêóóìíóþ äåãàçàöèþ è õðîìàòîã-

ðàôè÷åñêîå îïðåäåëåíèå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ îò ìåòà-

íà äî ãåêñàíà.

Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñîâìåñòíî

ñ Ðàìåíñêèì ôèëèàëîì ÂÍÈÈãåîëèíôîðìñèñòåì ïîä íà-

ó÷íûì ðóêîâîäñòâîì Â.È. Ôåäîðîâà è íàïðàâëåíû íà èçó-

÷åíèå óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé, ìèãðèðóþùèõ îò çà-

ëåæè äî çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Ïåðåä ëàáîðàòîðèåé áûëà ïîñòàâëåíà ÷åòêàÿ çàäà÷à:

íà ýòàëîííûõ ó÷àñòêàõ ðàçíîãî òèïà – íåôòÿíîì, áèòóì-

íîì, íåôòåáèòóìíîì è ïóñòîì, îòðàáîòàòü ìåòîäèêó ãåî-

õèìè÷åñêèõ ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà ïðèìåíèòåëüíî ê óñëî-

âèÿì ÒÀÑÑÐ. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûá-

ðàíû Êàçàêëàðñêàÿ, Àðáóçîâñêàÿ, Ñðåäíå-Êèðìåíñêàÿ,

Êàðëèíñêàÿ ñòðóêòóðû è Ãîðñêèé íåôòåáèòóìíûé ó÷àñ-

òîê. Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, ïîäòâåðæäàþùèå ïåðñïåêòèâ-

íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìåòîäà.

Ñ 1992 ãîäà íà÷àòû ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ ãåîõèìè-

÷åñêîãî ìåòîäà â ýêîëîãèè. Ïðîâåäåííûìè ãàçî-ãåîõèìè-

÷åñêîé è ãåëèåâîé ñúåìêàìè îöåíåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ îá-

ñòàíîâêà ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ëèòîñôåðû íà íåôòå-

ïðîìûñëîâûõ îáúåêòàõ þãî-âîñòîêà ÐÒ, óñòàíîâëåíû ãàçî-

ãåîõèìè÷åñêèå êðèòåðèè òåõíîãåííûõ àíîìàëèé ÓÂ, ôèê-

ñèðóþùèåñÿ ïðè îòñóòñòâèè ïðÿìûõ, âíåøíèõ ïðèçíàêîâ,

óðàãàííûìè êîíöåíòðàöèÿìè ãàçîîáðàçíûõ, ïàðîîáðàç-

íûõ ãîìîëîãîâ ìåòàíà, «òÿæåëûõ» ÓÂ, ÷òî óêàçûâàåò íà

âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà â êà÷åñòâå ìîíèòîðèí-

ãîâîãî êîíòðîëÿ.

Ñ 1994 ãîäà ãåîõèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ âîøëà â ñî-

ñòàâ Òàòàðñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ, èçìå-

íèâ ñòàòóñ íà òåìàòè÷åñêóþ ïàðòèþ ¹2.

Ñïåöèàëèñòû ÒÃÐÓ âîò óæå äâà äåñÿòêà ëåò çàíèìàþò-

ñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè è îïûòíî-ïðîìûøëåííû-

ìè ðàçðàáîòêàìè, îðèåíòèðîâàííûìè íà ïîâûøåíèå ýô-

ôåêòèâíîñòè ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïîèñêà è ðàçâåä-

êè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà. Âïåðâûå â Òàòàðñòàíå

Øâûäêèíûì Ý.Ê. àäàïòèðîâàí äëÿ ïîèñêà óãëåâîäîðîä-

íûõ çàëåæåé êîìïëåêñíûé ïîäõîä èíòåðïðåòàöèè ãåîôè-

çè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîðàçâåäêè è ìàãíè-

òîðàçâåäêè (Õèñàìîâ è äð., 2007; Øâûäêèí, 2000).

Ïîëó÷åíû ïîäòâåðæäåíèÿ òåîðèè àìåðèêàíñêîãî èñ-

ñëåäîâàòåëÿ Ñ.Ä. Ïèðñîíà: èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåí-

öèàëîâ è òîêîâ òèïà «òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ» ñóùåñòâóåò

âñåãäà ïðè íàëè÷èè óãëåâîäîðîäîâ, íàêàïëèâàþùèõñÿ â

ëþáûõ òèïàõ ëîâóøåê. Ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèå ïîëÿ è òîêè

íàä çàëåæàìè ÓÂ ñóùåñòâóþò ðîâíî ñòîëüêî, ñêîëüêî áó-

äåò ñóùåñòâîâàòü ñàìà çàëåæü, ïðè÷åì ïëîòíîñòü ýëåêò-

ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è òîêîâ äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíîé

íàä êîíòóðîì çàëåæè. Ïî ìåðå ðàçðóøåíèÿ çàëåæè ÓÂ

ïëîòíîñòü òîêîâ ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Ðàñïðåäåëåíèå è èí-

òåíñèâíîñòü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ýôôåêòà íà äíåâíîé ïî-

âåðõíîñòè íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîíòóðà è îáúåìà çàëå-

æåé ÓÂ (Ñåéôóëëèí è äð., 1986).

Èç ðàñ÷åòîâ êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ãàçî-ãåî-

õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îòðàæàþùèõ ìèãðàöèþ óãëåâî-

äîðîäíûõ ãàçîâ (ÓÂÃ) îò çàëåæè â âåðõíèå ïðèïîâåðõíîñ-

òíûå îòëîæåíèÿ, ïîëó÷åíû êðèòåðèè ýïèãåíåòè÷íîñòè, íà

Ðèñ. 2. Èíòåðïðåòàöèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé íàä óãëåâîäîðîä-

íîé çàëåæüþ (Øâûäêèí, 2000). à – Àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå

íàä óãëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ, á – Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ îñíîâ-

íûõ ìèíåðàëîâ æåëåçà â îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ñè-

ñòåìå, â – Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

íà óãëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ, ã – Ðàñïðåäåëåíèå çàðÿäîâ â ôîð-

ìèðîâàíèè îêèñëèòåëüíî – âîññòàíîâèòåëüíîé ñèñòåìû íàä

óãëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ, 1 – çàëåæü óãëåâîäîðîäîâ, 2 – âëèÿ-

íèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ôóíäàìåíòà, 3 – ñóììàðíàÿ êðèâàÿ AT.

I – çîíà âîññòàíîâëåíèÿ, II – çîíà îêèñëåíèÿ, III – çîíû ñóáâåð-

òèêàëüíûõ íåîäðíîðîäíîñòåé, IV – çàêîíòóðíîå ïðîñòðàí-

ñòâî, V – ôóíäàìåíò.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ìèãðàöèè ôëþèäîâ ÷åðåç òîëùè ïåðåêðûâàþùèõ

çàëåæü ïîðîäó.
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îñíîâå êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèå àíî-

ìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ÓÂÃ, ñëóæàùèå èíäèêàòîðîì ñêîï-

ëåíèé ÓÂ íà ãëóáèíå.

Â 1994 ãîäó îòðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäèêà îöåíêè êîíòóðîâ

çàëåæåé áèòóìîâ. Ïîëó÷åíû ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû

ïðè èññëåäîâàíèÿõ íà Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîé, ßãîäíîé è

Ìèíñàëèõîâñêîé çàëåæàõ ïðèðîäíîãî áèòóìà (ÏÁ) â îòëî-

æåíèÿõ ïåñ÷àíîé ïà÷êè óôèìñêîãî ÿðóñà â ïðåäåëàõ ×å-

ðåìøàíî-ßìàøèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû çàïàäíîãî ñêëî-

íà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Â 1995 ã. ìåòîäèêà ãåîôèçè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîìïëåêñèðóåòñÿ ñ ãàçî-ãåîõèìè÷åñ-

êèì ìåòîäîì ïðè îöåíêå ãåðìåòè÷íîñòè ïîêðûøåê ðàç-

ðàáàòûâàåìûõ çàëåæåé.

Íà ïðàêòèêå ïîëó÷åíî ïîäòâåðæäåíèå ïðåîáðàçîâàíèé

ýëåêòðîìàãíèòíûõ è ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé íàä óãëå-

âîäîðîäíîé çàëåæüþ, èçó÷åíû èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ÿâëåíèé è çàêîíîìåðíîñòåé (Ðèñ. 1, 2):

– ìèãðàöèÿ óãëåâîäîðîäîâ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ â

ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà óñòîé÷èâûõ ãåî-

õèìè÷åñêèõ àíîìàëèé,

– íàä çàëåæàìè óãëåâîäîðîäîâ îáðàçóþòñÿ «òîïëèâ-

íûå ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû», ðåçåðâóàð óãëåâîäîðîä-

íîé çàëåæè è âòîðè÷íûå ýïèãåíåòè÷åñêèå ìèíåðàëîîáðà-

çîâàíèÿ (íàïðèìåð, ñóëüôèäû) âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ýëåê-

òðîäîâ, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ íàëè÷èÿ äâóõ ñðåä ñ ïîëîæèòåëü-

íûìè è îòðèöàòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ph,

– çà ñ÷åò âòîðè÷íîé ìèíåðàëèçàöèè â ïîðîäàõ íàä óã-

ëåâîäîðîäíîé çàëåæüþ è â çîíàõ âîäî-íåôòÿíîãî êîíòàê-

òà, îáðàçóþòñÿ îêñèäû è ñóëüôèäû æåëåçà (ïèððîòèí, ìàã-

íåòèò, ãåìàòèò), ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ íàä çàëåæüþ.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ìåòîäè-

êè ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè êîìïëåêñîì ãåî-

ôèçè÷åñêèõ è ãàçî-ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ

(ÃÃÕÌ) âíåñëè Ñìåðêîâè÷ Å.Ñ., Øâûäêèí Ý.Ê., Áëèçååâ

À.Á. Ïåðâûé îïûò ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà ïðèìåíå-

íèÿ êîìïëåêñà ÃÃÕÌ ïîëó÷åí â 1995 ãîäó íà ×åãîäàéñêîì

ïîäíÿòèè ñ äîêàçàííîé íåôòåíîñíîñòüþ â êàìåííîóãîëü-

íûõ îòëîæåíèÿõ þãî-çàïàäíîãî ñêëîíà ÞÒÑ, íà Òîãàøåâ-

ñêîì íåôòåïåðñïåêòèâíîì ïîäíÿòèå (Ðèñ. 3). Ïîèñêîâûì

êðèòåðèåì â òå âðåìåíà ÿâëÿëîñü ñîâìåùåíèå êîíòóðîâ

àíîìàëüíûõ ïîëåé ñ êîíòóðîì ñåéñìîïîäíÿòèÿ (Ðèñ. 4).

Ñ 1998 ã. êîìïëåêñ ÃÃÕÌ ïðîâîäèòñÿ íà ó÷àñòêàõ ïåð-

ñïåêòèâíûõ ïîäíÿòèé, âûÿâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäêîé. Ñ ó÷å-

òîì ïðåäøåñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíî «Ìåòî-

äè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî îêîíòóðèâàíèþ çàëåæåé íåôòè â

êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèÿõ ìåòîäàìè ïîëåâîé ãåîôè-

çèêè è ãåîõèìèè» ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè

ëîêàëüíûõ ïîäíÿòèé, ïîäãîòîâëåííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íû-

ìè ðàáîòàìè (Áëèçååâ, 1999). Ìåòîä ÃÃÕÌ çàùèùåí ïà-

òåíòîì Ðîññèè â 2004 ãîäó ¹2143714, êàê ñïîñîá ëîêàëü-

íîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè.

Ïàðàëëåëüíî, áëàãîäàðÿ ïîÿâëåíèþ âûñîêîðàçðåøà-

þùåé àíàëèòè÷åñêîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâà-

íèÿ ãåíåðàöèîííî-àêêóìóëÿöèîííûõ ÓÂ-ñèñòåì, ðàçâè-

âàåòñÿ íàïðàâëåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðåä-

íàçíà÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ëîêàëüíûõ ïîèñêîâûõ, îöåíî÷-

íûõ çàäà÷, à òàêæå ìîíèòîðèíãà ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé.

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ïîëîæèòåëüíîãî ïðîãíîçà êîìïëåêñà ÃÃÕÌ

íà Àëèìîâñêîì ïîäíÿòèè Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêîé çîíû. à  –

êàðòà àíîìàëèé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ; á – êàð-

òà àíîìàëèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ; â – êàðòà àíîìàëèé ãåîõèìè-

÷åñêîãî ïîëÿ.

Ðèñ.3. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ êîìïëåêñîì ÃÃÕÌ íà Òîãà-

øåâñêîì ïîäíÿòèè.
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Ñ 2003 ãîäà ïàðòíåðàìè ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ÿâëÿþòñÿ çà-

ðóáåæíûå êîìïàíèè W.L. GORE & Associates, GmbH

(ÑØÀ) è Petro Geochemical Services GmbH (Ãåðìàíèÿ), èñ-

ïîëüçóåòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ òåõíî-

ëîãèÿ ñêàíèðîâàíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè êîíòóðà ñêîïëåíèé óã-

ëåâîäîðîäîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííûõ

ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà ïðèí-

öèïå ïàññèâíîé àäñîðáöèè óãëåâîäîðîäîâ ïî÷âåííî-ãðóí-

òîâîãî âîçäóõà ïðè ïîìîùè ñîðáåðà – ñáîðùèêà, è ñïî-

ñîáíà ðàçëè÷àòü ìèêðî-, ìàêðî-ïðîñà÷èâàíèÿ óãëåâîäî-

ðîäîâ îò çàëåæè â ïðèïîâåðõíîñòíîì ïî÷âåííî-ãðóíòî-

âîì ñëîå è ñèãíàë óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé ôîíîâûõ

êîíöåíòðàöèé.

ÒÃÐÓ ïðîâîäèò ïîëåâîå è íàó÷íîå ñîïðîâîæäåíèå ãåî-

õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïàññèâíîé àäñîðáöèè óãëåâî-

äîðîäíûõ ñîåäèíåíèé. Ïåðâûé ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò

áûë ïîëó÷åí íà òåððèòîðèè Çèìíèöêî-Êàëìàþðñêîé ëè-

öåíçèîííîé çîíå Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè. Ðåçóëüòàòû ïðîâå-

äåííûõ ðàáîò íà Ïîïîâêèíñêîì è ïðèìûêàþùèõ ê íåìó

ïîäíÿòèÿõ ïîçâîëèëè äàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïðîäîëæå-

íèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, à äâå ïðîáóðåííûå ñêâà-

æèíû â êîíòóðå ãåîõèìè÷åñêîé àíîìàëèè âñêðûëè ÓÂ çà-

ëåæè. Íåôòåïðîäóêòèâíûìè â èññëåäóåìîì ðàéîíå ÿâëÿ-

þòñÿ òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ òóëüñêîãî è áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòîâ íèæíåãî êàðáîíà, à òàêæå êàðáîíàòíûå îòëî-

æåíèÿ êàøèðñêîãî è âåðåéñêîãî ãîðèçîíòîâ áàøêèðñêîãî

ÿðóñà ñðåäíåãî êàðáîíà (Ðèñ. 5, 6).

Èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòóðû çàðóáåæíûõ ôèðì: ïðè-

áîð äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è ïðîá äëÿ ïðîèçâîäñòâà

àíàëèçîâ ôèðìû Shimadzu/ßïîíèÿ AOC-20i, ãàçîõðîìàòî-

ìàñññïåêòðîìåòð ôèðìû Shimadzu/ßïîíèÿ GCMS-QP2010,

ìàñññåëåêòèâíûé äåòåêòîð ôèðìû Agilent/Êàíàäà G2577A;

ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ôèðìû Shimadzu/ßïîíèÿ

GCSM-Solution 2.10 ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèÿ

óãëåâîäîðîäîâ â ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîáàõ-ñîðáåíòàõ ñ òî÷-

íîñòüþ äî 1 ïèêîãðàììà (1õ10-12 ãðàììà), âûÿâëÿòü áîëåå

80 ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ íîðìàëüíûå àëêàíû, èçîàëêàíû,

öèêëîàëêàíû, àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, ïîëèöèêëè-

÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû, àëüêåíû, àëüäåãèäû

è ò. ä.: îò Ñ
2
 (ýòàí) äî Ñ

20
 (ôèòàí).

Â ïðèïîâåðõíîñòíûõ îòëîæåíèÿõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà

óãëåâîäîðîäíûå êîìïîíåíòû íàõîäÿòñÿ â íàíî-âåñîâûõ

÷àñòÿõ, ïîýòîìó ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïðèáîðîâ ÿâëÿåòñÿ íå-

îáõîäèìûì óñëîâèåì óñïåøíîãî ïîèñêà çàëåæè óãëåâî-

äîðîäîâ. Íà ïðèáîðàõ ñ íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïîðÿä-

êà ppm-%10-6 ñîñòàâ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ îïðåäåëÿåò-

ñÿ íà óðîâíå øóìîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óâåëè÷åíèè

÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ ïîâûøàåòñÿ òî÷íîñòü ñðàâ-

íèòåëüíîãî àíàëèçà.

Ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàñ-

ñèâíîé àäñîðáöèè óãëåâîäîðîäîâ âûïîëíåíû íà ëèöåíçè-

îííûõ ó÷àñòêà ÎÀÎ «Òàòíåôòü» â öåíòðàëüíîé è çàïàä-

íîé ÷àñòÿõ ÐÒ è çà ïðåäåëàìè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí â Óëü-

ÿíîâñêîé, Ñàìàðñêîé, Îðåíáóðãñêîé îáëàñòÿõ, â Êàëìû-

êèè, ÍÀÎ, â Ëèâèè è â Ñèðèéñêîé Àðàáñêîé Ðåñïóáëèêå.

Â 2012 ãîäó ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî òåõíîëî-

ãèè «Ñïîñîáà ïàññèâíîé àäñîðáöèè óãëåâîäîðîäîâ» ïðî-

âåäåíû â Çàïàäíîé Ñèáèðè ßÍÀÎ.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîìïëåêñà ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåî-

õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ  ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ðàçâåäàííîñòüþ

íåäð íà ïîçäíåé ñòàäèè îñâîåíèÿ íåôòÿíûõ ðåñóðñîâ è

íàïðàâëåíî íà ëîêàëüíûé ïðîãíîç íåôòåíîñíîñòè. Ïðè-

ìåíåíèå íîâîãî àïïàðàòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, èííîâàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà èññëåäîâàíèé ñåéñ-

ìîðàçâåäêè, ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ è

ãåîõèìè÷åñêèõ ïîëåé, ïðèâëå÷åíèå äàííûõ ãðàâèðàçâåä-

êè, èñïîëüçîâàíèå ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè âåðîÿòíîñòíî-

ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ èíòåðïðåòàöèè è íåéðîêîìïüþ-

òåðíîé ñèñòåìû îáðàáîòêè äàííûõ, èñïîëüçîâàíèå ìåòî-

äîâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íà îñíîâå îáó÷àþùèõ íåé-

ðîííûõ ñåòåé ïîçâîëèëî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïîèñ-

êîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Âîçíèêëà èäåÿ ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòíîñòè ïîèñêîâî-

ãî «ñèãíàëà», ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïëåêñíîãî ïàðàìåò-

ðà âåðîÿòíîñòè. Ðàñ÷åòíûé ïàðàìåòð âåðîÿòíîñòè âêëþ-

÷àåò ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè âûÿâ-

ëåííîãî îáúåêòà, ãåîõèìè÷åñêèå ìàðêåðû, èçìåíåíèÿ åñ-

òåñòâåííûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé â ôîðìèðîâàíèè ïðè-

çíàêîâ àíîìàëèè «òèïà çàëåæü», ðåãèñòðèðóåìûõ ñ ïî-

âåðõíîñòè. Íà ïðèìåðå Àõòàðñêîãî ïîäíÿòèÿ Ñàðìàíîâ-

ñêîé ïëîùàäè ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîëîæèòåëüíî-

ãî ïðîãíîçà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè êûíîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà âåðõíåãî äåâîíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñ÷åòíîãî

Ðèñ. 5. Ãåîõèìè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íåôòåïîäîáíîé âåðî-

ÿòíîñòè ïî òèïó ñêâàæèíû 70.

Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëèíèè (ñêâ. 2, 1, 5) Ïîïîâêèí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà âåðîÿòíîñòè.

Çàäà÷à ïðèðîñòà çàïàñîâ íåôòè îñóùåñòâëÿåìàÿ çà ñ÷åò

ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íîâûõ ñòðóêòóðàõ îñòàåòñÿ

ïðèîðèòåòíîé. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè íåôòåïîèñêî-

âûõ çàäà÷ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ îáúåêòèâíîé ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿåò èçáåæàòü áóðåíèÿ

«ëèøíèõ» ïàðàìåòðè÷åñêèõ, ëèêâèäèðîâàííûõ ïî ãåîëî-

ãè÷åñêèì ïðè÷èíàì ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâàæèí,

íå äàþùèõ íîâîé èíôîðìàöèè è íå ðåøàþùèõ ïîñòàâ-

ëåííûõ çàäà÷. Ýêîíîìèÿ êàæäîé ñêâàæèíû ñïîñîáñòâóåò

çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò è ñîîòâåò-

ñòâåííî ïîâûøåíèþ îáùåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-

ñòè ïðîâîäèìûõ ðàáîò.

Ñåãîäíÿ êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ è

ãåîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîâîäÿòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûì

ïåðñîíàëîì. Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð ÃÃÕÌ Òà-

òàðñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü»

îñíàùåí âñåì íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâà ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, áóðîâûõ, êàìåðàëüíûõ, ëàáî-

ðàòîðíûõ ðàáîò, ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì èíòåðïðå-

òàöèè, êàðòîïîñòðîåíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ.
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Gataullin, Yu. A. Grinko, I.V. Dergunov. Development of

Geophysical and Geochemical Methods of Research for

Exploration and Prospecting of Oil and Gas Fields

Main stages of establishment and development of

geochemical and geophysical researches oriented on the

efficiency increase of exploration works at search and

prospecting of oil and gas fields are outlined. Results and

new directions of methods development are emphasized.
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Ðèñ. 7. Êàðòà êîìïëåêñíîãî ïàðàìåòðà âåðîÿòíîñòè êûíîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà âåðõíåãî äåâîíà íà Àõòàðñêîì ïîäíÿòèè.
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ÎÑÀÄÎ×ÍÎÃÎ  ÄÎÊÅÌÁÐÈß  Â  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍÅ

Ïðèâåäåííûé â ðàáîòå àíàëèç çíà÷èòåëüíîãî ïî îáúåìó ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî îñàäî÷íîìó äîêåìáðèþ

âîñòî÷íîé ÷àñòè Óðàëî-Âîëæñêîãî ðåãèîíà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îáîñíîâàííûå âûâîäû î òîì, ÷òî èçó÷åíèå ïðî-

áëåìû íåôòåãàçîíîñíîñòè îñàäî÷íîãî äîêåìáðèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé èçó÷åíèÿ ãåîëîãèè

íåôòè è ãàçà ãëóáîêîïîãðóæåííûõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò îïðåäåëÿþùóþ àëüòåðíàòèâó òðàäèöèîííûì

ïðîäóêòèâíûì îòëîæåíèÿì â ïàëåîçîéñêîì îñàäî÷íîì êîìïëåêñå. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû áóäåò, áåçóñëîâíî,

ñïîñîáñòâîâàòü ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ íåôòåãàçîâîãî ïîòåíöèàëà çà ñ÷åò îáíàðóæåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî

íîâûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â ðèôåéñêî-âåíäñêîì êàðáîíàòíî-òåððèãåííîì êîìïëåêñå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñàäî÷íûé äîêåìáðèé, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, íåôòåãàçîíîñíîñòü.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ÐÒ, êàê è â äðóãèõ íåôòåãàçîäîáû-

âàþùèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, âàæíåéøèìè âîïðîñàìè ÿâëÿ-

þòñÿ ðàçðàáîòêà è âûáîð îïòèìàëüíûõ è ýôôåêòèâíûõ

ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ, âíåäðåíèÿ ñëîæíåéøèõ è âû-

ñîêîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è

íåôòè è ãàçà èç òðàäèöèîííûõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ,

à òàêæå ðåøåíèå ðÿäà ïðîáëåìíûõ çàäà÷ ïî ïðîìûøëåí-

íîé óòèëèçàöèè çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé. Ýòî âàæ-

íåéøèå è àêòóàëüíåéøèå çàäà÷è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå

òîëüêî â Ðîññèè, íî âî âñåõ ìèðîâûõ íåôòåäîáûâàþùèõ

ðåãèîíàõ ïî âîâëå÷åíèþ â ïðîìûøëåííóþ ðàçðàáîòêó

íîâûõ äîïîëíèòåëüíûõ ðåñóðñîâ.

Âìåñòå ñ òåì, íà íàø âçãëÿä, íåëüçÿ ïîëíîñòüþ îòêàçû-

âàòüñÿ îò ïðîäîëæåíèÿ âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ ãëóáîêî-

ïîãðóæåííûõ îòëîæåíèé â ðàçëè÷íûõ âïàäèííûõ çîíàõ è

àâëàêîãåíàõ, ññûëàÿñü íà ñóùåñòâóþùèå ýêîíîìè÷åñêèå

òðóäíîñòè, íåõâàòêó ñðåäñòâ è ãîñïîäñòâóþùóþ òåíäåíöèþ

äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîäîáûâàþùåé îòðàñëè èñ-

õîäÿ òîëüêî èç âñåñòîðîííåãî ïîääåðæàíèÿ àêòèâíîé ðàáî-

òû èìåþùèõñÿ ìåñòîðîæäåíèé íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ýëå-

ìåíòîâ äàëüíåéøåãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, ìîäåðíèçàöèè

ìåõàíèçìîâ äîáû÷è íåôòè è ãàçà. Äðóãèìè ñëîâàìè, îòâå-

÷àÿ íà èçâåñòíóþ ïðåäâûáîðíóþ ïðåçèäåíòñêóþ ïðîãðàì-

ìó, â êîòîðîé àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà äàëüíåéøåå ðàç-

âèòèå ôóíäàìåíòàëüíîé è ïðèêëàäíîé íàóêè, â ÐÒ íåîáõî-

äèìî ïîääåðæèâàòü õîòÿ áû òîò, ñóùåñòâîâàâøèé ðàíåå,

íåáîëüøîé çàäåë, ïîçâîëÿþùèé ïóòåì êîìïëåêñíîãî èçó-

÷åíèÿ îñàäî÷íûõ è êðèñòàëëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé äîêåìá-

ðèÿ, áóðåíèÿ îòäåëüíûõ ãëóáîêèõ ñêâàæèí ñî ñïåöèàëüíû-

ìè öåëåâûìè íàïðàâëåíèÿìè, ðåøàòü ïîñëåäîâàòåëüíî

öåëûé ðÿä ïðîáëåì, ñðåäè êîòîðûõ âåäóùèìè ÿâëÿþòñÿ:

– èçó÷åíèå òåêòîíèêè, ðàçëîìíî-áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ

ãëóáîêîïîãðóæåííûõ êîìïëåêñîâ îñàäî÷íûõ è êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è ñîïóòñòâóþùèõ ôèçèêî-õèìè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â ãëóáèííîé ãåîäèíàìè÷åñ-

êîé ñðåäå, âûÿñíåíèå èõ ðîëè â áèòóìèíîãåíåçå, ôîðìè-

ðîâàíèè ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé;

– îöåíêà êîëëåêòîðîâ è íàñûùàþùèõ èõ ôëþèäîâ ãëó-

áîêîïîãðóæåííûõ çîí;

– àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, âåùåñòâåííîãî ñî-

ñòàâà äðåâíèõ îáðàçîâàíèé, ñòðàòèôèêàöèÿ ïîðîäíûõ êîì-

ïëåêñîâ, ñîïîñòàâëåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ;

– ðàçðàáîòêà îñíîâ èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé íà áàçå ñîâìåñòíîãî àíàëèçà ïåòðîôèçè÷åñêèõ,

ãåîõèìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, èññëåäîâàíèå

âåëè÷èíû è îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà;

– âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïîñòîÿííîé

«ïîäïèòêè» íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé îñàäî÷íîãî ÷åõëà

çà ñ÷åò ïðèòîêà ÓÂ ïî çîíàì äåñòðóêöèè, ò.å. âåðòèêàëüíî

âîñõîäÿùåé ìèãðàöèè íåôòåãàçîíîñíûõ ôëþèäîâ ÷åðåç

çîíû ðàçëîìîâ è ðàçóïëîòíåíèé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-

äàìåíòà (ÊÔ) îò åäèíîãî èñòî÷íèêà íåôòåãåíåðàöèè.

Ýòè è ìíîæåñòâî äðóãèõ ïðîáëåì ñâèäåòåëüñòâóþò î

íåîáõîäèìîñòè âîçîáíîâëåíèÿ ïóñòü äàæå è íå øèðîêî-

ìàñøòàáíûõ ðàáîò, íî íåïðåìåííî ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ è

óãëóáëåíèÿ â êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí äî ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ïðî-

âåäåíèåì íà ýòîé òåððèòîðèè ñåéñìîðàçâåäêè èëè åå ïå-

ðåèíòåðïðåòàöèè, åñëè îíà çäåñü ïðîâîäèëàñü ðàíåå.

Íà îñíîâàíèè ïðîåêòîâ ðÿäà íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéî-

íîâ ÑÑÑÐ Ìèííåôòåïðîìîì â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà áûëà

ðàçðàáîòàíà ìíîãîëåòíÿÿ ïðîãðàììà ïëàíîìåðíîãî èçó-

÷åíèÿ ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé Óðàëî-Ïîâîëæüÿ, ïî

êîòîðîé ïðîâîäèëèñü ñåéñìîðàçâåäêà è ãëóáîêîå áóðåíèå

â Áàøêèðèè, Óäìóðòèè, Òàòàðèè, Ïåðìñêîé è Îðåíáóðãñ-

êîé îáëàñòÿõ. Ñ 1975 ãîäà â ÒÀÑÑÐ ðàáîòû îñóùåñòâëÿëèñü

â ðàìêàõ «Ïðîåêòà ðåãèîíàëüíûõ è ïîèñêîâûõ ðàáîò íà

ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëîæåíèÿ âîñòî÷íîé Òàòàðèè», à òàê-

æå ïî ïëàíó öåëåâîé Ïðîãðàììû «Êîìïëåêñíûå èññëåäî-

âàíèÿ è îöåíêà ïåðñïåêòèâ àðõåéñêî-íèæíåïðîòåðîçîéñ-

êîãî ôóíäàìåíòà Òàòàðèè íà 1981-1985 è ïîñëåäóþùèå

ãîäû», à òàêæå íà îñíîâàíèè èíûõ äîêóìåíòîâ.

 Âñåãî, â ïåðèîä ñ 1976 ïî 1999 ãã., ïî öåëåâûì îáîñíî-

âàíèÿì áûëî ðåêîìåíäîâàíî è ïðîáóðåíî 12 ãëóáîêèõ ñêâà-

æèí. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííûìè çàäàíèÿìè, ñêâàæè-

íû çàêëàäûâàëèñü ðåäêèìè ïðîôèëÿìè âêðåñò ïðîñòèðà-

íèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ II è III ïîðÿäêîâ, ÷òî îáåñïå-

÷èâàëî íàèáîëåå îïòèìàëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî ñòåïåíè

èçó÷åííîñòè ãëóáîêèì áóðåíèåì (Áàðàíîâ, Ãàòèÿòóëëèí,

2004). Èòàê, ÷òî ìû èìååì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü? Ïðîáó-

ðåíî 12 ãëóáîêèõ ñêâàæèí, âñêðûòî, ïî ñóòè, 12 ðàçëè÷íûõ

ðàçðåçîâ ðèôåÿ-âåíäà, ò.å. íà ïåðâûé âçãëÿä, ðåøåíû çàäà-

÷è ëèòîëîãèè, ñòðàòèôèêàöèè îòëîæåíèé (â ÷àñòíîñòè,

âûäåëåí ðÿä ìåñòíûõ ïîäðàçäåëåíèé), ïîëó÷åíû äàòèðîâ-

êè àáñîëþòíîãî âîçðàñòà ïîðîä è èõ ôèçè÷åñêèå ïàðàìåò-

ðû. Ïðîâîäèëèñü îïåðàöèè ÊÈÈ â îòêðûòîì è îáñàæåí-

íîì ñòâîëàõ â èíòåðâàëàõ ðàçðåçà, âûäåëåííûõ ïî äàííûì

ÃÈÑ è ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Íî íà ñà-

ìîì äåëå, ýòî âñåãî ëèøü îáîáùåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîë-

ëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ íàáîðà ïîðîä îñàäî÷íîãî ðàçðåçà, íå
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«ïðèâÿçàííîãî» íè ê îäíîé êîíêðåòíîé ñòðóêòóðå. Òàêèì

îáðàçîì, â îòíîøåíèè èçó÷åíèÿ ïîèñêîâîãî ïîòåíöèàëà

îñàäî÷íîãî äîêåìáðèÿ ìû èìååì ïðàêòè÷åñêè òî æå ñà-

ìîå, ÷òî è äî áóðåíèÿ ýòîé ïðåñëîâóòîé äþæèíû ñêâàæèí.

Íî äàæå è â òàêèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ñòðóêòóðíûõ óñëîâèÿõ,

â êîèõ áûëè ïðîáóðåíû ýòè ñêâàæèíû, â ðàçðåçàõ ðèôåÿ-

âåíäà îáíàðóæåíî äîñòàòî÷íî ñâèäåòåëüñòâ (â îòäåëüíûõ

ñëó÷àÿõ, â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âòîðîñòåïåííûõ) âîçìîæ-

íîé íåôòåãàçîíîñíîñòè äðåâíåéøèõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé.

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî â ïðåäåëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåô-

òåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè â ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåí-

íûõ íà ýòîé îáøèðíîé, íî äî ñèõ ïîð âåñüìà ñëàáî èçó÷åí-

íîé òåððèòîðèè, â áîëüøåé ìåðå ñëó÷àéíî îáíàðóæåíî

áîëåå 280 ôàêòîâ íåôòåãàçîáèòóìîïðîÿâëåíèé.

Îäíàêî, âûïîëíåííûå ðàíåå (äî 1975 ãîäà) ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå îáåñïå÷èëè â öåëîì ñòðàòå-

ãèþ ïîèñêîâ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â îñàäî÷íîì äîêåì-

áðèè äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé î ñòðîåíèè ãëóáîêîçàëå-

ãàþùèõ ãîðèçîíòîâ, ÷òî âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëèëî íåî-

ïòèìàëüíîå ðàçìåùåíèå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí è ïðèâåëî

ïðàêòè÷åñêè ê îòðèöàòåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Òàê, íàïðè-

ìåð, â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé

ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ ïî ðÿäó ìåòîäè÷åñêèõ è òåõíè÷åñ-

êèõ ïðè÷èí íå âñåãäà ïðèâîäèëà ê îáîñíîâàííûì çàêëþ-

÷åíèÿì. Êîíêðåòèçèðóåì ýòî ïîëîæåíèå.

 Âî-ïåðâûõ, îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå ïðè-

åìû áûëè íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà,

òîãäà êàê äëÿ êàðòèðîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî äîäåâîíñêèõ

îòëîæåíèé îáúåìû èññëåäîâàíèé áûëè íåçíà÷èòåëüíû.

 Âî-âòîðûõ, íà ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ ïðîñëåæè-

âàëèñü îòðàæåííûå âîëíû îò ðàçëè÷íûõ ëèòîëîãî-ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ, ïðè÷åì,

íè îäèí èç îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ âíóòðè ðèôåéñêîãî

êîìïëåêñà íå èìåë øèðîêîãî ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ è ÷åòêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè. Ïðàêòè÷åñêè,

íà âñåõ ïëîùàäÿõ ôèêñèðîâàëàñü ëèøü êðîâëÿ âåðõíåïðî-

òåðîçîéñêîãî ðàçðåçà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ ðàç-

ìûâà è íå âñåãäà îòðàæàåò èñòèííîå ñòðóêòóðíîå ñòðîåíèå

íèæåçàëåãàþùèõ ãîðèçîíòîâ; â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîä ñðåäíåäå-

âîíñêèìè îòëîæåíèÿìè çàëåãàþò íèæíåðèôåéñêèå, à âðå-

ìÿ ïåðåðûâà ñîñòàâëÿåò îêîëî ïîëóòîðà ìëðä. ëåò.

Â-òðåòüèõ, íà ðÿäå ïëîùàäåé ïðèìåíÿëèñü èñòî÷íèêè

âîçáóæäåíèÿ íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî

ãëóáèíà èçó÷åííîñòè ðèôåé-âåíäà èñêóññòâåííî óìåíü-

øàëàñü è «ñëàáûå» ñåéñìè÷åñêèå ãðàíèöû ïðàêòè÷åñêè

íå âûäåëÿëèñü íà ôîíå ïîìåõ.

 Â-÷åòâåðòûõ, ïðèñóòñòâèå êðàòíûõ âîëí íà áîëüøèõ

âðåìåíàõ ðåãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêîãî âîëíîâîãî ïîëÿ çàò-

ðóäíÿëî êîððåëÿöèþ «ïîëåçíûõ» îòðàæàþùèõ ãðàíèö.

 Â ïðåäåëàõ þãî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà ÞÒÑ âûäåëÿåòñÿ

ðÿä ñåéñìè÷åñêèõ îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ â âåðõíåïðî-

òåðîçîéñêîì îñàäî÷íîì ðàçðåçå, âïîëíå ñîïîñòàâèìûõ ñ

òàêîâûìè, ÷åòêî ïðîñëåæåííûìè íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùà-

äÿõ çàïàäíîãî Áàøêîðòîñòàíà (Ñåðàôèìîâñêàÿ, Ëåîíèäîâ-

ñêàÿ, Øêàïîâñêàÿ, Ìîðîçîâñêàÿ è äð.). Îñíîâíûì õàðàê-

òåðíûì îòëè÷èåì ðàçðåçîâ ðèôåÿ è âåíäà Òàòàðñòàíà îò

àíàëîãè÷íûõ íà òåððèòîðèè ñîñåäíåé ðåñïóáëèêè ÿâëÿåò-

ñÿ èõ ñðàâíèòåëüíî ìåíüøàÿ ìîùíîñòü.

 Èíîå äåëî – ñåâåðî-âîñòîê Òàòàðñòàíà. Â ïðåäåëàõ ðàç-

âåäî÷íûõ ïëîùàäåé (Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêàÿ, Êó÷óêîâ-

ñêàÿ, Àçåâî-Ñàëàóøñêàÿ), ïðèìûêàþùèõ ê Áàøêîðòîñòà-

íó, íà âðåìåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçàõ âîëíîâàÿ êàðòè-

íà â îñàäî÷íîì ïðîòåðîçîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëîæíûì,

äèíàìè÷åñêè íåâûäåðæàííûì, äèñêðåòíûì õàðàêòåðîì.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñåéñìîðàçâåäêè ñ ðå-

çóëüòàòàìè áóðåíèÿ íåìíîãèõ ãëóáîêèõ ñêâàæèí, âñêðûâ-

øèõ ðàçðåç ðèôåÿ-âåíäà äî ïîâåðõíîñòè ÊÔ ïîçâîëèëî

âûäåëèòü íà ïëîùàäÿõ ñåâåðî-âîñòîêà ÐÒ ñëåäóþùèå ðå-

ãèîíàëüíî âûäåðæàííûå îòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòè:

V – ïîäîøâà òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé âåðõíåêàè-

ðîâñêîé ñâèòû âåíäà èëè ýðîäèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü

ïåñ÷àíèêîâ çèÿøåâñêîé (îãðàíè÷åííî-áóãàäèíñêîé ?) ñâè-

òû. Íà ãðàíèöå ñ Óäìóðòèåé (Áèìñêàÿ) è Áàøêîðòîñòàíîì

(ïðîäîëæåíèå Àêòàíûøñêîé ïëîùàäè ê çàïàäó) áóðåíè-

åì è ñåéñìîðàçâåäêîé îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå â ðàçðåçå

äîëîìèòîâ êàëòàñèíñêîé ñâèòû, ïåðåêðûâàþùèõ çèÿøåâ-

ñêèå ïåñ÷àíèêè. Çäåñü îòðàæåíèå V îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ýðî-

äèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ êàëòàñèíñêèõ îáðàçîâàíèé (ïî

óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå ðàñ÷ëåíåíèÿ ðèôåÿ 70-õ ãã.). Ïî-

âåðõíîñòü îòëîæåíèé âåíäà â âîëíîâîì ïîëå èç-çà îò-

ñóòñòâèÿ ðàçëè÷èé â àêóñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ñ ïîäîøâåí-

íîé ÷àñòüþ äåâîíñêèõ ïîðîä â âîëíîâîì ïîëå íå âûäåëÿ-

åòñÿ è ñàìîñòîÿòåëüíûì îòðàæàþùèì ãîðèçîíòîì â ðå-

ãèîíàëüíîì ïëàíå íå ïðåäñòàâëåíà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âûäå-

ëåíèå êàêèõ-ëèáî îáúåêòîâ äëÿ íåôòåïîèñêîâîãî áóðåíèÿ

â ýòîì êîìïëåêñå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Îäíàêî

ñòðóêòóðíûé ïëàí ïîâåðõíîñòè âåíäà âïîëíå óäîâëåòâî-

ðèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîâåäåíèþ îòðàæàþùåãî ãîðèçîí-

òà Ä, ò.å. êðîâëå êûíîâñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé. Ïîñ-

ëåäíåå ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü îáúåêòû â âåíäå íà îñ-

íîâàíèè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñòðîå-

íèÿ äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèé.

Á
1
 – ïîäîøâà ãëèíèñòûõ äîëîìèòîâ êàëòàñèíñêîé

ñâèòû èëè ïîâåðõíîñòè çèÿøåâñêîé ñâèòû íèæíåãî ðè-

ôåÿ. Íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ âîëíà, îòðàæåííàÿ îò ïîâåð-

õíîñòè äîëîìèòîâ êàëòàñèíñêîé ñâèòû, äîñòàòî÷íî óâåðåí-

íî êîððåëèðóåòñÿ â âèäå äâóõôàçíîãî îòðàæåíèÿ ñ ÷àñòû-

ìè ðàçðûâàìè êîððåëÿöèè, ñâÿçàííûìè, ïî-âèäèìîìó, ñ

ñóáìåðèäèîíàëüíûìè ðàçëîìàìè è ìíîãî÷èñëåííûìè

«îïåðÿþùèìè» íàðóøåíèÿìè. Ñåéñìè÷åñêèé ãîðèçîíò â

ïðåäåëàõ ò.í. Áèìñêîãî ó÷àñòêà (â ïðåäåëàõ Àçååâî-Ñàëà-

óøñêîé ïëîùàäè) ïîãðóæàåòñÿ ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-

âîñòîê îò îòìåòîê -1880 ì äî -2800 ì ïðè ðàññòîÿíèè ýòèõ

òî÷åê ìåæäó ñîáîé â íåñêîëüêî êì. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîé

÷àñòè ýòîãî ó÷àñòêà íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ îòìå÷àåòñÿ

ïåðåãèá îñè ñèíôàçíîñòè îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà Á
1
 è

ïîòåðÿ êîððåëÿöèè îòðàæåííûõ âîëí îò íèæåçàëåãàþùèõ

ãîðèçîíòîâ; â ïëàíå ýòîò ó÷àñòîê ñîâïàäàåò ñ ïðèïîäíÿ-

òûì áëîêîì ÊÔ.

Á
2
 – êðîâëÿ àëåâðîëèòîâ è ãëèíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ êóð-

ìàøåâñêîé ñâèòû íèæíåãî ðèôåÿ. Â âîëíîâîì ïîëå ýòà

ïîâåðõíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå äâóõôàçíîãî, ðåãèîíàëü-

íî âûäåðæàííîãî îòðàæåíèÿ, õîòÿ è äèñêðåòíîãî, íå èìå-

þùåãî íåïðåðûâíîé êîððåëÿöèè. Ýòî îòðàæåíèå ïîçâî-

ëÿåò äîñòàòî÷íî íàäåæíî îõàðàêòåðèçîâàòü âíóòðåííåå

ñòðîåíèå íèæíåðèôåéñêèõ îáðàçîâàíèé (â ÷àñòíîñòè, êóð-

ìàøåâñêóþ ñâèòó). Íåïðåðûâíîñòü îòðàæàþùåé ïîâåðõ-

íîñòè îïîðíîãî ãîðèçîíòà Á
2
 íàðóøåíà ìíîãî÷èñëåííû-

ìè êîí-ïîñòñåäèìåíòàöèîííûìè äèçúþíêòèâàìè è èíò-

ðóçèÿìè ãàááðî-äèàáàçîâ. Õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîãî âîëíî-

âîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ òàêæå óâåëè÷åíèå ÷èñëà çîí âûêëèíè-

âàíèÿ âûøåçàëåãàþùèõ îáðàçîâàíèé ïî ìåðå ïðèáëèæå-
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íèÿ ê ãðàíèöå ðàçâèòèÿ ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé.

Á
3
 – ïîäîøâà êóðìàøåâñêîé ñâèòû (êîíãëîìåðàòû,

ãðàâåëèòû) èëè êðîâëÿ êóçÿêèíñêîé ñâèòû (àðãèëëèòû,

àëåâðîëèòû, ìàññèâíûå ïåñ÷àíèêè, êâàðöèòû, ãàááðîè-

äû). Âîëíîâîå ïîëå â öåëîì àíàëîãè÷íî âîëíîâîìó ïîëþ

Á
2
. Îíî òàêæå äâóõôàçíîå, äèñêðåòíîå, ñ íàëè÷èåì ìíîãî-

÷èñëåííûõ äèçúþíêòèâîâ è èíòðóçèé. Êîððåëÿöèÿ îòðà-

æåíèé õîòÿ è ñëîæíàÿ, íî âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ïðè

îáîñíîâàíèè îáúåêòîâ.

Îòðàæåíèå Á
3
 (Á

2
) â ïðåäåëàõ þãî-çàïàäíîãî áîðòà Êàì-

ñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ

êóçÿêèíñêîé ñâèòû íèæíåãî ðèôåÿ èëè íèæíèõ ãîðèçîíòîâ

çèÿøåâñêîé ñâèòû íèæíåãî ðèôåÿ. Íà âðåìåííûõ ðàçðåçàõ

ýòè îòðàæåíèÿ êîððåëèðóþòñÿ ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ íàäåæ-

íîñòè è ñ áîëüøèìè ðàçðûâàìè. Íà þãî-çàïàäå ÷åòêî ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ ðåçêîå âûêëèíèâàíèå ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé.

Íà âîñòîêå è ñåâåðî-âîñòîêå ïðè ïîãðóæåíèè ýòîé ïîâåðõ-

íîñòè íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó (àìïëèòóäà ïîãðóæåíèÿ

ñîñòàâëÿåò áîëåå 2 êì) îòìå÷àåòñÿ ïîòåðÿ êîððåëÿöèè âïëîòü

äî ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ êàêèõ-ëèáî âîëíîâûõ îòðàæåíèé.

À – ýðîäèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü ìåòàìîðôèçîâàííûõ

àðõåéñêèõ è ðàííåïðîòåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé ÊÔ. Â

âîëíîâîì ñåéñìè÷åñêîì ïîëå îíà õàðàêòåðèçóåòñÿ äèíà-

ìè÷åñêè âûðàæåííîé, ñëîæíî ïîñòðîåííîé, à òàêæå äèñ-

êðåòíîé èç-çà ðàçëè÷íûõ àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíî-

ñòè ÊÔ – íàëè÷èÿ çíà÷èòåëüíûõ äèçúþíêòèâíûõ íàðóøå-

íèé, ýôôóçèâîâ, èíòðóçèé, êîðû âûâåòðèâàíèÿ ðàçëè÷íîé

ìîùíîñòè (ýëþâèé, äåëþâèé è ò.ï.). Êðîìå òîãî, ïîâåðõ-

íîñòü äîñòàòî÷íî íàäåæíî âûäåëÿåòñÿ íà âîëíîâîé êàðòè-

íå ðàçâèòèåì õàîòè÷íîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïîëÿ íèæå åãî

ïîâåðõíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò äàæå íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå

îòäåëèòü îáðàçîâàíèÿ ÊÔ îò îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ðèôåÿ.

Äåòàëüíûé ñåéñìîñòðàòèãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åí-

íîé âîëíîâîé êàðòèíû ïî âðåìåííûì ðàçðåçàì ïîçâîëèë

âûäåëèòü â ðàçðåçå ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé ìíîãî÷èñëåí-

íûå ñëîæíî ïîñòðîåííûå, êîìáèíèðîâàííûå ñòðóêòóð-

íî-òåêòîíè÷åñêèå, ñòðàòèãðàôè÷åñêèå è äðóãèå ëîâóøêè,

õàðàêòåðíûå äëÿ áîðòîâûõ ÷àñòåé îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ

òðàíñãðåññèâíîãî íàïîëíåíèÿ ñ ïîñëåäóþùèìè òåêòîíè-

÷åñêèìè ýâîëþöèÿìè. Òàê, íàïðèìåð, â ðàéîíå ñêâ. 7000

Àðëàí ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà À

äîñòèãàåò 7600 ì. Ðåçóëüòàòû ðåãèîíàëüíûõ ñåéñìîðàçâå-

äî÷íûõ ðàáîò ñ ó÷åòîì áóðåíèÿ ðÿäà ãëóáîêèõ ñêâàæèí

ïîçâîëèëè óòî÷íèòü ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïðèóðî÷åííîñòü

âûäåðæàííûõ ïî ïëîùàäè îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ. Òàê,

îòðàæåíèÿ Á
1
 è Á

2
 âïîëíå âåðîÿòíî îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâåí-

íî ê ïîâåðõíîñòíîé è ïîäîøâåííîé ÷àñòÿì çèÿøåâñêîé

ñâèòû, à îòðàæåíèå À ïî äèíàìè÷åñêîé âûðàçèòåëüíîñòè

ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê êðîâåëüíîé ÷àñòè êóçÿêèíñêîé ñâè-

òû. Â âîëíîâîì ïîëå ïðîñëåæåíû îïîðíûå îòðàæåíèÿ,

ïðèóðî÷åííûå ê ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì

íèæíåðèôåéñêèõ îáðàçîâàíèé (êàëòàñèíñêèå, çèÿøåâñêèå,

êóðìàøåâñêèå, êóçÿêèíñêèå) è ÊÔ â âîëíîâîì ïîëå âûäå-

ëÿþòñÿ â âèäå ïàêåòîâ (öóãîâ) îòðàæåíèé, íàèáîëåå äèíà-

ìè÷åñêè âûðàæåííûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå äèíàìè÷åñ-

êèìè è íåïðîòÿæåííûìè îòðàæåíèÿìè îò ïðîìåæóòî÷-

íûõ ãðàíèö, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ýðîäèðîâàííîñ-

òüþ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé è çíà÷èòåëüíîé

ìîùíîñòüþ áàçàëüíûõ êîíãëîìåðàòîâ è ãðàâåëèòîâ. Íà

êîððåëÿöèþ îòðàæåíèé îò ïîâåðõíîñòè ÊÔ â çíà÷èòåëü-

íîé ñòåïåíè òàêæå âëèÿåò òåêòîíè÷åñêàÿ ðàçäðîáëåííîñòü,

åãî óñòóïîîáðàçíîå ñòðîåíèå è ðàçâèòèå ìíîãî÷èñëåí-

íûõ èíòðóçèâíûõ è ïîêðîâíûõ ãàááðî-äèàáàçîâ (Ãàòèÿ-

òóëëèí, Áàðàíîâ, 2008).

Ïðîâîäèìûé íàìè ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ïðîÿâëåíèé ÓÂ â ðàçðåçàõ ãëóáîêèõ ñêâàæèí ïîêà-

çàë, ÷òî íàèáîëüøåå èõ ÷èñëî (ïðèìåðíî 75-80 %) ðàñïî-

ëàãàåòñÿ íà ãðàíèöå âåíäà è âåðõíåãî ðèôåÿ, ÷òî îáúÿñíÿ-

åòñÿ íàëè÷èåì â ýòèõ îòëîæåíèÿõ áëàãîïðèÿòíûõ ëèòîôà-

öèàëüíûõ ïðåäïîñûëîê, ñïîñîáñòâóþùèõ ëàòåðàëüíîé è

âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè íåôòè, à òàêæå ñëàáîé ðàçâåäàí-

íîñòüþ áîëüøèõ ãëóáèí, èç-çà ÷åãî ÷àñòü íåôòåïðîÿâëå-

íèé â ðèôåå, âîçìîæíî, åùå íå âñêðûòà áóðåíèåì.

 Ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íåôòè, ïîëó-

÷åííûå â âåðõíåì ïðîòåðîçîå â íåìíîãî÷èñëåííûõ çàëå-

æàõ (â îñíîâíîì, íåïðîìûøëåííîãî õàðàêòåðà) îòëè÷àþò-

ñÿ îò ïàëåîçîéñêèõ íåôòåé è ïðàêòè÷åñêè îáîñîáëÿþòñÿ â

ñàìîñòîÿòåëüíûé ãåîõèìè÷åñêèé òèï, â êîòîðîì õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ (0,95-0,98 ã/ñì3), âûñîêèì

ñîäåðæàíèåì àñôàëüòîâî-ñìîëèñòûõ êîìïîíåíòîâ (18-28

%), íèçêèì ñîäåðæàíèåì ëåãêèõ è, îñîáåííî, áåíçèíîâûõ

ôðàêöèé (1-5 %) è òâåðäûõ ïàðàôèíîâ (0,6-2,7 %). Ñóùå-

ñòâåííî îòëè÷àåò ýòè íåôòè îò ïàëåîçîéñêèõ è íèçêàÿ ñåð-

íèñòîñòü (0,2-1,2 %). Õèìè÷åñêèé òèï íåôòåé èç îòëîæåíèé

âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ îòâå÷àåò òÿæåëûì, âîçìîæíî, îêèñ-

ëåííûì, áèîäåãðàäèðîâàííûì íåôòÿì ïàðàôèíî-íàôòåíî-

âîãî, à ÷àùå, íàôòåíîâîãî îñíîâàíèÿ (Òðîôèìîâ è äð., 2003).

 Îäíàêî, óòâåðæäàòü î òîì, ÷òî âñå íåôòè, ïîëó÷åííûå â

îñàäî÷íîì ïðîòåðîçîå, ïðèíàäëåæàò ê åäèíîìó ãåíåòè÷åñ-

êîìó òèïó íåëüçÿ, ïîñêîëüêó èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè â

ðèôåéñêèõ è âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ íåôòåé èíîãî îáëèêà ñ

ìàëîé ïëîòíîñòüþ è íèçêèì âûõîäîì ñìîë è àñôàëüòåíîâ,

÷òî áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ íåôòåé ãëóáîêîïîãðóæåííûõ îò-

ëîæåíèé. Òàê, â ðàçðåçå ñêâ. 203 Áåäðÿæñêàÿ, ðàñïîëàãàþ-

ùåéñÿ â þæíîé ÷àñòè òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî êðàÿ, â îòëî-

æåíèÿõ ðèôåÿ èç èíòåðâàëà 3345,7-3351,7 ì çàôèêñèðîâàíî

ïðîÿâëåíèå ëåãêîé íåôòè ïëîòíîñòüþ ìåíåå 0,8 ã/ñì3, íå-

áîëüøèå ïðèòîêè íåôòè ñ ïîäîáíûìè ïàðàìåòðàìè ïîëó-

÷åíû íà Îëüõîâñêîì ïîäíÿòèè â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè (ñêâ.

1060). Â ïðåäåëàõ Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû â ðÿäå ñêâàæèí íà

ãðàíèöå âåíäà è ðèôåÿ òàêæå ïîëó÷åíû íåçíà÷èòåëüíûå

ïðèòîêè íåôòè. Åå õàðàêòåðèñòèêà òàêîâà: ïëîòíîñòü 0,78-

0,82 ã/ñì3, ñîäåðæàíèå ñåðû 0,04-0,3 %, ñìîë 1,5-7 %, ïàðà-

ôèíà 0,2-5,6 %. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü â íåôòè çíà÷è-

òåëüíîå êîëè÷åñòâî áåíçèíîâûõ ôðàêöèé (äî 42 %). Êðîìå

òîãî, ìîæíî óïîìÿíóòü î íåñêîëüêèõ äåñÿòêàõ çàëåæåé ëåã-

êîé íåôòè è ãàçîêîíäåíñàòà â ïðåäåëàõ Àíãàðî-Ëåíñêîé

àíòåêëèçû èëè îá îãðîìíûõ ñêîïëåíèÿõ àñôàëüòîâûõ áèòó-

ìîâ â áàññåéíàõ Îðä è Äæîðäæèíà (Àâñòðàëèÿ), ãðàíè÷à-

ùèõ ñ öåëûì ðÿäîì îãðîìíûõ ãàçîâûõ çàëåæåé è ò.ä., ÷òî

ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå êðóïíûõ îáîñîáëåííûõ è

êîìáèíèðîâàííûõ çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, êîíòðîëèðó-

þùèõñÿ ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè (ñòðóêòóðíûå, ôàöèàëü-

íûå, ñåäèìåíòàöèîííûå, ëèòîëîãè÷åñêèå, êàòàãåíåòè÷åñêèå

è äð.), ÷àùå, â ñîâîêóïíîñòè.

Ñ÷èòàåì íóæíûì óïîìÿíóòü è î òàêîé äîñòîéíîé âíè-

ìàíèÿ îñîáåííîñòè, êàê õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ íåôòåãàçî-

áèòóìîïðîÿâëåíèé â âåðõíåïðîòåðîçîéñêîì îñàäî÷íîì

ðàçðåçå. Íàìè ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî 38 ãëó-

áîêèì ñêâàæèíàì, ïðîáóðåííûì íà òåððèòîðèè Âîëãî-

Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè (Òàòàðñòàí, Áàøêîðòîñòàí, Óäìóð-

òèÿ, Ïåðìñêèé êðàé). Êàæäàÿ èç ñêâàæèí õàðàêòåðèçóåòñÿ
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íàëè÷èåì îáèëüíûõ âîäîïðèòîêîâ (âïëîòü äî 600 ì3/ñóòêè

â ñêâ. 606 Òûëîâàéñêàÿ èëè 1300 ì3/ñ â ñêâ. 1501 Êàðàêóëèí-

ñêàÿ), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñüìà áëàãîïðèÿòíûõ êîëëåê-

òîðñêèõ ñâîéñòâàõ ïîðîä îñàäî÷íîãî ïðîòåðîçîÿ (â îñíîâ-

íîì, ýòî, ñðåäíå-, ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû

ïðè «ñðåäíåâçâåøåííîì» çíà÷åíèè ïîðèñòîñòè â 20-22 %)

è íàëè÷èè ôëþèäîâìåùàþùèõ ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðîâ. Ïî

êåðíó è øëàìó, ãàçîâîìó êàðîòàæó è ãåîõèìèè âûäåëåí

ðÿä íåôòåãàçîáèòóïîïðîÿâëåíèé â âèäå íåáîëüøèõ ïðèòî-

êîâ íåôòè, çàïàõà ãàçà, ãàçèðîâàííîãî áóðîâîãî ðàñòâîðà,

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè íàñûùåíèÿ íåôòüþ ïîðîäû, áèòóìíûõ

ïÿòåí, ïðîìàçîê è ò.ä. (Áàðàíîâ, Ãàòèÿòóëëèí, 2004).

Èç âñåãî ïåðå÷íÿ âûøåóïîìÿíóòûõ ãëóáîêèõ ñêâàæèí,

áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííîé ñòðà-

òèãðàôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ê òîé èëè èíîé ÷àñòè âåð-

õíåïðîòåðîçîéñêîãî ðàçðåçà. Â èòîãå ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþ-

ùàÿ êàðòèíà. Íåôòåíàñûùåíèå ïî êåðíó è øëàìó îïðåäå-

ëåíî â òåððèãåííûõ ïîðîäàõ (ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû) âåðõ-

íåãî ðèôåÿ, â îñíîâíîì, ëåîíèäîâñêîé ñâèòû (29 îáúåê-

òîâ), íèæíåãî ðèôåÿ – íåðàñ÷ëåíåííîãî (4 îáúåêòà), âåíäà

(11 îáúåêòîâ), ò.å. â íåêîòîðûõ ñêâàæèíàõ ïî ðàçðåçó íà-

áëþäàþòñÿ 2-3 îáúåêòà. Ãàçîâûå âûäåëåíèÿ óñòàíîâëåíû â

âåðõíåðèôåéñêèõ îòëîæåíèÿõ â 4 ñêâàæèíàõ, â 5 ñêâàæèíàõ

ðåçóëüòàòà íå ïîëó÷åíî: â ïðîöåññå áóðåíèÿ è èñïûòàíèÿ

îáúåêòû îêàçàëèñü «ñóõèìè». Ïðè ýòîì îòìå÷åíî, ÷òî â

áîëüøèíñòâå ñêâàæèí îáúåêòû íàñûùåíèÿ ôèêñèðîâàëèñü

ïðàêòè÷åñêè íà ãðàíèöå êðóïíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîä-

ðàçäåëåíèé èëè íà íåçíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò íèõ ïî ðàç-

ðåçó. Òàê, íàïðèìåð, íà êîíòàêòå «ðèôåé-âåíä» ïðîÿâëåíèÿ

óñòàíîâëåíû â 32 ñêâàæèíàõ, ïðè÷åì â 24 èç íèõ íàñûùåí-

íûå èíòåðâàëû ðàñïîëàãàþòñÿ îò 15 ìåòðîâ äî íóëÿ, ò.å.

íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå êîíòàêòà. Íà êîíòàêòàõ «ôóíäà-

ìåíò-ðèôåé» è «ôóíäàìåíò-âåíä» ðàçáðîñ èíòåðâàëîâ-

îáúåêòîâ ñâåðõó è ñíèçó îò 7-8 ìåòðîâ äî 20, ò.å. âñå ðàñïî-

ëîæåíû âáëèçè âåñüìà êîíòðàñòíîãî ïî âðåìåííîìó è ëè-

òîëîãè÷åñêîìó ïðèçíàêàì ïåðåðûâó. Â ðàçðåçàõ îñòàëüíûõ

ñêâàæèí èíòåðâàëû ïðîÿâëåíèé îòñòîÿò îò ñòðàòèãðàôè÷åñ-

êèõ êîíòàêòîâ íà 100-200 è áîëåå ìåòðîâ, íî ïîäàâëÿþùåå

÷èñëî èõ óñòàíîâëåíî â âåðõíåðèôåéñêèõ îòëîæåíèÿõ. È

íåâîëüíî âîçíèêàåò âïîëíå ëîãè÷íûé âîïðîñ: ïî÷åìó âñå

ýòè îáúåêòû áèòóìî-, íåôòå-, ãàçî-, âîäîíàñûùåíèÿ òÿãî-

òåþò èìåííî ê êîíòàêòàì-ãðàíèöàì, âåäü èìåííî çäåñü íàè-

áîëåå ÷àñòî è ìàñøòàáíî ïðîÿâëÿþòñÿ âûõîäû óãëåâîäî-

ðîäíîãî âåùåñòâà è ãàçèðîâàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ?

Íà íàø âçãëÿä, îòâåò íà ýòîò íåïðîñòîé âîïðîñ çàêëþ-

÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì…

Âî-ïåðâûõ, íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîé

òåððèòîðèè âåðõíåïðîòåðîçîéñêèå îòëîæåíèÿ çàëåãàþò íà

ãëóáèíàõ, ïðåâûøàþùèõ 3000 ì, ãäå ñîçäàþòñÿ áëàãîïðè-

ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïåðåõîäà ÓÂ â îäíîôàçíîå ñîñòîÿíèå.

Âî-âòîðûõ, âîññòàíîâèòåëüíûå è ñëàáîâîññòàíîâèòåëü-

íûå óñëîâèÿ, ñóùåñòâîâàâøèå âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ îñàä-

êîâ âåðõíåãî ðèôåÿ è âåíäà, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå â

ïîðîäàõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îðãàíè÷åñêîãî óãëåðî-

äà è áèòóìîèäîâ ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü ýòè îòëîæåíèÿ

óñëîâíî êàê âîçìîæíî íåôòåìàòåðèíñêèå.

Â-òðåòüèõ, ò.í. íåôòåìàòåðèíñêèå òîëùè âåðõíåãî äî-

êåìáðèÿ â ïðîöåññå ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ áûëè ïîãðó-

æåíû äî ãëóáèí 4000-6000 ì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèçîøëî

ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû (äî 70-135 ãðàäóñîâ) è äàâëåíèÿ

(äî 50-60 ÌÏà), ÷òî îáåñïå÷èëî óñëîâèÿ äëÿ ïðîöåññîâ

áèòóìîîáðàçîâàíèÿ.

Â-÷åòâåðòûõ, íåôòåãàçîáèòóìîïðîÿâëåíèÿ â îòëîæåíè-

ÿõ íèæíåãî ðèôåÿ ñâèäåòåëüñòâóþò íå òîëüêî î âîçìîæíî-

ñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ãëóáèííîãî ÓÂ-èñòî÷íèêà, íî è âåñü-

ìà ðàçâåòâëåííîé ñåòè ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, ïî êîòîðûì

ÎÂ ïðîíèêàëî â âûøåëåæàùèå òîëùè ïî íåëèíåéíûì çà-

êîíàì ôèëüòðàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, çîíû äåñòðóêöèè ãëóáîêîïîãðóæåí-

íûõ îáðàçîâàíèé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ìîãóò

èñïîëíÿòü ðîëü ñâîåîáðàçíîãî «õèìè÷åñêîãî ðåàêòîðà»,

â êîòîðîì ìåòàí ãëóáèííûõ îáîëî÷åê Çåìëè âîâëåêàåòñÿ

â ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ â íåôòÿíûå ôëþèäû ïîä âëèÿíè-

åì êàòàëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè òîíêîäèñïåðñíûõ ãëèíèñ-

òûõ è äðóãèõ ìèíåðàëîâ â ïðèñóòñòâèè ïëàñòîâûõ ôëþè-

äîâ ïðè îïðåäåëåííûõ òåðìîáàðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

(Ìóñëèìîâ, 2006). Äðóãèìè ñëîâàìè, â çîíàõ äåñòðóêöèé

ÊÔ ìîæåò ïðîèñõîäèòü ãåíåðàöèÿ ÓÂ íåôòÿíîãî ðÿäà çà

ñ÷åò ïðîñòûõ ÓÂ áîëüøèõ ãëóáèí ïîä âëèÿíèåì êàòàëèòè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè òîíêîäèñïåðñíûõ ãëèíèñòûõ ìèíåðà-

ëîâ, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ïðèñóòñòâèè ìèíåðàëüíûõ ïëàñòî-

âûõ âîä. Ïðè ýòîì ïóëüñàöèîííûå äèíàìè÷åñêèå íàãðóç-

êè ýòèõ çîí ïîñòîÿííî àêòèâèðóþò òîíêîäèñïåðñíûé êàòà-

ëèòè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîðîä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåð-

ìàíåíòíîì ðåæèìå ãåíåðàöèè ñëîæíûõ ÓÂ-ñèñòåì â ãëó-

áèííûõ çîíàõ. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â âûøåóïîìÿíóòûõ

÷åòûðåõ ïîñòóëàòàõ îòâåòà îðãàíè÷íî îáúåäèíåíû âåäó-

ùèå îñíîâû ñîâðåìåííûõ ïðèíöèïîâ íàôòèäîãåíåçà, ÷òî

â î÷åðåäíîé ðàç ïîäòâåðæäàåò ïîëèãåííîñòü âîççðåíèé

ãåîëîãîâ-íåôòÿíèêîâ Òàòàðñòàíà, ñâèäåòåëüñòâóÿ î òîì,

÷òî ìîíîïîëèÿ åäèíñòâåííîé â ñâîå âðåìÿ ãîñïîäñòâóþ-

ùåé êîíöåïöèè ïðîèñõîæäåíèÿ ÓÂ îñòàëàñü â ïðîøëîì.
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N.S. Gatiyatullin, V.V. Baranov. Conditions of Geological

Exploration Degree of Sedimentary Pre-Cambrian in the

Republic of Tatarstan

Presented in this paper analysis data with significant actual

material on sedimentary Precambrian of the eastern part of Ural-

Volga region allow us to make valid conclusions that the study of the

oil and gas bearing issue of sedimentary Precambrian is one of the

main direction of the study of deep-sunk horizons oil and gas geology,

which is a defining alternative to conventional productive deposits in

the Paleozoic sedimentary complex. Solution of this issue will certainly

contribute to a significant increase of oil and gas potential by

identifying a fundamentally new sources of hydrocarbons in the

Riphean-Vendian terrigenous-carbonaceous complex.

Keywords: sedimentary Precambrian, Republic of Tatarstan,

oil and gas bearing.
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Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ïðèìåíåíèå àêòèâíûõ âèáðîàêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-

íîñòè ñâåäåíèé î ðåøåíèè çàäà÷ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà öåìåíòà çà êîíäóêòîðîì, àíàëîãè÷íî ïðåäñòàâëåííîé,

íåò. Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçâèòèå ìåòîäà âèáðîàêóñòè÷åñêîé öåìåíòîìåòðèè è èñïîëüçîâàíèå íîâûõ âîçìîæíîñòåé

ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãî-òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñêâàæèí, êîíòðîëü, íîâûå òåõíîëîãèè, âèáðîàêóñòè÷åñêèå

ìåòîäû, êà÷åñòâî öåìåíòà.

Â ðàéîíàõ èíòåíñèâíîé íåôòåäîáû÷è, â ÷àñòíîñòè, íà

þãî-âîñòîêå Òàòàðñòàíà, íåðåäêî îòìå÷àþòñÿ ôàêòû òåõíî-

ãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðåñíûõ âîä, îäíîé èç ïðè÷èí êîòîðî-

ãî ÿâëÿþòñÿ äåôåêòû çàêîëîííîãî öåìåíòà è ñâÿçàííûå ñ

íèìè âíóòðèñêâàæèííûå ïåðåòîêè æèäêîñòåé. Âàæíóþ ðîëü

â çàùèòå ïðåñíîâîäíûõ ãîðèçîíòîâ îò îñîëîíåíèÿ èãðàåò

ñîñòîÿíèå êà÷åñòâà öåìåíòèðîâàíèÿ êîíäóêòîðà ñêâàæè-

íû. Âìåñòå ñ òåì èìåííî öåìåíòîìåòðèÿ êîíäóêòîðà òðà-

äèöèîííûìè êàðîòàæíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè

(Êðèíêî è äð., 1977) âûçûâàåò íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ èç-

çà áîëüøîãî îáúåìà ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ

íåîáõîäèìîñòüþ äåìîíòàæà è èçâëå÷åíèÿ ïîìèìî ñêâà-

æèííîãî îáîðóäîâàíèÿ åùå è âåðõíåé ÷àñòè îáñàäíîé êî-

ëîííû äî áàøìàêà êîíäóêòîðà. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî

ñåðüåçíî îãðàíè÷èâàåò òåõíè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðîèç-

âîäñòâåííûõ ïîäðàçäåëåíèé â ïëàíå îïåðàòèâíîãî êîíòðî-

ëÿ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ çàêîëîííîãî öåìåíòà ñóùåñòâóþ-

ùåãî ïàðêà êàê äåéñòâóþùèõ, òàê âûâåäåííûõ èç ýêñïëóà-

òàöèè ñêâàæèí. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, íåãàòèâíî âëèÿåò íà

ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ.

Åùå â êîíöå 80-õ ãã. â ðàìêàõ ïðîâîäèìûõ ïðèðîäîîõ-

ðàííûõ ìåðîïðèÿòèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïîñòàâèëî ïåðåä

ñâîèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè

çàäà÷ó ïî ðàçðàáîòêå ýêñïðåññ-ìåòîäà îöåíêè êà÷åñòâà çà-

êîëîííîãî öåìåíòà êîíäóêòîðà ñêâàæèíû.

Òðàäèöèîííûå ìåòîäû öåìåíòîìåòðèè â ñèëó èõ îá-

ùåé ñïåöèôèêè (íåîáõîäèìîñòüþ ñïóñêà îáîðóäîâàíèÿ â

ñêâàæèíó (Ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû..., 1983) íå ðåøàëè çà-

äà÷ó ñóùåñòâåííîé îïåðàòèâíîñòè èññëåäîâàíèé. Íåîá-

õîäèì áûë ïîèñê ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî ïîäõîäà ê ðåøå-

íèþ ýòîé ïðîáëåìû. Ïðîâåäåííîå òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå âîçìîæíûõ ïóòåé åå ðåøåíèÿ

ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-

çîâàíèå âîëíîâîäíûõ ñâîéñòâ ñàìîé ìåòàëëè÷åñêîé êîëîí-

íû êîíäóêòîðà. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîäàâàåìûé ñ òîð-

öà êîëîííû àêóñòè÷åñêèé èìïóëüñ, ïî ìåðå ñâîåãî ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ïî âñåé åå äëèíå, ñîçäàâàë âòîðè÷íûé ýõî-

ñèãíàë, íåñóùèé èíôîðìàöèþ î êà÷åñòâå çàêîëîííîãî

öåìåíòà. Ïîñêîëüêó â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü øëà îá àêóñòè-

êå òâåðäûõ ñðåä, ìåòîä ïîëó÷èë íàçâàíèå âèáðîàêóñòè-

÷åñêîé öåìåíòîìåòðèè (ÂÀÖ).

Âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ÂÀÖ áûëà âîï-

ëîùåíà â 1989 ã. îñíîâîïîëîæíèêàìè ìåòîäà: Ñìåðêîâè-

÷åì Å.Ñ., Êîçëîâûì À.Â., Áëèçååâûì À.Á. íà ñòðîÿùèõñÿ

ñêâàæèíàõ Àëüìåòüåâñêîãî ÓÁÐ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü

ñ ïîìîùüþ ïðîñòåéøåé àïïàðàòóðû, âêëþ÷àþùåé ãåíåðà-

òîð óëüòðàçâóêîâûõ èìïóëüñîâ, îñöèëëîãðàô ñ ïüåçîýëåêò-

ðè÷åñêèì ïðèåìíèêîì è èçëó÷àòåëåì.

Ðåãèñòðàöèÿ âòîðè÷íûõ ñèãíàëîâ âå-

ëàñü ñ ïîìîùüþ óñòàíîâëåííîé íà îñ-

öèëëîãðàôå ôîòîíàñàäêè, ñ ïîñëåäóþùè-

ìè çàìåðàìè àìïëèòóäû è ïîëîæåíèÿ ñî-

îòâåòñòâóþùèõ èì ïèêîâ. Íàèáîëåå òðó-

äîåìêàÿ ñòàäèÿ èíòåðïðåòàöèè ýòîé ðà-

áîòû âûïîëíÿëàñü âðó÷íóþ, ïîëó÷åííûå

äàííûå ñîïîñòàâëÿëèñü ñ êàðîòàæíûìè

ìàòåðèàëàìè (ÀÊÖ). Óäîâëåòâîðèòåëü-

íîå ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ ÀÊÖ è ÂÀÖ

ïîçâîëèëî àâòîðñêîìó êîëëåêòèâó ïðî-

äîëæèòü ðàçðàáîòêó ìåòîäà.

Èòîãîì äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ìåòî-

äà â ÒÃÐÓ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ÿâèëîñü èç-

Ðèñ. 1. Ïåðâûå îïûòû âèáðî-

àêóñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

êîíäóêòîðà ñêâàæèíû.

Ðèñ. 2. Öåìåíòîãðàììà - ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòà-

òà èññëåäîâàíèÿ ÂÀÖ (Õ-êà÷åñòâåííûé öåìåíò, ÕÕ-

÷àñòè÷íûé öåìåíò, ÕÕÕ- äåôåêòíûé öåìåíò).

Ðèñ. 3. Èññëåäîâàíèÿ ÂÀÖ íà ñêâàæèíå: à) ïåðåäà÷à îòðàæåí-

íîãî àêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà íà öåìåíòîìåð, ðàçìåùåííûé â

ñàëîíå àâòîìîáèëÿ; á) óñòàíîâêà äàò÷èêîâ ïðèåìíèêà è èçëó-

÷àòåëÿ íà êîëîííå.

(à)                                                 (á)
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ãîòîâëåíèå îðèãèíàëüíîãî ïðèáîðà – öåìåíòîìåðà, ïî-

çâîëÿþùåãî ñ ïîâåðõíîñòè âèçóàëèçèðîâàòü èíòåðâàëû

êà÷åñòâåííîãî è äåôåêòíîãî çàêîëîííîãî öåìåíòà. Êîíå÷-

íûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ÂÀÖ ïðåäñòàâëÿëñÿ â âèäå öå-

ìåíòîãðàììû (Ðèñ. 2).

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèé, çàêëþ÷åíèÿ èíòåðïðåòàòîðà î ñîñòîÿíèè çàêîëîí-

íîãî öåìåíòà ñòðîèëèñü íà îáÿçàòåëüíîì ñîïîñòàâëåíèè

äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïðèìåíåíèåì íå ìåíåå äâóõ ðàçëè÷-

íûõ ðàáî÷èõ ÷àñòîò â äèàïàçîíå íèæå 10 êÃö (2 è 5 êÃö),

îäíîâðåìåííî óâåëè÷èâàÿ èíòåðâàë çîíäèðîâàíèÿ ñèãíà-

ëà ñ 300ì äî 1200ì, ðàñøèðÿÿ òåì ñàìûì îáëàñòü ïðèìå-

íåíèÿ ìåòîäà íà âñå öåìåíòèðóåìûå ýëåìåíòû êîíñòðóê-

öèè ñêâàæèíû (Êîçëîâ, 1999). Ðåçóëüòàòîì íàó÷íî-èññëå-

äîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò ñïåöèàëèñ-

òîâ ÒÃÐÓ, ïðîâåäåííûõ íà îáúåêòàõ íåôòåãàçîäîáûâàþ-

ùèõ ïðåäïðèÿòèé ÎÀÎ «Òàòíåôòü» è ÎÀÎ «Óäìóðòíåôòü»,

ñòàëî íîâîå èçîáðåòåíèå «Àêóñòè÷åñêèé ñïîñîá êîíòðî-

ëÿ êà÷åñòâà öåìåíòèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ñêâà-

æèí», ïîäòâåðæäåííîå ïàòåíòîì ÐÔ ¹ 2238404 â 2004 ãîäó.

Ñåãîäíÿøíèé ýòàï ðàçâèòèÿ ìåòîäà – ðàçðàáîòêà íî-

âîãî ìîäåðíèçèðîâàííîãî ïðèáîðà Öåìåíòîìåðà-Ì, ïðåä-

ñòàâëåííîãî íà áàçå ñîâðåìåííîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïü-

þòåðà ñî âñòðîåííûì èñïîëíåíèåì áëîêîâ çàïèñè è âîñ-

ïðîèçâåäåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â øèðîêîé ïîëîñå

çâóêîâûõ è óëüòðàçâóêîâûõ ÷àñòîò (îò 20-40 Ãö äî 45 êÃö),

ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû LabVIEW. Ìîäåðíèçèðî-

âàííàÿ ìîäåëü öåìåíòîìåðà ñîäåðæèò â ñåáå áëîêè ðåãè-

ñòðàöèè, îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé, óï-

ðàâëåíèÿ ïðîöåññîì èçìåðåíèé, ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåðè-

òåëüíî-âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ ñ çàäàííûìè ôóíê-

öèÿìè è òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (Ðèñ. 3-6).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ, îïðåäåëåíèÿ

êà÷åñòâà çàêîëîííîãî öåìåíòà, âûïîëíÿåìàÿ ñ ïîâåðõíîñ-

òè çåìëè áåç ñïóñêà èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà â ñêâàæèíó

(Îïðåäåëåíèå êà÷åñòâà öå-

ìåíòèðîâàíèÿ..., 2004), îò-

ñóòñòâóåò íà ðûíêå àêóñòè-

÷åñêèõ ñïîñîáîâ îöåíêè êà-

÷åñòâà öåìåíòèðîâàíèÿ. Ðà-

áîòû ïðîâîäÿòñÿ áåç âûâî-

äà ñêâàæèí èç ýêñïëóàòàöèè,

áåç ïðèâëå÷åíèÿ áðèãàä è

ñïåöòåõíèêè êàïèòàëüíîãî

ðåìîíòà, ÷òî ñóùåñòâåííî

ñíèæàåò çàòðàòû è âðåìÿ

ïðè îïðåäåëåíèè òåõíè÷åñ-

êîãî ñîñòîÿíèÿ ñêâàæèí â

ïðîöåññå èõ êàïèòàëüíîãî

ðåìîíòà è ñòðîèòåëüñòâà.

Ðèñ. 4. Âèä ëèöåâîé ïàíåëè óïðàâëÿþùåé

ïðîãðàììû Labview.
Ðèñ. 5. Èíòåðïðåòàöèÿ àêóñòè÷åñêîãî

ñèãíàëà â ïðîãðàììíîé ñðåäå Labview.

Ðèñ. 6. Âèçóàëè-

çàöèÿ ðåçóëü-

òàòîâ ÂÀÖ èñ-

ñëåäîâàíèé.
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Implementation of New Technologies in the Monitoring of

Environmental and Technical State of Wells

Despite the widespread use of active vibroacoustic

methods in various industries, there is no similar information

on solving issues of determining the quality of cement behind

the conductor. Development of VAC method and usage of

new possibilities of modern equipment are considered.
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íàêîïëåíèÿ è îáðàçîâàíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ

âîä, ãëóáèíà èõ çàëåãàíèÿ. Äàåòñÿ ïðîãíîçíàÿ îöåíêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ âîä ñ ó÷åòîì âîäîîáèëüíîñ-

òè, êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âîä, ïðèðîäíîé çàùèùåííîñòè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è èíòåíñèâíîñòè òåõíîãåí-

íîãî âîçäåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíàÿ çàùèùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä, âåëè÷èíà ýðîçèîííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ìåñòíîñòè,

ïðîãíîçíàÿ îöåíêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä.

Ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû äëÿ õîçÿéñòâåííî ïèòüåâîãî

âîäîñíàáæåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû â ÷åòâåðòè÷íûõ àëëþâè-

àëüíûõ îòëîæåíèÿõ ðå÷íûõ äîëèí, â ïëèîöåíîâûõ îòëîæå-

íèÿõ ïîãðåáåííûõ äîëèí, â âåðõíåêàçàíñêèõ è íèæíåêà-

çàíñêèõ ãîðèçîíòàõ âåðõíåïåðñêèõ ïîðîä (çà èñêëþ÷åíè-

åì þæíûõ ÷àñòåé âîñòî÷íîãî áîðòà Ìåëåêåññêîé âïàäè-

íû è çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà), â óôèì-

ñêèõ îòëîæåíèÿõ (âîñòî÷íåå ð. Âÿòêà è áàññåéíà ð.Øåø-

ìû, èñêëþ÷àÿ Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêèé ðàéîí) è, ÷àñòè÷-

íî, â íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Â ñèëó îñîáåííîñòåé

ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

ðåñóðñû ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ïîëó÷èëè íåðàâíîìåð-

íîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî ïëîùàäè. Íà ôîðìèðîâàíèå òà-

êîé ñëîæíîé êàðòèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïèòüåâûõ âîä îêà-

çàëè âëèÿíèå: òåêòîíèêà, ëèòîëîãèÿ, ñîâðåìåííûé è ïî-

ãðåáåííûé ðåëüåô ìåñòíîñòè, íàëè÷èå â ðàçðåçå áèòóìîâ.

Îòñþäà è ïðèðîäíàÿ çàùèùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä îò

çàãðÿçíåíèÿ ñâåðõó, îñîáåííî â þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ

ÐÒ íå âåçäå îäèíàêîâà. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ íèæíåé ãðàíè-

öû ïðåñíûõ âîä ïîêàçàíà íà êàðòå (Ðèñ. 1). Àíàëèç ïîëó-

÷åííûõ äàííûõ è êàðòû ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå âûñîêî

íà àáñ. îòì. +100 ì ýòà ãðàíèöà ðàñïîëîæåíà íà þãî-âîñ-

òîêå Òàòàðñòàíà, â ïðåäåëàõ Áóãóëüìèíñêîé âîçâûøåííî-

ñòè ñ àáñ. îòì. ðåëüåôà áîëåå 300ì. Â ýòîì ðàéîíå âûñî-

êîãî çàëåãàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû ïèòüåâûõ âîä âåëè÷èíà

ýðîçèîííîé ðàñ÷ëåíåííîñòè ìåñòíîñòè äîñòèãàåò 200-230

ì. Ðåëüåô ìåñòíîñòè ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûé, íà ïðî-

òÿæåíèè äëèòåëüíîé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ðàéîíà (íà-

÷èíàÿ ñ ìåçîçîÿ) ôîðìèðîâàëñÿ â óñëîâèÿõ òåêòîíè÷åñ-

êè-ïðèïîäíÿòîé ñóøè. Ãëóáèíà âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí,

âñêðûâøèõ ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû íà ìåæäóðå÷üå Èêà

è Ñòåïíîãî Çàÿ Áóãóëüìà, Ëåíèíîãîðñê, Àêòþáà) äîñòèãà-

åò 200ì è áîëåå. Â äîëèíàõ ðåê ïðèòîêîâ Èêà è Ñòåïíîãî

Çàÿ îíà ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî äî 100-120 ì., ò.å. ïðèìåðíî

ñîâïàäàåò ñ ïîäîøâîé êàçàíñêèõ îòëîæåíèé. Ê ýòîìó ðàé-

îíó, âûñîêîãî çàëåãàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû ïðåñíûõ âîä,

ïðèìûêàåò ñ çàïàäà, ñåâåðà è âîñòîêà, îáëåêàåò åãî ðàéîí

ïîâûøåííîãî çàëåãàíèÿ, â êîòîðîì ãëóáèíà ãðàíèöû

íåñêîëüêî îïóñêàåòñÿ è âûäåëÿåòñÿ ìåæäó àáñ. îòì. îò +25

äî +100 ì. Îí âêëþ÷àåò äîëèíó ð. Èêà äî ñ. Òóìóòóê, âîäî-

ðàçäåë Èêà è Ñòåïíîãî Çàÿ äî Ðàíòàìàêà è Ñàðìàíîâî (íà

ñåâåðå), áàññåéí ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð.Ñòåïíîãî Çàÿ è Øåø-

ìû äî Êàëåéêèíî-Êè÷óÿ-Êëåìåíòåéêèíî-Íèæíåé è Ìîð-

äîâñêîé Êàðìàëêè (íà ñåâåðå è âîñòîêå).

Âåëè÷èíà ýðîçèîííîé ðàñëåíåííîñòè ìåñòíîñòè çäåñü

ñíèæàåòñÿ äî 100…150. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïèòüåâûõ âîä ïðî-

õîäèò ïî ïîäîøâå óôèìñêèõ îòëîæåíèé è ëèøü â áàññåéíå

ð. Øåøìû ïî ïîäîøâå êàçàíñêèõ îòëîæåíèé. Òàêèå æå

ðàéîíû ïîâûøåííîãî çàëåãàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû ïèòüå-

âûõ âîä îò +25 äî +50 ì âûäåëÿþòñÿ íà ïðàâîáåðåæüå ð.

Êàìà â Êðàñíîáîðñêîì, Ìåíäåëååâñêîì è Åëàáóæñêîì ðàé-

îíàõ, à òàêæå â Êóêìîðñêîì è Ñàáèíñêîì ðàéîíàõ, ãäå àáñ.

îòì. ðåëüåôà ìåñòíîñòè äîñòèãàåò áîëåå 200 ì. Â Êóêìîð-

ñêîì, Ñàáèíñêîì, Êðàñíîáîðñêîì è Àãðûçñêîì ðàéîíàõ

íèæíÿÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä

ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñ ïîäîøâîé êàçàíñêèõ îòëîæåíèé, â

Ìåíäåëååâñêîì è Ìàìàäûøñêîì – ñ ïîäîøâîé óôèìñêèõ

îòëîæåíèé.

Â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå (Íóðëàò, Ìàìûêîâî), â äîëèíå

ð. Êàìà (Åëàáóãà, Íàáåðåæíûå ×åëíû), à òàêæå â áàññåéíå

ð. Ìåíçåëè íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ âîä äîñòèãàåò àáñ.-

îòì. – 100. Îòìåòêè ðåëüåôà ìåñòíîñòè êîëåáëþòñÿ çäåñü

îò + 50…70ì äî +150…170ì. Âåëè÷èíà ýðîçèîííîãî ðàñ-

÷ëåíåíèÿ ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà íå áîëåå 70-100 ì. Ãëó-

áèíà ïðåñíûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ äîñòèãàåò 200 ì. Ê

ýòîìó ðàéîíó ïðèìûêàåò çîíà ïîíèæåííîãî çàëåãàíèÿ

ïðåñíûõ ïèòüåâûõ âîä (àáñ.îòì. -25 ì), êîòîðàÿ ðàñïðîñò-

ðàíÿåòñÿ íà âñþ äëèíó ð. Êàìà, íèçîâüÿ ðåê Âÿòêè, Áåëîé,

Ìåíçåëè, Ñòåïíîãî Çàÿ, à òàêæå áàññåéíà ð. Áîë. Ñóëü÷à.

Ýòî ðàéîíû ðàçâèòèÿ ïîãðåáåííûõ (äîïëèîöåíîâûõ) ýðî-

çèîííûõ âðåçîâ.

Òàêîå ãëóáîêîå ïðîíèêíîâåíèå ïðåñíûõ âîä âíèç ïî

ðàçðåçó íåëüçÿ îáúÿñíèòü âëèÿíèåì òîëüêî ñîâðåìåííî-

ãî ðåëüåôà. Îáðàçîâàíèå ìîùíîé çîíû ïðåñíûõ âîä â

ýòèõ ðàéîíàõ, ïî-âèäèìîìó, çàâåðøèëîñü â ïëèîöåíå â

ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ãëóáîêèõ ýðîçèîííûõ âðåçîâ Ïà-

ëåî-Êàìû è åå ïðèòîêîâ. Èìåííî ïî áîðòàì äîëèí â âåð-

õíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ îáðàçîâàëàñü ýòà çîíà, êîòîðàÿ

îõâàòèëà è íèæíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ. Ïîñëåäîâàâøåå

çàòåì îïóñêàíèå òåððèòîðèè è âíåäðåíèå â ñóøó ïî äî-

ëèíàì ðåê ñíà÷àëà êèíåëüñêîãî, à çàòåì àê÷àãûëüñêîãî è

àïøåðîíñêîãî ïðåñíîâîäíûõ áàññåéíîâ â îñíîâíîì íå-

íàðóøèëî îáùåé êàðòèíû. Äðåâíÿÿ çîíà ïðåñíûõ âîä ñî-

õðàíèëàñü äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Ëèøü íà îòäåëüíûõ

ó÷àñòêàõ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ â çîíó ïðåñíûõ âîä âè-

äèìî ïðîíèêàþò íèæåëåæàùèå ìèíåðàëèçîâàííûå âîäû
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Ðèñ. 1. Êàðòà ãëóáèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä. 1 – êîí-

òóðû íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé; 2 – îðèåíòèðîâî÷íàÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ è

ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîäçåìíûõ âîä (àáñ. îòì.); 3 – íèæå -25 ì; 4 – âûøå +100ì; 5 –

îò +25 äî +100ì; 6 – îò +25 äî -25ì; 7 – ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ è

ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä (ââåðõó – ïðåñíûå âîäû, âíèçó – ìèíåðàëèçîâàííûå).

(Èæåâñêèé èñòî÷íèê, Áàêèðîâñ-

êèé è äð.).

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äîïëèîöå-

íîâûå ýðîçèîííûå âðåçû ãëóáè-

íîé äî 200 ì â äîëèíå Ïàëåî-

Êàìû çàõâàòèëè ÷àñòè÷íî íèæ-

íåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ, â íèõ

òàêæå ñôîðìèðîâàëèñü ïðåñíûå

âîäû, êîòîðûå ñîõðàíèëèñü ìå-

ñòàìè (Åëàáóãà, Áèçÿêè, Ñîáîëå-

êîâî è äð.) ñîõðàíèëèñü äî íà-

ñòîÿùåãî âðåìåíè. Ïîýòîìó

íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ âîä â

äîëèíå ð.Êàìà òî îïóñêàåòñÿ íà

70-100ì íèæå êðîâëè íèæíåïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèé (Åëàáóãà), òî

ïðîõîäèò ïî ïîäîøâå óôèìñêèõ

îòëîæåíèé (Ìåíäåëååâñê, Ìà-

ìàäûø), òî ïîäíèìàåòñÿ äî ïî-

äîøâû íèæíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé (Êðàñíîáîðñêèé ðàé-

îí), ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèåì ïîãðåáåííûõ

âðåçîâ äîëèíû Ïàëåî-Êàìû è åå ïðèòîêîâ â ñîâðåìåí-

íîì ðåëüåôå ìåñòíîñòè.

Â áàññåéíå ð. Áîëüøàÿ Ñóëü÷à â ðàéîíå Íóðëàòà è

Ìàìûêîâî äîïëèîöåíîâûå ýðîçèîííûå âðåçû (Ðèñ. 2) çàõâàòèëè ëèøü âåðõíåêàçàíñêèå îò-

ëîæåíèÿ, õîòÿ ãëóáèíà èõ òàêæå äîñòèãëà 200

ì. Çäåñü íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ âîä ïðè-

ìåðíî ñîîòâåòñòâóåò ïîäîøâå òàòàðñêèõ îò-

ëîæåíèé, à â ñåâåðíîé ÷àñòè Ìåëåêåññêîé

âïàäèíû – ïîäîøâå âåðõíåêàçàíñêîãî

ïîäúÿðóñà. Ãëóáèíà âîäîçàáîðíûõ

ñêâàæèí, ýêñïëóàòèðóþùèõ ïèòüå-

âûå ïîäçåìíûå âîäû äîñòèãàåò â

Íóðëàòå 200 ì.

Íà âñåé îñòàëüíîé òåððèòî-

ðèè âîñòî÷íîé Òàòàðèè â ïðî-

ìåæóòêàõ ìåæäó îïèñàííûìè

ðàéîíàìè âûñîêîãî è ïîíèæåí-

íîãî çàëåãàíèÿ íèæíåé ãðàíè-

öû ïðåñíûõ âîä (âîçâûøåííûå

ðàéîíû þãî-âîñòîêà Òàòàðñòàíà è

ïðàâîáåðåæüÿ Êàìû) è íèçêîãî è ïîíèæåí-

íîãî çàëåãàíèÿ (äîëèíà ð.Êàìà, áàññåéíû ðåê

Ìåíçåëÿ è Áîë. Ñóëü÷à) ðàñïîëàãàþòñÿ ïðî-

ìåæóòî÷íûå èëè ïåðåõîäíûå ðàéîíû, ãäå

íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ âîä âûäåëÿåòñÿ

ìåæäó àáñ. îòì. îò - 25 äî + 25 ì. Ýòè ðàéî-

íû õàðàêòåðèçóþòñÿ àáñîëþòíûìè îòìåòêà-

ìè ðåëüåôà ìåñòíîñòè îò 100 äî 200-250ì.

Âåëè÷èíà ýðîçèîííîé ðàñëåíåííîñòè ìåñò-

íîñòè äîñòèãàåò 100-150 ì. Ãëóáèíà âîäîçà-

áîðíûõ ñêâàæèí â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ýêñ-

ïëóàòèðóþùèõ ïðåñíûå âîäîíîñíûå ãîðè-

çîíòû íå ïðåâûøàåò 100-120 ì.

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà òîëùèíó çîíû

ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ è ãëóáèíó çàëåãàíèÿ åå

íèæíåé ãðàíèöû îêàçûâàþò áèòóìíûå çà-

ëåæè â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Òàê, íà òåððè-

òîðèÿõ Ìîðäîâñêî-Êàðìàëüñêîãî, Ïèîíåð-

ñêîãî Àøàëü÷èíñêîãî, Ëàãåðíîãî, Âîñòî÷-

íî-×óìà÷êèíñêîãî è äð. áèòóìíûõ çàëåæàõ

Ðèñ. 2. Ñõåìàòè÷åñêèé ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ïî ëèíèè

Íóðëàò-Àëüìåòüåâñê-Àêòàíûø. 1 – ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä; 2 – êàðñò; 3 – äîëîìèò; 4 – èçâå-

ñòíÿê; 5 – ãèïñàíãèäðèòîâûå ïîðîäû; 6 – ãðàíèöà êàðñòà; 7

– áèòóìíàÿ çàëåæü.
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Ðèñ. 3. Ïðîãíîçíàÿ êàðòà ïåðñïåêòèâ ïîèñêà ïðåñíûõ ïîäçåì-

íûõ âîä. 1 – âûñîêîïåðñïåêòèâíûå; 2 – ïåðñïåêòèâíûå; 3 –

ñëàáî ïåðñïåêòèâíûå.

â áàññåéíå ð.Øåøìà, íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðåñíûõ âîä îãðà-

íè÷èâàåòñÿ êðîâëåé «ëèíãóëîâûõ ãëèí» íèæåêàçàíñêîãî

ïîäúÿðóñà.

Â Áàâëèíñêî-Ñóëèíñêîì ðàéîíå î÷àãîâîå ðàñïðîñò-

ðàíåíèå áèòóìîâ â óôèìñêèõ îòëîæåíèÿõ äåëàåò ïðè-

óðî÷åííîå ê íèì ïîäçåìíûå âîäû ó÷àñòêàìè íå ïðè-

ãîäíûìè äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé. Íà çàïàäíîì ñêëîíå ÞÒÑ

è âîñòî÷íîì áîðòó Ìåëåêåññêîé âïàäèíû íàëè÷èå áè-

òóìîâ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïîä-

çåìíûõ âîä óôèìñêèõ è êàçàíñêèõ îòëîæåíèé. Âîäû ýòèõ

îòëîæåíèé îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îá-

ùåé ìèíåðàëèçàöèåé, õëîðèäîâ, àììîíèÿ, ñåðîâîäîðî-

äà, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ

ïèòüåâûõ öåëåé (Ñòàð. Áàãðÿæ, Ñòàð. Êóâàê, Íèæ. Êàð-

ìàëêà è äð.).

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî íèæíÿÿ ãðàíèöà

ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä ÷åðåçâû÷àéíî èçìåí÷èâà, ïåðå-

õîäèò èç îäíèõ îòëîæåíèé â äðóãèå è íå èìååò ÷åòêîé ñòðà-

òèãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè. Â ðàéîíå ã. Åëàáóãà ïè-

òüåâûå âîäû çàëåãàþò â âåðõíåé ÷àñòè íèæíåïåðìñêèõ îò-

ëîæåíèé, â ðàéíå ã. Áóãóëüìà îíè íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà

óôèìñêèå îòëîæåíèÿ, à â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå (ã. Íóð-

ëàò) äàæå âåðõíåêàçàíñêèå îòëîæåíèÿ ñîäåðæàò íåïðèãîä-

íûå äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé âîäû. Ëèøü ñ ÷åòâåðòè÷íûìè è

òðåòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè ïîâñåìåñòíî, çà íåáîëüøèì

èñêëþ÷åíèåì, ñâÿçàíû ïèòüåâûå âîäû.

Äàâàÿ ïðîãíîçíóþ îöåíêó ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ

ïîäçåìíûõ âîä íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî, ÷òî çà ïðîøåä-

øèå ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé 60 ëåò

ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà ïîäçåìíûõ

âîä â ñâÿçè ñ òåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì.

Ñðåäè ïîêàçàòåëåé, óõóäøàþùèõ êà÷åñòâî âîäû, ñëåäó-

åò íàçâàòü ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ, ñóëüôà-

òîâ, íèòðàòîâ, à òàêæå æåñòêîñòü, ïðè÷åì íèòðàòû, ñâîé-

ñòâåííû âåðõíèì âîäîíîñíûì ãîðèçîíòàì, è ñâÿçàíû èñ-

êëþ÷èòåëüíî ñ àãðîïðîìûøëåííûì êîìïëåêñîì, à æåñò-
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The paper is dealing with geological and

hydrogeological conditions of accumulation and formation

of fresh groundwater, depth of their occurrence. Predictive

assessment of fresh water distribution taking into account

the abundance of water, qualitative composition, natural

protection of water bearing horizons and intensity of

technogenic impact is given.
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Â ðàáîòå îõàðàêòåðèçîâàíà íåôòåíîñíîñòü ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ïî

ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ îïèñàíèé êåðíà ñòðóêòóðíûõ ñêâàæèí. Ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñëîåâ ïåðìñêîé

ñèñòåìû ïî èíòåíñèâíîñòè è ðàâíîìåðíîñòè íàñûùåíèÿ èõ íåôòüþ, à òàêæå ëèòîëîãèè êîëëåêòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåíîñíîñòü, ïåðìñêàÿ ñèñòåìà, ïðîäóêòèâíûé ïëàñò, êåðí, ñòðóêòóðíàÿ ñêâàæèíà.

Â Òàòàðñêîì ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì óïðàâëåíèè ÎÀÎ

«Òàòíåôòü» íà ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè óñïåø-

íî âåäóòñÿ ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè-

÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé è èõ íåôòåíîñíîñ-

òè íå òîëüêî â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, íî è íà

òåððèòîðèè ñîïðåäåëüíûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ñóáúåêòîâ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ÷àñòíîñòè, ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåí-

áóðãñêîé îáëàñòè.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððè-

òîðèÿ ðàñïîëîæåíà íà þæíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî

ñâîäà (ÞÒÑ). Âäîëü åãî ïåðèôåðèè, íà íàõîäÿùåìñÿ íà

ãðàíèöå ìåæäó ÞÒÑ è Áóçóëóêñêîé âïàäèíîé Áîëüøåêè-

íåëüñêîì âàëó èçâåñòíû ïðîìûøëåííûå çàëåæè íåôòè

ïåðìñêîé ñèñòåìû. Â Áàøêîðòîñòàíå ïîëó÷åí ïðîìûø-

ëåííûé ïðèòîê íåôòè èç íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé Áàõ-

òèíñêîé ëîêàëüíîé ñòðóêòóðû Ñàìàðñêîé îáëàñòè Òàðêà-

çèíî-×åãîäàåâñêîé ïëîùàäè, ïðèìûêàþùåé ê Àðêàåâñ-

êîìó ëèöåíçèîííîìó ó÷àñòêó ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ñ þãî-âî-

ñòîêà. Ñåâåðíåå, â Òàòàðñòàíå âûÿâëåíî Íèêîëàøêèíñ-

êîå ìåñòîðîæäåíèå è 11 ïåðñïåêòèâíûõ íåôòåñêîïëåíèé

â ñàêìàðî-àðòèíñêîì êîìïëåêñå. Íåïîñðåäñòâåííî íà

ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè óñòàíîâëåíî áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî íåôòåïðîÿâëåíèé â êåðíå ñòðóêòóðíûõ ñêâà-

æèí, îòîáðàííîì èç ïåðìñêèõ îòëîæåíèé (Ðèñ. 1). Ó÷è-

òûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, â ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñ-

êîé îáëàñòè âîçìîæíî âûÿâëåíèå â ïåðìñêîì êîìïëåê-

ñå íîâûõ ïðîìûøëåííî çíà÷èìûõ çàëåæåé íåôòè. Ýòî

îòíîñèòñÿ òàêæå ê Àðêàåâñêîìó è Àáäóëèíñêîìó ëèöåí-

çèîííûì ó÷àñòêàì íåäð ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ðàñïîëîæåí-

íûõ â ïðåäåëàõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé è âõîäÿùèõ â ñîñòàâ

Òàòàðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé îáëàñòè, õàðàêòåðèçóþùåé-

ñÿ íåôòåíîñíîñòüþ äåâîíñêîé, êàìåííîóãîëüíîé è ïåð-

ìñêîé ñèñòåì.

Íåìàëîâàæåí òîò ôàêò, ÷òî â îòëè÷èå îò ÐÒ â ïðåäåëàõ

ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðàáîò

íà ïåðìñêèå ÓÂ íå ïðîâîäèëîñü, îòáîð êåðíà ïðè ñòðóê-

òóðíîì áóðåíèè èç ïåðìè îòáèðàëñÿ â íåáîëüøîì êîëè-

÷åñòâå, â îñíîâíîì äëÿ îòáèâêè îïîðíûõ ãîðèçîíòîâ. Òàê-

æå ðàíåå íå îöåíèâàëèñü ïåðñïåêòèâû íà ïåðìñêèå ÓÂ â

êðóïíîìàñøòàáíîì ïëàíå.

Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé êîëëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ïåðì-

ñêèõ ïîðîä îòíîñèòåëüíî íèçêèå. Îäíàêî ïðè ñòðóêòóð-

íîì áóðåíèè îòìå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå ñëó÷àè ïðîïèò-

êè èõ íåôòüþ, â òîì ÷èñëå èíòåíñèâíîé è ðàâíîìåðíîé.

Íåôòåïðîÿâëåíèÿ âñòðå÷åíû ïðè áóðåíèè 51 ñòðóêòóð-

íîé ñêâàæèíû âî âñåõ ÿðóñàõ ïåðìñêîé ñèñòåìû, êðîìå

òàòàðñêîãî.

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñëîåâ ïåðìñ-

êîé ñèñòåìû ïî èíòåíñèâíîñòè è ðàâíîìåðíîñòè íàñûùå-

íèÿ èõ íåôòüþ.

Âìåùàþùèå íåôòü ãîðíûå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû â îñ-

íîâíîì äîëîìèòîì (94 ñëîÿ èëè 76%), à òàêæå èçâåñòíÿ-

êîì (23 ñëîÿ èëè 19%) è ïåñ÷àíèêîì (6 ñëîåâ èëè 5%). Êàð-

áîíàòíûé òèï êîëëåêòîðà õàðàêòåðåí äëÿ ñàêìàðñêîãî, àð-

òèíñêîãî è êóíãóðñêîãî ÿðóñîâ, òåððèãåííûé – äëÿ óôèì-

ñêîãî ÿðóñà.

Çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè íåôòåíàñûùåííûõ ñëîåâ (â ñêîá-

êàõ óêàçàíû ñêâàæèíû ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè

ìîùíîñòè) ñîñòàâëÿþò:

– ñàêìàðñêèé ÿðóñ – 0,30-25,0 ì (ñêâ. 39 Ïîêðîâñêîé

ïëîùàäè), ñðåäíåå 7,6 ì;

– àðòèíñêèé ÿðóñ – 0,50-10,0 ì (ñêâ. 4 Ïîêðîâñêîé ïëî-

ùàäè), ñðåäíåå 4,2 ì;

– êóíãóðñêèé ÿðóñ – 0,60-17,0 ì (ñêâ. 29 Ïîêðîâñêîé

ïëîùàäè), ñðåäíåå 6,3 ì;

– óôèìñêèé ÿðóñ – 0,17-16,6 ì (ñêâ. 214 Ñóëèíñêîé ïëî-

ùàäè), ñðåäíåå 6,5 ì.

Â íèæíåêàçàíñêîì ïîäúÿðóñå óñòàíîâëåíû äâà íåôòå-

íàñûùåííûõ ïðîñëîÿ ìîùíîñòüþ ïî 0,15 ì êàæäûé.

Â àññåëüñêîì ÿðóñå íåïîñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ ðàéî-

íà èññëåäîâàíèé ïðèçíàêîâ íåôòåíîñíîñòè íå óñòàíîâëå-

íî. Âîçìîæíî, ïðè÷èíîé ýòîìó ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìíîãèå

ñòðóêòóðíûå ñêâàæèíû çäåñü íå äîáóðåíû äî àññåëÿ â ñâÿ-

çè ñ åãî ãëóáîêèì çàëåãàíèåì. Â òåõ æå ðåäêèõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà ÿðóñ âñêðûâàëñÿ, ïðîöåíò âûíîñà êåðíà èç íåãî áûë

äîâîëüíî íèçêèì. Áëèæàéøèå ê ðàéîíó ðàáîò çîíû íåôòå-

íàêîïëåíèÿ â àññåëüñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðèóðî÷åíû ê Áàé-

òóãàíñêîìó è Áàâëèíñêî-Òóéìàçèíñêîìó âàëàì.

Íåôòåíîñíîñòü ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé óñòàíîâëåíà

ïî÷òè âî âñåõ ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ ñ îòáîðîì êåðíà.

Íåôòåïðîÿâëåíèÿ ñâÿçàíû â îñíîâíîì ñ ïëàñòîì-êîëëåê-

òîðîì Ð
V
, çàëåãàþùèì â âåðõíåé ÷àñòè ñàêìàðñêîãî ÿðó-

ñà. Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè òåððèòîðèè äàííûé ïëàñò

òåðÿåò ñâîå çíà÷åíèå â ñâÿçè ñ ñèëüíîé çàñóëüôà÷åííîñ-

òüþ êàðáîíàòíûõ ïîðîä è âûêëèíèâàíèåì ïîêðûøêè.

Ïëàñò Ð
V
 ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì äîëîìèòàìè, ðåæå èç-

âåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñåðûìè, çåëåíîâàòî-ñâåòëî-ñåðûìè,

êîðè÷íåâàòî-ñåðûìè, ìåëêî-êðèñòàëëè÷åñêèìè, ïîðèñ-

òûìè, òðåùèíîâàòûìè, íåôòåíîñíûìè. Ìîùíîñòü óìå-

ðåííî è èíòåíñèâíî íàñûùåííûõ íåôòüþ ñëîåâ èçìåíÿ-
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åòñÿ îò 3 äî 14 ì, ÷àùå – îò 7 äî 9 ì. Â ðÿäå ñêâàæèí, â

îñíîâíîì íà âîñòîêå ðàéîíà ðàáîò, òîëùèíà íåôòåíàñû-

ùåííûõ èíòåðâàëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 25 (ñêâ. 35)-30 (ñêâ.

36) ì. Èç ñêâ. 187 ïîëó÷åí ñëàáûé ïðèòîê íåôòè.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðàéîíà ðàáîò îòäåëüíûìè ñêâà-

æèíàìè ïðîéäåíû ñëîè îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ êàðáî-

íàòíûõ ïîðîä, ïðèóðî÷åííûå ê âåðõíåé ÷àñòè ñàêìàðñêî-

ãî ÿðóñà. Òàê, ïðè áóðåíèè ñêâ. 26 âñòðå÷åí ñëîé èçâåñò-

íÿêà ïîðèñòîãî, îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íîãî, èíòåíñèâíî

ïðîïèòàííîãî íåôòüþ, ìîùíîñòüþ 4 ì.

Ïîêðûøêîé äëÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà Ð
V
 ñëóæèò

ïëàñò êðèñòàëëè÷åñêîãî àíãèäðèòà àðòèíñêîãî ÿðóñà.

Ìîùíîñòü åãî â îñíîâíîì 4-8 ì, â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè

òåððèòîðèè äîñòèãàåò 25 ì (ñêâ. 1). Â êðàéíåé çàïàäíîé

÷àñòè ðàéîíà ðàáîò äàííàÿ ïîêðûøêà, êàê è âåñü àðòèíñ-

êèé ÿðóñ, îòñóòñòâóåò.

Ïðîäóêòèâíûé ïëàñò Ð
VI

 ïðèóðî÷åí ê òàñòóáñêîìó ãî-

ðèçîíòó ñàêìàðñêîãî ÿðóñà. Îí ðàñïðîñòðàíåí â ñåâåðî-

çàïàäíîé ÷àñòè ðàéîíà ðàáîò. Ïëàñò ïðåäñòàâëåí äîëîìè-

òîì ñåðûì, ìåëêîêðèñòàëëè÷åñêèì, ïîðèñòûì, òðåùèíî-

âàòûì. Ìîùíîñòü åãî â îñíîâíîì 2-5 ì. Ïîêðûøêîé ñëó-

æèò ïëàñò êðèñòàëëè÷åñêîãî àíãèäðèòà òàñòóáñêîãî ãîðè-

çîíòà. Ìîùíîñòü åãî äîñòèãàåò 36 ì (ñêâ. 436), ÷àùå êîëåá-

ëåòñÿ îò 10 äî 12 ì.

Íà ðèñóíêàõ 2-3 ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû ðàñïðåäåëå-

íèÿ íåôòåíàñûùåííûõ ñëîåâ ñàêìàðñêîãî ÿðóñà ïî èíòåí-

ñèâíîñòè è òîëùèíå, à íà ðèñ. 4 – ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâ-

íî è óìåðåííî íåôòåíàñûùåííûõ ñëîåâ ïî òîëùèíå.

Áîëüøèíñòâî èíòåíñèâíî íåôòåíàñûùåííûõ ñëîåâ ñàê-

ìàðñêîãî ÿðóñà ñëîæåíû äîëîìèòîì. Ïðè ýòîì òîëùèíà

ñëîåâ êîëåáëåòñÿ â èíòåðâàëå îò 1 äî 14 ì (â ñðåäíåì 4,6 ì).

Òîëùèíà ñëîåâ ñ èíòåíñèâíîé ðàâíîìåðíîé íåôòåíàñû-

ùåííîñòüþ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 2,5 ì.

Èç 17 ñëîåâ ñ óìåðåííîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ òðè-

íàäöàòü ñëîæåíû äîëîìèòîì, ÷åòûðå – èçâåñòíÿêîì. Ìîù-

íîñòü ñëîåâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 1,3 äî 19 ì (â ñðåäíåì

7,1 ì). Ïðè ýòîì òîëùèíà ñëîåâ ñ óìåðåííîé ðàâíîìåð-

íîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå îò 3 äî

14 ì, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿÿ 7,8 ì.

Íåôòåïðîÿâëåíèÿ â àðòèíñêîì ÿðóñå ðàñïðîñòðàíåíû

â âîñòî÷íîé ÷àñòè òåððèòîðèè. Çàïàäíåå ìîùíîñòü ÿðóñà

óìåíüøàåòñÿ âïëîòü äî ïîëíîãî åãî âûêëèíèâàíèÿ. Íà

áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè, â òîì ÷èñëå è íà Àðêàåâñêîì

ëèöåíçèîííîì ó÷àñòêå ÎÀÎ «Òàòíåôòü», àðòèíñêèé ÿðóñ

öåëèêîì ñëîæåí àíãèäðèòîì. Íà äðóãèõ ïëîùàäÿõ ðàéîíà

èññëåäîâàíèé â ïëàñòå àíãèäðèòà ïîÿâëÿåòñÿ ïðîñëîé äî-

ëîìèòà íåáîëüøîé òîëùèíû, êîòîðûé çà÷àñòóþ áûâàåò

íåôòåíîñíûì.

Íåôòåíàñûùåííîñòü àðòèíñêèõ êîëëåêòîðîâ â ðàéîíå

èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì ñëàáàÿ. Ëèøü â êðàéíåé þãî-

âîñòî÷íîé åãî ÷àñòè ïîÿâëÿþòñÿ ïëàñòû ñ áîëåå èíòåí-

ñèâíîé ïðîïèòêîé íåôòüþ. Çäåñü â ñêâàæèíàõ ¹¹ 1, 2, 3, 4

è 9 Ïîêðîâñêîé ïëîùàäè îòìå÷åíà óìåðåííàÿ, ðåæå èí-

òåíñèâíàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü ïðîñëîÿ äîëîìèòà ìîù-

íîñòüþ îò 2 äî 7,5 ì, çàêëþ÷åííîãî â ïëàñòå àíãèäðèòà,

âåðõíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî ñëóæèò ïîêðûøêîé.

Âñå ñëîè àðòèíñêîãî ÿðóñà, íàñûùåííûå íåôòüþ, ïðåä-

ñòàâëåíû äîëîìèòîì. Òîëùèíà èõ  îò 0,5 äî 10,0 ì (â ñðåä-

íåì 4,2 ì). Ïðè ýòîì ìîùíîñòü ñëîåâ ñ èíòåíñèâíîé è

óìåðåííîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ

îò 0,5 äî 6 ì (â ñðåäíåì 3,7 ì) è îò 1 äî 7 ì (â ñðåäíåì 3,1 ì)

ñîîòâåòñòâåííî.

Ê íèæíåé ÷àñòè êóíãóðñêîãî ÿðóñà ïðèóðî÷åí ïðî-

äóêòèâíûé ïëàñò Ð
III

, ïðåäñòàâëåííûé äîëîìèòîì è çàëå-

ãàþùèé â íèæíåé ÷àñòè êóíãóðñêîãî ÿðóñà. Íàëè÷èå íå-

ôòè â ÿðóñå óñòàíîâëåíî â 16 ñêâàæèíàõ, ïðè÷åì â 14 èç

íèõ íåôòåíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ è ñàêìàðñêèå îòëîæåíèÿ. Â 6

ñêâàæèíàõ, îäíà èç êîòîðûõ ïðîáóðåíà íà Àðêàåâñêîì

ó÷àñòêå, îòìå÷åíà óìåðåííàÿ è èíòåíñèâíàÿ íåôòåíàñû-

ùåííîñòü. Íàèáîëåå èíòåíñèâíûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ îòìå-

÷àþòñÿ â âîñòî÷íîé ïîëîâèíå òåððèòîðèè.

Âñå ñëîè êóíãóðñêîãî ÿðóñà, íàñûùåííûå íåôòüþ,

ïðåäñòàâëåíû äîëîìèòîì. Ïðè ýòîì òîëùèíà ñëîåâ âàðü-

èðóåò â ïðåäåëàõ îò 0,6 äî 17,0 ì (â ñðåäíåì 6,3 ì).

Ìîùíîñòü ñëîåâ ñ èíòåíñèâíîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ

ñîñòàâëÿåò 2-9 ì (â ñðåäíåì  5,7 ì), à óìåðåííîé íåôòåíà-

ñûùåííîñòüþ – 0,6-5 ì (â ñðåäíåì 2,5 ì).

Ðàâíîìåðíî íàñûùåííûå íåôòüþ ñëîè óôèìñêîãî

ÿðóñà âûÿâëåíû â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ïëîùàäåé Áàâëèíñ-

êî-Òóéìàçèíñêîãî âàëà, ãäå ìîùíîñòè ýòèõ ñëîåâ îò 5,5 (ñêâ.

73) äî 8,0 ì (ñêâ. 386), è Æìàêèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû,

ãäå ìîùíîñòü íåôòåíîñíûõ ñëîåâ äîñòèãàåò 6,9 ì (ñêâ. 285).

Þæíåå íåôòåíîñíîñòü óôèìñêîãî ÿðóñà â ðàéîíå ðàáîò

óñòàíîâëåíà â îäíîé ñêâàæèíå (¹ 214 Ñóëèíñêîé ïëîùà-

äè), õîòÿ íà êðàéíåì þãå (Áîëüøåêèíåëüñêèé âàë) è ñåâå-

ðî-çàïàäíåå (çàïàäíûé è þãî-çàïàäíûé ñêëîíû Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà) ýòîãî ðàéîíà èçâåñòíû ïðîìûøëåííûå

çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ, à â ñàìîì ðàéîíå ðàñïðîñòðàíåí

Òàáë. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ñëîåâ ïåðìñêîé ñèñòåìû ïî èíòåíñèâíîñòè è ðàâíîìåðíîñòè íàñûùåíèÿ íåôòüþ.
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ïðîäóêòèâíûé ïëàñò Ó
1
.

Â ñêâ. 214 Ñóëèíñêîé ïëîùàäè îñíîâíîé íåôòåíîñíûé

ïëàñò ðàñïîëîæåí â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè øåøìèíñêîãî

ãîðèçîíòà, ïîä ïëîòíûìè èçâåñòêîâèñòûìè «ëèíãóëîâû-

ìè ãëèíàìè» íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà. Ïëàñò ïðåäñòàâ-

ëåí ïåñ÷àíèêîì ñåðûì, çåëåíîâàòî-ñåðûì, òîíêîçåðíèñ-

òûì, èçâåñòêîâî-ãëèíèñòûì, ïëîòíûì, êðåïêèì, ïðîñëîÿ-

ìè ñðåäíåé êðåïîñòè, ñëþäèñòûì. Ìîùíîñòü ïëàñòà –

15,5ì. Íåôòåíàñûùåííîñòü ïåñ÷àíèêîâ â îñíîâíîì ñëà-

áàÿ íåðàâíîìåðíàÿ, â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà âñòðå÷åíû ïðî-

ñëîè ÷åðíîãî ïåñ÷àíèêà, èíòåíñèâíî ïðîïèòàííîãî íå-

ôòüþ, îáùàÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 3 ì.

Íåáîëüøîå ÷èñëî çàôèêñèðîâàííûõ íåôòåïðîÿâëåíèé

Ðèñ. 1 Êàðòà íåôòåíîñíîñòè ïåðìñêèõ îòëîæåíèé â ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íåôòåíàñûùåííûõ ñëîåâ ñàêìàðñêîãî

ÿðóñà ïî òîëùèíå.

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ñëîåâ ñàêìàðñêîãî ÿðóñà ïî ñòåïåíè íåô-

òåíàñûùåíèÿ.

â óôèìñêîì ÿðóñå îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì. Âî-ïåðâûõ,

èç ÿðóñà êåðí îòáèðàëñÿ ëèøü â íåñêîëüêèõ ñêâàæèíàõ.

Âî-âòîðûõ, ïî àíàëîãèè ñ ñåäèìåíòàöèîííûìè íåôòåíîñ-

íûìè ñòðóêòóðàìè øåøìèíñêîãî ãîðèçîíòà Òàòàðñòàíà,

ëîâóøêè â ðàéîíå ðàáîò îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ðàçìå-

ðîâ, ñãðóïïèðîâàíû â ëèíåéíî âûòÿíóòûå ãðÿäû, ñëåäî-

âàòåëüíî âûÿâëåíèå èõ òðåáóåò áîëåå ïëîòíîé è ñïåöèôè-

÷åñêîé ñåòè ñêâàæèí (Ðèñ. 5).

Íåôòåïðîÿâëåíèÿ â êàëèíîâñêîé ñâèòå íèæíåêàçàíñ-

êîãî ïîäúÿðóñà âñòðå÷åíû â ðàéîíå ðàáîò ëèøü â îäíîé

ñêâàæèíå (¹ 214 Ñóëèíñêîé ïëîùàäè). Ïðåäñòàâëåíû îíè

äâóìÿ ñëàáî íåôòåáèòóìîíàñûùåííûìè ñëîÿìè ìîùíî-

ñòüþ ïî 0,15 ì. Êàëèíîâñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ïðåèìó-
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ùåñòâåííî ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè, âûäåðæàííûå ïëàñòû-

êîëëåêòîðû â íåé îòñóòñòâóþò.

Èòàê, êåðí èç ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ïðè ïðîâåäåíèè

ñòðóêòóðíîãî áóðåíèÿ â ïðåäåëàõ ðàéîíà èññëåäîâàíèé

îòáèðàëñÿ â ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì îáúåìå, ïîýòîìó

ïîëó÷èòü ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î íåôòåíîñíîñòè ðàññìàò-

ðèâàåìîãî êîìïëåêñà âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Îäíàêî è ñ

ó÷åòîì èìåþùåãîñÿ ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìîæíî ñäå-

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíî è óìåðåííî íåôòåíàñûùåí-

íûõ ñëîåâ ñàêìàðñêîãî ÿðóñà ïî òîëùèíå.

Ðèñ. 5. Ïåðñïåêòèâû îáíàðóæåíèÿ øåøìèíñêèõ ïåñ÷àíûõ òåë-ëîâóøåê ñåäèìåíòàöèîííîãî ãåíåçèñà â ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñ-

êîé îáëàñòè.

ëàòü ðÿä âûâîäîâ.

1. Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ðàñïðîñòðàíåí íèæíåïåðì-

ñêèé íåôòåíîñíûé êîìïëåêñ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñàêìàð-

ñêèé, àðòèíñêèé, êóíãóðñêèé è óôèìñêèé ÿðóñû. Íàèáî-

ëåå èíòåíñèâíûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñ-

òè ðàéîíà (þæíåå Àðêàåâñêîãî ó÷àñòêà) ïðèóðî÷åíû ê

ñàêìàðñêîìó è àðòèíñêîìó ÿðóñàì, íà îñòàëüíîé ÷àñòè

ðàéîíà – ê ñàêìàðñêîìó.

2. Êîëëåêòîðàìè íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé â ðàéîíå

ðàáîò ÿâëÿþòñÿ ïîðîâî-òðåùèííûå êàðáîíàòíûå ïîðîäû,

â îñíîâíîì äîëîìèòû, è ïîðîâûå òåððèãåííûå ïîðîäû

(ïåñ÷àíèêè óôèìñêîãî ÿðóñà).

3. Áîëüøàÿ ÷àñòü óñòàíîâëåííûõ ïðè îïèñàíèè êåðíà

123-õ íåôòåíàñûùåííûõ ñëîåâ ðàéîíà èññëåäîâàíèé ïðè-

óðî÷åíà ê ñàêìàðñêîìó ÿðóñó (60%), ìåíüøàÿ – ê àðòèíñ-

êîìó (18%), êóíãóðñêîìó (15%), óôèìñêîìó (5%) è êàçàí-

ñêîìó (2%) ÿðóñàì.

4. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ èç ôîðì ïðîÿâëåíèÿ

íåôòè – íåðàâíîìåðíàÿ è ðàâíîìåðíàÿ ïðîïèòêà ïî-

ðîä ïî ïîðàì, êàâåðíàì è òðåùèíàì îò ñëàáîé äî èí-

òåíñèâíîé.

5. Áîëüøèíñòâî íåôòåíîñíûõ çîí òÿãîòååò ê ïðèñâîäî-

âûì è ñâîäîâûì ÷àñòÿì ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð, îñëîæíÿþ-

ùèõ áîëåå êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû. Òàêæå ïðîñìàò-

ðèâàåòñÿ ñâÿçü íåôòåïðîÿâëåíèé ñ çîíàìè ïðåäïîëàãàå-

ìîé òðåùèíîâàòîñòè íåñêîëüêèõ ïåðìñêèõ ÿðóñîâ. Íà âñåõ

ýòèõ ó÷àñòêàõ, ãäå ïðîáóðåíû ñòðóêòóðíûå ñêâàæèíû, îò-

ìå÷àåòñÿ óìåðåííàÿ è èíòåíñèâíàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü
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Â ñòàòüå àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ëå÷åáíûå ìèíåðàëü-

íûå âîäû â Òåòþøñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Ïîêàçàíû òèïû ìèíåðàëüíûõ âîä è óñëîâèÿ èõ ôîðìè-

ðîâàíèÿ. Ïðîâåäåííûå ïîèñêîâûå ðàáîòû, à òàêæå ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî

ðàéîíà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïåðñïåêòèâû ïîèñêà ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ, ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ è áàëüíåîëî-

ãè÷åñêèõ âîä äîñòàòî÷íî âûñîêèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, òèïû ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ âîä, õèìè÷åñêèé ñî-

ñòàâ, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Ëå÷åáíûå ìèíåðàëüíûå âîäû (ËÌÂ) Ðåñïóáëèêè Òà-

òàðñòàí äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îñòàþòñÿ ñëàáîèçó÷åí-

íûìè. Ìåæäó òåì ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, ýêîíîìè-

÷åñêèå, à òàêæå ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñ-

ëîâèÿ ðåñïóáëèêè äàþò îñíîâàíèå äëÿ ðàñøèðåíèÿ ðàáîò

ïî ïîèñêó, ðàçâåäêå è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ âîä â êà-

÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ ëå÷åáíûõ ñ ïåðñïåêòèâîé îðãàíèçà-

öèè ñàíàòîðíî-êóðîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Îñîáåííî ýòî

êàñàåòñÿ þãî-çàïàäíûõ ðàéîíîâ.

 Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì â ýòîé ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ Òå-

òþøñêèé ðàéîí Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, êîòîðûé îòëè÷à-

åòñÿ åù¸ è áëàãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêîé è

èñêëþ÷èòåëüíûì ëåñîïàðêîâûì ëàíäøàôòîì. Èññëåäîâà-

íèÿ, ïðîâåäåííûå â ýòîì ðàéîíå, ïîêàçûâàþò, ÷òî çäåñü

ñëîæèëèñü áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

íåñêîëüêèõ òèïîâ ìèíåðàëüíûõ ëå÷åáíûõ âîä.

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ïîäçåìíûõ âîäàõ èçó÷àåìîé òåððè-

òîðèè áûëè ïîëó÷åíû åùå â ïåðâîé ïîëîâèíå XIX âåêà.

Òàê, â 1812 ã. â ãàçåòå «Ñåâåðíàÿ ïî÷òà» áûëî íàïå÷àòàíî

ïîäðîáíîå ñîîáùåíèå èç Êàçàíè îá îáñëåäîâàíèè ñåðî-

âîäîðîäíûõ êëþ÷åé â 18 êì îò ã. Òåòþøè (ñ. Ñþêååâî),

ñõîäíûõ ñ Ñåðãèåâñêèìè ñåðíûìè âîäàìè. Ñåðîâîäîðîä-

íûå âîäû â ðàéîíå ñ. Ñþêååâî óæå â 1830-õ ãîäàõ èñïîëü-

çîâàëèñü äëÿ ëå÷åíèÿ. Àíàëîãè÷íàÿ ñ Ñþêååâñêîé âîäà

âûõîäèò ó ä. Äîëãàÿ Ïîëÿíà, ÷òî â 6 êì íèæå ïî Âîëãå.

Ñþêååâñêèå ñåðîâîäîðîäíûå èñòî÷íèêè äîñòàòî÷íî ïîä-
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Èãîðü Åôèìîâè÷ Øàðãîðîäñêèé
Êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, âåäóùèé ãåîëîã Èíôîðìàöèîí-

íî-àíàëèòè÷åñêîãî öåíòðà. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãèÿ è

íåôòåíîñíîñòü ïåðìñêèõ îòëîæåíèé, òÿæåëàÿ ñâåðõâÿçêàÿ

íåôòü, ãåîëîãèÿ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Àðòóð Çóôàðîâè÷ Àõìåòøèí
Ãåîëîã 2 êàòåãîðèè Èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîãî

öåíòðà. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãèÿ è íåôòåíîñíîñòü ïåð-

ìñêèõ îòëîæåíèé, òÿæåëàÿ ñâåðõâÿçêàÿ íåôòü.

Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå ÎÀÎ

«Òàòíåôòü»

420111, ã. Êàçàíü, óë. ×åðíûøåâñêîãî, 23/25.

Òåë.: +7 (843) 292-55-53.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè È.Å. Øàðãîðîäñêîãî, À.Ç. Àõìåòøèíà «Íåôòåíîñíîñòü ïåðìñêèõ îòëîæåíèé â ñåâåðíîé ÷àñòè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè»

êîëëåêòîðîâ (Ðèñ. 1). Ýòî ñâÿçàíî, î÷åâèäíî, ñ áëàãîïðè-

ÿòíûìè óñëîâèÿìè ìèãðàöèè óãëåâîäîðîäîâ èç áîëåå ãëó-

áîêèõ ãîðèçîíòîâ.

6. Êà÷åñòâî íåôòè â ðàéîíå èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíî

ïî îäíîé ïðîáå èç ñàêìàðñêèõ îòëîæåíèé (ñêâ. 187, Àáäó-

ëèíñêàÿ ïëîùàäü). Íåôòü òÿæåëàÿ (ïëîòíîñòü – 0,9068 ã/ñì3),

ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñåðû (2,56%).

Ïî ïðîáå èç ñêâ. 1 Òàðêàçèíñêî-×åãîäàåâñêîé ïëîùà-

äè (Áàøêîðòîñòàí), íàõîäÿùåéñÿ â 18 êì þãî-âîñòî÷íåå

Àðêàåâñêîãî ó÷àñòêà, îïðåäåëåíû ïàðàìåòðû êóíãóðñ-

êîé íåôòè: ïëîòíîñòü – 0,8835 ã/ñì3, äèíàìè÷åñêàÿ âÿç-

êîñòü –  13,64 ìÏà×ñ, ñåðû – 3,26%. Ïåðìñêàÿ íåôòü ýòîé

ïëîùàäè õàðàêòåðèçóåòñÿ êîíäèöèîííûì ñîäåðæàíèåì

âàíàäèÿ.

Ïîäûòîæèâàÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñåâåðíàÿ ÷àñòü Îðåí-

áóðãñêîé îáëàñòè ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ äàëüíåéøèõ

èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è

íåôòåíîñíîñòè íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé.

I.E. Shargorodskiy, A.Z. Akhmetshin. Oil bearing of

Permian Sediments in the Northern Part of Orenburg Region

Oil bearing of Permian deposits of the northern part of

Orenburg region on the results of the core study of structural

wells are characterized. Distribution of the Permian system

layers on the intensity and uniformity of oil saturation, as

well as reservoir lithology are described in this work.

Keywords: oil bearing, Permian system, reservoir, core,

structural well.
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ðîáíî îïèñàíû â áðîøþðå Ï.Ë. Äðàâåðòà «Èçó÷åíèå ëå-

÷åáíûõ âîä è ãðÿçåé Êàçàíñêîé ãóáåðíèè» (1917).

Â 1930 ãîäó èññëåäîâàíèÿìè Ë. Å. Ðîìàíîâà, Ì. Ñ. Êà-

âååâà, Á. Ì. Þñóïîâà, Ô. Ìàêñþòîâîé, Ã. Ì. Àâàíèñüÿíà

âûÿñíåíî, ÷òî â ðàéîíå ð.ï. Êàìñêîãî Óñòüÿ èìååò ìåñòî

áîëüøàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä, îáóñ-

ëîâëåííàÿ ðàçëè÷èåì ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, â ÷àñòíî-

ñòè, ñòåïåíüþ êàðñòîâîé ðàçðóøåííîñòè íèæíåïåðìñêîé

òîëùè. Â ðåçóëüòàòå ìèíåðàëèçîâàííûå ñóëüôàòíûå âîäû

îáíàðóæèâàþòñÿ óæå â íèçàõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé â

äîëèíå Âîëãè è â êàçàíñêèõ îòëîæåíèÿõ íà ãëóáèíàõ 80-

90ì, à õëîðêàëüöèåâûå ðàññîëû, ñ ìèíåðàëèçàöèåé îêîëî

100 ã/ë è âûøå, âñòðå÷àþòñÿ â íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ

íà ãëóáèíàõ 115-150 ì.

Ïåðâûå îáîáùàþùèå ñâåäåíèÿ î ïîäçåìíûõ âîäàõ îïè-

ñûâàåìîé òåððèòîðèè ñîäåðæàëèñü â ðàáîòå Ï.Ï. Øàòè-

ëîâà «Ïîäçåìíûå âîäû Òàòàðñêîé ðåñïóáëèêè» è â êðàò-

êîé ñâîäêå Ñ.Ï. Åãîðîâà, íàïèñàííîé ïî ðåçóëüòàòàì ðå-

êîãíîñöèðîâî÷íûõ ìàðøðóòîâ.

Ïëàíîìåðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ãåîëîãî-ãèä-

ðîãåîëîãè÷åêèõ óñëîâèé ðàéîíà íà÷èíàþòñÿ ñ ñåðåäèíû

90-õ ãîäîâ, ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íà÷èíàþòñÿ

Áîëüøîé îáúåì èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â èçó÷åíèè

ïîäçåìíûõ âîä Òåòþøñêîãî ðàéîíà ïðèíàäëåæèò ñïåöèà-

ëèñòàì Òàòàðñêîãî ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ. Ýòî,

ïðåæäå âñåãî, èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå çàêëþ÷åíèÿ î

âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ ìèíåðàëüíûõ âîä Óíäîðîâñêîãî

òèïà, ïðîâåäåííûå â 1995 ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì. Å. Êîðîëå-

âà, ðàáîòû ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé ýêñïëóàòàöèîííûõ çàïà-

ñîâ ìèíåðàëüíûõ ïèòüåâûõ ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ âîä, âûâå-

äåííûõ ðîäíèêîì ¹ 5 âáëèçè ñ. Ïðîëåé Êàøà Òåòþøñêîãî

ðàéîíà ÐÒ, à òàêæå ðåçóëüòàòû ýêîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñ-

êîé ñúåìêè.

Â 2010 ãîäó ÎÀÎ «Ðåìñåëüáóðâîä» è ÇÀÎ «ÃÈÄÝÊ»

ïî çàäàíèþ Ìèíèñòåðñòâà ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóð-

ñîâ ÐÒ âûïîëíÿþòñÿ ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå ðàáîòû ïî îáî-

ñíîâàíèþ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ ñàíàòîðíî-êóðîðò-

íîãî êîìïëåêñà â Òåòþøñêîì ðàéîíå.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé è àíàëèçà

ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà íà òåððèòîðèè Ïðåäâîëæüÿ ê íà-

ñòîÿùåìó âðåìåíè îáíàðóæåíû ìèíåðàëüíûå âîäû òðåõ

êàòåãîðèé: ìèíåðàëüíûå âîäû áåç ñïåöèôè÷åñêèõ êîì-

ïîíåíòîâ è ñâîéñòâ; ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûå âîäû ñ âû-

ñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (àíàëîãè «Óí-

äîðîâñêîé») è õëîðèäíûå íàòðèåâûå è êàëüöèåâî-íàòðè-

åâûå ðàññîëû, èìåþùèå â ñâîåì ñîñòàâå áèîëîãè÷åñêè

àêòèâíûå ìèêðîêîìïîíåíòû (áðîì, éîä, îðòîáîðíàÿ êèñ-

ëîòà è äð.)

Ìèíåðàëüíûå âîäû áåç ñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ

è ñâîéñòâ ïðèóðî÷åíû ê çîíå àêòèâíîãî âîäîîáìåíà è ïî

íàçíà÷åíèþ ÿâëÿþòñÿ ïèòüåâûìè ëå÷åáíî-ñòîëîâûìè.

Øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîëüçóþòñÿ ãèäðîêàðáîíàò-

íî-ñóëüôàòíûå, ñóëüôàòíî-ãèäðîêàðáîíàòíûå è ñóëüôàò-

íûå âîäû ñìåøàííîãî êàòèîííîãî ñîñòàâà ñ ìèíåðàëèçà-

öèåé 1,0-3,2 ã/äì3, áëèçêèå ïî ñîñòàâó ê ëå÷åáíî-ñòîëîâûì

ìèíåðàëüíûì âîäàì êèøèíåâñêîãî, êðàèíñêîãî, êàøèíñ-

êîãî, êàçàíñêîãî, ìîñêîâñêîãî, ðåæå à÷àëóêñêîãî, ÷åáîê-

ñàðñêîãî è ëóãàíñêîãî òèïîâ. Ïðèóðî÷åíû îíè ïðåèìó-

ùåñòâåííî ê ëèòîëîãè÷åñêè íåîäíîðîäíûì îòëîæåíèÿì

âåðõíåé è ñðåäíåé þðû, âåðõíå è ñðåäíåïåðìñêèõ îòëîæå-

íèé, ñîäåðæàùèõ ïðîïëàñòêè ãèïñîâ.

Êàê ïðàâèëî, ïîäîáíûå âîäû îáðàçóþòñÿ ïðè âçàè-

ìîäåéñòâèè èõ ñ çàãèïñîâàííûìè ïîðîäàìè. Êîëè÷åñòâî

ñóëüôàòîâ â ïîäçåìíûõ âîäàõ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé

ðàñòâîðèìîñòè ãèïñà. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñÿ âîäû,

ñîäåðæàùèå äî 85% ñóëüôàòà êàëüöèÿ.

Íàðÿäó ñ ëèòîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âîäîâìå-

ùàþùèõ ïîðîä íà ôîðìèðîâàíèå ñîñòàâà îïèñûâàåìûõ

ìèíåðàëüíûõ âîä íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñóùåñòâåííîå

âëèÿíèå îêàçûâàåò ìèãðàöèÿ ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä èç

íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ. Ïî-âèäèìîìó, â çàâèñèìîñ-

òè îò èíòåíñèâíîñòè âëèÿíèÿ òîãî èëè èíîãî èç óêàçàí-

íûõ ôàêòîðîâ îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèå èõ êàòèîííî-

ãî ñîñòàâà.

Ñðåäè ìèíåðàëüíûõ âîä áåç ñïåöèôè÷åñêèõ êîìïîíåí-

òîâ è ñâîéñòâ âûäåëÿþòñÿ âîäû â âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæå-

íèÿõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïî ñîñòàâó õëîðèäíî-ñóëüôàòíûìè, â

êàòèîííîì ñîñòàâå ïðåîáëàäàåò íàòðèé. Îáùàÿ ìèíåðà-

ëèçàöèÿ âîä äîñòèãàåò 8,8 ã/äì3. Ïî ñâîåìó ñîñòàâó îíè

ïðèáëèæàþòñÿ ê Èæåâñêîìó òèïó.

Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ âîä, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ïîäòî-

êîì ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä ñíèçó. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-

åò è ðàñïîëîæåíèå ñêâàæèí, â êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû

ïîäîáíûå âîäû (çîíà Êàðëèíñêèõ äèñëîêàöèé).

Íàèáîëåå öåííîé â áàëüíåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè

ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ (0,6-0,9 ã/äì3)

ãèäðîêàðáîíàòíûõ ìàãíèåâî-êàëüöèåâûõ èëè êàëüöèåâî-

ìàãíèåâûõ âîä ñ êîíäèöèîííûì (âûøå 5 ìã/äì3) ñîäåðæà-

íèåì îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (â ðàñ÷åòå íà óãëåðîä). Ïîâû-

øåííûå çíà÷åíèÿ âîäîðàñòâîðåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà îòìå÷àåòñÿ â âîäàõ ðîäíèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà

òåððèòîðèè Òåòþøñêîãî ðàéîíà è ïðèóðî÷åííûõ ê âåðõ-

íå è ñðåäíåþðñêèì îòëîæåíèÿì. Ýòè âîäû ïðèáëèæåíû ê

«Óíäîðîâñêîìó» òèïó ìèíåðàëüíûõ âîä è ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ ïèòüåâîãî êóðñîâîãî ëå÷åíèÿ â ñàíàòîðíî-

êóðîðòíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, à òàêæå äëÿ ïðîìûøëåííîãî ðîç-

ëèâà ñ äîíàñûùåíèåì äèîêñèäîì óãëåðîäà, ïðè óñëîâèè

ñîõðàíåíèÿ â íåé â êîíäèöèîííûõ êîëè÷åñòâàõ îðãàíè÷åñ-

êîãî âåùåñòâà è ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 13273-88,

ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 è ÃÎÑÒ Ð 54316-2011.

Â 2011-2012 ãã. ñïåöèàëèñòàìè Òàòàðñêîãî ãåîëîãîðàç-

âåäî÷íîãî óïðàâëåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ïîèñêîâî-îöåíî÷-

íûå ðàáîòû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ

âîä â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Òåòþøñêîãî ðàéîíà ÐÒ âáëèçè

ä. Áîëüøèå Òàðõàíû. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïðîâîäèëèñü íà îñíîâàíèè ãåîëîãè÷åñêîãî çàäàíèÿ, âû-

äàííîãî â 2011 ã. ÎÎÎ «Âîëæñêèå âîäû-Ê».

Áûëè ïðîáóðåíû è îïðîáîâàíû òðè ïîèñêîâî-îöåíî÷-

íûå ñêâàæèíû, âñêðûâøèå âîëæñêèå è áàòñêèå âîäîíîñ-

íûå êîìïëåêñû þðñêèõ îòëîæåíèé è êîòåëüíè÷ñêóþ âî-

äîíîñíóþ ñâèòó, ïðèóðî÷åííóþ ê âåðõíåïåðìñêèì îòëî-

æåíèÿì. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ óñòàíîâëåíî,

÷òî âîäû, âûâåäåííûå ñêâàæèíàìè, îòíîñÿòñÿ ê ìèíåðàëü-

íûì ïèòüåâûì ëå÷åáíî-ñòîëîâûì âîäàì ìàëîé ìèíåðà-

ëèçàöèè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòüåâîãî êóð-

ñîâîãî ëå÷åíèÿ â ñàíàòîðíî-êóðîðòíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, à

òàêæå äëÿ ïðîìûøëåííîãî ðîçëèâà ñ äîíàñûùåíèåì äè-

îêñèäîì óãëåðîäà.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîäçåìíûå âîäû âîëæñêîãî

êîìïëåêñà íàèáîëåå ïðèáëèæåíû ê «À÷àëóêñêîìó» òèïó

ìèíåðàëüíûõ âîä, ïîäçåìíûå âîäû áàòñêîãî êîìïëåêñà

– ê «Óíäîðîâñêîìó» òèïó, à ïîäçåìíûå âîäû êîòåëüíè÷-
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Ðàôàèëü Ëóêìàíîâè÷ Èáðàãèìîâ
Äîêòîð ãåîë.-ìèí. íàóê, çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî ãåîëîãà

ïî ãèäðîãåîëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: âîïðîñû, ñâÿçàí-

íûå ñ èçó÷åíèåì è îöåíêîé ïåðñïåêòèâ ïîèñêà ïðåñíûõ,

ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ âîä, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé; îáùàÿ ãèäðîãåîëîãèÿ, ãåîýêîëîãèÿ.

Òåë.: (843) 292-92-44

Íàäåæäà Êîíñòàíòèíîâíà Ïàâëåíêî
Âåäóùèé ãèäðîãåîëîã

Òåë.: (843) 273-17-95

Òàòàðñêîå ãåîëîãîðàçâåäî÷íîå óïðàâëåíèå ÎÀÎ «Òàò-

íåôòü». 420111 ã. Êàçàíü, óë. ×åðíûøåâñêîãî, 23/25.

ñêîé ñâèòû – ê «×åáîêñàðñêîìó» òèïó ìèíåðàëüíûõ âîä,

÷òî ïîäòâåðæäåíî áàëüíåîëîãè÷åñêèìè çàêëþ÷åíèÿìè,

âûäàííûìè ÔÃÁÓ «ÐÍÖ ÌÐèÊ».

Ìåñòîðîæäåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå – «Òàðõàíñêîå».

Íà ðèñóíêå ïîêàçàí ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç

Òàðõàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ïîëó÷åííûõ

âîä î÷åíü èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò íàõîæäåíèÿ ïðå-

ñíûõ âîä «Óíäîðîâñêîãî» òèïà, ïðèóðî÷åííûõ ê áàòñ-

êèì îòëîæåíèÿì þðñêîãî âîçðàñòà ìåæäó äâóìÿ ñîëî-

íîâàòûìè êîìïëåêñàìè âîä: âîëæñêèì òåððèãåííûì âî-

äîíîñíûì êîìïëåêñîì («À÷àëóêñêèé» òèï) è âîäîíîñ-

íûìè îòëîæåíèÿìè êîòåëüíè÷åñêîé êàðáîíàòíî-òåððè-

ãåííîé ñâèòû âåðõíåïåðìñêîãî âîçðàñòà («×åáîêñàðñ-

êèé» òèï), òîãäà êàê äëÿ öåíòðàëüíîé è þãî-âîñòî÷íîé

÷àñòåé Òàòàðñòàíà õàðàêòåðíà ïðÿìàÿ ãèäðîõèìè÷åñêàÿ

çîíàëüíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè ïîäçåìíûõ âîä â ðàçðåçå,

ò.å. ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ìèíåðàëèçàöèè ïîäçåìíûõ

âîä ñ ãëóáèíîé. Ýòîò ôàêò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáúÿñíÿ-

åòñÿ äâóìÿ ïðè÷èíàìè.

Âî-ïåðâûõ, ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå ïîäçåìíûõ âîä â

ðàçðåçå ñâÿçàíî ñ ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì òåððèòîðèè.

Â îòëè÷èå îò öåíòðàëüíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Òà-

òàðñòàíà, þãî-çàïàäíûé ðàéîí ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì

ìåñòîì, ãäå ðàçâèòû ìåçîçîéñêèå îòëîæåíèÿ. Êàê âèäíî

èç ðèñóíêà, ðàçðåç îòëîæåíèé ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì

÷åðåäóþùèìèñÿ ïëàñòàìè ïëîòíûõ ïðàêòè÷åñêè íåïðî-

íèöàåìûõ ãëèí è ïîðèñòûõ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ, ïåñ÷à-

íèêîâ ñ ãðàâèåì è ãàëüêîé, ñ âêëþ÷åíèÿìè çåðåí êâàðöà,

êâàðöèòîâ, êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Êðîìå òîãî, áîëüøèíñòâî

èç âûäåëåííûõ â ðàéîíå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëå-

íèé èìåþò ïîâåðõíîñòíûå âûõîäû, ñïîñîáñòâóÿ èíôèëü-

òðàöèîííîìó ïèòàíèþ ïîäçåìíûõ âîä, à ÷åðåäîâàíèå ïðî-

íèöàåìûõ è âîäîóïîðíûõ ïîðîä â ðàçðåçå ÿâëÿåòñÿ îïðå-

äåëÿþùèì ôàêòîðîì â ôîðìèðîâàíèè íàïîðíûõ âîäîíîñ-

íûõ ãîðèçîíòîâ.

 Âî-âòîðûõ, ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå òåñíî ñâÿçàíî ñ

ñîñòàâîì âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä. Êàê ïðàâèëî, ó âîäî-

âìåùàþùèõ ïîðîä òàêîãî ñîñòàâà âûùåëà÷èâàíèå èäåò ïî

ñõåìàì: CaCO
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ãåííûõ îáðàçîâàíèé. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñÿ ñóëüôàò-

íî-ãèäðîêàðáîíàòíûå, ãèäðîêàðáîíàòíûå êàëüöèåâûå èëè,

êàê â íàøåì ñëó÷àå, ãèäðîêàðáîíàòíûå íàòðèåâûå è ìàã-

íèåâî-êàëüöèåâûå èëè êàëüöèåâî-ìàãíèåâûå âîäû, òåñíî

ñâÿçàííûå ñ ïðîöåññàìè äåñóëüôàòèçàöèè ïîðîä

RSiO
3
+2H+SO

4

 2 -
→R+SO

4

2-+ SiO
2
+H

2
O. Ïðè äëèòåëüíîì êîí-

òàêòå ñ óãëåâîäîðîäàìè â ñîñòàâå òàêèõ âîä ïîÿâëÿåòñÿ âî-

äîðàñòâîðåííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî è çíà÷èòåëüíî ïî-

âûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå àììîíèÿ. Èñòî÷íèêàìè óãëåâîäî-

ðîäîâ íà äàííîé òåððèòîðèè ìîãóò áûòü áèòóìíûå ïîëÿ è

îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, ñîäåðæàùèåñÿ â ïîðîäàõ. Íåêîòî-

ðûå ãèäðîãåîëîãè ñ÷èòàþò, ÷òî âàæíåéøèì ôàêòîðîì

ôîðìèðîâàíèÿ ëå÷åáíûõ ñâîéñòâ ìèíåðàëüíûõ âîä âîëæ-

ñêîãî è áàòñêîãî ãîðèçîíòîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ÷åðíûõ ñëàí-

öåâ â â ñîñòàâå þðñêèõ è ìåëîâûõ ïîðîä.

Ñ òåêòîíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ìåçîçîéñêèå îòëîæåíèÿ

ïðèóðî÷åíû ê ñåâåðî-âîñòî÷íîìó êðûëó Óëüÿíîâñêî-Ñà-

ðàòîâñêîãî ïðîãèáà, êîòîðûé ðàñ÷ëåíåí çäåñü íà ðÿä áëî-

êîâ ãëóáîêèìè âðåçàìè ïàëåîöåíîâûõ äîëèí, ÷òî ãîâîðèò

îá îòñóòñòâèè íà äàííîé òåððèòîðèè åäèíîé ãèäðîãåîëî-

R.L. Ibragimov, T.G. Berdnikov, N.K. Pavlenko. Prospects

of Search and Peculiarities of Mineral Waters Formation in

the Tetyushsky region of the Republic of Tatarstan

The paper analyses the results of geological and

hydrogeological studies of medical mineral waters in the

Tetushsky region of the Republic of Tatarstan. The types of

mineral waters and conditions of their formation are shown.

Keywords: geological and hydrogeological conditions,

types of medical mineral waters, chemical composition,

conditions of ground waters formation.

ãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïåðâîãî ïîðÿäêà. Îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî

ïðîèñõîæäåíèå âîä «Óíäîðîâñêîãî» òèïà íà äàííîì ìåñ-

òîðîæäåíèè, âèäèìî, íîñèò ëîêàëüíûõ õàðàêòåð.

Êðîìå âûøåíàçâàííûõ òèïîâ âîä íà òåððèòîðèè ðàéî-

íà âñòðå÷åíû òàêæå õëîðèäíûå íàòðèåâûå è êàëüöèåâî-

íàòðèåâûå ðàññîëû ñ ìèíåðàëèçàöèåé âûøå 35-50 ã/äì3 ñ

êîíäèöèîííûì ñîäåðæàíèåì áðîìà è áîðà, êîòîðûå áûëè

ïîëó÷åíû ïðè áóðåíèè ãëóáîêèõ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí â íèæíåïåðìñêèõ è êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíè-

ÿõ. Îíè ïðèóðî÷åíû ê çîíå çàìåäëåííîãî âîäîîáìåíà è

ïî ñâîåìó êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ

êàê áàëüíåîëîãè÷åñêèå äëÿ ëå÷åáíûõ âàíí.

Âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ ðàññîëîâ ýòîãî òèïà îêîí÷à-

òåëüíî íå âûÿñíåíû. ×àñòü ãèäðîãåîëîãîâ ïðîèñõîæäåíèå

ýòèõ âîä ñâÿçûâàåò ñ ýâîëþöèåé âîä ñåäèìåíòàöèîííûõ

áàññåéíîâ. Äðóãàÿ ÷àñòü ðàññìàòðèâàåò ýòè âîïðîñû ñ

ïîçèöèé èíôèëüòðîãåííîé (êàòèîííî-îáìåííîé) è ýíäî-

ãåííîé ãèïîòåç.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå ïîèñêîâûå ðàáîòû, à

òàêæå ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàññìàòðèâà-

åìîãî ðàéîíà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïåðñïåêòèâû

ïîèñêà ëå÷åáíî-ñòîëîâûõ, ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ è áàëü-

íåîëîãè÷åñêèõ âîä äîñòàòî÷íî âûñîêèå.
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ðàöèè è ðåçóëüòàòû îïðåäåëå-

íèÿ êà÷åñòâà öåìåíòà çà êîí-

äóêòîðîì ñêâàæèí.
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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ãåîëîãî-ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ ñàíàòîðèÿ-ïðîôèëàêòîðèÿ

«Ðîìàøêèíî». Äàåòñÿ îöåíêà ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ ñàíàòîðèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû

çàñîëåíèÿ ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåñà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíàÿ çàùèùåííîñòü ïîäçåìíûõ âîä, ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, õèìè÷åñêèé

ñîñòàâ ïîäçåìíûõ âîä, îïûòíûå îòêà÷êè, ôèëüòðàöèîííûå ïàðàìåòðû, îöåíêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåñíûõ ïîä-

çåìíûõ âîä.

Ñàíàòîðèé-ïðîôèëàêòîðèé «Ðîìàøêèíî» íàõîäèòñÿ â

Çàèíñêîì ðàéîíå Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, â 500 ì âîñòî÷-

íåå ñ. Áóõàðàé. Îñíîâíûì ëå÷åáíûì ïðîôèëåì ñàíàòî-

ðèÿ ÿâëÿåòñÿ ëå÷åíèå îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû. Ïðè

ñàíàòîðèè èìåþòñÿ 3 ñêâàæèíû, âûâîäÿùèå ìèíåðàëü-

íûå âîäû (ïèòüåâûå ëå÷åáíûå, ëå÷åáíî-ñòîëîâûå âîäû è

ëå÷åáíûå ðàññîëû), ðàñïîëîæåíû îíè â ëåñíîé çîíå.

Âîäîñíàáæåíèå ñàíàòîðèÿ ïðåñíîé ïîäçåìíîé âîäîé

îñóùåñòâëÿåòñÿ èç êàïòèðîâàííîãî ðîäíèêà, ðàñïîëîæåí-

íîãî íà ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíå ä. ßøëÿð Ñàðìàíîâñêî-

ãî ðàéîíà â 2,2 êì îò òåððèòîðèè ñàíàòîðèÿ, è èç âîäîçà-

áîðíûõ ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè ñàíàòî-

ðèè. Âåëè÷èíà âîäîîòáîðà ñîñòàâëÿåò 400 ì3/ñóò, â ò.÷. íà

õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâûå íóæäû – 300 ì3/ñóò. è íà ïðîèç-

âîäñòâåííûå – 100 ì3/ñóò.

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïðåîáëàäàþò îäèíî÷íûå

ñêâàæèíû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî íà òåð-

ðèòîðèè ÌÒÔ, ÐÒÌ, à òàêæå â ä. Áóõàðàé. Ñêâàæèíû ïðî-

áóðåíû íà ãëóáèíó 4 3-75 ì è îáîðóäîâàíû òðóáàìè äèà-

ìåòðîì 219 ìì, 168 ìì. Ôèëüòðû ñåò÷àòûå, ëèáî äûð÷àòûå

äèàìåòðîì 168 ìì è 108 ìì óñòàíîâëåíû íà êîëîííå òðóá â

èíòåðâàëàõ 22,8-39 ì, 49-55 ì, 60-69 ì. Âîäîâìåùàþùèìè

ïîðîäàìè ñëóæàò èçâåñòíÿêè, ïåñ÷àíèêè, ìåðãåëè íèæíå-

êàçàíñêîãî êîìïëåêñà ìîùíîñòüþ 8-20 ì. Ãëóáèíà çàëåãà-

íèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ óðîâíÿ ïîäçåìíûõ âîä ñîñòàâëÿåò 4-

20 ì. Äåáèòû ñêâàæèí êîëåáëþòñÿ îò 1,1 äî 4,0 ë/ñ ïðè ïîíè-

æåíèÿõ 10-20 ì, óäåëüíûå äåáèòû ñîñòàâèëè 0,2-0,28 ë/ñ*ì.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñêâàæèí ñîñòàâëÿåò 34-39 ì3/ñóò.

Ðîäíèê «ßøëÿð» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïîâîé âû-

õîä ðîäíèêîâ, âèçóàëüíî ïðîñëåæèâàþòñÿ ïÿòü âûõîäîâ,

íàõîäÿùèåñÿ ïî÷òè íà îäíîé àáñîëþòíîé îòìåòêå ~ 195-

200 ì. È òîëüêî òðè ðîäíèêà îáîðóäîâàíû êîëîäöàìè èç

êèðïè÷à 0,5õ0,5 ì, êîòîðûå çàêðûâàþòñÿ äåðåâÿííûìè

êðûøêàìè. Âîäà èç ýòèõ êîëîäöåâ ïî ïîëèýòèëåíîâûì òðó-

áàì ïîäàåòñÿ â öåíòðàëèçîâàííûé òðóáîïðîâîä, ïðîòÿãè-

âàþùèéñÿ äî ñàíàòîðèÿ «Ðîìàøêèíî». ×åòâåðòûé ðîäíèê

îáîðóäîâàí òîëüêî ïîëèýòèëåíîâîé òðóáîé, ïîäàþùåéñÿ

òàêæå â öåíòðàëèçîâàííûé òðóáîïðîâîä, ïÿòûé ðîäíèê íå

îáîðóäîâàí è â âîäîñíàáæåíèè ñàíàòîðèÿ íå ó÷àñòâóåò.

Ïëîùàäêà ñ ðîäíèêàìè îãîðîæåíà æåëåçíîé ñåòêîé, ïëî-

ùàäüþ 3õ3 ì. Ñóììàðíûé äåáèò ðîäíèêîâ ñîñòàâ-

ëÿåò 10-11 ë/ñ. Ñîñòàâ âîäû ãèäðîêàðáîíàòíûé íà-

òðèåâî-êàëüöèåâûé ñ ìèíåðàëèçàöèåé 0,4 ã/ äì3

è îáùåé æåñòêîñòüþ 3,2 ììîëü/äì3.

Íà òåððèòîðèè ñàíàòîðèÿ íàõîäÿòñÿ òàêæå

÷åòûðå ñêâàæèíû, èç íèõ òîëüêî

îäíà äåéñòâóþùàÿ. Íåäåéñòâóþùèå

ñêâàæèíû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè

ëèêâèäèðîâàíû.

Â ñâÿçè ñ íåäîñòàòêîì âîäû â

2008 ãîäó ñïåöèàëèñòàìè ÒÃÐÓ

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» íà òåððèòîðèè ñà-

íàòîðèÿ áûëè ïðîáóðåíû è ââåäå-

íû â ýêñïëóàòàöèþ åùå òðè ñêâàæèíû, âñêðûâ-

øèå íèæíåêàçàíñêèé âîäîíîñíûé êîìïëåêñ.

Àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîä çà ïîñëåäíèå

òðè ãîäà, ïîëó÷åííûõ èç âîäîçàáîðíûõ ñêâà-

æèí, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè ñàíàòîðèÿ,

ïîêàçàë íåñîîòâåòñòâèå èõ ñîñòàâà òðåáîâàíè-

ÿì ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí èçìåíåíèÿ êà÷å-

ñòâåííîãî ñîñòàâà ïîäçåìíûõ âîä ïðîâîäèëèñü

ñïåöèàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ:

èçó÷åíà ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåð-



1 (51) 2013 45

Ð.Ë. Èáðàãèìîâ, Ì.Ô. Ìàãäååâ, Ì.Ã. ×åðíûøåâà   Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ïðåñíûå ïîäçåìíûå âîäû...

Ðèñ. 3. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ âîäîçàáîðíûõ ñêâàæèí â ðàéîíå ä. Áóõàðàé è ñ/ï «Ðîìàøêèíî».

Ðèñ. 2. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû

ïðè ðàáîòå âîäîçàáîðà â ïëàñòîâîé ñèñòåìå.

ðåøåíèå î ñîçäàíèè íîâîãî âîäîçàáîðà õîçÿéñòâåííî-ïè-

òüåâîãî íàçíà÷åíèÿ çà ïðåäåëàìè ñàíàòîðèÿ.

Êàê ïîêàçûâàþò ìàòåðèàëû ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëå-

äîâàíèé, äëÿ ýòîãî èìåþòñÿ ðåàëüíûå ïðåäïîñûëêè.

Â ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàéîí ñàíàòîðèÿ-ïðî-

ôèëàêòîðèÿ «Ðîìàøêèíî» è ä. Áóõàðàé (â äàëüíåéøåì Áó-

õàðàéñêèé ó÷àñòîê) ïðèóðî÷åí ê ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè

âîäîñáîðà ð. Ëåñíîé Çàé, ÿâëÿþùåéñÿ ïðàâûì ïðèòîêîì

ð. Ñòåïíîé Çàé. Áóõàðàéñêèé ó÷àñòîê, ïî ðåçóëüòàòàì àíà-

ëèçà èìåþùèõñÿ äàííûõ, ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ è

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì àíàëîãè÷åí ðàíåå îöåíåí-

íûì ó÷àñòêàì þæíîãî ôëàíãà ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåñíûõ

ïîäçåìíûõ âîä «Ëåñíîé Çàé». Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëî-

âèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ «Ëåñíîé Çàé» è Áóõàðàéñêîãî ó÷àñò-

êà (ÿâëÿþùåãîñÿ àíàëîãîì ýòîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) ïî ñâî-

åé ñëîæíîñòè ñîîòâåòñòâóþò 2 ãðóïïå. Ýòî îïðåäåëÿåò

âîçìîæíîñòü íàõîæäåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä ïèòüåâîãî êà÷å-

ñòâà â ïîòðåáíûõ êîëè÷åñòâàõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-

ñòè îò ñàíàòîðèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò íà ìåñòîðîæäåíèè

ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä «Ëåñíîé Çàé» íàèáîëåå ïåðñïåê-

òèâíûì äëÿ îðãàíèçàöèè âîäîñíàáæåíèÿ (ïî ñâîèì ãèä-

ðîãåîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì) ÿâëÿåòñÿ âîäîíîñíàÿ íèæ-

íåêàçàíñêàÿ êàðáîíàòíî-òåððèãåííàÿ ñâèòà, êîòîðàÿ õàðàê-

òåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûìè ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâà-

ìè ëèøü íà ó÷àñòêàõ íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ äîëèí. Íà îñ-

òàëüíîé, âîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè ôèëüòðàöèîííûå ñâîéñòâà

âîäîâìåùàþùèõ ïîðîä ðåçêî ñíèæàþòñÿ.

Â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä âîçìîæ-

íî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ñóëüôàòîâ è îáùåé æåñòêîñòè

èç-çà íàëè÷èÿ â ðàçðåçå ëèíç è ïðîñëîåâ ãèïñà è àíãèäðèòà.

Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íå îêà-

çûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà èçìåíåíèå êà÷åñòâà êàçàíñêèõ

îòëîæåíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîäçåì-

íûõ âîä îòëè÷àåòñÿ ïðîñòðàíñòâåí-

íî-âðåìåííîé ñòàáèëüíîñòüþ.

Îïûò ïðîâåäåíèÿ ðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò íà ìåñòîðîæäåíèè «Ëåñíîé

Çàé», à òàêæå íà òåððèòîðèè ñàíà-

òîðèÿ-ïðîôèëàêòîðèÿ «Ðîìàøêè-

íî» ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ óòî÷íå-

íèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è âû-

äåëåíèÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîãî

õíåé ÷àñòè ðàçðåçà, îñóùåñòâëåíà ýëåêòðîðàçâåäêà ìåòî-

äîì ñèììåòðè÷íîãî ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ ÑÝÏ, ñúåìêà

åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ôèëüòðàöèè

(ÅÏô) è âèáðîàêóñòè÷åñêàÿ öåìåíòîìåòðèÿ êîíäóêòîðîâ

ñêâàæèí (ÂÀÖ) (Ðèñ. 1). Ïî äàííûì ïðîâåäåííûõ èññëåäî-

âàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî èñòî÷íèêîì ïîâûøåííîé

ìèíåðàëèçàöèè íèæíåêàçàíñêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà

íà òåððèòîðèè ñàíàòîðèÿ ÿâëÿþòñÿ âûñîêîìèíåðàëèçîâàí-

íûå ïîäçåìíûå âîäû, ïîäòÿãèâàþùèåñÿ èç íèæåëåæàùèõ

ñìåæíûõ âîäîíîñíûõ êîìïëåêñîâ (Ðèñ. 2).

Ó÷èòûâàÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, à òàêæå çàïðåò íà èñ-

ïîëüçîâàíèå ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðå-

äåëàõ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ çîí, áûëî ïðèíÿòî
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ÄÀËÜÍÅÉØÅÃÎ  ÈÇÓ×ÅÍÈß

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ñëîæíåéøåé è ðàçíîðå÷èâîé ïðîáëåìû – èçó÷åíèÿ äîêåìáðèéñêèõ

êðèñòàëëè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ. Êðàòêî ïðèâîäÿòñÿ îòäåëüíûå îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-

íèÿ, îöåíèâàþòñÿ âîçìîæíîñòü è ñòåïåíü ïåðñïåêòèâíîñòè ãëóáîêîçàëåãàþùèõ òîëù, íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøåãî

èçó÷åíèÿ äîêåìáðèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîêåìáðèéñêèå êðèñòàëëè÷åñêèå è îñàäî÷íûå êîìïëåêñû, îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ, ïåðñïåêòèâíîñòü ãëóáîêîçàëåãàþùèõ òîëù.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìíåíèé

ïî ïîâîäó äàëüíåéøèõ íàïðàâëåíèé èçó÷åíèÿ îáðàçîâà-

íèé àðõåéñêî-íèæíåïðîòåðîçîéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî

è îñàäî÷íîãî âåðõíåïðîòåðîçîéñêîãî êîìïëåêñîâ. Ìíå-

íèÿ ðàçíûå, ïîðîé ïðîòèâîðå÷èâûå, èñõîäÿùèå îò áó-

ðîâèêîâ, ó÷åíûõ, ÷èíîâíèêîâ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ,

ýêîíîìèñòîâ è äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ, òàê èëè èíà÷å, â ðàç-

ëè÷íîé ñòåïåíè ñâÿçàííûõ ñ ðåøåíèåì ýòîé ñëîæíåé-

øåé ïðîáëåìû, ÷òî, ïîæàëóé, åäèíñòâåííîå, íå âûçûâà-

þùåå íè ó êîãî ñîìíåíèé.

Ðàçíîãî ðàíãà ñïåöèàëèñòû ïî áóðåíèþ è ãåîëîãèè

(êàê íà ðåãèîíàëüíîì, òàê è íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå) ñ÷è-

òàþò, ÷òî ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîäîë-

æèòü, íî çà ñ÷åò ôèíàíñèðîâàíèÿ ÎÀÎ «Òàòíåôòü»; ó÷å-

íûå ðàçíûõ ðàíãîâ (Ãîñóíèâåðñèòåò, ðàçëè÷íûå èíñòèòó-

òû, âêëþ÷àÿ ó÷åáíûå è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå) òàêæå

ñ÷èòàþò, ÷òî ïðîäîëæàòü ýòè ðàáîòû íåîáõîäèìî, ïðè÷åì

øèðîêîìàñøòàáíî, íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà ôèíàíñèðî-

âàíèÿ; áóðîâèêè ïðèäåðæèâàþòñÿ íåñêîëüêî èíîãî ìíå-

íèÿ: áóðåíèå, èñïûòàíèå ãëóáîêèõ è ñâåðõãëóáîêèõ ñêâà-

æèí ñòîèò áîëüøèõ äåíåã, íå ñóëÿ íèêàêîé ñèþìèíóòíîé

ïðàêòè÷åñêîé îòäà÷è; ýêîíîìèñòû òàêæå ñâÿçûâàþò èçó-

÷åíèå áîëüøèõ ãëóáèí ñ áåñöåëüíîé òðàòîé âðåìåíè è

ñðåäñòâ. Ýòîò, â äîñòàòî÷íîé ìåðå ãëàñíûé îáìåí ìíåíèÿ-

Â ïîðÿäêå äèñêóññèè
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Ðàôàèëü Ëóêìàíîâè÷ Èáðàãèìîâ
Äîêòîð ãåîë.-ìèí. íàóê, çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî ãåîëîãà

ïî ãèäðîãåîëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: âîïðîñû, ñâÿçàí-

íûå ñ èçó÷åíèåì è îöåíêîé ïåðñïåêòèâ ïîèñêà ïðåñíûõ,

ëå÷åáíûõ ìèíåðàëüíûõ âîä, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé

ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé; îáùàÿ ãèäðîãåîëîãèÿ, ãåîýêîëîãèÿ.

Òåë.: (843) 292-92-44

Ìàðàò Ôàèêîâè÷ Ìàãäååâ
Êàíä. ñîöèîëîãè÷åñêèõ íàóê, Çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà
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R.L. Ibragimov, M.F. Magdeev, M.G. Chernishova. Main

Directions of Fresh Groundwater Exploration for the Needs

of the «Romashkino» Sanatorium

This article considers geological and hydrogeological

conditions of region where the «Romashkino» sanatorium is

located. Assessment of existing water supply system of the

sanatorium is given. Causes of salinity of fresh water complex

are outlined.
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ìè ïðîäîëæàåòñÿ óæå íå îäíî äåñÿòèëåòèå, ïðè÷åì, íå

òîëüêî â ðåãèîíàëüíûõ è ôåäåðàëüíûõ ðàìêàõ, íî è çà ðó-

áåæîì. Íà îäíîé ÷àøå âåñîâ ãðîìàäíûå ôèíàíñîâûå îò-

÷èñëåíèÿ íå òîëüêî íà áóðåíèå, èñïûòàíèå, êîìïëåêñíûå

èññëåäîâàíèÿ íà äîðîãîñòîÿùèõ ïðèáîðàõ è àïïàðàòóðå ñ

ïðèìåíåíèåì ñàìûõ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ,

íî è íà àâàðèè â ñêâàæèíàõ, êîòîðûå äîâîëüíî ÷àñòû è

óùåðá îò íèõ âåñüìà îùóòèì (èçâåñòíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè

êàæäàÿ ïîäîáíàÿ ñêâàæèíà ÿâëÿåòñÿ ïî ñóòè ñâîåé ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîé, ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü ðèñêà ïðè ïðîõîä-

êå äîñåëå íå èçó÷åííîãî ðàçðåçà äîñòàòî÷íî âåëèêà). ×òî

êàñàåòñÿ äðóãîé ÷àøè, òî çäåñü â îñíîâàíèè óæå ïðèçíàí-

íîå âñåìè ìíåíèå î ïîëíîé ïîèñêîâîé ñàìîñòîÿòåëüíîñ-

òè â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ óïîìÿíóòûõ âûøå

êîìïëåêñîâ, ïîëó÷åíèå óíèêàëüíûõ ïî ñâîåìó ïðèêëàä-

íîìó çíà÷åíèþ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïðè áóðåíèè êàæäîé

ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû.

Êîíå÷íî, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî çàòðàòû íà èçó÷åíèå

äîêåìáðèÿ íå áóäóò èìåòü ïðÿìîé îêóïàåìîñòè (â äàí-

íîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î íàëè÷èè íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé â

ýòèõ îòëîæåíèÿõ), ÷òî ýòè âëîæåíèÿ ìîæíî áûëî áû íà-

ïðàâèòü íà äðóãèå íóæäû, íà èíûå îòðàñëè, îäíàêî ñóùå-

ñòâóåò ãëàâíîå «íî»: åñëè ñåãîäíÿ ïîñëåäîâàòåëüíî íå âêëà-

äûâàòü äåíüãè íà ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ, òî â äàëüíåé-

øåì ïðè âîçîáíîâëåíèè èõ (à ýòî ãàðàíòèðîâàííî íåèç-

áåæíî), ïîòðåáóåòñÿ ñðåäñòâ â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå.

 Ñòèõëè ðàçãîâîðû, ñïîðû, äèñêóññèè ïî òåìàòèêå èçó-

÷åíèÿ äîêåìáðèÿ êàê â ïðåäåëàõ Òàòàðñòàíà, òàê è ñîïðå-

äåëüíûõ òåððèòîðèé. Âîçìîæíî, ýòî ñâîåîáðàçíîå «çàòè-

øüå» ñâÿçàíî ñ ïðîäîëæàþùèìñÿ ýêîíîìè÷åñêèì êðèçè-

ñîì, êîãäà ôèíàíñèðîâàíèå ñòîëü «ýêçîòè÷åñêîé» ïðîáëå-

ìû ìîæåò âûçâàòü, ìÿãêî ãîâîðÿ, íåäîóìåíèå, à ìîæåò

áûòü, ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîñëå ñâîåîáðàçíî-

ãî áóìà 2000-2008 ãã., àêòèâèçàöèè âñåâîçìîæíûõ èññëå-

äîâàíèé, áóðíîãî îáñóæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íàñòóïèëî âðå-

ìÿ äàëüíåéøåãî îñìûñëåíèÿ, ñáîðà, àíàëèçà íîâîãî è ïå-

ðåñìîòðà èìåþùåãîñÿ ìàòåðèàëà.

Ïðè ýòîì, ïàìÿòóÿ î þáèëåéíîé äàòå îòêðûòèÿ Ðîìàø-

êèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íåëüçÿ íå âñïîìíèòü î òàêèõ çíà-

÷èòåëüíûõ âåõàõ â äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Òàòíåôòü», êàê áóðå-

íèå èçâåñòíûõ âñåé Ðîññèè, âîøåäøèõ â Îáùåãîñóäàðñòâåí-

íûé ðååñòð, ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí ¹ 20000 Ìèííèáà-

åâñêàÿ è ¹ 20009 Íîâî-Åëõîâñêàÿ, íà÷àòûõ áóðåíèåì ñîîò-

âåòñòâåííî 40 è 25 ëåò íàçàä (24 ìàðòà 1974 ãîäà è 6 ìàðòà

1988 ãîäà). Îáà ýòèõ ñîáûòèÿ èìåþò âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå

è óíèêàëüíûå ðåçóëüòàòû, êàðäèíàëüíî èçìåíèâøèå óñòà-

ðåâøèå ïðåäñòàâëåíèÿ î òåêòîíè÷åñêîì ñòðîåíèè, âåùå-

ñòâåííîì ñîñòàâå, î ïðîèñõîäÿùèõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðî-

öåññàõ è î âîçìîæíûõ ïåðñïåêòèâàõ íåôòåãàçîíîñíîñòè

äðåâíèõ òîëù Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.

Ñïåöèàëèñòû-ãåîëîãè è ñîòðóäíèêè òðåñòà «Òàòíåôòå-

ãàçðàçâåäêà», Êàçàíñêîé ãåîëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèè, ÊÊÎ

ÒàòÍÈÏÈíåôòü, ÒÃÐÓ ïðèíèìàëè àêòèâíîå, íåïîñðåä-

ñòâåííîå ó÷àñòèå êàê â ðàçðàáîòêå, îáîñíîâàíèè ïðîåê-

òîâ ïî çàëîæåíèþ ýòèõ ñêâàæèí, òàê è â àíàëèçå, îáîáùå-

íèè, ñèñòåìàòèçàöèè âñåãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áóðå-

íèÿ è èñïûòàíèÿ. Áîëåå òîãî, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ â óï-

ðàâëåíèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé ãåîëîãè÷åñêèé êîí-

òðîëü çà ñîñòîÿíèåì ãëóáîêèõ ñêâàæèí è ñòåïåíè èçó÷åí-

íîñòè äîêåìáðèéñêèõ òîëù.

Â äàííîé ñòàòüå ìû íå ñòàâèëè ñåáå öåëüþ ïðîâåñòè

äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ äîêåìáðèéñêèõ êîìïëåêñîâ, ïîñêîëüêó îá ýòîì

ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèé â îò-

êðûòîé ïå÷àòè, íàó÷íûõ ñòàòåé, ìîíîãðàôèé, äîêëàäîâ,

ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé, ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ è ò.ä.

Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ

çàâèñèìîñòü ïîâåðõíîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ îòðàæàþùèõ ãî-

ðèçîíòîâ ðèôåÿ-âåíäà è êîðû âûâåòðèâàíèÿ ñ ðåëüåôîì

ôóíäàìåíòà. Ê ýòîìó ñâîåîáðàçíîìó ãåíåòè÷åñêîìó «òðè-

åäèíñòâó» íåîáõîäèìî ïðèñîâîêóïèòü è ïàëåîçîéñêèé

îñàäî÷íûé ÷åõîë, â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ åãî íèæíåé,

ïîäîøâåííîé ÷àñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî âåðõíåïðîòåðîçîéñêèå (â êà÷åñòâå ñèíî-

íèìîâ – áàâëèíñêèå, ðèôåéñêî-âåíäñêèå, äîäåâîíñêèå, îñà-

äî÷íîäîêåìáðèéñêèå, ïðîìåæóòî÷íûé êîìïëåêñ) îòëîæå-

íèÿ èìåþò äîñòàòî÷íî øèðîêîå ðàçâèòèå â ðàçëè÷íûõ ðå-

ãèîíàõ ìèðà. Ïîñëåäíèå ãîäû îçíàìåíîâàëèñü ìíîãèìè

ôàêòàìè ïîëó÷åíèÿ íåôòè è ãàçà, ïðè÷åì çàëåæè è ìåñòî-

ðîæäåíèÿ â ðàçðåçàõ ðèôåÿ è âåíäà ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàç-

ëè÷íîé ãëóáèíå, ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïîðîä,

èìåþò ðàçëè÷íûå îáúåìíî-ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçìåðû è

ôîðìû (îò íåïðîìûøëåííûõ çàëåæåé äî ìåñòîðîæäåíèé-

ãèãàíòîâ). Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà ÿâíûå óñïåõè â èçó-

÷åíèè îñàäî÷íîãî äîêåìáðèÿ â ðÿäå ñòðàí, íåñìîòðÿ íà òî,

÷òî ýòè îòëîæåíèÿ ïîâñþäó, äàæå ïðè îãðàíè÷åííîì ïëî-

ùàäíîì ðàçâèòèè, îòíåñåíû ê ïîòåíöèàëüíî ïåðñïåêòèâ-

íûì îáúåêòàì, íóæíî ïðèçíàòü, ÷òî ïîêà îùóùàåòñÿ ÿâ-

íûé äåôèöèò âíèìàíèÿ ê ýòèì ñëîæíûì, íî âåñüìà èíòå-

ðåñíûì ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ òîëùàì, îñîáåííî â

òåõ ðåãèîíàõ, ãäå îñàäî÷íûé ÷åõîë ïîäñòèëàåòñÿ îáðàçîâà-

íèÿìè äðåâíåãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà (ÊÔ).

Â ïîñëåäíèå ãîäû èçó÷åíèå ÊÔ äîñòèãëî, ïîæàëóé, ñâî-

åãî àïîãåÿ, âåäü ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîé âñåðîññèéñêîé

êîíôåðåíöèè èëè ñîâåùàíèè ñðåäè òåìàòèêè, ïîñâÿùåí-

íîé ðàçëè÷íûì ïðîáëåìàì äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, íåïðåìåííî ïðèñóòñòâóåò ðÿä äîêëàäîâ,

ñîîáùåíèé ïî ÊÔ, ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî âåñîìà äîëÿ èí-

ôîðìàöèè ïî ïåðñïåêòèâàì åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Ïîæàëóé, íàèáîëåå èíòåðåñíûì è ïîêàçàòåëüíûì ïðè-

ìåðîì â ýòîì îòíîøåíèè ìîæíî íàçâàòü èçó÷åíèå ÊÔ è

ñîîòíîøåíèå ìàñøòàáîâ è êà÷åñòâà èçó÷åíèÿ ìåæäó ÊÔ è

ðèôååì-âåíäîì. Ïëîùàäü ðàçâèòèÿ ðèôåéñêî-âåíäñêèõ

îòëîæåíèé â Òàòàðñòàíå ñîñòàâëÿåò â îáùåé ñëîæíîñòè

îêîëî 4600 êâ. êì. Ïðèìåðíî òðåòü ýòîé ïëîùàäè ïðèõî-

äèòñÿ íà þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè,

äâå òðåòè – íà ñåâåðî-âîñòî÷íóþ. Ìàêñèìàëüíûå ãëóáè-

íû âñêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè ÊÔ ïîä ðèôååì-âåíäîì íà þãî-

âîñòîêå ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 2500 ì, íà ñåâåðî-âîñòîêå

– îêîëî 4000 è áîëåå. Ïî ñâîåìó âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó

ðèôåéñêî-âåíäñêèå îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ íà ñåâåðî-âîñ-

òîêå ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûìè (äîëÿ ïåñ-

÷àíèêîâ ïî ðàçðåçó ðèôåÿ äîñòèãàåò 70 %), à â ïðåäåëàõ

þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè – êàðáîíàòíî-òåððèãåííûìè.

Âñåãî â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ðàçâèòèÿ îñàäî÷íîãî äîêåì-

áðèÿ â ÐÒ ïðîáóðåíî, íà÷èíàÿ ñ ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ ÕÕ

âåêà, 12 ñïåöèàëüíûõ ãëóáîêèõ ñêâàæèí, èç êîòîðûõ â îä-

íîé â ïðîöåññå áóðåíèÿ íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå ãàçî-

âûäåëåíèå â áóðîâîì ðàñòâîðå, â äðóãîé ïîäíÿò ñëàáî-

íåôòåíàñûùåííûé êåðí. Ïðè ýòîì îòìåòèì, ÷òî â ñîñåä-

íåì Áàøêîðòîñòàíå â ãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ â ðèôåå è âåíäå

ôèêñèðîâàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå íåôòåãàçîáèòóìîïðîÿâ-
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ëåíèÿ, à â Óäìóðòèè, Ïåðìñêîì êðàå è Îðåíáóðãñêîé îá-

ëàñòè îòêðûòû çàëåæè íåôòè (Ñîêîëîâñêîå, Ñèâèíñêîå,

Øàðêàíñêîå, Îëüõîâñêîå è äðóãèå ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ).

Ñàìîå ýëåìåíòàðíîå ðàññìîòðåíèå ôàêòè÷åñêîãî ìà-

òåðèàëà áóðåíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåñòî çàëîæåíèÿ îäèí-

íàäöàòè èç óïîìÿíóòûõ âûøå ãëóáîêèõ ñêâàæèí îðèåíòè-

ðîâàëîñü, ïðåæäå âñåãî, íà ïîëîæåíèå ëîêàëüíîãî ïîäíÿ-

òèÿ ïî îòðàæàþùèì ãîðèçîíòàì «Ä» è «Ó», ò.å. ïî ïàëåî-

çîéñêèì ñòðóêòóðàì. Äðóãèìè ñëîâàìè, ó÷èòûâàÿ ÿâíîå

íåñîîòâåòñòâèå ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïàëåîçîÿ, âåíäà è, òåì

áîëåå, ðèôåÿ, â ýòèõ îáîñíîâàíèÿõ çàðàíåå áûëè çàëîæå-

íû ãðóáåéøèå íàðóøåíèÿ. È ëèøü â îäíîé èç íèõ, «ñëó-

÷àéíî» ïîïàâøåé â êîíòóð ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ ïî îòðà-

æàþùåìó ãîðèçîíòó â ðèôåå, ïðàâäà, â ñòîðîíå îò ñâîäî-

âîé ÷àñòè, áûë ïîëó÷åí íåôòåíàñûùåííûé êåðí. Òàêîâà

áûëà «ïîëèòèêà» òîãî âðåìåíè (è ðàçóìååòñÿ, ýòî äèêòî-

âàëîñü ïðîèçâîäñòâåííîé íåîáõîäèìîñòüþ); ãëàâíûì ïî-

ëîæèòåëüíûì ìîìåíòîì ïðè áóðåíèè ýòèõ ñêâàæèí ÿâè-

ëîñü, ïî êðàéíåé ìåðå, äîñòàòî÷íî äåòàëüíîå èçó÷åíèå

îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ äîêåìáðèÿ.

Ñåãîäíÿ ìíîãèìè ãåîëîãàìè ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëî-

æåíèÿ èìåíóþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì (ìåæäó ïàëåîçîéñêèì

îñàäî÷íûì ÷åõëîì è ÊÔ) êîìïëåêñîì ïîðîä. Ïàðàäîêñàëü-

íî, íî âñåìó ïðîìåæóòî÷íîìó, ðàâíî êàê è «ïîñðåäíè÷åñ-

êîìó», óäåëÿåòñÿ ìèíèìóì âíèìàíèÿ, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå

âïîëíå îáúÿñíèìî. Âåäü ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþò-

ñÿ òðàäèöèîííî ïðîäóêòèâíûìè, à ÊÔ íàñòîëüêî ýêçîòè-

÷åí, îáëàäàåò íåêîòîðûìè îðèãèíàëüíûìè ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íå âåçäå äîñòóïåí ïî ãëóáèíå (íàïðè-

ìåð, âî âïàäèííûõ ÷àñòÿõ ïëàòôîðìåííîãî Áàøêîðòîñòàíà

ïîâåðõíîñòü ÊÔ ïðîãíîçèðóåòñÿ ãåîôèçèêîé íà ãëóáèíå íå

ìåíåå 8 êì), âîò è ñòàëà íåêîãäà åäâà ëè íå çàïðåùåííàÿ

òåìàòèêà ïî ïîòåíöèàëüíîé íåôòåãàçîíîñíîñòè ÊÔ ïîëüçî-

âàòüñÿ âñåîáùåé ïîïóëÿðíîñòüþ. Äóìàåòñÿ, ÷òî êàæäûé

êîìïëåêñ îòëîæåíèé èìååò ïðàâî íà îïðåäåëåííóþ, ïðè-

ìåðíî ðàâíóþ ñòåïåíü èçó÷åíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò

äàíà îáîáùåííàÿ, àðãóìåíòèðîâàííàÿ îöåíêà áåñïåðñïåê-

òèâíîñòè òîé èëè èíîé òåððèòîðèè ïðè äàííîé ñòåïåíè èçó-

÷åííîñòè. Êðîìå òîãî, ïðåäïîñûëêè ê âîçîáíîâëåíèþ ðà-

áîò ïî ñàäî÷íîìó äîêåìáðèþ èìåþòñÿ â ñâÿçè ñ íîâûìè

òåõíîëîãèÿìè (â îñíîâíîì, çàðóáåæíûìè) ïîëó÷åíèÿ ïðî-

ìûøëåííûõ ïðèòîêîâ òàê íàçûâàåìûõ ñëàíöåâîãî ãàçà è

íåôòè èç ðàíåå ñ÷èòàâøèõñÿ íåêîëëåêòîðàìè ãëèíèñòî-êàð-

áîíàòíûõ ïîðîä. Ïî óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ, ïî ëèòîëîãè÷åñ-

êèì ñâîéñòâàì (íàëè÷èå áîëüøèõ ìîùíîñòåé êàðáîíàòíûõ

ïîðîä, ñîäåðæàùèõ êðåìíèé), ïî ñîäåðæàíèþ îðãàíè÷åñ-

êîãî âåùåñòâà, ðèôåéñêî-âåíäñêèå îòëîæåíèÿ âïîëíå ìî-

ãóò ïðåòåíäîâàòü íà ðîëü ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïîèñêîâûõ

îáúåêòîâ, ðàññìàòðèâàÿ èõ ñ íîâûõ ïîçèöèé.

ÊÔ äî ñèõ ïîð ïîëüçóåòñÿ âñåîáùèì âíèìàíèåì, åìó

ïîñâÿùåíû âñåðîññèéñêèå ñîâåùàíèÿ è êîíôåðåíöèè,

èçäàþòñÿ òîëñòûå ñáîðíèêè äîêëàäîâ, íà âñå ëàäû èäåò

ïîïóëÿðèçàöèÿ ýòèõ «âåñüìà» ïåðñïåêòèâíûõ îáðàçîâà-

íèé, ýòî ñâîåîáðàçíûé «enfant terrible», êîòîðûé äîñòàâ-

ëÿåò ìíîãî õëîïîò, íî êîòîðîãî âñå ëþáÿò. È äåéñòâèòåëü-

íî ñòðàííî, ÷òî ó íàñ â ðåñïóáëèêå äî ñèõ ïîð íå íàéäåíà

íåôòü â ôóíäàìåíòå, õîòÿ åñòü ìíîæåñòâî ïðåäïîñûëîê ê

ýòîìó. Êîãäà óëÿæåòñÿ âñÿ ýòà ýéôîðèÿ âîêðóã ÊÔ, ñêàçàòü

ñëîæíî, ïîñêîëüêó îíà íå óòèõàåò óæå áîëåå ñîðîêà ëåò.

Åæåãîäíî, ìîæíî ñêàçàòü, ïîäñïóäíî, âûäåëÿþòñÿ äåíüãè

íà èññëåäîâàíèÿ (èëè «ïîä èññëåäîâàíèÿ»). Êîíå÷íî, ìîæ-

N.S. Gatiyatullin, V.V. Baranov. Issues of Further Study of

Precambrian of Mineral Resources of Tatarstan

The article examines issues of the most complex and

contradictory problems - the study of Precambrian crystalline

and sedimentary complexes. Some features of geological

structure are briefly presented; possibility and degree of

prospects of deep-seated strata, direction of further study of

Precambrian are assessed.

Keywords: Precambrian crystalline and sedimentary

complexes, peculiarities of geological structures, prospects

of deep-seated strata.
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íî âîçðàçèòü, ÷òî èäåò íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ ìåòîäèêè èññëåäîâàíèé, ó÷åáíîé ïðàêòèêè,

âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ ïàðàëëåëüíûõ çàäà÷

è ò.ä. Èíòåðåñíî, ÷òî â ñáîðíèêå äîêëàäîâ (2006 ã.) ñðåäè

ðåçóëüòàòîâ ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé íåò íè îäíîãî

ÿâíî îòðèöàòåëüíîãî çàêëþ÷åíèÿ èëè âûâîäà, òàê èëè èíà-

÷å ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ÿâíîé áåñïåðñïåêòèâíîñòè âñêðû-

òûõ ðàçðåçîâ ÊÔ. Èíòåðåñíî èëè ãðóñòíî?

Ñïîðó íåò, ñòîëü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

îðãàíèçàöèé, ÍÈÈ, ÔÃÓÏ è ò.ä., ïðîâîäÿùèõ èçó÷åíèå

ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, âûäàþùèõ ïðàêòè÷åñêèå ðå-

çóëüòàòû, òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîëîæåíèÿ è ðåêîìåíäàöèè

– ýòî áîëüøàÿ çàñëóãà è ðóêîâîäñòâà ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæ-

áîé ÐÒ è îòäåëüíûõ ðÿäîâûõ èñïîëíèòåëåé. Âîò òîëüêî

õîðîøî áû âñþ ýòó àðìèþ, âîîðóæåííóþ ñîâðåìåííû-

ìè çíàíèÿìè, áîãàòåéøèì îïûòîì, îñíàùåííóþ íîâåé-

øèìè ñðåäñòâàìè è òåõíîëîãèÿìè íàïðàâèòü â íóæíîå

ðóñëî, ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íóæíîãî ýôôåêòà â òîì îïòè-

ìàëüíîì íàïðàâëåíèè, â êîòîðîì äîëæíà ïðîäâèãàòüñÿ

íàøà òàòàðñòàíñêàÿ íàóêà è ïðàêòèêà â îáëàñòè íåôòÿ-

íîé ãåîëîãèè.

Èòàê, ìû ïîïûòàëèñü çàîñòðèòü âíèìàíèå íà íåêîòî-

ðûõ, áåçóñëîâíî, ñïîðíûõ âîïðîñàõ íå ñ öåëüþ îïðåäåëå-

íèÿ ïðèîðèòåòíîñòè èçó÷åíèÿ òåõ èëè èíûõ ðàçðåçîâ, îá-

ðàçîâàíèé… Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì, íà÷àòü îáùèé ïðèí-

öèïèàëüíûé ðàçãîâîð î ïóòÿõ è íàïðàâëåíèÿõ äàëüíåéøå-

ãî èçó÷åíèÿ äîêåìáðèÿ. Âðåìÿ èäåò, èçó÷åíû ñâÿçè, çàêî-

íîìåðíîñòè, îñîáåííîñòè, äàæå ïðîãíîçèðóåòñÿ âîçìîæ-

íîñòü ïîñòîÿííîé (èëè äèñêðåòíîé, öèêëè÷åñêîé) ïîäïèò-

êè óãëåâîäîðîäàìè íåôòÿíîãî ðÿäà ñòàðûõ, âûðàáîòàí-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî ñïåöèôè÷åñêèì êàíàëàì ñ îêîëî-

ìàíòèéíûõ ãëóáèí…


	0_contens_1(51)_13&.pdf
	0_contens_1(51)_13_eng&
	01_Gilyazova&
	02_Gatiatullin&
	03_Voitovich1&
	04_Liberman&
	05_Chernishova1&
	06_Baranov&
	07_Chernishova2&
	08_Ibragimov1&
	09_Shargorodskii&
	10_Ibragimov2&
	11_Ibragimov3&
	12_Baranov&


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




