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Ìåæäóíàðîäíàÿ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ «Ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà ïîçäíåé ñòàäèè»

Ïðîäîëæåíèå ìàòåðèàëà «ÐÅØÅÍÈÅ Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðîáëåìû

ïîâûøåíèÿ  ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íà ïîçäíåé ñòàäèè»

Ñåãîäíÿ â îòðàñëè íàêîïëåí áîëüøîé îïûò ïðèìåíå-

íèÿ ÌÓÍ. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ñëåäóþùèå:

1. Ñàìà òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé ìåòîäîì çàâîä-

íåíèÿ îáóñëàâëèâàåò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ôèçèêî-õèìè-

÷åñêèõ ÌÓÍ, à â êîìïëåêñå ñ ñîâðåìåííûìè ôèçè÷åñêè-

ìè ÌÓÍ, îñíîâàííûìè íà âîëíîâûõ ìåòîäàõ, ñóùåñòâåí-

íî ðàñøèðÿåò îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïîñëåäíèõ.

2. Òåõíîëîãèé ÌÓÍ, àïðîáèðîâàííûõ è âíåäðåííûõ â

ïðîìûøëåííîñòü, âåñüìà ìíîãî è îíè ïðîäîëæàþò ñîçäà-

âàòüñÿ. Íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 130 òåõíîëîãèé, ðåàëèçóåìûõ

íà äîáûâàþùèõ, è áîëåå 100 íà íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ.

Áîëüøèíñòâî èç íèõ – ýòî ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïåðâè÷íûõ

(áàçîâûõ) ìåòîäîâ, êîòîðûõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 50.

3. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òðåòè÷íûå ÌÓÍ ïðèìåíÿ-

ëèñü â îñíîâíîì íà âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðàõ,

ïîýòîìó äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñíîâíûå ÌÓÍ ïðèìå-

íÿþòñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è àêòèâíûõ çàïàñîâ.

4. Ïîêà åù¸ íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé

ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ÒÇÍ. Â îòëè÷èå îò àêòèâíûõ çà-

ïàñîâ îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìíîãîîáðàçèåì ñòðîåíèÿ, óñ-

ëîâèé çàëåãàíèÿ è ñâîéñòâ íàñûùåííûõ ôëþèäîâ. Âî âñåõ

ýòèõ òèïàõ êîëëåêòîðîâ áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ôèëüòðàöèè

èìåþò òðåùèíû è õàðàêòåð ñâÿçåé òðåùèí è ìàòðèöû.Îá

ýòîì ãîâîðÿò íèçêèå êîýôôèöèåíòû âûòåñíåíèÿ.

5. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò-

ñóòñòâóþò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ïîâûøå-

íèÿ íåôòåîòäà÷è äëÿ òåõíîãåííî èçìåíåííûõ â ïðîöåññå

ðàçðàáîòêè ó÷àñòêîâ çàëåæåé è ïëàñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ èç-

ìåíåíèåì íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è íåîáðàòèìûìè (à

èíîãäà è îáðàòèìûìè) äåôîðìàöèÿìè, óõóäøåíèåì

ñâîéñòâ îñòàòî÷íûõ íåôòåé (óòÿæåëåíèå, îñåðíåíèå, áèî-

äåãðàäàöèÿ, îêèñëåíèå, ïîâûøåíèå âÿçêîñòè è òåìïåðàòó-

ðû íàñûùåíèÿ ïàðàôèíîì), êðèñòàëëèçàöèåé ïàðàôèíà

ïðè ïåðåîõëàæäåíèè ïëàñòîâ è âûïàäåíèåì ÀÑÏÎ â ïðè-

çàáîéíîé çîíå ïëàñòà.

6. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè

òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòàííûõ ñïåöèàëèñòàìè, àäàïòèðîâàí-

íûìè ê ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ðåãèîíà è íåïðåìåííî

ïðè íàó÷íîì ñîïðîâîæäåíèè èõ âíåäðåíèÿ àâòîðàìè.

Ïðîâåäåíà äèñêóññèÿ ïî ïîñòàâëåííûì â ïðîãðàììå

êîíôåðåíöèè ïðîáëåìàì íà çàñåäàíèè êðóãëîãî ñòîëà.

Â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ äîêëàäîâ è îáìåíà ìíåíèÿ-

ìè ó÷àñòíèêàìè êîíôåðåíöèè âûðàáîòàíû ñëåäóþùèå

ðåêîìåíäàöèè:

1. Ïîñêîëüêó îñíîâîé ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåí-

íîñòè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åííîñòü å¸ ðàçâåäàííûìè çàïàñà-

ìè, òî íåîáõîäèìî ñîñðåäîòî÷èòü îñíîâíûå óñèëèÿ íå-

ôòÿíûõ êîìïàíèé è íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà íà ïîâûøåíèè

îáåñïå÷åííîñòè å¸ ðàçâåäàííûìè çàïàñàìè íå òîëüêî çà

ñ÷¸ò ÃÐÐ, íî è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ, à òàêæå çà ñ÷¸ò

ïåðåîöåíêè ðåñóðñîâ ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé.

2. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ÃÐÐ è íà âñåõ ñòàäèÿõ ïîäãîòîâ-

êè ìåñòîðîæäåíèé ê ïðîåêòèðîâàíèþ èõ ðàçðàáîòêè,

îáÿçàòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàòü îïòèìàëüíûé êîìïëåêñ èñ-

ñëåäîâàíèé, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü ñîñòàâëåíèÿ

êà÷åñòâåííûõ ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ â òîì ÷èñëå íà çà-

ëåæàõ ñ ÒÇÍ.

3. Ïðîåêòèðîâàíèå è âíåäðåíèå ðàöèîíàëüíûõ ñèñòåì

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ÷èòàòü îñíîâîé

ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîëîæåíèÿ íåîáõîäèìî:

3.1.Îðãàíèçîâàòü äèñêóññèþ ïî ôîðìèðîâàíèþ êðè-

òåðèåâ è îïðåäåëåíèþ ïðèíöèïîâ ðàöèîíàëüíîé ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ íà

ñòðàíèöàõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ æóðíàëîâ.

3.2.Ðåêîìåíäîâàòü ÖÊÐ «Ðîñíåäðà» ïðîâåñòè ïî èòî-

ãàì ýòîé äèñêóññèè ðàñøèðåííîå çàñåäàíèå, íà êîòîðîì

äîëæíû áûòü ñôîðìóëèðîâàíû êîíêðåòíûå çàäà÷è è îñ-

íîâíûå ïðèíöèïû ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.

4. Óñòàíîâëåííûé íûíå äîêóìåíò ÒÝÎ ÊÈÍ, ÿâëÿÿñü

óêðóïíåííûì èññëåäîâàíèåì, íå âñåãäà â äîñòàòî÷íîé

ìåðå ó÷èòûâàåò êîíêðåòíûå ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàñ-

ñìàòðèâàåìîãî îáúåêòà, ÷òî â äàëüíåéøåì îñëîæíÿåò ðå-

øåíèå çàäà÷ ïðîåêòèðîâàíèÿ åãî ðàçðàáîòêè. Â ýòîé ñâÿçè

ïðîñèòü ÃÊÇ è ÖÊÐ «Ðîñíåäðà» èçìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ

ïðàêòèêó óòâåðæäåíèÿ ÊÈÍ. Ñóòü èçìåíåíèÿ – îïðåäåëÿòü

ÊÈÍ è èçâëåêàåìûå çàïàñû ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîåêòíûõ

äîêóìåíòîâ íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ (òåõíîëîãè÷åñ-

êàÿ ñõåìà, ïðîåêò),óñòàíîâèâ, ÷òî ÃÊÇ ðàññìàòðèâàåò è

óòâåðæäàåò (èëè ïðèíèìàåò) òå çíà÷åíèÿ ÊÈÍ è èçâëåêàå-

ìûõ çàïàñîâ, êîòîðûå îáîñíîâûâàþòñÿ â óòâåðæä¸ííûõ

ÖÊÐ «Ðîñíåäðà» ïðîåêòíûõ äîêóìåíòàõ.

5. Ñóùåñòâåííîå óõóäøåíèå ðåñóðñíîé áàçû ðàçâèòèÿ

íåôòÿíîé îòðàñëè îáúåêòèâíî òðåáóåò àêòèâíîãî ïðèìå-

íåíèÿ çäåñü èííîâàöèé è ìîäåðíèçàöèè èíôðàñòðóêòóðû

óïðàâëåíèÿ îòðàñëüþ.

Ïîâûñèòü ðîëü ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëå-

äîâàíèé ïî îñâîåíèþ çàëåæåé ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè è

íåòðàäèöèîííûìè íåôòÿìè. Äëÿ ýòîãî ñ÷èòàòü íåîáõîäè-

ìûì ñîñðåäîòî÷åíèå èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì â êðóï-

íûõ óíèâåðñèòåòàõ (íàïðèìåð ÊÔÓ). Â ïîñëåäíèõ óêðåïèòü

íàó÷íóþ è ëàáîðàòîðíóþ áàçó äëÿ öåëåâûõ èññëåäîâàíèé

ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÒÇÍ è íåòðàäèöèîííûõ ÓÂ, ïðèâëåêàÿ

äëÿ îðãàíèçàöèè òàêèõ èññëåäîâàíèé çàïàäíûå ñåðâèñíûå

êîìïàíèè.

6. Ñóùåñòâåííîå óõóäøåíèå ðåñóðñíîé áàçû ðàçâèòèÿ

îòðàñëè ïðè îäíîâðåìåííîì ðîñòå ïîòðåáíîñòè â íåôòè

òðåáóåò öåëåíàïðàâëåííîãî ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäà-

íèþ è ïðèìåíåíèþ íîâûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ýòî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü

áîëåå äðîáíîãî äåëåíèÿ ÒÇÍ è ñîçäàíèå â ðåãèîíàõ íåô-

òåäîáû÷è êëàññèôèêàöèè íåôòÿíûõ çàëåæåé ïî ñòåïåíè

ñëîæíîñòè èõ îñâîåíèÿ, à âñ¸ óâåëè÷èâàþùèåñÿ çàïàñû

îñòàòî÷íûõ íåôòåé íà äåéñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ –

êëàññèôèêàöèè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè (ÎÇÍ).

7. Äëÿ êîìïëåêñíîãî ðåøåíèÿ ïðîáëåì ýôôåêòèâíîé

ðàçðàáîòêè çàëåæåé ñ ÒÇÍ íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü èí-

íîâàöèîííîå ïðîåêòèðîâàíèå. Ïðè ýòîì ðàáîòó ïî ñîçäà-

íèþ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëåäóåò

ïðîâîäèòü â 2 ýòàïà. Ïåðâûé – äëÿ ìåëêèõ è ñðåäíèõ ìåñ-

òîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ. Âòîðîé – äëÿ äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóå-

ìûõ, â îñíîâíîì êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ âûðàáîòàí-

íîñòüþ 80% è áîëåå íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.

8. Îäîáðèòü ïðåäëîæåíèÿ Àêàäåìèè íàóê ÐÒ:

8.1. Î íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæåíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ
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äðóãèõ êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé ÐÒ óòî÷íèòü êîíäè-

öèîííûå çíà÷åíèÿ è ãåîëîãî-ïðîìûñëîâóþ êëàññèôèêà-

öèþ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, ïðîèçâåñòè ïåðåèíòåðïðåòàöèþ

çàïèñåé ÃÈÑ ïî ðàçðàáîòàííîé äëÿ óñëîâèé Ðîìàøêèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìåòîäèêå.

11.2. Ñîçäàòü íîâóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü çàëåæåé

ãîðèçîíòîâ Ä
1
Ä

0 
Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïóòåì

ó÷åòà íîâûõ êîíäèöèé, íîâîé êëàññèôèêàöèè ïîðîä-êîë-

ëåêòîðîâ è äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ïëàñòîâ ïî ðåçóëüòàòàì

ïåðåèíòåðïðåòàöèè êðèâûõ ÃÈÑ. Íà ýòîé îñíîâå ïåðåïðî-

åêòèðîâàòü ñèñòåìó ðàçðàáîòêè ñ ó÷åòîì äîñòèæåíèé â

îáëàñòè íîâåéøèõ òåõíîëîãèé.

11.3. Íà÷àòü ðàáîòû (ÍÈÐ è ÎÏÐ) ïî ïîèñêàì ìåòîäîâ

èçâëå÷åíèÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè, ïðåæäå âñåãî, íà

çàëåæàõ ãîðèçîíòà Ä
1 
Áàâëèíñêîãî, äåâîíñêèõ çàëåæåé Áîí-

äþæñêîãî, Ïåðâîìàéñêîãî, îòäåëüíûõ ïëîùàäåé Ðîìàø-

êèíñêîãî è ó÷àñòêîâ Íîâî-Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé.

11.4. Ñóùåñòâåííî èçìåíèòü ñòðàòåãèþ ïðèìåíåíèÿ

íîâûõ ìåòîäîâ ðàçðàáîòêè – âíåäðåíèå ÌÓÍ îñóùåñòâ-

ëÿòü êîìïëåêñíî è ñèñòåìíî ñ ó÷åòîì èçó÷åíèÿ îñîáåí-

íîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæåé (ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè – íà íàíîóðîâíå) è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòàìè.

12. Ïîñêîëüêó êîíòðîëèðóþùèå íåäðîïîëüçîâàíèå îðãà-

íû íå â ñîñòîÿíèè îáåñïå÷èòü äåéñòâåííûé êîíòðîëü çà

ñîñòàâëåíèåì è ðåàëèçàöèåé òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, â òîì

÷èñëå âñåõ âèäîâ èññëåäîâàíèé ïëàñòîâ è íàñûùàþùèõ èõ

ôëþèäîâ, ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé (êîí-

òðîëü òåõíè÷åñêèé è òåõíîëîãè÷åñêèé, íî íå ôîðìàëüíûé)

âîçëîæèòü íà àâòîðñêèé íàäçîð çà âûïîëíåíèåì óòâåðæ-

äåííûõ ÖÊÐ ïðîåêòîâ. Ðàáîòû ïî àâòîðñêîìó íàäçîðó ðàñ-

ñìàòðèâàòü íà ÖÊÐ ñ óòâåðæäåíèåì â «Ðîñíåäðà».

13. Â íîâûõ óñëîâèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ îñâîåíèåì ÒÇÍ è

íåòðàäèöèîííûõ ÓÂ, âîçðàñòàåò ðîëü íàó÷íûõ èññëåäîâà-

íèé â ïîèñêàõ, ðàçâåäêå è ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ.

Ñ÷èòàòü íåîáõîäèìûì ñîçäàíèå Íàöèîíàëüíîãî íåôòÿíî-

ãî èíñòèòóòà Ðîññèè, çàäà÷åé êîòîðîãî ñòàíåò îáåñïå÷å-

íèå ñòðàíû íåîáõîäèìûìè ðåñóðñàìè è çàïàñàìè ÓÂ,

îïòèìèçàöèÿ äîáû÷è íåôòè è ìàêñèìèçàöèÿ ÊÈÍ, ðàöèî-

íàëüíîå îñâîåíèå áîãàòñòâ íåäð è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü

äîáû÷è íåôòè ÐÔ.

14. Ñ öåëüþ îòðàáîòêè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé òåõíîëîãèé ñ÷èòàòü íåîá-

õîäèìûì ñîçäàíèå â îñíîâíûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðåãèî-

íàõ íàó÷íûõ (ó÷åáíûõ, îïûòíûõ) ïîëèãîíîâ, äîáû÷à íå-

ôòè íà êîòîðûõ ïîäëåæèò ëüãîòèðîâàíèþ.

Ïðîñèòü ÌÏÐ ÐÔ óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíûé ïîðÿäîê

ëèöåíçèðîâàíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïðè ñîçäàíèè íàó÷íûõ

(ó÷åáíûõ, îïûòíûõ) ïîëèãîíîâ äëÿ îòðàáîòêè èííîâàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ.

15. Ãëàâíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ñòðàíû óãëåâîäîðî-

äàìè, ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé è èñïîëü-

çîâàíèè ÒÝÐ èãðàþò ÃÊÇ è ÖÊÐ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-

òèâíîñòè èõ ðàáîòû è ïîäíÿòèÿ ñòàòóñà ñ÷èòàòü íåîáõîäè-

ìûì èõ ñëèÿíèå â îäíó îðãàíèçàöèþ ñ íåïîñðåäñòâåííûì

ïîä÷èíåíèåì ïðàâèòåëüñòâó ÐÔ.

16. Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþ-

ùèõ ðàéîíîâ ñ÷èòàòü ïðèîðèòåòíûì ïðîâåäåíèå ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (íà ìàêðî- è ìèêðî-

óðîâíÿõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèé) ïî

ïðîáëåìàì ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ,

èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ è ôîðì íàõîæäåíèÿ â ïëàñòàõ îñòàòî÷-

ñòàíäàðòà èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè

ìåëêèõ è ñðåäíèõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ ñ äàëüíåéøèì

óòâåðæäåíèåì åãî â ÖÊÐ Ðîñíåäð.

8.2. Î ñîçäàíèè â ÐÒ íàó÷íîãî ïîëèãîíà ïî îòðàáîòêå

íîâûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè ìåëêèõ è

ñðåäíèõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ìåðû

ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

9. Äëÿ èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ âàæíåéøèì

ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ÌÓÍ. Íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ñëå-

äóþùèå ìåðû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âíåäðåíèÿ ÌÓÍ â

öåëîì ïî ÐÔ:

– â ðåãèîíàõ ñîñòàâèòü ïðîãðàììû ïî âíåäðåíèþ ÌÓÍ

íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé

ÒÇÍ, à òàêæå ÎÇÍ;

– âíåäðåíèå ÌÓÍ âåñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòàìè,

ñîñòàâëÿÿ êðóïíûå ïðîåêòû ïî ó÷àñòêàì ñ ðàçëè÷íûìè

êàòåãîðèÿìè çàïàñîâ;

– êàæäîå ïÿòèëåòèå ïðîâîäèòü ãëóáîêèé àíàëèç ýôôåê-

òèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ;

– îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿòü âûðàáîòêå ÒÇÍ è ÎÇÍ â

ñòàðûõ ðàéîíàõ äîáû÷è.

10. Ïðè èííîâàöèîííîì ïðîåêòèðîâàíèè èñïîëíèòåëÿì

ðàáîò íåîáõîäèìî âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé:

10.1. Àíàëèç è óòî÷íåíèå ïðèíöèïîâ ðàöèîíàëüíîé

ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ. Äëÿ ÷åãî

ïðîâåñòè àíàëèç è îáîáùåíèå ãëàâíåéøèõ âîïðîñîâ ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ, îáðàòèâ îñîáîå

âíèìàíèå íà âûáîð îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè, îïðåäåëåíèå

çàâèñèìîñòè ÊÈÍ îò ÓÏÑ è êðèòåðèè âûáîðà ïëîòíîñòè

ñåòîê ñêâàæèí â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïðèí-

öèïû âûáîðà ñèñòåì âîçäåéñòâèÿ íà çàëåæàõ, ïðèíöèïû è

óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ äëÿ çàëåæåé ñ ðàçëè÷íûìè êà-

òåãîðèÿìè ÒÇÍ, ðîëü ÎÏÇ â ñèñòåìàõ ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé ñ ðàçíûìè ãðóïïàìè ÒÇÍ.

10.2. Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé íà

òåêóùóþ è êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêèõ óñëîâèé: ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí (ÃÑ) íà

îõâàò ïëàñòîâ âûðàáîòêîé è âåëè÷èíó ÊÈÍ ñ îïòèìèçàöèåé

ðàçìåùåíèÿ è ïëîòíîñòè ñåòêè ÃÑ; âëèÿíèå ìíîãîçàáîé-

íûõ (ÌÇÑ) è áîêîâûõ ñòâîëîâ (ÁÑ) íà ÊÈÍ ñ óòî÷íåíèåì

òåõíîëîãèé âûáîðà ó÷àñòêîâ è ñêâàæèí äëÿ ïðèìåíåíèÿ ýòèõ

òåõíîëîãèé; âëèÿíèå ÃÐÏ íà ÊÈÍ â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ; êîíöåïòóàëüíûå ïîäõîäû ê ðàçðàáîò-

êå ìåñòîðîæäåíèé ñ ïðîáëåìíûìè çàïàñàìè íåôòè.

10.3. Ñîçäàíèå ãåîëîãî-ôèëüòðàöèîííûõ ìîäåëåé ìåñ-

òîðîæäåíèé íà íîâîé èäåîëîãè÷åñêîé îñíîâå, ó÷èòûâàþ-

ùèõ ôèëüòðàöèîííûå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíÿ è ëèòîëî-

ãî-ãåîõèìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â ñèñòåìå íåôòü-êîëëåêòîð.

10.4. Ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ ó÷åòîì

íîâîé ìîäåëè è ðåàëüíûõ êîíäèöèîííûõ çíà÷åíèé ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ ñ ó÷åòîì îïûòà ðàçðàáîòêè àíàëîãè÷íûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé.

11. Ïðèíÿòü íåîòëîæíûå è ìàñøòàáíûå ìåðû ïî ëèê-

âèäàöèè îòñòàâàíèÿ è âûâîäà íà ïåðåäîâûå ñîâðåìåííûå

ïîçèöèè óãëóáëåííîãî èññëåäîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-

åíèÿ íåäð (âïëîòü äî íàíîóðîâíÿ – «íàíîãåîëîãèÿ») äëÿ

ðåøåíèÿ íàñóùíûõ ïðîáëåì âîñïðîèçâîäñòâà ìèíåðàëü-

íî-ñûðüåâîé áàçû (ÂÌÑÁ) óãëåâîäîðîäîâ, ðàçðàáîòêè íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ è íåôòåäîáû÷è

â ÎÀÎ «Òàòíåôòü». Äëÿ ÷åãî:

11.1. Íà îñíîâå îïûòà ðàçðàáîòêè Ðîìàøêèíñêîãî è
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íûõ (ïîñëå äîáû÷è ïðîåêòíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ) íåô-

òåé è âîçìîæíûõ ïóòåé èõ èçâëå÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ öå-

ëüþ ñîçäàíèÿ íîâûõ ñóïåðòåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ òåêó-

ùåé è êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è è âûðàáîòêè ÒÇÍ îñóùå-

ñòâèòü ñëåäóþùèå ìåðû:

17. Ïðîñèòü ÌÏÐ ÐÔ è «Ðîñíåäðà»:

17.1. Îáåñïå÷èòü ðàçðàáîòêó, øèðîêîå îáñóæäåíèå è

ïðèíÿòèå îáùåðîññèéñêîé êëàññèôèêàöèè ÌÓÍ, à òàêæå

èíñòðóêöèè ïî îöåíêå òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

ÌÓÍ. Ïðè ýòîì äàòü ÷¸òêîå îïðåäåëåíèå ìåòîäîâ îáú¸ì-

íîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò ñ óâåëè÷åíèåì èçâëåêàåìûõ

çàïàñîâ (ÌÓÍ), âîññòàíîâëåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâ-

íîñòè ñêâàæèí (ìåòîäû ÎÏÇ).

17.2. Îáåñïå÷èòü ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ìåòîäèêè

îïåðàòèâíîãî ó÷¸òà ïðèðîñòà çàïàñîâ çà ñ÷åò ïðèìåíå-

íèÿ ÌÓÍ.

17.3. Îðãàíèçîâàòü ðàçðàáîòêó ìåòîäèêè ïîäáîðà îï-

òèìàëüíûõ ÌÓÍ äëÿ êîíêðåòíûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íàèáîëüøèé ýô-

ôåêò îò âíåäðåíèÿ.

17.4. Îáåñïå÷èòü ñèñòåìíóþ ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ, èí-

íîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ è âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ

(òåïëîâûõ, ãàçîâûõ, õèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ) è

ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì ôîðìèðîâàíèå ãîñóäàðñòâåííîé

ïðîãðàììû èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ïðîìûñëîâûõ èñ-

ïûòàíèé è îñâîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ, ïðåäóñìîòðåâ

íåîáõîäèìîå ýêîíîìè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå ïðîìûø-

ëåííîãî ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ íà îñíîâå äèô-

ôåðåíöèðîâàííîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ.

17.5. Âîññòàíîâèòü óñïåøíî äåéñòâóþùóþ â 90-å ãã ÕÕ

âåêà Ãîñóäàðñòâåííóþ Ïðîãðàììó âîñïðîèçâîäñòâà ñû-

ðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è íà îñíîâå èííîâàöèîííîãî

ðàçâèòèÿ è ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìå-

òîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (òåïëîâûõ, ãàçîâûõ, õèìè-

÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ). Ðàçðàáîòàòü Ïðîãðàììó

ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé ÌÓÍ (ÎÏÐ ÌÓÍ) ñ ïîñëåäóþ-

ùèì ïðîìûøëåííûì âíåäðåíèåì ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-

ìûñëîâûõ èñïûòàíèé.

17.6. Îáîáùèòü îïûò ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ â ÐÔ, â òîì

÷èñëå îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è â ðåçóëüòàòå íàãíåòàíèÿ â ïëàñò ÑÎ
2
, ïðîèçâîäè-

ìîãî â ïðîöåññå óòèëèçàöèè ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà

íåïîñðåäñòâåííî íà íåôòÿíûõ ïðîìûñëàõ.

17.7. Ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàöèè ÍÄÏÈ ïðè

ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâ-

ëåêàåìûìè çàïàñàìè íåôòè.

17.8. Ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó ëüãîòèðîâàíèÿ äîïîëíèòåëü-

íîé äîáû÷è íåôòè çà ñ÷åò ÌÓÍ äëÿ íîâûõ ìåñòîðîæäå-

íèé ñ ÒÇÍ è äëÿ ðåàáèëèòàöèè «ñòàðûõ» âûðàáîòàííûõ

ìåñòîðîæäåíèé â òðàäèöèîííûõ ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è

(Çàïàäíàÿ Ñèáèðü, Óðàëî-Ïîâîëæüå è äð.).

18. Ìèíïðèðîäû ÐÔ ñîâìåñòíî ñ Ìèíýíåðãî ÐÔ ïî-

ðó÷èòü «ÐÌÍÒÊ «Íåôòåîòäà÷à», ñîâìåñòíî ñ íåôòÿíûìè

êîìïàíèÿìè â 2013-2015 ãã. ñôîðìèðîâàòü Ïðîãðàììó ÎÏÐ,

âêëþ÷àþùóþ 15-20 ïèëîòíûõ ïîëèãîíîâ äëÿ ïðîìûñëî-

âûõ èñïûòàíèé ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ,

îòðàæàþùèõ îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñòðóêòóðû çàïàñîâ

íåôòè ñòðàíû, à èìåííî:

– èñòîùåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñ àêòèâíûìè çàïàñàìè;

– íèçêîïðîíèöàåìûå êîëëåêòîðû, ñîäåðæàùèå ëåãêóþ

íåôòü;

– òÿæåëûå íåôòè è áèòóìû;

– ìåñòîðîæäåíèÿ ñî ñëîæíîïîñòðîåííûìè êàðáîíàò-

íûìè êîëëåêòîðàìè;

– íåòðàäèöèîííûå çàïàñû â íåôòåìàòåðèíñêîé ïîðî-

äå Áàæåíîâñêîé ñâèòû.

19. Ïðîñèòü Ãîñóäàðñòâåííóþ Äóìó ÐÔ:

19.1. Âîññòàíîâèòü ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ óñêîðåííîãî

çàêîíîäàòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñèñòåìíîãî ïðîçðà÷íîãî

ïîäõîäà ê ýêîíîìè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ ðåàëèçàöèè Ïðî-

ãðàììû ÎÏÐ ÌÓÍ.

19.2. Îïðåäåëèòü è çàêîíîäàòåëüíî çàêðåïèòü ïîíÿòèå

ÌÓÍ, îáÿçàòü ñóáúåêòû ÐÔ ïîäàâàòü ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿ-

íèè, ìàñøòàáàõ è ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ñîâðåìåí-

íûõ ÌÓÍ â àäðåñ îòâåòñòâåííîãî îðãàíà è åæåãîäíî ïóá-

ëèêîâàòü â îòêðûòûõ èñòî÷íèêàõ ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñî-

ñòîÿíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ âñåõ ñîâðåìåííûõ

ÌÓÍ, îñóùåñòâëÿåìûõ ðîññèéñêèìè êîìïàíèÿìè, ïðè-

äàòü èíôîðìàöèè èç «Áàëàíñà çàïàñîâ» íåôòåãàçîâûõ êîì-

ïàíèé îòêðûòûé õàðàêòåð.

Âíåñòè â Íàëîãîâûé Êîäåêñ îïðåäåëåíèå òåðìèíà «ìå-

òîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ».

19.3. Óñòàíîâèòü â Íàëîãîâîì Êîäåêñå, ÷òî ïðîåêòû ÎÏÐ

ÌÓÍ, ïîïàâøèå â Ïðîãðàììó ÎÏÐ ÌÓÍ ïî çàêîíó ïðÿ-

ìîãî äåéñòâèÿ îáåñïå÷èâàþòñÿ ñëåäóþùèìè ýêîíîìè÷åñ-

êèìè ñòèìóëàìè:

– íóëåâóþ ñòàâêó ÍÄÏÈ íà ïåðèîä ðåàëèçàöèè ïðîåê-

òà, îáîñíîâàííîñòü êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðå-

çóëüòàòå óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ñîâðåìåííûõ

ÌÓÍ ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ñîïîñòàâèì ñ ââîäîì

â ðàçðàáîòêó íîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íàëîãîâûå êàíèêó-

ëû íà êîòîðûé ââåäåíû ñ 01.01.2007 ã.;

– îñâîáîæäåíèå îò íàëîãà íà ïðèáûëü ñðåäñòâ, íàïðàâ-

ëÿåìûõ íà èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå íåôòåäîáû÷è, â òîì

÷èñëå íà íàó÷íûå è êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïî òåõíè÷åñ-

êîìó è òåõíîëîãè÷åñêîìó ðàçâèòèþ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ;

– îñâîáîæäåíèå îáúåìîâ íåôòè, äîáûâàåìîé â õîäå

ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ðàçðàáîòêè çàëåæåé ñ ÒÇÍ è íåòðàäè-

öèîííîé íåôòüþ, îò ýêñïîðòíûõ ïîøëèí;

– îñâîáîæäåíèå îò íàëîãà çàòðàò, íàïðàâëÿåìûõ íà íàó÷-

íî-òåõíîëîãè÷åñêèå ðàáîòû è ïðîìûñëîâûå èññëåäîâàíèÿ.

20. Äîíåñòè ÷åðåç ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÑÌÈ äî øè-

ðîêèõ êðóãîâ íåôòåãàçîâîé îáùåñòâåííîñòè Ðîññèè, à òàê-

æå îðãàíîâ çàêîíîäàòåëüíîé è èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ðå-

çóëüòàòû êîíôåðåíöèè.

21. Ïåðåäàòü Ðåøåíèå êîíôåðåíöèè â Ìèíýíåðãî ÐÔ è

Ìèíïðèðîäû ÐÔ è ïðîñèòü ðóêîâîäèòåëåé äàííûõ ìèíè-

ñòåðñòâ ó÷åñòü â ñâîåé òåêóùåé ðàáîòå èçëîæåííûå â Ðå-

øåíèè ðåêîìåíäàöèè ïî âîïðîñàì èííîâàöèîííîãî ðàç-

âèòèÿ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè.

22. Ñ öåëüþ èíôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîé îáùåñòâåííîñ-

òè ÐÒ î ïðîâåäåííîé êîíôåðåíöèè:

22.1. Ïîìåñòèòü íà ñàéò Àêàäåìèè íàóê ÐÒ èíôîðìà-

öèþ ïî èòîãàì ïðîâåä¸ííîé êîíôåðåíöèè.

22.2. Ïåðåäàòü â íàó÷íûå áèáëèîòåêè ÂÓÇîâ è èíñòèòó-

òîâ òðóäû êîíôåðåíöèè.

Îò îðãêîìèòåòà:

Ïðåçèäåíò Àêàäåìèè íàóê ÐÒ

À.Ì. Ìàçãàðîâ

Ïðåäñåäàòåëü

Ïðîãðàììíîãî êîìèòåòà, ïðîôåññîð

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ
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ÏÓÒÈ  ÏÎÂÛØÅÍÈß  ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß  ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ  ÏÎÒÅÍÖÈÀËÀ

Â  ÓÑËÎÂÈßÕ  ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÓÅÌÎÃÎ  ÄËß  ÐÔ

ÓÕÓÄØÅÍÈß  ÊÎÍÚÞÍÊÒÓÐÛ  ÌÈÐÎÂÎÃÎ  ÐÛÍÊÀ

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ ðàçâèòèå ìèðîâîãî íåôòÿíîãî ðûíêà. Â íåôòåãàçîâîì êîìïëåêñå Ðîññèè ñêëàäûâàåòñÿ

êðèçèñíîå ïîëîæåíèå. Ïðåäëîæåíû ïóòè âûõîäà èç êðèçèñíîãî ïîëîæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óãëå-

âîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë, ìèðîâîé íåôòÿíîé ðûíîê, íåôòÿíîé êðèçèñ.

ÑØÀ âìåñòå ñ Êàíàäîé è äðóæåñòâåííîé Ñàóäîâñêîé

Àðàâèåé, èìåþùèå êîëîññàëüíûå ðåñóðñû ðàçëè÷íûõ

âèäîâ, â òîì ÷èñëå íåòðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ),

ñìîãóò àêòèâíî âëèÿòü íà ðûíî÷íóþ êîíúþíêòóðó, ïîêà

îíè ïîääåðæèâàþò âûñîêèå öåíû íà íåôòü. Íî ýòî áóäåò

òîëüêî äî òåõ ïîð, ïîêà îíè, ïîëüçóÿñü âûñîêèìè öåíàìè

íà íåôòü, àïðîáèðóþò è çàïóñòÿò â ïðîèçâîäñòâî äîñòà-

òî÷íî ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ýêñïëóàòàöèè íåêîòîðûõ

âèäîâ íåòðàäèöèîííûõ ÓÂ (Ëåâèíáóê, Êîòîâ, 2012).

Íà ðóáåæå 20 è 21-ãî ñòîëåòèé ÐÔ ïîëó÷àëà íåâèäàí-

íûå ïðåèìóùåñòâà äëÿ ñâîåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Âî-ïåðâûõ, çà ñ÷åò íåáûâàëîãî ðîñòà öåí íà íåôòü, êîòî-

ðûå çà ïîñëåäíèå 30 ëåò âîçðîñëè â 38 ðàç è ñåé÷àñ íàõî-

äÿòñÿ íà íåáûâàëî âûñîêîì óðîâíå (áîëåå 100 äîëë/áàðð.).

Òî æå ñàìîå ïî ãàçó, òàê êàê öåíà ïîñëåäíåãî ïðèâÿçàíà ê

öåíå íåôòè. Âî-âòîðûõ, öåíû íà êðàéíå íåîáõîäèìóþ äëÿ

ðàçâèòèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêöèþ â ýòî âðå-

ìÿ ñíèæàëèñü âûñîêèìè òåìïàìè. Òàê åñëè ðàíüøå, ÷òî-

áû êóïèòü õîðîøèé êîìïüþòåð íóæíî áûëî ïðîäàòü 600

áàððåëåé íåôòè, òî ñåé÷àñ âñåãî 5-6. Ê ñîæàëåíèþ, Ðîñ-

ñèÿ â ïîëíîé ìåðå íå ñóìåëà âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêèìè ïðå-

èìóùåñòâàìè äëèíîé 15 ëåò äëÿ âñåñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ

ýêîíîìèêè è îñòàëàñü â ïîëîæåíèè ïåðìàíåíòíî óñèëè-

âàþùåéñÿ çàâèñèìîñòè îò ìèðîâîé êîíúþíêòóðû íà

íåôòü. Â òî æå âðåìÿ Òàòàðñòàí â ïîëíîé ìåðå ñóìåë âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ âíóòðåííåé êîíúþíêòóðîé, ñâÿçàííîé ñ ïî-

ñòóïëåíèåì â ðåñïóáëèêó ÷àñòè äîõîäîâ îò íåôòåäîáû÷è.

Õîòÿ ïîëîæåíèå ìîãëî áûòü ìíîãî ëó÷øå, åñëè áû íå ïî-

ñòîÿííîå ñíèæåíèå äîëè ïîñòóïëåíèé îò íåôòè, êîòîðûå

îïóñòèëèñü àæ äî 7%.

Äàëüøå âåäóùèå ñïåöèàëèñòû è ýêñïåðòû íå ïðîãíî-

çèðóþò òàêîé õîðîøåé êîíúþíêòóðû. Öåíà íà íåôòü íà

ïðîãíîçèðóåìûé ïåðèîä äî 2035 ã. ðàçëè÷íûìè ýêñïåð-

òàìè è îðãàíèçàöèÿìè îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 50 äî

200 äîëë./áàðð. ïðè÷åì, 50 â êðèçèñíûå, 200 â íàèáîëåå

áëàãîïîëó÷íûå ãîäû. Äëÿ Ðîññèè ñ ó÷åòîì ðàçíèöû êóð-

ñà âàëþò è èíôëÿöèè äàæå ìàêñèìàëüíî ïðîãíîçèðóåìûé

óðîâåíü áóäåò íå âûøå ñåãîäíÿøíåé ïîêóïàòåëüíîé ñïî-

ñîáíîñòè äîëëàðà. Íå ãîâîðÿ óæå î ìåíåå áëàãîïðèÿòíûõ

è êðèçèñíûõ óñëîâèÿõ. Ñ ó÷åòîì ñåãîäíÿøíèõ òðóäíîñòåé

ñ âûïîëíåíèåì ñîöèàëüíûõ îáÿçàòåëüñòâ âëàñòè è âåñüìà

íåîáõîäèìûõ áþäæåòíûõ çàòðàò ïî çàÿâëåíèþ Ä.À. Ìåä-

âåäåâà ñòðàíó æäóò òðóäíûå âðåìåíà. Â òî æå âðåìÿ íà

ìèðîâîì ðûíêå ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò öåí íà íîâûå âèäû

âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ïðîäóêöèè.

Ïîëîæåíèå óñóãóáëÿåòñÿ íèçêîé êîíêóðåíòíîñòüþ

ðîññèéñêîé íåôòè èç-çà âûñîêèõ âñåâîçðàñòàþùèõ èçäåð-

æåê ïðîèçâîäñòâà.

Íåâèäàííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ íà Çàïàäå ïî îñâî-

åíèþ íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (òÿ-

æåëûå íåôòè è ïðèðîäíûå áèòóìû (ÏÁ) â Êàíàäå, ÑØÀ,

Âåíåñóýëå, íåôòåãàçîñëàíöåâàÿ ðåâîëþöèÿ â òîïëèâíî-

ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ (ÒÝÐ)), à òàêæå èññëåäîâàòåëüñ-

êèå ðàáîòû ïî äðóãèì âèäàì ÒÝÐ ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò êàð-

äèíàëüíî èçìåíÿò ñèòóàöèþ â íåôòåãàçîâîì ñåêòîðå (ÍÃÑ)

è ìèðîâóþ êîíúþíêòóðó. Óæå îäíî æåëàíèå ÑØÀ äîáû-

âàòü 594 ìëí.ò â ãîä íåôòè è ñîõðàíÿòü ïåðâîå ìåñòî â ìèðå

ïî äîáû÷å ãàçà ñïîñîáíî â êîðíå èçìåíèòü ìèðîâîé ðûíîê

ÒÝÐ. À ÑØÀ â îòëè÷èå îò Ðîññèè âñåãäà âûïîëíÿþò ñâîè

ïðîãðàììû. Áîëåå òîãî, îíè ìîãóò ïðàâèëüíî ïðîãíîçèðî-

âàòü áóäóùåå. Òàê åùå â 1982ã., êîãäà äîáû÷à íåôòè â ñòðàíå

ïàäàëà, îíè ñïðîãíîçèðîâàëè åå ðîñò. Ïðàâäà, ñ ýòèì îíè

îøèáëèñü íà äåñÿòîê ëåò, íî õîðîøî óëîâèëè òåíäåíöèþ

ðîñòà äîáû÷è ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà åå ñïàäà.

Êàê ÐÔ èñïîëüçîâàëà âåñüìà áëàãîïðèÿòíóþ êîíúþí-

êòóðó â ìèðîâîì ÍÃÑ? Õîòÿ îíà ïîñëå ðåçêîãî ïàäåíèÿ

äîáû÷è ïîñëå ïåðåõîäà íà ðûíî÷íóþ ýêîíîìèêó âûøëà

íà óðîâåíü 518,4 ìëí.ò. â ãîä. Íî ýòî áûëî ñäåëàíî çà ñ÷åò

èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíîãî ïîòåíöèàëà, íàêîïëåííîãî â ñî-

âåòñêîå âðåìÿ, êîòîðûé íå èñ÷åðïàí äàæå ñåãîäíÿ.

Ïî ìíåíèþ âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ Ðîññèÿ íå ìîæåò

ïðîòèâîïîñòàâèòü èçìåíèâøåéñÿ â õóäøóþ äëÿ íåå ñòîðî-

íó ìèðîâîé êîíúþíêòóðå ðîñò äîáû÷è è ïîâûøåíèå åå

ýôôåêòèâíîñòè. Åñëè è óäàñòñÿ ñ íåâåðîÿòíûìè òðóäíîñòÿ-

ìè óäåðæàòü 500-ìèëëèîííûé óðîâåíü äîáû÷è íåôòè, òî â

ïîñëåäóþùåì îíî áóäåò ñîêðàùàòüñÿ âûñîêèìè òåìïàìè.

Ïîëîæåíèå â íåôòåãàçîâîì êîìïëåêñå ñëåäóåò îöåíè-

âàòü êàê êðèçèñíîå ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

⋅ ñîêðàùåíèå îáúåìà ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â òðè

ðàçà çà ïîñëåäíèå 15-20 ëåò ïî ïðè÷èíå ðàçðóøåíèÿ ñèñòå-

ìû ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé

ñòðàíû;

⋅ íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå âîñïðîèçâîäñòâî çàïàñîâ (ñðåä-

íÿÿ ãîäîâàÿ âîñïîëíÿåìîñòü çàïàñîâ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ è

äî 2005 ãîäà íå ïðåâûøàëà 85% îò ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè

(íàêîïëåííûé äåôèöèò ïðèðîñòà çàïàñîâ íåôòè çà ýòîò

ïåðèîä ñîñòàâèë áîëåå 1,2 ìëðä/òîíí), à äîñòèãíóòîå 140%

âîñïðîèçâîäñòâî çàïàñîâ çà 2006-2010 ãã. ÿâëÿåòñÿ ìèôîì



4 (54) 2013 7

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ   Ïóòè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà â óñëîâèÿõ...

è ïîýòîìó íå ìîæåò ñëóæèòü îáíàäåæèâàþùèì ôàêòî-

ðîì äàëüíåéøèõ óñïåõîâ â ýòîé ñôåðå (Ìóñëèìîâ, 2013),

ïðè ýòîì ñâûøå 30% èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòÿíûõ êîì-

ïàíèé íàõîäÿòñÿ çà ãðàíüþ ðåíòàáåëüíîñòè;

⋅ îæèäàåìûé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè ïî ìåñ-

òîðîæäåíèÿì, âñòóïèâøèì â ïîçäíèå ñòàäèè ðàçðàáîòêè

èëè âûâåäåííûõ â êîíñåðâàöèþ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 0,30,

â òî âðåìÿ êàê â ìèðå îí ïðåâûøàåò 0,40;

⋅ çàïàñû íåôòè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

äàþùèõ áîëåå 60% äîáû÷è âûðàáîòàíû áîëåå ÷åì íà 50%;

⋅ áîëåå 60% â áàëàíñå çàïàñîâ ñîñòàâëÿåò äîëÿ òðóäíî-

èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè (ÒÇÍ) (ò.å. òðåáóþùèõ ñëîæ-

íûõ è çàòðàòíûõ òåõíîëîãèé);

⋅ ñèñòåìàòè÷åñêîå îòñòàâàíèå ôàêòè÷åñêîé ãîäîâîé äî-

áû÷è íåôòè îò ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé. Â 2012 ã. ïî òåõíî-

ëîãè÷åñêèì ñõåìàì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé äîáû÷à

íåôòè äîëæíà áûëà ñîñòàâèòü 570 ìëí. òîíí (ôàêòè÷åñêàÿ

äîáû÷à áåç ó÷åòà ãàçîâîãî êîíäåíñàòà ñîñòàâèëà ìåíåå

500 ìëí. òîíí);

⋅ îòñóòñòâèå åäèíîé äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèîííîé áàçû

äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ñèòóàöèè, ñîñòàâëåíèÿ ñâîä-

íûõ ðåãèîíàëüíûõ è ôåäåðàëüíîãî áàëàíñà ïðîèçâîäñòâà è

ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ;

⋅ îòñóòñòâèå áëàãîïðèÿòíîé ýêîíîìè÷åñêîé ñðåäû äëÿ

paçâèòèÿ ÒÝÊ, îòñóòñòâèå ìåõàíèçìîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ

èíâåñòèöèîííîé è èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè è êàê

ñëåäñòâèå, íåäîñòàòî÷íûå îáúåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ â ðàç-

âèòèå ÒÝÊ;

⋅ âûñîêàÿ ñòåïåíü èçíîñà îñíîâíûõ ôîíäîâ ÒÝÊ, ïî-

÷òè 60% â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè è 80% â íåôòå-

ïåðåðàáîòêå:

⋅ îòñóòñòâèå äîëæíîé àêòèâíîñòè è «îòëó÷åíèå» îò

ó÷àñòèÿ îðãàíîâ, óïðàâëåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ â âîï-

ðîñàõ ñîãëàñîâàíèÿ ñòðàòåãèé, ñèñòåìû ñïðàâåäëèâîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ äîõîäîâ îò äîáû÷è è ïðîèçâîäñòâà òîïëèâ-

íî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ìåæäó ðåãèîíàìè è ôåäåðàëü-

íûì öåíòðîì;

⋅ íåôòÿíûå êîìïàíèè ïîä ïðåäëîãîì êîììåð÷åñêîé

òàéíû çàñåêðåòèëè âñå âîïðîñû ÂÌÑÁ, ðàçðàáîòêè, ïðè-

ìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ÌÓÍ è íå äîïóñêàþò ó÷åíûõ è

ñïåöèàëèñòîâ ê àíàëèçó ñèòóàöèè èç-çà áîÿçíè êðèòèêè çà

ñâîè äåéñòâèÿ è áåçäåéñòâèå.

⋅ ðåçêîå ñíèæåíèå ïðîôåññèîíàëüíîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óðîâíÿ ïëàíèðîâàíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ

è êîíòðîëÿ çà ïðîöåññàìè ãåîëîãîðàçâåäêè, îöåíêîé âîñ-

ïðîèçâîäñòâà çàïàñîâ, ðàöèîíàëüíîé è ðà÷èòåëüíîé ðàç-

ðàáîòêîé ìåñòîðîæäåíèè ñî ñòîðîíû ôåäåðàëüíûõ îðãà-

íîâ óïðàâëåíèÿ.

Îïûò ÐÒ ïîêàçûâàåò, ÷òî â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû íóæíî

íàðàùèâàòü ðåçåðâû íåôòåäîáû÷è. Òàê çà ÷åòâåðòü âåêà

äî ðûíî÷íûõ ðåôîðì íåôòÿíèêè íàêàïëèâàëè ðåçåðâû:

áîëüøîé îáúåì ðàçâåäî÷íîãî è ýêñïëóàòàöèîííîãî áó-

ðåíèÿ, íàðàùèâàíèå çàïàñîâ ðàçëè÷íûì ïóòåì, ðàçâèòèå

íàóêè, ïðèìåíåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé íàëîãîâîãî ñòèìó-

ëèðîâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî îáúåäèíåíèþ «Òàòíåôòü» ñðàâ-

íèòåëüíî ñïîêîéíî ïåðåæèòü òðóäíîñòè ïåðåõîäà íà ðû-

íî÷íóþ ýêîíîìèêó, êðèçèñû 1998 è 2008 ãã. Íàâåðíîå, ýòîò

îïûò íàäî èñïîëüçîâàòü è â ìàñøòàáàõ ÐÔ.

Íåìíîãî îá ýòîì îïûòå.

Íåôòÿíèêè Òàòàðñòàíà èìåþò îãðîìíûé îïûò óñêîðåí-

íîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè ñ âûõîäîì íà íåáûâàëî

âûñîêèé 100-ìèëëèîííûé óðîâåíü äîáû÷è íåôòè íà íå-

áîëüøîé (â 32 ðàçà ìåíüøåé, ÷åì Çàï. Ñèáèðè) òåððèòîðèè

ñ ïîñëåäóþùèì óñïåøíûì ïðåîäîëåíèåì íåãàòèâíûõ óñ-

ëîâèé êðèçèñîâ. ÎÀÎ «Òàòíåôòü â ïåðèîä ðûíî÷íûõ îòíî-

øåíèé, â íåèìîâåðíî òðóäíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ýêî-

íîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñóìåëà íå òîëüêî óäåðæàòü, íî è íà-

ðàñòèòü (áîëåå ÷åì íà 2 ìëí.ò â ãîä) äîáû÷ó íåôòè. Ýòî

áûëî îñóùåñòâëåíî çà ñ÷åò óìåëîãî, âûñîêîïðîôåññèîíàëü-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííîãî â ñîâåòñêèé ïåðèîä ïîòåí-

öèàëà (îãðîìíûå ìîùíîñòè ïî äîáû÷è íåôòè: ñêâàæèíû,

íåôòÿíûå ïðîìûñëû, òåõíîëîãèè, êàäðû) è ïîëó÷åíèÿ â

ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ äîñòóïà ê çàðóáåæíîé òåõíèêå. Òåõíè-

êà è òåõíîëîãèÿ íåôòåäîáû÷è â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» âûøëà ïî

ñóùåñòâó íà ìèðîâîé óðîâåíü. Íî ýòîãî íåëüçÿ ñêàçàòü î

ãåîëîãèè. Ãåîëîãèÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîìûñëîâàÿ) ïðàê-

òè÷åñêè çà ýòè ãîäû íå ðàçâèâàëàñü, à ñòàãíèðîâàëà.

Óñïåøíîå ïðåîäîëåíèå ïîñëåäñòâèé êðèçèñîâ â ðûíî÷-

íûõ óñëîâèÿõ, ïðîèçîøëî íå ñàìî ïî ñåáå, à áëàãîäàðÿ

äëèòåëüíîìó ïîñòóïàòåëüíîìó ðàçâèòèþ íåôòÿíîé îòðàñ-

ëè ÐÒ â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé ñîâåòñêîãî ïåðèîäà. Îñîáîå

çíà÷åíèå â ýòîì ñûãðàë âûõîä ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà Ìè-

íèñòðîâ ÑÑÑÐ è Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÐÑÔÑÐ «Î ìåðàõ ïî

óëó÷øåíèþ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è îáåñ-

ïå÷åíèþ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ äîáû÷è íåôòè Òàòàðñêîé

ÀÑÑÐ» îò 28 èþëÿ 1968 ã. Â ýòîò ïåðèîä íåôòÿíàÿ îòðàñëü

íå ïðîñòî ðàçâèâàëàñü, à íàêàïëèâàëà íåôòÿíîé ïîòåíöè-

àë äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

Â ÷åì ýòî âûðàæàëîñü?

1. Â ïîñòîÿííîì îòñòàèâàíèè ñóùåñòâåííî âûñîêèõ

óðîâíåé ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ ðåñïóáëèêè íå íèæå 400-

450 ìëí.ò, êîòîðûå îôèöèàëüíûå ýêñïåðòèðóþùèå îðãà-

íèçàöèè (ÂÍÈÃÍÈ è äð.) ïðåäëàãàëè ñîêðàòèòü äî 90 ìëí.ò

Òàêàÿ ïîçèöèÿ ïîçâîëÿëà íàì îáîñíîâûâàòü ñîõðàíåíèå

áîëüøèõ îáúåìîâ ãëóáîêîãî ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ (ÃÐÐ)

(â íà÷àëå íà óðîâíå 180 òûñ.ì, à çàòåì 110-130 òûñ.ì â ãîä)

ñ ñîîòâåòñòâóþùèì áîëüøèì îáúåìîì ïîäãîòîâêè ïëî-

ùàäåé ñåéñìîðàçâåäêîé è äàæå ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì, â

îáúåìàõ 220-250 òûñ. ì â ãîä.

2. Â ñîõðàíåíèè è äàæå óâåëè÷åíèè îáúåìîâ ýêñïëóà-

òàöèîííîãî áóðåíèÿ ïðè íàñòîÿòåëüíîì òðåáîâàíèè åãî

óìåíüøåíèÿ, êàê ìèíèìóì âäâîå, âåäóùèìè èíñòèòóòà-

ìè îòðàñëè (ÂÍÈÈíåôòü, ÂÍÈÃÍÈ), áîëüøèíñòâîì ñïå-

öèàëèñòîâ Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ è Ìèííåôòåïðîìà. È ýòî ïî-

íÿòíî, òàê êàê íà áóðåíèå è îáóñòðîéñòâî íîâûõ ñêâàæèí

óõîäèëî áîëåå 2/3 âñåõ âûäåëåííûõ êàïèòàëîâëîæåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, â íåâåðîÿòíî òðóäíûõ óñëîâèÿõ áîðüáû

çà êàïèòàëîâëîæåíèÿ (ñ îãðîìíîé ïîìîùüþ ðóêîâîäñòâà

Ðåñïóáëèêè è ÎÊ ÊÏÑÑ) íàì óäàëîñü çà 25 ëåò ïðîáóðèòü

îêîëî 40 ìëí.ì (áîëåå 25 òûñ. ñêâ) ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-

æèí, ÷òî íà 10 ìëí.ì (èëè íà 6300 ñêâ.) áîëüøå ðàíåå ïðå-

äóñìîòðåííûõ. Ýòî ãëàâíûé è ìîùíåéøèé ïîòåíöèàë ÐÒ,

áóäóùåãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè íà äåñÿ-

òèëåòèÿ, êîòîðûé ñïîñîáñòâîâàë óñïåøíîìó ïðåîäîëåíèþ

ïîñëåäóþùèõ êðèçèñíûõ ñèòóàöèé è îñòàåòñÿ ìîùíûì

ôàêòîðîì äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ îòðàñëè.

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî îñâîåíèÿ îãðîìíûõ îáúåìîâ áóðå-

íèÿ (îêîëî 2 ìëí.ì â ãîä) áûëè ñîçäàíû è âíåäðåíû ðÿä

íîâûõ, áîëåå ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïîèñêîâ, ðàçâåäêè è

äîðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçðàáîòêè çàëåæåé

è ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè-

÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
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Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñîçäàòü ìîùíåéøèé ïîòåíöèàë íåô-

òåäîáû÷è, â òîì ÷èñëå îôèöèàëüíî (íè â êàêîé îò÷åòíîñòè)

íå âèäèìûé. Ýòîò íåîòðàæåííûé â ôîðìå 6ÃÐ íà íà÷àëî

ðûíî÷íûõ ðåôîðì ïîòåíöèàë ñîñòàâëÿë 700 ìëí. ò ïîäãî-

òîâëåííûõ çàïàñîâ â òðàäèöèîííî íåôòåíîñíûõ ãîðèçîí-

òàõ äåâîíà è êàðáîíà, íå ñ÷èòàÿ îêîëî 100 ìëí. ò ïåðìñêèõ

áèòóìîâ â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ. Åñëè áû ýòè çàïàñû áûëè

ïîêàçàíû, òî óðîâåíü äîáû÷è â ÐÒ ìîã áû óñòàíîâëåí íà

30-35 ìëí. ò. áîëüøå (òàêîâû áûëè «ïðàâèëà èãðû» â òå âðå-

ìåíà). Ê ñ÷àñòüþ ýòîãî íå ïðîèçîøëî è ýòè çàïàñû îñòà-

ëèñü â íåäðàõ. Áîëüøóþ ðîëü â ýòîì ñûãðàëà ïîçèöèÿ ðóêî-

âîäñòâà íàøåé Ðåñïóáëèêè – áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê êàä-

ðàì è ñîáëþäåíèÿ ïðèíöèïà – ÷åñòíûõ è äîáðîñîâåñòíûõ

ñïåöèàëèñòîâ â îáèäó íè ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ íå äàâàòü.

Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîíêðåòíûå ïðåèìóùåñòâà

Ðîññèè. Â ÷åì îíè âûðàæàþòñÿ?

Â îãðîìíîì ïîòåíöèàëå íåäð. Áîëüøèå ðåçåðâû èìå-

þòñÿ â ñòàðûõ ðàéîíàõ íåôòåäîáû÷è, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ÐÒ,

ÐÁ, Çàïàäíàÿ Ñèáèðü è äð., ïîòåíöèàë êîòîðûõ ïîêà ïîë-

íîñòüþ íå îöåíåí.

Ïðåæäå âñåãî ýòè ðåçåðâû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â âèäå

ðåàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ çàïàñîâ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íîâûõ

ìåòîäîâ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èçìåíåíèÿ ïîäõî-

äîâ ê ñîñòàâëåíèþ ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé.

À òàêæå â ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ ïðîåêòíûõ ÊÈÍ- 0,4-0,5 ïî

ïðè÷èíå ïðèìåíåíèÿ â îñíîâíîì òîëüêî ìåòîäîâ çàâîä-

íåíèÿ. Ïîýòîìó çäåñü â äàëüíåéøåì, â (ðàíåå íàçâàííîé

çàâåðøàþùåé) ÷åòâåðòîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ìîæíî ïðè-

ìåíèòü áîëåå ìîùíûå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ òåïëîâûì,

ãàçîâûì èëè êîìïëåêñíûì âîçäåéñòâèåì. Ýòî â ÐÔ ïðàê-

òè÷åñêè åùå íå ïðèìåíÿëîñü. À íà çàïàäå óæå ïðèìåíÿåò-

ñÿ øèðîêî. Äîðîãî? Äà! Íî íà Çàïàäå æå ïðèìåíÿþò.

×òîáû â ÐÔ ïîÿâèëàñü çàèíòåðåñîâàííîñòü â ñóùå-

ñòâåííîì óâåëè÷åíèè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà ñòàðûõ âû-

ñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ çà ñ÷åò ðîñòà ÊÈÍ ñ

0,4-0,5 äî 0,6-0,7 è âûøå, ãîñóäàðñòâó, íà ýòîò ïåðèîä ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, íàäî ñîçäàòü óñëîâèÿ, à èìåííî

îáíóëèòü âñå íàëîãè è ïëàòåæè äî âûõîäà íà îêóïàåìîñòü

ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè, à çàòåì îñòàâèòü îäèí íàëîã – íà

ïðèáûëü. Ýòîãî áóäåò äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èñòîùåííûå ìå-

ñòîðîæäåíèÿ îáðåëè âòîðóþ è òðåòüþ æèçíü. Òàêèì îá-

ðàçîì, ñóùåñòâåííîå îòñòàâàíèå Ðîññèè âî âíåäðåíèè áî-

ëåå ìîùíûõ è äîðîãèõ ÌÓÍ â ïåðñïåêòèâå ìîæíî èç íå-

äîñòàòêà ïðåâðàòèòü â áîëüøîå ïðåèìóùåñòâî. Íî ïåðâîå

ñëîâî çäåñü çà ãîñóäàðñòâîì, à ÍÊ íåîáõîäèìî ïðèâåñòè ê

óïðàâëåíèþ ðàçðàáîòêîé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íî-

âûõ òâîð÷åñêè ìûñëÿùèõ ãåîëîãîâ è èíæåíåðîâ.

Çíà÷èòåëüíûì ðåçåðâîì íåôòåîòäà÷è â ÐÔ ÿâëÿþòñÿ

îñòàòî÷íûå çàïàñû íåôòè (ÎÇÍ) ïðîìûòûõ â ïðîöåññå

ýêñïëóàòàöèè ïëàñòîâ è ó÷àñòêîâ. Â ÐÒ ýòî çàïàñû âûðà-

áîòàííûõ ó÷àñòêîâ, êîòîðûå ñîãëàñíî ïðîåêòàì ðàçðàáîò-

êè äîëæíû îñòàâàòüñÿ â íåäðàõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýêñïëóà-

òàöèè. Ìû èçâëåêàëè 3,1 ìëðä.ò çàïàñîâ, à íà ýòèõ ó÷àñòêàõ

îñòàëîñü çàïàñîâ äàæå áîëüøå ýòîé âåëè÷èíû. Ýòî çàïàñû

â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ – â îñíîâíîì ìàëîâÿç-

êèå íåôòè â âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïîðîäàõ. Ýòî ãðàìîòíûé

ðåçåðâ íåôòåäîáû÷è.

Îñíîâíûì ñòåðæíåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé – ïîâûøåíèå êîýôôè-

öèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè, êîòîðûé â ÐÔ èìååò òåíäåíöèþ

ê ñíèæåíèþ. Ïðè÷èí ýòîãî ìíîãî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïðîåêòèðîâàíèå ðàçðàáîòêè âåäåòñÿ ïî ðåãëàìåíòàì, óò-

âåðæäåííûì â 70-õ ãîäàõ. Îäíàêî ïîíÿòèÿ è ïðèíöèïû ðà-

öèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñôîð-

ìèðîâàííûå â ñîâåòñêîå âðåìÿ äëÿ êîìàíäíî-àäìèíèñò-

ðàòèâíûõ îòíîøåíèé, â íîâûõ óñëîâèÿõ îêàçàëèñü íåðà-

áîòàþùèìè. Ñåãîäíÿ òàêæå íå äåéñòâóþò «Ïðàâèëà ðàç-

ðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé» ñîâåòñêîãî ïåðèîäà.

Òàêèì îáðàçîì, îòðàñëü îêàçàëàñü áåç ôóíäàìåíòàëüíîé

îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ñêëàäûâàåòñÿ ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ: òåõíèêà è òåõ-

íîëîãèÿ íåôòåäîáû÷è íåóêëîííî ðàçâèâàþòñÿ, à íåôòå-

îòäà÷à ñíèæàåòñÿ. Òàêèå æå íåäîñòàòêè è ïî ÐÔ â öåëîì.

Îñíîâíîå ïðîòèâîäåéñòâèå íåóäîâëåòâîðèòåëüíîìó

ïîëîæåíèþ ñ ÊÈÍ â ÐÔ – ýòî ïðèîðèòåòíîå âíåäðåíèå

ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è. Íî çäåñü ñóùåñòâóåò

ìíîãî íåäîñòàòêîâ, ïðèâîäÿùèõ ê íåçíà÷èòåëüíîìó (3-5%)

óâåëè÷åíèþ ÊÈÍ:

⋅ íåò ÷åòêîãî ðàçäåëåíèÿ äîáû÷è çà ñ÷åò ÌÓÍ îò äîáû-

÷è çà ñ÷åò èíòåíñèôèêàöèè;

⋅ íåò ìåòîäèêè îïåðàòèâíîãî ó÷åòà ïðèðîñòà çàïàñîâ

çà ñ÷åò ÌÓÍ;

⋅ íåñèñòåìíûé ïîäõîä ê âíåäðåíèþ ÌÓÍ;

⋅ îòñóòñòâóþò êðóïíûå ïðîåêòû âíåäðåíèÿ ÌÓÍ è â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ îíè âíåäðÿþòñÿ âîîáùå áåç ïðîåêòîâ;

⋅ â ÍÊ êðàéíå îñëîæíåí è çàáþðîêðàòèçèðîâàí äîñòóï

èñïîëíèòåëåé íà ó÷àñòêè ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è ê èíôîðìà-

öèè î ãåîëîãèè è ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò;

⋅ ïðåâàëèðóåò ìåñòíè÷åñêî-êîðûñòíûé ïîäõîä ê âíå-

äðåíèþ ÌÓÍ;

⋅ çàïóùåíà ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå è ïåðåïîäãîòîâêå

íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ êàäðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îòðàñëü îêàçàëàñü áåç ôóíäàìåíòàëü-

íîé îñíîâû ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ê ñîæàëåíèþ, â îòðàñëè äî ñèõ ïîð íåò ñôîðìóëèðî-

âàííîãî îáùåïðèíÿòîãî êðèòåðèÿ ðàöèîíàëüíîñòè è ïðèí-

öèïîâ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé. Ïî ñóùåñòâó â ïåðèîä ðûíî÷íûõ ðåôîðì ìû ñäåëà-

ëè íåñêîëüêî øàãîâ íàçàä îò ðàöèîíàëüíîñòè ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â ïðîåêòèðîâàíèè è ðåàëèçà-

öèè ðàöèîíàëüíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî – â ôèëîñîôèè óäîâëåòâîðåí-

íîñòè ñîâðåìåííûì ïîëîæåíèåì. Ïðîïàãàíäèðóåìàÿ âëà-

ñòüþ ñòàáèëüíîñòü â îáùåñòâå íà äåëå îáîðà÷èâàåòñÿ âñå-

îáùèì îæèäàíèåì íåñòàáèëüíîñòè. Â Ðîññèè ýòî åñòå-

ñòâåííî è îðãàíè÷åñêè âïèñûâàåòñÿ â ïîâñåäíåâíóþ æèçíü

è ïîäêðåïëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì íà ìèðîâûõ ðûíêàõ íåôòè.

Çäåñü ïîêà â äîñòàòî÷íîé ìåðå ñáàëàíñèðîâàí ñïðîñ è

ïðåäëîæåíèå íà íåôòü ïðè âûñîêèõ (äàæå ñ ó÷åòîì èíô-

ëÿöèè è îáåñöåíèâàíèÿ äîëëàðà) öåíàõ íà íå¸. Âñå ýòî óñó-

ãóáëÿåòñÿ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì, êîãäà â áîëüøèíñòâå

ÍÊ ïî ñóùåñòâó íåò òâîð÷åñêèõ, ñàìîñòîÿòåëüíî ìûñëÿ-

ùèõ ðóêîâîäèòåëåé-ãåîëîãîâ. Îíè â ñâîþ î÷åðåäü íàïðî÷ü

îòáèâàþò ëþáóþ èíèöèàòèâó ïîä÷èíåííûõ. Î÷åâèäíî

äàæå ïðè áîëüøîì æåëàíèè, ÷òîáû ïåðåëîìèòü ñèòóàöèþ

ïîíàäîáÿòñÿ íå ãîäû, à äåñÿòèëåòèÿ.

Êàðäèíàëüíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû ðåàëüíîãî óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåîòäà÷è ìû ñâÿçûâàåì ñ èííîâàöèîííûì ïðîåê-

òèðîâàíèåì.

Ïîä èííîâàöèîííûìè ìû ïîíèìàåì ïðîåêòû (òåõñõå-
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ìû) ðàçðàáîòêè, â êîòîðûõ ïðåäëàãàþòñÿ ê âíåäðåíèþ íî-

âûå òåõíîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþ-

ùèå ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü òåêóùèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-

êèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè è êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó ñâåðõ

ðåàëüíî äîñòèæèìûõ óðîâíåé ÊÈÍ ïðè âûïîëíåíèè ñå-

ãîäíÿøíèõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé.

Êàæäîå ìåñòîðîæäåíèå ïî ãåîëîãî-ôèçè÷åñêîé õàðàê-

òåðèñòèêå èíäèâèäóàëüíî. Ïîýòîìó ëþáîå ïðèîáðåòåí-

íîå îáîðóäîâàíèå, òåõíèêà è òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî àäàï-

òèðîâàòü ê êîíêðåòíûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì êàæäîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòî îñíîâíàÿ è ãðîìàäíàÿ ðàáîòà. Î÷å-

âèäíî, â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëà-

ãàåìûõ ðàçëè÷íûìè ñåðâèñíûìè êîìïàíèÿìè ÌÓÍ. Âåäü

îíè ñîçäàâàëèñü è îïðîáîâàëèñü äëÿ äðóãèõ óñëîâèé.

×òî æå òàêîå êîíêðåòíîå èííîâàöèîííîå ïðîåêòèðî-

âàíèå? Ýòî ïðîåêòèðîâàíèå ïðèìåíåíèÿ íà êîíêðåòíîì

ìåñòîðîæäåíèè íîâåéøèõ òåõíîëîãèé íåôòåèçâëå÷åíèÿ,

ìàêñèìàëüíî ó÷èòûâàþùèõ âñå îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñ-

êîé õàðàêòåðèñòèêè çàëåæåé. Ïî ñóùåñòâó ýòî íåáîëüøàÿ

íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî ïîèñêó íîâûõ òåõíî-

ëîãèé, îïòèìàëüíî ñîîòâåòñòâóþùèõ äåòàëüíîìó ãåîëî-

ãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ìåñòîðîæäåíèÿ è àäåêâàòíî îïèñû-

âàþùèõ ïðîöåññû íåôòåâûòåñíåíèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çàëåæè (Ìóñëèìîâ, 2013à).

Èííîâàöèîííîå ïðîåêòèðîâàíèå ýòî òîò ðû÷àã, êîòîðûì

ìîæíî óïðàâëÿòü îñâîåíèåì ìåñòîðîæäåíèÿ (îò äîðàçâåä-

êè äî ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è). Âî-ïåðâûõ, ñþäà âõîäÿò âñå

íåîáõîäèìûå èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ðàçðàáîòêè êàæäîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ñïåöèôèêîé. Â îáû÷-

íûõ óñëîâèÿõ äëÿ ýòîãî íóæíî âûïîëíåíèÿ äåñÿòêîâ ðàç-

ëè÷íûõ òåì. Âî-âòîðûõ, òàêîé ïðîåêò ïîñëå îôèöèàëüíîãî

óòâåðæäåíèÿ ÖÊÐ (è äàæå ÃÊÇ) ïðèîáðåòàåò ñèëó çàêîíà è

îáÿçûâàåò ÍÊ åãî èñïîëíÿòü. Êîíå÷íî, òàêèå ñòðóêòóðû êàê

ÃÊÇ è ÖÊÐ äîëæíû áûòü êàê ìèíèìóì ïðè Ïðàâèòåëüñòâå

ÐÔ (ïîäîáèå ÑØÀ), èëè õîòÿ áû â ÃÊÇ.

Ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ ïðîåê-

òèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè ìû ðàçäåëèëè íà äâà êðóïíûõ ýòà-

ïà. Ïåðâûé – äëÿ ìåëêèõ è ñðåäíèõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ÒÇÍ.

Âòîðîé – äëÿ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé, íàõîäÿùèõñÿ íà

÷åòâåðòîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñîâåðøåí-

íî ðàçíûìè ïóòÿìè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ,

ïîäáîðà òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ, à ñëå-

äîâàòåëüíî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ. Îæèäàåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîñëåäóþùåãî ìàñ-

øòàáíîãî âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ äëÿ ýòèõ

ãðóïï â óñëîâèÿõ ÐÒ áóäåò ðàçëè÷íîé. Îæèäàåìûé ïðè-

ðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ñîñòàâëÿåò ïî ïåðâîé ãðóïïå

îêîëî 400 ìëí.ò, ïî âòîðîé – îêîëî 1 ìëðä.ò.

Äëÿ ýòîãî â ÐÔ íóæíî ñîçäàâàòü ïîëèãîíû äëÿ îòðà-

áîòêè íîâûõ ÌÓÍ è òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ ÒÇÍ.

À îòñóòñòâèå â ÐÔ ðåàëüíîé ïîääåðæêè èííîâàöèé ñî

ñòîðîíû âëàñòåé îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêèìè öåíàìè íà ìèðî-

âûõ ðûíêàõ íåôòè. Ïðè ýòîì îòñóòñòâóåò îòâåòñòâåííîñòü

âëàñòíûõ ñòðóêòóð çà âûïîëíåíèåì ïëàíèðóåìûõ óðîâ-

íåé äîáû÷è è ÂÌÑÁ.

Ïðî÷èå ïðè÷èíû íåâîñòðåáîâàííîñòè èííîâàöèîííûõ

ïðîåêòîâ, êàê è îáùèõ ïðèíöèïîâ ðàöèîíàëüíîé ðàçðà-

áîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (âûñîêàÿ ñòîèìîñòü, äëè-

òåëüíûå ñðîêè ñîñòàâëåíèÿ è ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ, íåîá-

õîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ òåõíîëîãèé è îáî-

ðóäîâàíèÿ ÌÓÍ, ÎÏÇ è äð.) õîòÿ è îñëîæíÿþò ðàáîòó (ìî-

ðîêè ìíîãî), íî íå ÿâëÿþòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ñîñòàâëå-

íèÿ è âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ. Ýòî îòãîâîðêè

äëÿ ëåíèâûõ è ðàâíîäóøíûõ.

Íåîáõîäèìûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ èííîâàöèîííî-

ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîêàçàíû â òàáëèöå.

Äëÿ ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè íóæ-

íû íå òîëüêî èííîâàöèè, íî íåîáõîäèìà è ìîäåðíèçàöèÿ.

À ÷òî òàêîå ìîäåðíèçàöèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê íàøåé îò-

ðàñëè? Ýòî ñîçäàíèå íà ðàçíûõ óðîâíÿõ (ãîñîðãàíû, íàóêà,

íåôòÿíûå è ñåðâèñíûå êîìïàíèè) äîñòàòî÷íî êîìôîðòíûõ

óñëîâèé äëÿ âíåäðåíèÿ èííîâàöèé â öåëÿõ îïòèìèçàöèè

äîáû÷è è ìàêñèìèçàöèè ÊÈÍ. Â ðàìêàõ ýòîé ìîäåðíèçà-

öèè íóæíû ìåõàíèçìû ïîáóæäåíèÿ ÍÊ ê âíåäðåíèþ èííî-

âàöèé. À äëÿ ýòîãî ïðåæäå âñåãî íóæíû ñòàíäàðòû. Â ÑØÀ

èõ áîëåå 5 òûñ. îáúåìíûõ òîìîâ, â ÐÔ-ïåðâûå äåñÿòêè.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå êàïèòàëîåìêèå ìå-

ðîïðèÿòèÿ íóæíî äåëàòü ñåé÷àñ, ïîëüçóÿñü áëàãîïðèÿò-

íîé êîíúþíêòóðîé íà ðûíêå. Íåäàðîì Ïðåçèäåíò ÐÔ Â.Â.

Ïóòèí ïîñòîÿííî ïðåäóïðåæäàåò: äåëàéòå ñåé÷àñ, ïîêà åñòü

äåíüãè. Çàâòðà èõ ìîæåò íå áûòü.

Íà÷àâ ðàáîòû ïî èííîâàöèîííîìó ïðîåêòèðîâàíèþ

ìû ñ èçóìëåíèåì ïîíÿëè, ÷òî íè îäíî ìåñòîðîæäåíèå ñ

ÒÇÍ â ÐÒ ê òàêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ íå ãîòîâî.

Âî-ïåðâûõ, ëàáîðàòîðíàÿ áàçà èíñòèòóòîâ, òåõíîëîãèè

èññëåäîâàíèÿ ïîðîä è ôëþèäîâ, èíòåðïðåòàöèè ýòèõ èñ-

ñëåäîâàíèé, îðãàíèçàöèÿ ýòèõ ðàáîò ñèëüíî îòñòàëè îò çà-

ïàäíîãî óðîâíÿ. Íóæíû çàïàäíûå òåõíîëîãèè ýòèõ èññëå-

äîâàíèé, à áåç îáó÷åíèÿ èõ ñïåöèàëèñòàìè ìû íå ñìîæåì

äîñòè÷ü íåîáõîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ.

Äëÿ îáó÷åíèÿ íàøèõ ïðåïîäàâàòåëåé è ñòóäåíòîâ íóæíû

ñîâìåñòíûå ïðîãðàììû è ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ õîòÿ

áû íà ïåðâîì ýòàïå.

Âî-âòîðûõ, äàæå óòâåðæäåííûå êîìïëåêñû ïðîìûñëî-

âûõ è ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí

ÍÊ â áîëüøèíñòâå íå âûïîëíÿþòñÿ. À îíè áûëè ñîçäàíû

äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ñ àêòèâíûìè çàïàñàìè íåôòè. Ñåãîä-

íÿ íàøè ãåîôèçèêè ðàçðàáîòàëè íîâûå ìåòîäû ïðîìûñ-

ëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ðåøèâ ïðîáëåìû, êî-

òîðûå ìû ñòàâèëè ïåðåä íèìè 30 ëåò íàçàä. Áåç ýòèõ èññëå-

äîâàíèé íèêàêèå ìåòîäû èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâà-

íèÿ íå äàäóò îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Íî, ê ñîæàëåíèþ,

îíè â ÐÒ îêàçàëèñü íå âîñòðåáîâàíû… Íóæíî óòâåðäèòü

îáÿçàòåëüíûé êîìïëåêñ ÃÈÑ, õîòÿ áû äëÿ ìåñòîðîæäåíèé

ñ ÒÇÍ. Ýòîò âîïðîñ òàê æå áëîêèðóåòñÿ. Íåò îòâåòà íà âîï-

ðîñ: ïî÷åìó Çàïàä âñå ýòî äåëàåò, à ìû äàæå ðàçðàáîòàí-

íîå íå âíåäðÿåì?

Â-òðåòüèõ, îòñóòñòâóþò íåîáõîäèìûå ñòàíäàðòû. Ñåãîä-

íÿ âåëèêîëåïíûå ñòàíäàðòû ïî îòáîðó êåðíà ñîâåòñêîãî

âðåìåíè íå èñïîëüçóþòñÿ. Èõ íàäî ñðî÷íî âîçðîäèòü è

îáÿçàòü ÍÊ èõ âûïîëíÿòü.

Òàêæå íåîáõîäèìî ñðî÷íî âîçðîäèòü ñòàíäàðòû ïðè-

âÿçêè äàííûõ ÃÈÑ ê äàííûì àíàëèçà êåðíà è ñðî÷íî ïðè-

íÿòü íîâûé áîëåå èíôîðìàòèâíûé êîìïëåêñ ÃÈÑ (ñòàí-

äàðò), îáÿçàòåëüíûé äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðè áóðåíèè ñêâà-

æèí è êîíòðîëÿ çà ðàçðàáîòêîé.

Ñåãîäíÿ ÍÊ ýêîíîìÿò íà ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îäíàêî

òîðã çäåñü íå óìåñòåí. Åùå ðàç ïîâòîðèì, ÷òî èííîâàöè-

îííîå ïðîåêòèðîâàíèå ýòî òîò ðû÷àã, êîòîðûì ìîæíî óï-

ðàâëÿòü îñâîåíèåì ìåñòîðîæäåíèÿ (îò äîðàçâåäêè äî ïî-

âûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è).  Êîíå÷íî, òàêèå ñòðóêòóðû êàê ÃÊÇ

è ÖÊÐ äîëæíû áûòü êàê ìèíèìóì ïðè Ïðàâèòåëüñòâå ÐÔ
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(ïîäîáèå ÑØÀ), èëè õîòÿ áû ÖÊÐ äîëæíà âõîäèòü â ãîñ-

ñòðóêòóðó ÃÊÇ. Â ýòèõ äâóõ îðãàíàõ ôîðìèðóåòñÿ ôóíäà-

ìåíò ðàçâèòèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ íà âñþ åãî äîëãóþ, íå ìå-

íåå 100-ëåòíþþ æèçíü. Íî ñàìîå ãëàâíîå – íóæíû äðóãèå

(ìûñëÿùèå è ïðèíöèïèàëüíûå) ñïåöèàëèñòû äëÿ óïðàâ-

ëåíèÿ ãåîëîãèåé è ðàçðàáîòêîé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Áîëüøèì ðåçåðâîì óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è â ÐÔ ìîãóò

ñòàòü òÿæåëûå íåôòè è ïðèðîäíûå áèòóìû. Ýòî óæå äîêà-

çàíî 40-ëåòíèì îïûòîì ÐÒ.

ÐÒ ñ òàêîé ðàçâèòîé íåôòåäîáûâàþùåé îòðàñëüþ ñå-

ãîäíÿ íå ìîæåò îñòàòüñÿ â ñòîðîíå îò ñëàíöåâîé ïðîáëåìû.

Äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ìîùíûõ ñëàí-

öåâûõ è èì ïîäîáíûõ îòëîæåíèé ïîä ýãèäîé ÀÍ ÐÒ ñîñòàâ-

ëåíà ïðîãðàììà, âûïîëíåíèå êîòîðîé íå òîëüêî ïîäòâåð-

äèò ïåðñïåêòèâû ìåíäûì-äîìàíèêîâûõ òîëù, íî è äàñò âîç-

ìîæíîñòü îöåíèòü èõ ðåñóðñû è ýêîíîìèêó äîáû÷è ÓÂ.

Îãðîìíûå ïåðñïåêòèâû â îñâîåíèè óãëåâîäîðîäîâ èç

áàæåíîâñêèõ îòëîæåíèé Çàï. Ñèáèðè, çàëåãàþùèõ íà îã-

ðîìíîé ïëîùàäè îêîëî 2,3 ìëí. êì2. Óæå íà÷àòû ÎÏÐ.

ß çäåñü íå óïîìèíàþ î áîëåå îòäàëåííûõ íàïðàâëåíè-

ÿõ èññëåäîâàíèé – ïåðñïåêòèâ èçâëå÷åíèÿ óãîëüíîãî ìå-

òàíà èç óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà ñ ïîìî-

ùüþ ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëåé ñ äàëüíåéøèì èñïîëü-

çîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî âûäåëÿåìîãî òåïëà äëÿ òåðìè-

÷åñêîé äîáû÷è âûñîêîâÿçêîé íåôòè, êàê ýòî ïðåäëàãàþò

ñåãîäíÿ ó÷åíûå Áàøêîðòîñòàíà.

Íî âñå ýòè ðåñóðñû ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû ïðè

áîëüøîé çàèíòåðåñîâàííîñòè è öåëåíàïðàâëåííîé ðàáî-

òå ãîñóäàðñòâà. Çäåñü ÿ äóìàþ íóæíî èçó÷èòü îïûò øòà-

òà Òåõàñ â Àìåðèêå. Ýòîò ñòàðåéøèé íåôòåäîáûâàþùèé

ðàéîí ñòðàíû, êîòîðûé äëèòåëüíîå âðåìÿ ïàäàë ñ äîáû-

÷åé íåôòè, à ñ 2005 ã. óâåëè÷èë äîáû÷ó âäâîå, à ê 2020

Òàáëèöà.
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ãîäó ïëàíèðóåò äàëüíåéøåå åå óâåëè÷åíèå âòðîå. Â ýòîì

áîëüøàÿ çàñëóãà âëàñòåé (êàê ôåäåðàëüíûõ, òàê è ðåãèî-

íàëüíûõ). Îá ýòîì î÷åíü õîðîøî íàïèñàë ÷ëåí-êîððåñ-

ïîíäåíò ÐÀÍ Â.À. Êðþêîâ: «Î âàæíîñòè ñðåäû äëÿ ðàçâè-

òèÿ òåõíîëîãèé…

Íàèáîëåå óñïåøíûé îïûò â äàííîì íàïðàâëåíèè íàêîï-

ëåí â ÑØÀ. Â ýòîé ñòðàíå âûäàåòñÿ åäèíàÿ «ñêâîçíàÿ» ëè-

öåíçèÿ íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿ, ÷òî ãàðàíòèðóåò èí-

âåñòîðó, àðåíäîâàâøåìó ó÷àñòîê, ïðàâî íà ðàçâåäêó è ðàç-

ðàáîòêó, äîáû÷ó è ðåàëèçàöèþ íåôòè è ãàçà. Ó÷àñòîê çåìëè

ñäàåòñÿ â àðåíäó íà 10 ëåò (ñ ìîìåíòà ïðèíÿòèÿ Çàêîíà îá

ýíåðãåòè÷åñêîé ïîëèòèêå â 1992 ã.), îäíàêî âïîñëåäñòâèè äî-

ãîâîð ïðîäëåâàåòñÿ, åñëè ïðèâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî áóðåíèþ

èëè âåäåòñÿ êîììåð÷åñêàÿ äîáû÷à. Åñëè ýòîãî íå ïðîèñõî-

äèò, òî äîãîâîð àðåíäû àâòîìàòè÷åñêè ðàçðûâàåòñÿ.

Ýôôåêòèâíîñòü è ïðîñòîòà íîðì è ïðàâèë, ñâÿçàííûõ

ñ ïðåäîñòàâëåíèåì ëèöåíçèé è âîïðîñàìè ñîáñòâåííîñòè

íà çåìëþ, ïðèâåëè â ÑØÀ ê ñòðåìèòåëüíîìó ðîñòó ÷èñëà

ëèöåíçèé íà ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ íåäðàìè».

È äàëåå: «íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü è î ëüãîòàõ íåäðîïîëü-

çîâàòåëåëÿì â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ äåáèòà ñêâàæèí. Ñ

1995 ã. äåéñòâóåò çàêîí «Î äîáû÷å è ñîõðàíåíèè íåôòè è

ãàçà», êîòîðûé ïðåäîñòàâëÿåò íàëîãîâûå ëüãîòû ïî ñêâà-

æèíàì ñ ñóòî÷íûì äåáèòîì ìåíåå 3,4 ò è îáâîäíåííîñ-

òüþ áîëåå 95%.

Âàæíî, ÷òî îòäåëüíûå øòàòû èìåþò ñâîþ çíà÷èìóþ

íèøó â ñòèìóëèðîâàíèè èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè â

íåôòåãàçîâîì ñåêòîðå. Â Òåõàñå, íàïðèìåð, äåéñòâóåò çà-

êîí, ñîãëàñíî êîòîðîìó â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ óâå-

ëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ çíà÷èòåëü-

íûå íàëîãîâûå ëüãîòû íà ïåðèîä äî 10 ëåò. Äîìèíàíòîé

ïîëèòèêè â îáëàñòè ðåãóëèðîâàíèÿ íåôòåãàçîâîãî ñåêòî-

ðà â ÑØÀ ÿâëÿåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå íåäðîïîëüçîâàòåëåé

ê ïðèìåíåíèþ ïîâûøåííûõ ðèñêîâ ïðè èñïûòàíèÿõ è îñ-

âîåíèè íîâûõ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ äîáû÷è».

Òàêæå Â.À. Êðþêîâ ïðèâîäèò íåãàòèâíûé ïðèìåð ðàç-

âèòèÿ øòàòà Êàëèôîðíèÿ, ãäå ñ 2001 ã. äîáû÷à ñíèçèëàñü

íà 21%:

«Ïàäåíèå ïðîèçîøëî âîâñå íå ïîòîìó, ÷òî â Êàëèôîð-

íèè èññÿêàþò çàïàñû íåôòè. Íàïðîòèâ, ýòîò øòàò îáëàäàåò

êîëîññàëüíûìè ðåñóðñàìè, áîëåå òîãî, â ñëàíöàõ Ìîí-

òåððåÿ ñîäåðæèòñÿ îêîëî 15 ìëðä.áàðð. íåôòè, çà ñ÷åò ÷åãî

ìîæíî óäâîèòü îöåíêè òîãî óðîâíÿ äîáû÷è, êîòîðûé ñâÿ-

çûâàåòñÿ ñ ïîñòàâêàìè ñ Áàêêåíà.

Êîìïàíèÿ «Îêñèäåíòàë Ïåòðîëåóì», êðóïíåéøèé íå-

ôòÿíîé èãðîê â Êàëèôîðíèè, íå òàê äàâíî êóïèëà ó÷àñòêè

ó Ìèíèñòåðñòâà âíóòðåííèõ äåë ñ ïðàâîì áóðåíèÿ ñëàí-

öåâ Ìîíòåððåÿ, íî â àïðåëå ôåäåðàëüíûé ñóäüÿ çàáëîêè-

ðîâàë (çàïðåòèë) ïðîâåäåíèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðûâà

(îñíîâíîé âèä òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè çàëåæåé ñëàíöåâîé

íåôòè è ãàçà) íà òåððèòîðèè øòàòà. Ñóäüÿ óòâåðäèë ãîðàç-

äî áîëåå æåñòêèå ýêîëîãè÷åñêèå íîðìû, ÷åì òå, êîòîðûå

óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ â Òåõàñå, Ñåâåðíîé Äàêîòå è äðó-

ãèõ øòàòàõ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò.

Â îñíîâå îáúÿñíåíèÿ áóìà â Òåõàñå è çàñòîÿ â Êàëè-

ôîðíèè – ïîëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ: êàëèôîðíèéñêèå èçáè-

ðàòåëè âûáðàëè ïîëèòèêîâ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò îðãà-

íè÷åñêîå òîïëèâî êàê «ãðÿçíóþ ýíåðãèþ».

Èñòöàìè â ïðîöåññå ïî ñëàíöàì Ìîíòåððåÿ áûëè ìå-

ñòíûå ðóêîâîäèòåëè Ñüåððà Êëóáà è Öåíòðà áèîðàçíîîá-

ðàçèÿ. Ðèòà Äàëåññèî, ïðåäñåäàòåëü îòäåëåíèÿ Ñüåððà Êëó-

áà â Âåíòàíî, ñêàçàë: «Ìû î÷åíü îáðàäîâàíû. Ìû óäîâ-

ëåòâîðåíû çàïðåòîì, íàëîæåííûì ñóäüåé, – à òàêæå äîáà-

âèëà: «ß óâåðåíà, ÷òî øàìïàíñêîå ëüåòñÿ ðåêîé â Ñàí-Ôðàí-

öèñêî». Òàêàÿ ïîçèöèÿ ïðåâàëèðóåò ñðåäè êàëèôîðíèéñ-

êîé ýëèòû è îáåñïå÷åííûõ ëþäåé.

Â òî æå âðåìÿ Êàëèôîðíèÿ ïðèíÿëà çàêîíîäàòåëüñòâî

ïî ââåäåíèþ òîðãîâûõ íàäáàâîê, ÷òî ñåðüåçíî óâåëè÷èâà-

åò èçäåðæêè ïî äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå íåôòè. Ïîëèòèêè â

Ñàêðàìåíòî è èõ ñïîíñîðû èç Ñèëèêîíîâîé Äîëèíû ñäå-

ëàëè ñòàâêó è èíâåñòèðîâàëè ìíîãèå ìèëëèàðäû äîëëàðîâ

â áèîòîïëèâî è äðóãèå âèäû «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè. Òåõàñ

òàêæå ìíîãî èíâåñòèðîâàë â âåòðÿíóþ ýíåðãåòèêó, íî â

îáúåìàõ ãîðàçäî ìåíüøèõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçâèòèåì òåõ-

íîëîãèé íåôòåäîáû÷è.

Äðóãàÿ ñóùåñòâåííàÿ äåòàëü – áîëüøèíñòâî íåôòÿíûõ

ïðîìûñëîâ â Òåõàñå ðàñïîëîæåíû íà ÷àñòíûõ çåìëÿõ, è

âëàäåëüöû ñòðåìÿòñÿ ñäàòü èõ â àðåíäó íà âûãîäíûõ óñëî-

âèÿõ» (Êðþêîâ, 2013à).

Èçó÷åíèå îïûòà íàðàùèâàíèÿ äîáû÷è â Òåõàñå è ïðè-

ìåíåíèå åãî â Ðîññèè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ñòàáèëèçà-

öèè äîáû÷è íåôòè â Ðîññèè. À ïîêà îíà íàïîìèíàåò ñêî-

ðåå øòàò Êàëèôîðíèÿ. Â HA ñëåäóåò ïîäíÿòü ðîëü ãîñó-

äàðñòâà â äîáû÷å íåôòè è ãàçà, ïîâûñèâ óïðàâëÿåìîñòü

ÍÃÑ, à òàêæå íåîáõîäèìî óñèëèòü ðîëü íàóêè, îáðàçîâàâ

Ðîññèéñêèé Íàöèîíàëüíûé Ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò

íåôòè è ãàçà.
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R.Kh. Muslimov. Ways to emprove the efficiency of

hydrocarbon potential in terms of projected deterioration of

world market environment for the Russian Federation

This paper describes the development of world oil market.

Russian is going to have crisis in the oil and gas section. The ways

out of the crisis situation and improvement of the hydrocarbon

potential efficiency are suggested.
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Óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþùàÿ â ÑÑÑÐ Ïðîãðàììà ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé è îñâîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòî-

äîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïîçâîëèëà çà êîðîòêèé ïåðèîä ïîâûñèòü äîïîëíèòåëüíóþ äîáû÷ó íåôòè çà ñ÷åò

ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ íåôòåîòäà÷è â 4 ðàçà. Â ñâÿçè ñ ïîëèòè÷åñêèì è ýêîíîìè÷åñêèì êðèçèñîì,

ñâÿçàííûì ñ ðàñïàäîì ÑÑÑÐ, ðåàëèçàöèÿ óêàçàííîé ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû áûëà ñâåðíóòà. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ äëÿ ïðåîäîëåíèÿ íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé âîñïðîèçâîäñòâà ñûðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è íàçðåâàåò íåîáõî-

äèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è, à òàêæå åå ýêîíîìè÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà, ýêîíîìè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå.

Ââåäåíèå
Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ïðèðîäíûå ðåñóðñû, â òîì ÷èñëå

óãëåâîäîðîäíûå, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíûõ êëþ÷åâûõ

ôàêòîðîâ ðåøåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ ñòðà-

íû íåçàâèñèìî îò åå ãîñóäàðñòâåííîãî óñòðîéñòâà. Ïî-

ýòîìó íå ñëó÷àéíî ñâûøå 90% ìèðîâûõ çàïàñîâ íåôòè è

ãàçà ñ÷èòàþòñÿ íàðîäíûì äîñòîÿíèåì è êîíòðîëèðóþòñÿ

ãîñóäàðñòâîì.

Íåôòåãàçîâûé êîìïëåêñ Ðîññèè îáåñïå÷èâàåò áîëåå

2/3 îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, 4/5

èõ ïðîèçâîäñòâà. Îí ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ïîïîë-

íåíèÿ áþäæåòà ãîñóäàðñòâà. Íà äîëþ îòðàñëè ïðèõîäèòñÿ

ïðèìåðíî 12-13% ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íå ìåíåå çíà÷èìî è îïîñðåäîâàííîå âëèÿíèå íåôòÿ-

íîé ïðîìûøëåííîñòè íà ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêîãî ïî-

òåíöèàëà Ðîññèè. ßâëÿÿñü êðóïíåéøèì çàêàç÷èêîì îáî-

ðóäîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ, ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò è óñëóã, íåô-

òåãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü èíèöèèðóåò ðàçâèòèå â ñî-

ïðÿæåííûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè (ìàøèíîñòðîè-

òåëüíîé, õèìè÷åñêîé, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé, èíôîðìàöè-

îííîé è äð.). Ñîãëàñíî îöåíêàì ñïåöèàëèñòîâ, êàæäûé

ðóáëü, íàïðàâëåííûé íà óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ïðî-

äóêöèè íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè, îáåñïå÷èâà-

åò ðîñò âàëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà êàê ìèíèìóì

íà 1,5-1,8 ðóá., à ïðè ðåàëèçàöèè êðóïíûõ ïðîåêòîâ –

íà 3-5 ðóá. è áîëåå.

Ñîïóòñòâóþùèé ýôôåêò îò ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîé

ïðîìûøëåííîñòè, âîçíèêàþùèé â ñîïðÿæåííûõ îòðàñ-

ëÿõ ÷åðåç ïîâûøåíèå ïëàòåæåñïîñîáíîãî ñïðîñà íà ïðî-

äóêöèþ ýòèõ îòðàñëåé ñ ïîñëåäóþùèìè ñîöèàëüíûìè,

íàëîãîâûìè è ïðî÷èìè ýôôåêòàìè, â ðÿäå ñëó÷àåâ â íå-

ñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ïðÿìîé ýôôåêò íà îáúåêòå êàïè-

òàëîâëîæåíèé â íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðîåêòû, ðåàëèçóåìûå â ýòîé îòðàñëè, èíèöèèðóþò ïðè-

ðîñò êîñâåííîé çàíÿòîñòè â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì äîïîë-

íèòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé â ïðîìûøëåííîì è ïîòðåáè-

òåëüñêîì ñåêòîðàõ, ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþùèé ïðèðîñò

ïðÿìîé çàíÿòîñòè íà ïðåäïðèÿòèÿõ îòðàñëè.

Â ñâÿçè ñ îãðîìíîé çíà÷èìîñòüþ íåôòè è ãàçà â æèçíå-

äåÿòåëüíîñòè ñòðàíû íåôòåãàçîâûé êîìïëåêñ, áàçèðóþ-

ùèéñÿ íà äîáû÷å è ïîòðåáëåíèè îãðàíè÷åííûõ è íåâî-

çîáíîâëÿåìûõ ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ, ñëåäóåò îòíåñòè ê

ñôåðå èñêëþ÷èòåëüíîé îòâåòñòâåííîñòè ãîñóäàðñòâà â ýêî-

íîìèêå. Ýòî òåì áîëåå âàæíî, ÷òî â ñòðàíå óæå â òå÷åíèå

ìíîãèõ ëåò èäåò òðóäíûé ïðîöåññ ïåðåõîäà ýêîíîìèêè

Ðîññèè ê ðûíî÷íûì óñëîâèÿì. Ñ äåçèíòåãðàöèåé ÑÑÑÐ

ðàñïàëàñü è ìîùíàÿ öåíòðàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëå-

íèÿ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòüþ Ðîññèè. Ýòà ñèñòåìà â

öåëîì îáåñïå÷èâàëà ýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå íåôòåäîáû÷è

â ñòðàíå è åå ñûðüåâîé áàçû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íå

ñôîðìèðîâàí äåéñòâåííûé êîíòðîëü öåíòðà, êàê çà âîñ-

ïðîèçâîäñòâîì ñûðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è, òàê è çà åå

ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïåðèîä ðåîðãàíèçàöèè è ñòà-

íîâëåíèÿ íàöèîíàëüíîé íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè óñ-

ïåøíî ïðåîäîëåëè è ïðåîäîëåâàþò ìíîãèå ñòðàíû (ÑØÀ,

Êàíàäà, Íîðâåãèÿ, Âåíåñóýëà, Ôðàíöèÿ, Êèòàé, Êàçàõñòàí

è äð.). Âî ìíîãèõ èç íèõ ðàçðàáîòàíû è ðåàëèçóþòñÿ ýô-

ôåêòèâíûå êîíöåïöèè ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ðà-

öèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì çàïàñîâ íåôòè. Ôîðìèðî-

âàíèå ìåõàíèçìà è ñèñòåìû òàêîãî óïðàâëåíèÿ îñíîâàíî

íà òîì ïîëîæåíèè, ÷òî íåôòåãàçîâûå ðåñóðñû ÿâëÿþòñÿ

íàðîäíûì, îáùåíàöèîíàëüíûì äîñòîÿíèåì, êîòîðîå äîë-

æíî ñëóæèòü äëÿ ðåøåíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ çà-

äà÷ ãîñóäàðñòâà.

Âñëåäñòâèå óõóäøåíèÿ ñòðóêòóðû çàïàñîâ (Ðèñ. 1) è ñâî-

ðà÷èâàíèÿ ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è â Ðîññèè ñîõðàíÿåòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ òåíäåí-

öèÿ ñíèæåíèÿ ïðîåêòíîãî çíà÷åíèÿ åå âåëè÷èíû – îñíîâ-
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íîãî ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëü-

çîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàïàñîâ íåäð è ïîòåíöèàëà íåôòåäîáû-

÷è. Ñ 1960 ãîäà íåôòåîòäà÷à ñíèçèëàñü ñ 51% äî 30%, ÷òî

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå íèçêèõ óðîâíåé èñïîëüçîâà-

íèÿ çàïàñîâ íåôòè â ìèðå (Ðèñ.2).

Ñíèæåíèå íåôòåîòäà÷è ëèøü îò÷àñòè îáúÿñíÿåòñÿ óõóä-

øåíèåì ñîñòîÿíèÿ ñûðüåâîé áàçû îòðàñëè. Ãëàâíàÿ ïðè-

÷èíà – îòñóòñòâèå ñîâðåìåííîé ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòå-

ìû óïðàâëåíèÿ ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì çàïàñîâ

íåôòè. Òàêàÿ ñèñòåìà íåîáõîäèìà äëÿ òîãî, ÷òîáû çà ñ÷åò

ðàñøèðåíèÿ ìàñøòàáîâ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è ýôôåêòèâíî ïðîòèâîñòîÿòü óõóäøåíèþ

ñòðóêòóðû ñûðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ äâóõ äðóãèõ ñóáúåêòîâ

íåôòÿíîãî áèçíåñà – íåäðîïîëüçîâàòåëåé è îñîáåííî èí-

âåñòîðîâ – ïðîáëåìà ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïî îáúåê-

òèâíûì ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì íå ÿâëÿåòñÿ ïðèîðè-

òåòíîé, òàê êàê åå ðåøåíèå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èí-

âåñòèöèé.

Îäíèì èç ñåðüåçíûõ íåãàòèâ-

íûõ ìîìåíòîâ îòñóòñòâèÿ òàêîé

ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ

íåâîñòðåáîâàííîñòü îòå÷åñòâåí-

íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòè-

æåíèé â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ

íåôòåîòäà÷è. Â ðåçóëüòàòå ìíî-

ãèå âûäàþùèåñÿ ðàçðàáîòêè

îòå÷åñòâåííûõ ó÷åíûõ óñïåøíî

ðàçâèâàëèñü è ïðîäîëæàþò àê-

òèâíî ðàçâèâàòüñÿ íå â íàøåé

ñòðàíå, à çà ðóáåæîì: ãîðèçîí-

òàëüíîå áóðåíèå, òåðìîøàõòíûé

ìåòîä, ýíåðãîñáåðåãàþùèå òåï-

ëîâûå ìåòîäû, òåðìîãàçîâûé ìåòîä, ïîëèìåðíîå âîçäåé-

ñòâèå è äð. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ðàçðàáîòîê âîçâðàùàþòñÿ

íà íàøè ïðîìûñëû, íî óæå êàê «ïåðåäîâûå çàïàäíûå

òåõíîëîãèè».

Ïðîãðàììà ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé

è îñâîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ

óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
Ñîãëàñíî ìèðîâîìó îïûòó âîñïðîèçâîäñòâî ñûðüåâîé

áàçû íåôòåäîáû÷è ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî òîëüêî íà îñ-

íîâå ôîðìèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè äâóõ âçàèìîñâÿçàííûõ

ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì:

– ðàçâåäêè íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé;

– ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ.

Çà ïðîøåäøèå äâà äåñÿòèëåòèÿ ðîëü âîñïðîèçâîäñòâà

ñûðüåâîé áàçû íåôòåäîáû÷è çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè âî ìíî-

ãèõ íåôòåäîáûâàþùèõ ñòðàíàõ ïðîãðàììû ÌÓÍ íà îñíî-

âå èõ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ áûñòðî ðàñòåò è

ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ïðèîðèòåòíîé. Ê íàñòîÿùåìó âðå-

Ðèñ. 1. Òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû çàïàñîâ â Ðîññèè: ôàêò è ïðîãíîç äî 2020 ã.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñíèæåíèÿ ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è (ñ 1960 ïî 2010 ã.).
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Ðèñ. 3. Ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ è íåôòåîòäà÷è çà ñ÷åò

ïðèìåíåíèÿ â ìèðå ïðîåêòîâ ÌÓÍ, ñîãëàñíî (Favennec, 2004).

ìåíè, áëàãîäàðÿ òàêîìó èííîâàöèîííîìó ðàçâèòèþ íåô-

òåäîáû÷è, ìèðîâûå äîêàçàííûå èçâëåêàåìûå çàïàñû óâå-

ëè÷èëèñü óæå â 1,4 ðàçà, à ñðåäíÿÿ ïðîåêòíàÿ íåôòåîòäà÷à

ê 2020 ãîäó – äî 50%. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü òîò

ôàêò, ÷òî çíà÷èòåëüíûé ðîñò íåôòåîòäà÷è ïðîèñõîäèò íà

ôîíå ñóùåñòâåííîãî óõóäøåíèÿ ñòðóêòóðû ìèðîâûõ çà-

ïàñîâ è óâåëè÷åíèÿ äîëè òðóäíîèçâëåêàåìûõ è íåòðàäè-

öèîííûõ ðåñóðñîâ. Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåí ïðèðîñò èç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ è íåôòåîòäà÷è çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ â

ìèðå ïðîåêòîâ ÌÓÍ (Favennec, 2004).

Â íàøåé ñòðàíå â 1985-1992 ãã. òàêæå óñïåøíî ôóíêöè-

îíèðîâàëà òàêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà. Â ðåçóëüòà-

òå åå ðåàëèçàöèè çà êîðîòêèé ïåðèîä äîïîëíèòåëüíàÿ äî-

áû÷à íåôòè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ óâå-

ëè÷èëàñü â 4 ðàçà è äîñòèãëà âíóøèòåëüíîé äëÿ òîãî âðå-

ìåíè âåëè÷èíû ïîðÿäêà 12 ìëí. òîíí (Ðèñ. 4). Ðóêîâîäñòâî

ýòîé ïðîãðàììîé ÎÏÐ ÌÓÍ îñóùåñòâëÿë Ìèííåôòåïðîì

ÑÑÑÐ, à ãîëîâíîé íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèåé

áûë ÌÍÒÊ «Íåôòåîòäà÷à». Îäíàêî ïîñëå ðàñïàäà ñòðàíû

ñ 1992 ãîäà ïðîãðàììà ÎÏÐ ÌÓÍ áûëà ñâåðíóòà è äî ñèõ

ïîð ïîêà íå âîññòàíîâëåíà.

Â ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû ïðàâèòåëü-

ñòâåííûìè è çàêîíîäàòåëüíûìè îðãàíàìè

ïðèíèìàëèñü íåêîòîðûå ìåðû, íàïðàâëåí-

íûå íà ñòèìóëèðîâàíèå ïîâûøåíèÿ ýôôåê-

òèâíîñòè ðàçðàáîòêè òðóäíîèçâëåêàåìûõ è

èñòîùåííûõ çàïàñîâ. Îäíàêî ýòè ìåðû íî-

ñÿò íå ñèñòåìíûé õàðàêòåð, à êðèòåðèè èõ

ïðèìåíåíèÿ íîñÿò ïàññèâíûé õàðàêòåð. Îíè

ñòèìóëèðóþò íå ïðèìåíåíèå ÌÓÍ, à ðàçðà-

áîòêó ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâëåêàåìû-

ìè çàïàñàìè. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò ïîä÷åðê-

íóòü, ÷òî â ìèðîâîé ïðàêòèêå ãîñóäàðñòâî

ïðåäîñòàâëÿåò íåôòÿíûì êîìïàíèÿì ýêîíî-

ìè÷åñêèå ïðåôåðåíöèè íå çà òî, ÷òî îíè ðàç-

ðàáàòûâàþò òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû, à çà

òî, ÷òî îíè ïðèìåíÿþò ÌÓÍ äëÿ êàðäèíàëü-

íîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîò-

êè òàêèõ çàïàñîâ.

Â öåëîì ïðèìåíÿåìûå â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè

ìåðû íå ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòü ïðîçðà÷íóþ ñèñòåìó

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ïðèìåíåíèþ è ñòèìóëèðîâàíèþ

êîíêðåòíûõ ïðîåêòîâ ÌÓÍ è êîíòðîëÿ çà èõ ðåàëèçàöè-

åé. Íå ñëó÷àéíî, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âîñòðåáî-

âàííîñòü ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ ïîêà íå âîññòàíîâëåíà. Óðî-

âåíü äîáû÷è íåôòè çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ óâåëè-

÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è îñòàåòñÿ íèçêèì – ïîðÿäêà 1,5 ìëí.

òîíí.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîé íåãàòèâíîé ñèòóàöèè íåîáõîäè-

ìî áåçîòëàãàòåëüíî ðåøàòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– Óñòàíîâëåíèå ÷åòêîé òðàêòîâêè òåðìèíà «ñîâðåìåí-

íûå ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è»;

– Ôîðìèðîâàíèå ìåõàíèçìà è íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ

àêòîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ èñïûòàíèé è

îñâîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ;

– Îïðåäåëåíèå óïîëíîìî÷åííîé ãîñóäàðñòâîì îðãà-

íèçàöèè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ;

– Ôîðìèðîâàíèå ïðîãðàììû ïðîåêòîâ ÌÓÍ íà îñíî-

âå îòêðûòîãî êîíêóðñà è íåçàâèñèìîé ýêñïåðòèçû;

– Ñòèìóëèðîâàíèå ïî çàêîíó ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ïðî-

øåäøèõ ïî êîíêóðñó ïðîåêòîâ ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåí-

íûõ ÌÓÍ;

– Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ çà õîäîì âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-

ìû ïðîåêòîâ ÌÓÍ íà îñíîâå åæåãîäíîé íåçàâèñèìîé ýê-

ñïåðòèçû;

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà äîïîëíè-

òåëüíîé äîáû÷è íåôòè çà

ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ïðèîðè-

òåòíûõ ÌÓÍ â ÑÑÑÐ è

Ðîññèè (òåïëîâûõ, ãàçî-

âûõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ).



4 (54) 2013 15

À.À. Áîêñåðìàí, Ï.À. Ãðèøèí, À.Â. Èñàåâà, Â.È. Òêà÷óê, Ñ.Ñ. Óðàçîâ, À.Ñ. Óøàêîâà, À.À. Öóêàíîâ   Íåîáõîäèìîñòü âîññòàíîâëåíèÿ...

Ðèñ. 5. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ Ïðîãðàììû ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé è îñâîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

– Åæåãîäíîå ïîïîëíåíèå è êîððåêòèðîâêà ïðîãðàììû

ïðîåêòîâ ÌÓÍ.

Ýòè çàäà÷è è êîíêðåòíûå ïóòè èõ ðåøåíèÿ ñîäåðæàòñÿ

â «Êîíöåïöèè ïðîãðàììû ïðåîäîëåíèÿ ïàäåíèÿ íåôòåîò-

äà÷è» (äàëåå, Êîíöåïöèÿ), ñôîðìèðîâàííîé è íàïðàâëåí-

íîé â Ïðàâèòåëüñòâî ÐÔ â 2006 ãîäó (Áîêñåðìàí è äð., 2005).

Ðàáîòà ïî ôîðìèðîâàíèþ Êîíöåïöèè öåëåíàïðàâëåííî

âåëàñü áîëüøîé ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ ÎÀÎ «Çàðóáåæ-

íåôòü», ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊ», äðóãèõ îðãàíèçàöèé, îðãàíîâ ôå-

äåðàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé âëàñòè, â òîì ÷èñëå â ðàìêàõ

äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëüíûõ ðàáî÷èõ ãðóïï Ãîñóäàðñòâåí-

íîé Äóìû ÐÔ è Àãåíòñòâà Ýíåðãåòèêè.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ôîðìèðîâàíèÿ Ïðîãðàììû

ïðîåêòîâ ÌÓÍ ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå ñëåäóþùèõ ïðèí-

öèïîâ:

1. Îòêðûòûé êîíêóðñ ïðîåêòîâ ñ îáåñïå÷åíèåì ó÷àñ-

òèÿ âñåõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé, â òîì ÷èñëå â ïðîöåññå îò-

áîðà ïîáåäèòåëåé.

2. Íåîáõîäèìûå êðèòåðèè îòáîðà ïðîåêòîâ:

– Îáÿçàòåëüíîå ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ;

– Ïîòåíöèàë âîçìîæíîãî ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïà-

ñîâ â ñòðàíå èñïûòûâàåìîãî ñîâðåìåííîãî ÌÓÍ, â òîì

÷èñëå çà ñ÷åò åãî ïðèìåíåíèÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ:

· ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè (èñòîùåííûå âûñî-

êîïðîäóêòèâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, íèçêîïðîíèöàåìûå êîë-

ëåêòîðû, ñîäåðæàùèå ëåãêóþ íåôòü, âûñîêîâÿçêèå íåôòè,

ñëîæíîïîñòðîåííûå êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà);

· ñ íåòðàäèöèîííûìè çàïàñàìè (òÿæåëûå íåôòè è áè-

òóìû, ëåãêàÿ íåôòü â íåôòåìàòåðèíñêîé ïîðîäå áàæåíîâ-

ñêîé ñâèòû).

– Ïî âîçìîæíîñòè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ãåîëî-

ãî-ïðîìûñëîâûå óñëîâèÿ äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè

ïðîåêòà.

3. Îáÿçàòåëüíîå óñëîâèå – ïðèîðèòåòíîñòü îòå÷åñòâåí-

íûõ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è âûïîëíåíèå ðîñ-

ñèéñêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè 100% îò îáùåãî îáúåìà ðàáîò

ñ ïðèìåíåíèåì îòå÷åñòâåííûõ òåõíîëîãèé.

4. Îáåñïå÷åíèå ðàâíîäîñòóïíîñòè íåôòÿíûõ êîìïàíèé

ê Ïðîãðàììå ïðîåêòîâ ÌÓÍ è ïðîçðà÷íîñòè ïðè åå ôîð-

ìèðîâàíèè.

Â öåëÿõ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ÌÓÍ íåîáõî-

äèìî âíåñåíèå â çàêîíîäàòåëüñòâî ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèé:

1. Âíåñòè â Íàëîãîâûé Êîäåêñ îïðåäåëåíèå òåðìèíà

«ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ» â ñëåäóþùåé

òðàêòîâêå:

Òåðìèí «Ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ»

îçíà÷àåò ñïîñîáû ðàçðàáîòêè, îñíîâàííûå íà èçâëå÷åíèè

íåôòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîääåðæàíèÿ ïîòåíöèàëà âíóò-

ðèïëàñòîâîé ýíåðãèè çà ñ÷åò çàêà÷êè àãåíòîâ, îòëè÷àþ-

ùèõñÿ ïîâûøåííûì ïîòåíöèàëîì âûòåñíåíèÿ íåôòè ïî

ñðàâíåíèþ ñ çàêà÷êîé âîäû â ïëàñò èëè ãàçà â ãàçîâóþ

øàïêó, è âêëþ÷àåò ïðèìåíåíèå ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ, à

òàêæå èõ êîìáèíàöèè:

– ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû (çàâîäíåíèå ñ ïðèìå-

íåíèåì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîëèìåðíûõ è

ìèöåëëÿðíûõ ðàñòâîðîâ, çàêà÷êà ùåëî÷íûõ è êèñëîòíûõ

ñîñòàâîâ è äðóãèõ ðåàãåíòîâ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ íåôòå-

îòäà÷è);

– ãàçîâûå ìåòîäû (çàêà÷êà óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ,

æèäêèõ ðàñòâîðèòåëåé, óãëåêèñëîãî ãàçà, àçîòà, äûìîâûõ

ãàçîâ);

– òåïëîâûå ìåòîäû (âûòåñíåíèå íåôòè òåïëîíîñèòåëÿ-

ìè: çàêà÷êà ïàðà, ãîðÿ÷åé âîäû, âíóòðèïëàñòîâîå ãîðå-

íèå, âîçäåéñòâèå ñ ïîìîùüþ âíóòðèïëàñòîâûõ ýêçîòåð-

ìè÷åñêèõ îêèñëèòåëüíûõ ðåàêöèé);

– ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû (ââåäåíèå â ïëàñò áàê-

òåðèàëüíîé ïðîäóêöèè èëè åå îáðàçîâàíèå íåïîñðåäñòâåí-

íî â íåôòÿíîì ïëàñòå).

2. Îïðåäåëèòü â çàêîíîäàòåëüíûõ àêòàõ, ÷òî ìåõàíèçì

äèôôåðåíöèàöèè íàëîãîîáëîæåíèÿ â ÷àñòè ñíèæåíèÿ íà-

ëîãîâîé ñòàâêè äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ â îòíîøåíèè:

– ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóäíîèçâëåêàåìûìè è íåòðàäè-

öèîííûìè çàïàñàìè, íà êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ïðîåêòû
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ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ (òåïëîâûõ, ãàçîâûõ, õèìè÷åñ-

êèõ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ) ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîò-

äà÷è, îáåñïå÷èâàþùèõ êàðäèíàëüíîå óâåëè÷åíèå ñòåïå-

íè èçâëå÷åíèÿ íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì ìå-

òîäîì çàâîäíåíèÿ;

– ìåñòîðîæäåíèé ñ âûðàáîòêîé çàïàñîâ áîëåå 80%,

ïðîåêòû äîðàçðàáîòêè êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàþò ïðè-

ìåíåíèå çàâîäíåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäàìè óâåëè÷å-

íèÿ íåôòåîòäà÷è, îáåñïå÷èâàþùèìè ïðåâûøåíèå ñòå-

ïåíè èçâëå÷åíèÿ íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì

çàâîäíåíèåì.

3. Ïðåäîñòàâëåíèå íåôòÿíûì êîìïàíèÿì íà âðåìÿ ðå-

àëèçàöèè èìè ïðîåêòîâ ÌÓÍ ñëåäóþùèõ ýêîíîìè÷åñêèõ

ñòèìóëîâ:

– íóëåâàÿ ñòàâêà ÍÄÏÈ íà ïåðèîä ðåàëèçàöèè ïðîåê-

òà ñî ñðîêîì íå áîëåå 10 ëåò, îáîñíîâàííîñòü êîòîðîé

îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðåçóëüòàòå óñïåøíîé ðåàëèçà-

öèè ïðîåêòîâ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ

çàïàñîâ ñîïîñòàâèì ñ ââîäîì â ðàçðàáîòêó íîâîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ, íàëîãîâûå êàíèêóëû íà êîòîðûé ââåäåíû ñ

01.01.2007 ã.;

– îñâîáîæäåíèå îò íàëîãà íà ïðèáûëü ñðåäñòâ, íàïðàâ-

ëåííûõ íà èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå íåôòåäîáû÷è;

– îñâîáîæäåíèå îò íàëîãà äîïîëíèòåëüíûõ êàïèòàëü-

íûõ âëîæåíèé íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòà;

– îñâîáîæäåíèå îáúåìîâ íåôòè, äîáûâàåìîé â õîäå

ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, îò ýêñïîðòíûõ ïîøëèí èëè èõ ñóùå-

ñòâåííîå ñíèæåíèå.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìóëîâ íåîá-

õîäèìî ó÷èòûâàòü äâà ýòàïà ðåàëèçàöèè êàæäîãî ïðîåê-

òà ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ. Â òå÷åíèå ïåðâîãî ýòàïà (5-7 ëåò)

ïðîâîäÿòñÿ îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïî îòðàáîò-

êå íà îïûòíûõ ïîëèãîíàõ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ. Âòîðîé ýòàï

îïðåäåëÿåò ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå îñâîåííûõ ìåòî-

äîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåâàëèðóþùåå çíà÷åíèå èìå-

þò ïðîåêòû ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ,

äëÿ ðåàëèçàöèè êîòîðûõ õàðàêòåðíû ïîâûøåííûå çàòðà-

òû è ðèñêè.

Ïðîãðàììà Ïðîåêòîâ ÌÓÍ äîëæíà íîñèòü ãîñóäàð-

ñòâåííî-÷àñòíûé õàðàêòåð, ïðè êîòîðîì ãîñóäàðñòâî ïðå-

äîñòàâëÿåò íåäðîïîëüçîâàòåëþ ýêîíîìè÷åñêèå ñòèìóëû

äëÿ ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ ÌÓÍ îñî-

áåííî íà ýòàïå èõ ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé è îñóùåñòâëÿ-

åò êîíòðîëü çà õîäîì ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ. Â ñâîþ î÷å-

ðåäü íåôòÿíûå êîìïàíèè îñóùåñòâëÿþò íåîáõîäèìûå èí-

âåñòèöèè â ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ïðîåêòîâ íà ýòàïå èõ

ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé è ïðè îïûòíî-ïðîìûøëåííîì

îñâîåíèè.

Äëÿ óñêîðåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ åæåãîäíî ïîïîëíÿåìîé

Ïðîãðàììû ïðîåêòîâ ÌÓÍ èìååòñÿ âîçìîæíîñòü â òå÷å-

íèå 2014 ã. ñîñòàâèòü ïðîãðàììó ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåê-

òîâ îïûòíûõ ðàáîò èç 10-15 ïðîåêòîâ.

Çàðóáåæíûé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ëèäåðàìè â

ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèÿõ è âíåäðåíèè íîâûõ ïåðñïåê-

òèâíûõ ÌÓÍ ÿâëÿþòñÿ ìàëûå ÷àñòíûå íåôòÿíûå êîìïà-

íèè. Ðóêîâîäñòâóÿñü ýòèì ïîëîæåíèåì â öåëÿõ óñêîðå-

íèÿ ôîðìèðîâàíèÿ Ïðîãðàììû ÎÏÐ è îòðàáîòêè ïðî-

çðà÷íîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàç-

íûì ïîðó÷èòü ÍÏ «Íåôòåãàçòîïïðîì» ñ ó÷àñòèåì Ìè-

íýíåðãî (â ëèöå êîìïàíèè Ðîñòîïïðîì) ñôîðìèðîâàòü â

ìàêñèìàëüíî êîðîòêèå ñðîêè ïðîåêòû ÎÏÐ, âõîäÿùèõ â

ÍÏ ìàëûõ êîìïàíèé, è ïåðåäàòü èõ íà óòâåðæäåíèå è

âêëþ÷åíèå â Ïðîãðàììó ÎÏÐ. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà

ôîðìèðîâàíèÿ Ïðîãðàììû ÎÏÐ ÌÓÍ ïðåäñòàâëåíà íà

ðèñóíêå 5.

Â ñâåòå ñêàçàííîãî âûøå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå

íà òî, ÷òî â ìèðîâîé ïðàêòèêå ãîñóäàðñòâî èìåííî ìà-

ëûå íåôòÿíûå êîìïàíèè â ïåðâóþ î÷åðåäü íàäåëÿåò ýêî-

íîìè÷åñêèìè ñòèìóëàìè, ó÷èòûâàÿ ñëåäóþùèå âàæíûå

ôàêòîðû:

– Ìàëûå íåôòÿíûå êîìïàíèè â îñíîâíîì âëàäåþò ìå-

ñòîðîæäåíèÿìè ñ èñòîùåííûìè, òðóäíîèçâëåêàåìûìè è

íåòðàäèöèîííûìè çàïàñàìè. Èìåííî òàêèå ìåñòîðîæäå-

íèÿ òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ.

– Âåëè÷èíà çàïàñîâ íåôòè ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé

íå âåëèêà, è ïîòîìó óðîâåíü äîáû÷è íåôòè òðàäèöèîííû-

ìè ìåòîäàìè ÷àùå âñåãî íå îáåñïå÷èâàåò óäîâëåòâîðè-

òåëüíûé ñðîê îêóïàåìîñòè çàòðàò. Ïîýòîìó ñîêðàùåíèå

ñðîêîâ îêóïàåìîñòè âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì ñóùåñòâåí-

íîãî ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè è èíòåíñèôè-

êàöèè åå äîáû÷è íà ýòîé îñíîâå.

– Ìàëûé ðàçìåð ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëÿåò ïðîâî-

äèòü îïûòíûå ðàáîòû íå íà îòäåëüíîì ó÷àñòêå, à íà ìåñ-

òîðîæäåíèè â öåëîì. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ëåãêî

îáåñïå÷åíà ïðîçðà÷íàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ñòèìóëèðóå-

ìîãî óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè íå îòäåëüíûõ ñêâàæèí, à ìå-

ñòîðîæäåíèÿ â öåëîì.

Èìåííî ïðèâåäåííûå âûøå ôàêòîðû îïðåäåëÿþò âå-

äóùóþ ðîëü ìàëûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé â èñïûòàíèè è

îñâîåíèè ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ.

Äëÿ ïðèìåðà ìîæíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî â

1980-å ãîäû îòå÷åñòâåííûé òåðìîãàçîâûé ìåòîä ïðîõî-

äèë ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîãî

ïðîåêòà «Èíòåðíåôòåîòäà÷à» (ÌÍÒÊ «Íåôòåîòäà÷à» –

ÑÑÑÐ è ÍÊ «Àìîêî» – ÑØÀ). Â ÑØÀ èñïûòàíèÿ ïðîâîäè-

ëèñü íà ìåñòîðîæäåíèè ñ êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðîì. Îä-

íàêî ïîñëåäíèå 15 ëåò îñâîåíèå ýòîãî ìåòîäà ïðîâîäèòñÿ

íà 11 àíàëîãè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ äâóìÿ ìàëûìè íåôòÿ-

íûìè êîìïàíèÿìè, à óðîâåíü äîïîëíèòåëüíîé ãîäîâîé

äîáû÷è íà íèõ äîâåäåí ïî÷òè äî 1 ìëí.òîíí.

Òàêèì îáðàçîì, àêòèâíîå ó÷àñòèå ìàëûõ íåôòÿíûõ êîì-

ïàíèé ïîçâîëèò óñêîðèòü ôîðìèðîâàíèå Ïðîãðàììû ïðî-

ìûñëîâûõ èñïûòàíèé è îñâîåíèÿ ñîâðåìåííûõ ÌÓÍ.

Íåîáõîäèìî òàêæå óñêîðèòü ðåøåíèå çàäà÷è ïðîçðà÷-

íîãî êîíòðîëÿ çà ðåàëèçàöèåé ïðîåêòîâ ïðîìûñëîâûõ èñ-

ïûòàíèé íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ â êðóïíûõ íåôòÿíûõ êîì-

ïàíèÿõ.

Çàêëþ÷åíèå
Óñïåøíàÿ ðåàëèçàöèÿ ïåðâîãî ýòàïà Ïðîãðàììû ïðî-

åêòîâ ÌÓÍ ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ íå-

ôòè èç òðóäíîèçâëåêàåìûõ è íåòðàäèöèîííûõ çàïàñîâ â

ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ:

Òàáëèöà. Îñíîâíûå îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè Ïðî-

ãðàììû ÎÏÐ ÌÓÍ.
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À.À. Áîêñåðìàí

Ä.òåõ.í., ïðîôåññîð, Ñîâåòíèê Ãåíåðàëüíîãî äèðåêòî-

ðà ÎÀÎ «Çàðóáåæíåôòü», ëàóðåàò ïðåìèè èì. È. Ì. Ãóá-

êèíà çà ñîçäàíèå ìåòîäà öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ (1983),

Ëàóðåàò ïðåìèè Ìèííåôòåïðîìà çà ñîçäàíèå è îñâîåíèå

òåðìîãàçîâîãî ìåòîäà óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (1987), Çàñ-

ëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè è òåõíèêè ÐÔ (1993), Îòëè÷íèê

íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè, èçîáðåòàòåëü ÑÑÑÐ, Ïî÷åò-

íûé íåôòÿíèê, Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñ-

êîãî êîìïëåêñà (2003).

Òåë: (495) 748-20-62.

Ï.À. Ãðèøèí

Ãëàâíûé ñïåöèàëèñò Óïðàâëåíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìåñòî-

ðîæäåíèé ÎÀÎ «Çàðóáåæíåôòü».

Òåë: (495) 748-64-83.

À.Â. Èñàåâà

Ê.ôèç.-ìàò.í., çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà îòäåëà àíàëèçà è

êîìïëåêñíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè ÎÀÎ «Çàðó-

áåæíåôòü».

Òåë: (495) 748-64-83.

Â.È. Òêà÷óê

Çàìåñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ Ðîññèéñêî-Ñóäàíñêîãî äåëî-

âîãî Ñîâåòà ïðè Òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïàëàòå ÐÔ ïî

íåôòåãàçîâûì ïðîåêòàì.

Òåë: (495) 728-86-59.

Ñ.Ñ. Óðàçîâ

Ê.ôèç.-ìàò.í., ãëàâíûé ñïåöèàëèñò Óïðàâëåíèÿ ïî ðàç-

ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Çàðóáåæíåôòü».

Òåë:  (495) 748-64-83.

À.Ñ. Óøàêîâà

Ê.ôèç.-ìàò.í., âåäóùèé èíæåíåð Óïðàâëåíèÿ ïî ðàçðà-

áîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Çàðóáåæíåôòü».

Òåë: (495) 748-64-83.

À.À. Öóêàíîâ

Ê.ôèç.-ìàò.í., ãëàâíûé ñïåöèàëèñò Óïðàâëåíèÿ ïî ðàç-

ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÎÀÎ «Çàðóáåæíåôòü».

ÎÀÎ «Çàðóáåæíåôòü»

101990, ã.Ìîñêâà, Àðìÿíñêèé ïåð., ä. 9/1/1, ñòðîåíèå 1

– èç ìåñòîðîæäåíèé áàæåíîâñêîé ñâèòû – ñ 3-5% äî

50-60%;

– èç èñòîùåííûõ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé ñî ñâåðõ-

òÿæåëûìè íåôòÿìè, îñîáåííî ñ ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ ñâû-

øå 700-800 ì – ñ 25% äî 45-55%;

– èç ìåñòîðîæäåíèé ëåãêîé íåôòè ñ íèçêîïðîíèöàå-

ìûìè êîëëåêòîðàìè ñ ïîâûøåííîé íà÷àëüíîé ïëàñòîâîé

òåìïåðàòóðîé – ñ 28% äî 45-60%;

Ðàçâèòèå ðàáîò ïî ôîðìèðîâàíèþ è ðåàëèçàöèè Ïðî-

ãðàììû ïðîåêòîâ ÌÓÍ ïîçâîëèò ê 2030 ã. äîñòè÷ü ñëåäó-

þùèõ ðåçóëüòàòîâ:

– Ïðèðîñò ïîòåíöèàëà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè â

ðàçìåðå – íå ìåíåå 40 ìëðä. òîíí;

– Óâåëè÷åíèå ñðåäíåé ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è – ñ 30%

äî 39-40%;

– Óâåëè÷åíèå ïðîåêòíîé íåôòåîòäà÷è ÒÈÇ  – ñ 27% äî

35-37%;

– Óâåëè÷åíèå ïîòåíöèàëà äîïîëíèòåëüíîé ãîäîâîé

äîáû÷è – 350-450 ìëí. òîíí;

– Óâåëè÷åíèå ïîñòóïëåíèé â ãîñóäàðñòâåííûé áþäæåò

è, êàê ñëåäñòâèå, âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ñîöèàëüíûõ ïðî-

áëåì çà ñ÷åò:

· äèâåðñèôèêàöèè íåôòåäîáû÷è çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ ñìåæ-

íûõ îòðàñëåé (ìàøèíîñòðîèòåëüíîé, õèìè÷åñêîé, ìèêðî-

áèîëîãè÷åñêîé, èíôîðìàöèîííîé);

· ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííûõ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé è ñåð-

âèñíûõ ïðåäïðèÿòèé;

· êàðäèíàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è íåôòè èç òðóäíî-

èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ â îáóñòðîåííûõ ðåãèîíàõ;

· ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ áåç çàòðàò íà ðàçâåäêó.

Ïðè ýòîì ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è íåôòè â ïðîìûø-

ëåííûõ ìàñøòàáàõ çà ñ÷åò èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â

ðàéîíàõ ñ ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé â 1,3-1,5 è áîëåå

ðàç íèæå, ÷åì íà íîâûõ êàïèòàëîåìêèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ

â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è, òåì áîëåå, êîíòèíåíòàëüíîì øåëü-

ôå. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü

ðåàëèçàöèè Ïðîãðàììû ïðîåêòîâ ÌÓÍ äëÿ ãîñóäàðñòâà

î÷åâèäíà.

Îæèäàåìûé ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ è ïîòåíöè-

àë äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè îò ðåàëèçàöèè ãîñóäàð-

ñòâåííîé Ïðîãðàììû ÎÏÐ ÌÓÍ ïðèâåäåí â òàáëèöå.

Â çàêëþ÷åíèè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàííûå ïà-

ðàìåòðû ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñ ïîêàçàòåëÿìè Ýíåð-

ãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà (óò-

âåðæäåíà Ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹1715-ð îò

13 íîÿáðÿ 2009 ãîäà), ãäå ïðèâåäåíû äîëãîñðî÷íûå îðè-

åíòèðû ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è îò 30% â 2008 ãîäó äî

30-32% â 2013-2015 ãã., 32-35% â 2020-2022 ãã. è 35-37% â

2030 ãîäó (Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ Ðîññèè íà ïåðèîä

äî 2030 ãîäà, 2009).
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Yrazov, A.S. Ushakova, A.A. Tcukanov. The necessity to restore

the State Program of development and implementation of

modern methods of enhanced oil recovery and its economic

stimulation

Successfully operating in the USSR program of field tests and

development of modern methods of enhanced oil recovery allowed

in a short period to raise an additional oil production through the

use of modern methods of oil recovery by 4 times. Due to the

political and economic crisis associated with the collapse of the

Soviet Union, the implementation of this national program was

phased out. Currently, in order to overcome the negative trends of

reproduction of resource base of oil industry the need to restore the

state program of development and introduction of modern methods

of enhanced oil recovery, as well as its economic stimulation.

Keywords: methods of enhanced oil recovery, the state program,

the economic stimulation.
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Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ è Âîëãî-Óðàëüñêàÿ ïðîâèíöèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû îòíîñÿòñÿ ê ïðî-

ìûøëåííî îñâîåííûì ðàéîíàì íåôòåäîáû÷è ñ óõóäøàþùåéñÿ ñòðóêòóðîé îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ,

÷òî âûíóæäàåò èñêàòü íîâûå ðåçåðâû ðîñòà ñûðüåâîé áàçû, â òîì ÷èñëå â íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêàõ óãëåâî-

äîðîäîâ – ñëàíöåâûõ òîëùàõ. Ïåðâîî÷åðåäíûìè äëÿ èçó÷åíèÿ è îöåíêè íà èõ òåððèòîðèÿõ ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñû

äîìàíèêîâûõ è äîìàíèêîèäíûõ ñëàíöåâûõ îòëîæåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåãàçîíîñíûå ñëàíöåâûå îòëîæåíèÿ, äîìàíèêîâûé òèï îòëîæåíèé, äîìàíèêîèäû, óãëå-

âîäîðîäû, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà.

Ñëàíöåâûå êîìïëåêñû Ðîññèè õàðàêòåðèçóþòñÿ îãðîì-

íûì ìíîãîîáðàçèåì êàê ïî âîçðàñòíûì, êîëëåêòîðñêèì è

ëèòîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì ïîðîä, âìåùàþùèõ óãëåâîäî-

ðîäû, òàê è ñîáñòâåííî ïî ñîñòàâó è ôîðìàì îðãàíè÷åñêî-

ãî âåùåñòâà (êåðîãåíà) è íåïîñðåäñòâåííî íåôòè è ãàçà, â

íèõ ñîäåðæàùèõñÿ. Îäíàêî â Ðîññèè íèçêèé óðîâåíü èçó-

÷åííîñòè ñëàíöåâûõ êîìïëåêñîâ ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî äëÿ íà-

äåæíîé îöåíêè òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííûé îáúåì áóðåíèÿ

ãëóáîêèõ ïîèñêîâûõ è îöåíî÷íûõ ñêâàæèí, ïðîâåäåíèå â

íèõ ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è âèäîâ èññëå-

äîâàíèé, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñÿ îò òðàäèöèîííûõ.

Äî ïðèìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé ãîðèçîíòàëüíîãî

áóðåíèÿ è ìíîãîñòàäèéíîãî ðàçðûâà ïëàñòà äîáû÷à íå-

ôòè è ãàçà èç ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé â ÑØÀ íå áûëà ýêîíî-

ìè÷åñêè âûãîäíîé, òîëüêî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ íî-

âåéøèõ òåõíîëîãèé è ïðîèçîøëà øèðîêî îáñóæäàåìàÿ

«ñëàíöåâàÿ ðåâîëþöèÿ» (Ïðèùåïà, Àâåðüÿíîâà, 2013à).

Ðå÷ü èäåò êàê î ãàçå, òàê è î íåôòè. Î÷åâèäíî äëÿ âñåõ, ÷òî,

èìåÿ âûñîêóþ ñòåïåíü èçó÷åííîñòè îñàäî÷íûõ áàññåé-

íîâ (â íåêîòîðûõ øòàòàõ ÑØÀ îíà äîñòèãàåò 400 ì/êâ. êì),

àìåðèêàíöû çíàëè, èç êàêèõ ñëàíöåâûõ îòëîæåíèé ìîæíî

èçâëåêàòü íåôòü è ãàç, äëÿ ÷åãî è áûëè ðàçðàáîòàíû ñïåöè-

àëüíûå òåõíîëîãèè äîáû÷è, êîòîðûå ñîâåðøåíñòâóþòñÿ è

ïîíûíå. Íà÷àâ 30 ëåò íàçàä ñ áóðåíèÿ íà ñëàíöåâûõ ïîëÿõ

ìåëêèõ ñêâàæèí, ÑØÀ ê 2010 ã., èñïîëüçóÿ ãîðèçîíòàëüíîå

ìíîãîñòóïåí÷àòîå ðàçðûâíîå áóðåíèå, äîáûëè èç ñëàí-

öåâûõ ôîðìàöèé ïî÷òè 70 ìëðä. êóá. ì ãàçà. Â ÑØÀ ê 2013ã.

âûÿâëåíî áîëåå 20 ïîëåé ðàçâèòèÿ ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé, â

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ îòêðûòèÿ â íèõ óã-

ëåâîäîðîäîâ. Èçâëåêàåìàÿ íåôòü ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé

ÑØÀ (23 ñëàíöåâûõ ïîëÿ â 48 øòàòàõ) îöåíèâàåòñÿ ãåîëî-

ãè÷åñêîé ñëóæáîé ñòðàíû â 7,82 ìëðä. ò (EIA, 2013).

Òàêæå î÷åâèäíî, ÷òî â Ðîññèè äî ñèõ ïîð íå ïðèíÿòà

ïðîãðàììà èçó÷åíèÿ è îöåíêè ïåðñïåêòèâíûõ íåôòåãàçî-

íîñíûõ ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé â îñíîâíûõ íåôòåãàçîíîñ-

íûõ ïðîâèíöèÿõ ñòðàíû. Â ïðîòèâîâåñ àìåðèêàíñêîé ñòå-

ïåíè èçó÷åííîñòè, â Ðîññèè ýòîò ïîêàçàòåëü â 20 ðàç íèæå.

Íåñîìíåííà íåîáõîäèìîñòü êîì-

ïëåêñíîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå âû-

ÿâëåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ ðåçåðâó-

àðîâ íåôòè è ãàçà, à òàêæå íåòðà-

äèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäî-

ðîäîâ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïî-

ëîæèòåëüíûé àìåðèêàíñêèé îïûò.

Îòëè÷èå íåòðàäèöèîííûõ ðå-

ñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ îò òðàäèöè-

îííûõ, â øèðîêîì ñìûñëå, ñîñòî-

èò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â òîì, ÷òî

äîáû÷à èõ îáõîäèòñÿ ãîðàçäî äî-

ðîæå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-

íûìè (Ïðèùåïà, Àâåðüÿíîâà,

2013á). Âàæíåéøèì àñïåêòîì ñ

òî÷êè çðåíèÿ òåõíîëîãèè ðàçðà-

áîòêè ÿâëÿåòñÿ ïîäâèæíîñòü ÓÂ.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé íåòðàäèöèîííûå

ÓÂ ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâå îñ-

íîâíûå ãðóïïû.

Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ ïîäâèæ-

íûå íåôòü è ãàç. Äëÿ èõ èçâëå÷å-
Ðèñ. 1. Óíèôèöèðîâàííàÿ ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ â ðàçëè÷íûõ ðåçåðâóàðàõ

(Total, 2012, ñ èçìåíåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè  (Ïðèùåïà, Àâåðüÿíîâà, 2013à).
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íèÿ èìåþòñÿ ñîâðåìåííûå ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè îñ-

âîåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è íèæå

òåêóùåãî ìèðîâîãî óðîâíÿ öåí èëè ïðèáëèæàþùóþñÿ

ê íèì.

Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ íåïîäâèæíàÿ èëè ïëîõî

ïîäâèæíàÿ ÷àñòü óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Äëÿ åå äîáû÷è

íóæíû äîïîëíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èëè ñïåöè-

àëüíûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå íå òîëüêî èçâëå÷å-

íèå óãëåâîäîðîäîâ èç íåäð, íî òàêæå èõ ïåðåðàáîòêó è

òðàíñïîðòèðîâêó, êîòîðûå òðåáóþò îãðîìíûõ çàòðàò. Âîç-

ìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ â ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå

÷àñòî çàâèñèò íå òîëüêî îò ïîòåíöèàëà óãëåâîäîðîäîâ è

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé åãî ðàçâåäêè è îñâîåíèÿ, íî è

îò êîìïëåêñà óñëîâèé: äîìèíèðóþùèå ãåîëîãî-òåõíè÷åñ-

êèå, òàêæå ãåîãðàôî-ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, êîíú-

þíêòóðíûå, ñòðàòåãè÷åñêèå è, ÷òî êðàéíå âàæíî â ãóñòî-

íàñåëåííûõ ðàéîíàõ ñòðàíû,  ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû. Íå-

ïîäâèæíîñòü â íåäðàõ íåòðàäèöèîííîãî ñûðüÿ ìîæåò áûòü

ñâÿçàíà êàê ñ åãî êà÷åñòâîì, òàê è ñ ãåîëîãî-ïðîìûñëîâû-

ìè ñâîéñòâàìè âìåùàþùåé ïðîäóêòèâíîé ñðåäû.

Âàæíî ïîíèìàòü, î êàêèõ ðåçåðâóàðàõ è óãëåâîäîðîäàõ

èäåò ðå÷ü, êîãäà îáñóæäàþòñÿ íåòðàäèöèîííûå ÓÂ, ðàçðà-

áàòûâàåìûå â ÑØÀ, è åñòü ëè èõ àíàëîãè â Ðîññèè. Òàê, â

ÑØÀ ðàçðàáàòûâàþòñÿ òàê íàçûâàåìûå «shale oil & gas»,

«tight oil & gas» è íà÷èíàåòñÿ ðàçðàáîòêà «oil shale».

Ñëàíöåâûå íåôòü è ãàç («shale oil & gas») ðàçðàáàòûâà-

þò èç íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù, ãåíåðèðîâàâøèõ óãëå-

âîäîðîäû, êîòîðûå íå ìèãðèðîâàëè ëèáî ÷àñòè÷íî ìèã-

ðèðîâàëè â òðàäèöèîííî/íåòðàäèöèîííûå ðåçåðâóàðû.

Íåòðàäèöèîííûå ðåçåðâóàðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîðî-

äû ïëîõîïðîíèöàåìûå, ÷àñòî íèçêîïîðîâûå, ê êîòîðûì

ìîæíî îòíåñòè ïëîòíûå ïåñ÷àíèêè è êàðáîíàòû, ìåðãå-

ëè, àðãèëëèòû è ñëàíöû. Äîáûòûå èç òàêèõ ðåçåðâóàðîâ

íåôòü è ãàç íàçûâàþò «tight oil & gas». Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

íåôòåìàòåðèíñêèå ïîðîäû, êîòîðûå

«íå äîøëè» äî ñòàäèè íåôòåãàçîãå-

íåðàöèè ñîäåðæàò äîñòàòî÷íîå êî-

ëè÷åñòâî êåðîãåíà, êîòîðûé ïîñëå

íàãðåâà ïðè òåìïåðàòóðàõ ïîðÿäêà

300-500îÑ â îòñóòñòâèè êèñëîðîäà

(ïèðîëèç) ïåðåãîíÿåòñÿ â íåôòü è ãàç

(«oil shale»).

Äîáû÷à íåôòè èç ïëîòíûõ ïîðîä

â ÑØÀ ðåçêî âîçðîñëà â 2010 ã. è ñâÿ-

çàíà ãëàâíûì îáðàçîì ñ àêòèâíîé

ðàçðàáîòêîé ôîðìàöèè Áàêêåí. Â

2012 ã. îíà ñîñòàâèëà 94,3 ìëí. ò (îêî-

ëî 30% âñåõ äîáûâàåìûõ â ñòðàíå

æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ) (EIA, 2013).

Ôîðìàöèÿ Áàêêåí ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì

ïðèìåðîì ñàìîäîñòàòî÷íîé íåôòå-

ãàçîíîñíîé ôîðìàöèè, â êîòîðîé

ïðåäñòàâëåíû íåôòåìàòåðèíñêèå

ïîðîäû, òðàäèöèîííûå/íåòðàäèöè-

îííûå êîëëåêòîðû è ñëàíöû, ñîäåð-

æàùèå êåðîãåí.

Âàæíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-

íîñòüþ òðàäèöèîííûõ çàëåæåé îò

ñêîïëåíèé â ñëàíöåâûõ («shale

reservoir») è â ïëîòíûõ («tight

reservoir») êîëëåêòîðàõ ÿâëÿåòñÿ òî,

÷òî ïîñëåäíèå îáðàçóþò òàê íàçû-

âàåìûå çàëåæè íåïðåðûâíîãî òèïà

(Ìîðàðèó, Àâåðüÿíîâà, 2013). Îíè

íå êîíòðîëèðóþòñÿ ñòðóêòóðíûìè,

ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè, ëèòîëîãè÷åñ-

êèìè è ïðî÷èìè òðàäèöèîííûìè

ôàêòîðàìè. Îòñóòñòâóåò è íå ôèê-

ñèðóåòñÿ îãðàíè÷èâàþùèé ïîäî-

øâó çàëåæè âîäîíåôòÿíîé êîíòàêò.

Ïðè ýòîì â öåëîì æå, äëÿ íåôòåãà-

çîâûõ ñèñòåì íåïðåðûâíîãî òèïà â

ñëàíöåâûõ íèçêîïðîíèöàåìûõ êîë-

ëåêòîðàõ (ðàçâèòûõ â íåôòåãàçîìà-

òåðèíñêîé òîëùå) ôëþèäîóïîðû,

îãðàíè÷èâàþùèå òîëùó, êàê ïðàâè-

ëî, ðàçâèòû ñâåðõó è ñíèçó.

Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè áóðå-
Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äîìàíèêîâûõ (ñëàíöåâûõ) îòëîæåíèé â âîñòî÷íîé ÷àñòè

Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÃÐÈ», 2013).
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íèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, ñîâìåùåííûå ñ ìíîãîñòà-

äèéíûìè ãèäðîðàçðûâàìè ïëàñòîâ, ïðèìåíèìû äëÿ îñâî-

åíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà íåòðàäèöèîííûõ çàïàñîâ ÓÂ êàê

íåïîñðåäñòâåííî èç òîëù íåôòå- è ãàçîìàòåðèíñêèõ ïî-

ðîä, òàê è èç âûøåëåæàùèõ èëè çàìåùàþùèõ ïî ëàòåðàëè

íèçêîïîðîâûõ è íèçêîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðîâ.

Íà âñåõ èçâåñòíûõ ñõåìàõ ïðèìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëî-

ãèé îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ òèïîâ ñêîïëåíèé (Ðèñ. 1)

ïîêàçàíû: òðàäèöèîííûå ñêîïëåíèÿ (çàëåæè), ðàñïîëîæåí-

íûå â âåðõíåé ÷àñòè ðåçåðâóàðà ïîä ôëþèäîóïîðîì, ñî-

äåðæàùèå íåôòü è ãàç, ãåíåðèðîâàííûå â ðàñïîëîæåííîé

íèæå íåôòåãàçîìàòåðèíñêîé òîëùå è ïåðåìåùåííûå â

êîëëåêòîð (ýìèãðèðîâàâøèå) («conventional natural gas &

oil»); íåòðàäèöèîííûå íåôòåãàçîâûå ñêîïëåíèÿ, ðàñïîëî-

æåííûå íåïîñðåäñòâåííî â íåôòåãàçîãåíåðèðóþùåé òîë-

ùå, ñîäåðæàùèå ÓÂ â ðàññåÿííîì ñîñòîÿíèè, ìèêðîñêîï-

ëåíèÿõ è ñêîïëåíèÿõ â íàèáîëåå ïðîíèöàåìûõ è ïîðèñòûõ

ðàçíîñòÿõ, â çîíàõ òðåùèíîâàòîñòè è ðàçóïëîòíåíèÿ («shale

oil & gas»); íåòðàäèöèîííûå íåôòåãàçîâûå ñêîïëåíèÿ è

ñèñòåìû, ðàñïîëîæåííûå â ïîëóêîëëåêòîðå (ëîæíîé ïî-

êðûøêå) è íåïîñðåäñòâåííî íåêîíòðîëèðóåìûå ôëþèäî-

óïîðîì, ãåíåðèðîâàííûå â ðàñïîëîæåííîé íèæå íåôòå-

ãàçîìàòåðèíñêîé òîëùå è ïåðåìåùåííûå (ýìèãðèðîâàâ-

øèå) â íèçêîïðîíèöàåìûé êîëëåêòîð («tight oil & gas»).

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ñóùåñòâóþùèå îöåíêè

îáúåìîâ ðîññèéñêèõ «ñëàíöåâîãî ãàçà è ñëàíöåâîé íåôòè»,

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè ñâîäÿòñÿ ê âåñüìà ïðèáëèçè-

òåëüíûì îöåíêàì îáúåìîâ ñëàíöåâûõ ïîðîä è «ñðåäíåé

êîíöåíòðàöèè» ãàçà èëè íåôòè â íèõ, ïîëó÷åííûõ ïî çíà-

÷åíèÿì èç îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà ñêâàæèí, ïðîáóðåí-

íûõ ñ öåëüþ ïîèñêà òðàäèöèîííûõ ñêîïëåíèé ÓÂ, ÷òî òðóä-

íî íàçâàòü íàäåæíîé èëè, òåì áîëåå, äîñòîâåðíîé îöåí-

êîé è, ïî ñóòè, ñâèäåòåëüñòâóåò î ãèïîòåòè÷åñêîé âîçìîæ-

íîñòè ñäåëàòü òàêóþ îöåíêó â áóäóùåì.

Ïåðâîî÷åðåäíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé â Ðîññèè

ïî ãàçó è íåôòè â íèçêîïîðîâûõ êîëëåêòîðàõ (ñëàíöåâûõ

òîëùàõ) äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ íåôòåìàòåðèíñêèå ïî-

ðîäû õîðîøî èçó÷åííûõ íåôòåãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèé ïðè

íàëè÷èè áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è

ãåîõèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è âûñîêîé ñòåïåíè ðàçáóðåí-

íîñòè îñàäî÷íûõ òîëù (Òàáë. 1).

Ñåãîäíÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûìè äëÿ èçó÷åíèÿ íà òåð-

ðèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè (â Òèìàíî-Ïå÷îðñ-

êîé è Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèÿõ) ÿâ-

ëÿþòñÿ êîìïëåêñû äîìàíèêîâûõ è äîìàíèêîèäíûõ ñëàí-

öåâûõ îòëîæåíèé ðàçëè÷íîãî òèïà (Ðèñ. 2). Èõ ôîðìèðî-

âàíèå ñâÿçàíî ñ äëèòåëüíûìè ýòàïàìè òðàíñãðåññèðóþ-

ùåãî ìîðÿ, à ôîðìèðîâàíèå ïðîèñõîäèëî â ñðàâíèòåëüíî

ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè ìîðñêîãî îñàäî÷íîãî áàññåéíà (è/

èëè ìîðèñòîé ìåëêîâîäíîé ÷àñòè çàòîïëÿåìîé íà ñòàäèè

òðàíñãðåññèè), äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíà íèçêàÿ ñêîðîñòü

ñåäèìåíòàöèè è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåãî

òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà. Ñàìûìè ïåðñïåê-

òèâíûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè îòëîæåíèÿìè â ÒÏÏ

ñ÷èòàþòñÿ îòëîæåíèÿ äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà âåðõíåãî

äåâîíà, îáîãàùåííûå ÎÂ ìîðñêîãî ãåíåçèñà.

Îíè âûäåëÿþòñÿ â äîìàíèêîâûå ôàöèè è îòëè÷àþòñÿ

ñàìûì âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â íèõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-

êîâ ïðåèìóùåñòâåííî çîî- è ôèòîïëàíêòîííîãî ñîñòàâà,

ñëóæàùèõ èñòî÷íèêàìè ÓÂ. Èìåííî îíè ñ÷èòàþòñÿ îñ-

íîâíûìè íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè è ãåíåðèðóþùèìè ÓÂ

îòëîæåíèÿìè â ÒÏÏ.

Ñïåöèôèêà îòëîæåíèé äîìàíèêîâîãî òèïà çàêëþ÷àåò-

ñÿ â èõ ïðèíöèïèàëüíîé âîçìîæíîñòè ãåíåðèðîâàòü óãëå-

âîäîðîäû, ñïîñîáíûå ê ýìèãðàöèè (ïåðåìåùåíèþ â âû-

øåëåæàùèå è ñîâìåùåííûå òîëùè), è ñîõðàíåíèþ (àêêó-

ìóëÿöèè) ãåíåðèðîâàííûõ â ýòîé òîëùå óãëåâîäîðîäîâ ïðè

îòíîñèòåëüíî íåäàëåêîì èõ ïåðåìåùåíèè, ò.å. ïðàêòè÷åñ-

êè â îäíîì ìåñòå. Ïðè íàëè÷èè êà÷åñòâåííûõ ýêðàíèðóþ-

ùèõ ñëîåâ íàä è ïîä ãîðèçîíòîì, îáîãàùåííûì ÎÂ â ïå-

Òàáë. 1. Îöåíêà ðåñóðñîâ ñ ïðèìåíåíèåì ýòàëîíîâ ñëàíöåâîãî ãàçà îñíîâíûõ íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ôîðìàöèé Ðîññèè.
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ðèîä ôàçû íåôòåãàçîãåíåðàöèè è ïîñëå íåå, îáðàçîâàâ-

øèåñÿ ÓÂ ñïîñîáñòâóþò «êîíñåðâàöèè» îñòàâøèõñÿ èëè

ñôîðìèðîâàííûõ êîëëåêòîðîâ, è, ñîîòâåòñòâåííî, â îòëî-

æåíèÿõ äîìàíèêîâîãî òèïà îáðàçóþòñÿ çàëåæè òðàäèöè-

îííîãî òèïà íà ìåñòå ãåíåðàöèè, íåðåäêî ñ ÀÂÏÄ (íàïðè-

ìåð, Ñàëûì â Çàïàäíîé Ñèáèðè). Ïðè îòñóòñòâèè âåðõíåé

è/èëè íèæíåé ïîêðûøåê ïðîèñõîäèò îòòîê ôëþèäîâ ââåðõ

èëè âíèç. Â ðåçóëüòàòå äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ çíà÷èòåëü-

íî óïëîòíÿþòñÿ, òåðÿþò òðàäèöèîííûå êîëëåêòîðñêèå

ñâîéñòâà è ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê íåòðàäèöèîííûì èñ-

òî÷íèêàì ÓÂ, ëèáî ïîêðûøêàì. Ýòîò àñïåêò äî ñèõ ïîð íå

ðàññìàòðèâàåòñÿ íè â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÃÐÐ, íè ïðè

ëèöåíçèðîâàíèè. Ïîýòîìó ïðè èçó÷åíèè ñêîïëåíèé â îò-

ëîæåíèÿõ äîìàíèêîâãî òèïà íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå äàí-

Ðèñ. 3. Ðàçâèòèå äîìàíèêîâîãî (ñëàíöåâîãî) êîìïëåêñà â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÃÐÈ»,

2013). 1 – îáëàñòè îòñóòñòâèÿ îòëîæåíèé; 2 – îáîáù¸ííûé êîíòóð ñîâðåìåííîãî ðàçìûâà îòëîæåíèé; 3 – ãðàíèöà äðåâíåãî

ðàçìûâà îòëîæåíèé; 4 – äèçúþíêòèâíûå íàðóøåíèÿ; 5 – ëèíèè ðàâíûõ êîíöåíòðàöèé ÑÍÊ, (â % íà òîëùó); 6-9 – ôðîíòàëüíûå

ãðàíèöû çàìåùåíèÿ äåïðåññèîííûõ îòëîæåíèé ðèôîãåííûìè è áàíêîâûìè: 6 – D3sm, 7 – D3fm1(zd), 8 – D3src, D3uch, â îáùåì

D3f2, 9 – D3fm2; 10 – øêàëà êîíöåíòðàöèé ÑÍÊ, (â % íà òîëùó).
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íûõ ïî òðàäèöèîííûì è íåòðàäèöèîííûì êîëëåêòîðàì è,

ñîîòâåòñòâåííî, ïî ïîäñòèëàþùèì è ïåðåêðûâàþùèì

òîëùàì.

Íàèáîëåå áîãàòîé íåôòåãàçîãåíåðèðóþùåé òîëùåé

òðàäèöèîííî â ÒÏÏ ñ÷èòàþòñÿ îòëîæåíèÿ äîìàíèêîâîãî

ãîðèçîíòà âåðõíåãî äåâîíà (Ðèñ. 3), à òàêæå âûøåëåæàùèå

ôàöèàëüíûå àíàëîãè, îáîãàùåííûå ÎÂ ìîðñêîãî ãåíåçè-

ñà. Îíè âûäåëÿþòñÿ â ãðóïïó îòëîæåíèé äîìàíèêîâîãî

òèïà è îòëè÷àþòñÿ ñàìûì âûñîêèì ñîäåðæàíèåì â íèõ

îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïðåèìóùåñòâåííî çîî- è ôèòîïëàí-

êòîííîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ñëóæàò èñòî÷íèêàìè ÓÂ. Íàè-

áîëåå îáîãàùåííûå îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ïîðîäû

îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïó äîìàíèêîèäîâ (Ñîðã 0,5-5%) è äî-

ìàíèêèòîâ (Ñîðã 5-25 %).

Íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðû ÷àñòî ïðèóðî÷åíû ê

íàèáîëåå ïîãðóæåííûì è óäàëåííûì îò áåðåãà ó÷àñò-

êàì ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà, ãäå îñàæäàëèñü â îñ-

íîâíîì ãëèíèñòûå ÷àñòèöû è îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Äëÿ

òàêèõ êîëëåêòîðîâ íå ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè ïðîãíîçà

íåôòåãàçîíîñíîñòè îáúåêòîâ äëÿ ïîñòàíîâêè íà íèõ ïî-

èñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ, îòñóòñòâóåò ïðîãíîçèðî-

âàíèå ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ äîìàíèêîèäíûõ îòëîæå-

íèé ïî ïðîñòèðàíèþ.

Â îáùåì êîìïëåêñå èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà

ïðîãíîç íåôòåãàçîíîñíîñòè äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé, ñó-

ùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû.

Íà ëþáûõ óðîâíÿõ ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïåð-

âîñòåïåííàÿ çàäà÷à ïðè âûÿâëåíèè íàëè÷èÿ íåôòåãàçîîá-

ðàçîâàíèÿ â íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëùàõ – îïðåäåëåíèå

ôàöèàëüíî-ãåíåòè÷åñêîãî ñîñòàâà ÎÂ. Äëÿ ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ ãðàíèö çîí íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ è ôàçîâîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ÓÂ â íåäðàõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôàöèàëüíûå è ãå-

íåòè÷åñêèå ðàçíîâèäíîñòè ÎÂ, åãî òèï è ñîäåðæàíèå â

ïîðîäå, õàðàêòåð è îñîáåííîñòè êàòàãåíåçà ÎÂ.

Áîëüøóþ ðîëü èãðàþò òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâèÿ äî-

ìàíèêîèäíûõ òîëù. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, äëÿ îöåíêè

óðîâíÿ êàòàãåíåçà äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé ñïåöèàëèñòû

â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðóêîâîäñòâóþòñÿ äàííûìè ðàçíûõ ìå-

òîäîâ. Ïîýòîìó îäíîé èç çàäà÷ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåò-

ñÿ âûáîð îïòèìàëüíîãî èç íèõ äëÿ êîíêðåòíîé ãåîëîãè-

÷åñêîé ñèòóàöèè.

Âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò íàëè÷èå è êà÷åñòâî ýêðàíè-

ðóþùèõ òîëù íàä è ïîä äîìàíèêèòàìè. Èìè îïðåäåëÿåòñÿ

âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûõ çàëåæåé ÓÂ â

ýòèõ ïîðîäàõ èëè ìèãðàöèÿ îñíîâíîãî îáúåìà ôëþèäîâ â

äðóãèå îòëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì â äîìàíèêîèäíûõ ïîðîäàõ

îñòàþòñÿ òðóäíîèçâëåêàåìûå ìàëîïîäâèæíûå óãëåâîäî-

ðîäû, òðåáóþùèå ñïåöèàëüíûõ ìåòîäèê èçó÷åíèÿ è ðàç-

ðàáîòêè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äîìàíèêîâûõ îòëîæå-

íèé ìîãóò ïîñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ ïåðåñìîòðà ñóùå-

ñòâóþùèõ îöåíîê ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà, âûÿâëåíèÿ è

îáîñíîâàíèÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ ñ îæèäà-

åìûìè òðàäèöèîííûìè çàëåæàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàëü-

íåéøèõ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ëèöåíçèðîâàíèÿ íåäð

â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé è Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòå-

ãàçîíîñíûõ ïðîâèíöèé.

Îöåíêà óêàçàííûõ ñëàíöåâûõ òîëù íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü íå âûïîëíåíà. Ñåãîäíÿ ñèëàìè êðóïíûõ íåôòåãàçî-

äîáûâàþùèõ êîìïàíèé, èìåþùèõ áîãàòûé îïûò èçó÷å-

íèÿ «ñëàíöåâûõ» ôîðìàöèé ìèðà (Shell, Conoco-Fillips)

ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå ïîòåíöèàëà íà òåð-

ðèòîðèè îáîçíà÷åííûõ áàññåéíîâ. Ïðè ýòîì íåîáõîäè-

ìîñòü èçó÷åíèÿ èìåííî íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ÓÂ

(â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëàíöåâûõ ôîðìàöèé) â Ðîññèè äåê-

ëàðèðóåòñÿ óæå íà óðîâíå ñòðàòåãè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïðà-

âèòåëüñòâà.
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O.M. Prischepa, O.Yu. Averyanova, A.M. Zharkov. Oil and

gas deposits of Domanic type – a reserve to maintain

hydrocarbons production in commercially developed areas.

Timan-Pechora and Volga-Ural provinces of Eastern European

platform are referred to industrial developed areas of oil production

with the deteriorating structure of residual hydrocarbon reserves,

forcing to search for new reserves of raw materials growth, including

unconventional sources of hydrocarbons – shale strata. The top

priority for the study and evaluation of their territories are complexes

of Domanic and Domanician shale deposits.

Keywords: oil and gas shale deposits, Domanic type of deposits,

domanicoids, hydrocarbons, East European platform.
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äèðåêòîð Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèòàðíîãî

ïðåäïðèÿòèÿ «Âñåðîññèéñêèé íåôòÿíîé íàó÷íî-èññëåäî-

âàòåëüñêèé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé èíñòèòóò» (ÔÃÓÏ

«ÂÍÈÃÐÈ»).

Òåë.: (812) 273-43-83.
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Ðóêîâîäèòåëü èíôîðìàöèîííî-èçäàòåëüñêîé ãðóïïû

Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèòàðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ

«Âñåðîññèéñêèé íåôòÿíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûé èíñòèòóò» (ÔÃÓÏ «ÂÍÈÃÐÈ»), îòâåò-

ñòâåííûé ðåäàêòîð íàó÷íîãî ýëåêòðîííîãî æóðíàëà «Íåô-
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Òåë.: (812) 273-61-47.
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ëèòåéíûé ïð., ä. 39.
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ÍÅÔÒÈ  ÕÌÀÎ-ÞÃÐÛ

«Êðèçèñ ýíåðãîðåñóðñîâ – ýòî âñåãäà íå êðèçèñ íåäð,

ýòî – êðèçèñ ãåîëîãè÷åñêèõ èäåé».

Ì.Ò. Õýëáóòè – àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé ãåîëîã.

Â ñòàòüå îöåíèâàþòñÿ ñëàãàåìûå äîáû÷íîãî ïîòåíöèàëà íåôòè ÕÌÀÎ-Þãðû, êîòîðûé ñîñòîèò èç òåêóùèõ

îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ, ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè â ðåçóëüòàòå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ÌÓÍ è ïðèðîñòà çàïàñîâ

íåôòè îò ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ïåðñïåêòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ, è îöåíèâàåòñÿ ÊÈÍ

îò èõ âíåäðåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîáû÷íîé ïîòåíöèàë, òåêóùèå çàïàñû íåôòè, ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, ïðèðîñò çàïàñîâ îò ÃÐÐ.

Îòêðûòèå â 1943 ã. òàòàðñêîé íåôòè, ñëàâíûé 70-ëåòíèé

þáèëåé êîòîðîãî îòìå÷àåòñÿ â íûíåøíåì ãîäó, îçíàìå-

íîâàëî ôàêòè÷åñêè ðîæäåíèå êðóïíîé Âîëãî-Óðàëüñêîé

íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè Ðîññèè. Áåðåçîâñêèé ôîí-

òàí â 1953 ã. ïðîâîçãëàñèë ðîæäåíèå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé

íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, áîëüøîå âëèÿíèå íà ñòàíîâ-

ëåíèå è ðàçâèòèå êîòîðîé, îêàçàëà áðàòñêàÿ áåñêîðûñòíàÿ

ïîìîùü òàòàðñêèõ íåôòÿíèêîâ. Äîáû÷à çàïàäíî-ñèáèðñ-

êîé íåôòè íà÷àëàñü â 1964 ã.

Ðèñóíîê 1 äåìîíñòðèðóåò äèíàìèêó äîáû÷è íåôòè ïî

îêðóãó è Ðîññèè â öåëîì. Ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè þãîðñêèõ

ìåñòîðîæäåíèé ïî 1982 ã. ïðîèñõîäèë íåóêëîííûé ðîñò

ãîäîâîé äîáû÷è ïî ðåãèîíó. Çà ýòî âðåìÿ áûëè ââåäåíû â

ðàçðàáîòêó Òðåõîçåðíîå, Ìåãèîíñêîå, Óñòü-Áàëûêñêîå, Çà-

ïàäíî-Ñóðãóòñêîå, Ñîâåòñêîå, Ïðàâäèíñêîå, Ñàìîòëîðñ-

êîå, Ìàìîíòîâñêîå, Àãàíñêîå, Ôåäîðîâñêîå, Âàðüåãàíñ-

êîå, Õîëìîãîðñêîå, Ëÿíòîðñêîå, Ïîâõîâñêîå, Êðàñíîëåíèí-

ñêîå è äðóãèå ìåñòîðîæäåíèÿ. Â 1982-1988 ãã. – ïåðèîä

ñòàáèëüíîé äîáû÷è íà óðîâíå 350-360 ìëí. ò â ãîä. Çà ýòî

âðåìÿ â ðàçðàáîòêó áûëè ââåäåíû Âàí-Åãàíñêîå, Ïðèðàç-

ëîìíîå, Òåâëèíñêî-Ðóññêèíñêîå, Ïðèîáñêîå ìåñòîðîæäå-

íèÿ. Ñ 1989 ã. äî 1996 ã. â ñâÿçè ñî ñìåíîé îáùåñòâåííûõ

ôîðìàöèé â Ðîññèè ïðîèñõîäèò ðåçêîå ïàäåíèå óðîâíÿ

ãîäîâîé äîáû÷è îêðóãà íà 196

ìëí. ò äî 165 ìëí. ò.

Â 1998 ã. íà÷àëàñü âòîðàÿ âîë-

íà ðîñòà ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè

â îêðóãå. Â 2007 ã. ãîäîâàÿ äîáû-

÷à äîñòèãëà 278 ìëí. ò. Â ôåâðàëå

2012ã. áûëà äîáûòà 10 ìèëëèàðä-

íàÿ ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè òîííà

íåôòè. Çà 10 ëåò ïðèðîñò ñîñòà-

âèë 110 ìëí ò. Áîëüøóþ ðîëü ïðè

ýòîì ñûãðàëî ñãóùåíèå ýêñïëó-

àòàöèîííîé ñåòêè ñêâàæèí, à òàê-

æå ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ

òåõíîëîãèé íåôòåäîáû÷è, ñðåäè

êîòîðûõ ñëåäóåò íàçâàòü ãèäðàâ-

ëè÷åñêèé ðàçðûâ ïëàñòà (ÃÐÏ),

áóðåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâà-

æèí è áîêîâûõ ñòâîëîâ. Áåç ÃÐÏ

íå áûëè áû ïîëó÷åíû âûñîêèå

óðîâíè äîáû÷è íåôòè íà Ïðèîá-

ñêîì è Ìàëîáàëûêñêîì ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ, à áåç áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí íà Ôå-

äîðîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Óâåëè÷åíèþ äîáû÷è íåôòè ïî îêðóãó âî ìíîãîì ñïî-

ñîáñòâîâàë ñòàáèëüíûé ðîñò îáúåìîâ ýêñïëóàòàöèîííîãî

áóðåíèÿ, êîòîðûå ñ 1999 ã. ïî 2012 ã. âûðîñëè íà 10 ìëí. ì

äî 13,7 ìëí. ì.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â óâåëè÷åíèè îêðóæíîé äîáû÷è

íåôòè èìåë ïðèðîñò ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ íåôòè â ðå-

çóëüòàòå ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, êîòîðûé çà ïåðèîä

ñ1996 ã. ñîñòàâèë ñâûøå 1,7 ìëðä. ò. Â 2012 ã. èç çàïàñîâ ýòèõ

ìåñòîðîæäåíèé áûëî äîáûòî ñâûøå 50 ìëí. ò íåôòè. Ñðåä-

íèé åæåãîäíûé ïðèðîñò ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ ïðåâû-

øàë 100 ìëí. ò.

Ñ 2008 ã. íà÷àëîñü åñòåñòâåííîå ñíèæåíèå äîáû÷è íå-

ôòè ïî îêðóãó, ÷òî äåëàåò àêòóàëüíûì îöåíèòü äîáû÷íîé

ïîòåíöèàë Þãðû íà ñîâðåìåííîì ýòàïå è íàìåòèòü ïóòè

åãî ðåàëèçàöèè.

Îöåíèâàÿ äîáû÷íîé ïîòåíöèàë íåôòè ÕÌÀÎ-Þãðû,

ðàññìîòðèì åãî ñëàãàåìûå.

1.Òåêóùèå çàïàñû íåôòè, ñòîÿùèå íà ãîñóäàðñòâåííîì

áàëàíñå â êîëè÷åñòâå 54% íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

îêðóãà. Â ñîñòàâ ýòèõ çàïàñîâ âõîäÿò òåêóùèå çàïàñû 248

ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé, è èìåþòñÿ åùå 186 ìå-

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè ïî Ðîññèè è ÕÌÀÎ-Þãðå.
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ñòîðîæäåíèé, íå ââåä¸ííûõ â ðàçðàáîòêó ñ èçâëåêàå-

ìûìè çàïàñàìè â 376 ìëí. ò íåôòè. Èç âñåõ ýòèõ ìåñ-

òîðîæäåíèé â 2020 ã. ïëàíèðóåòñÿ äîáûòü 170 ìëí. ò

è â 2030 ã. îêîëî 100 ìëí. ò.

Êðîìå ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé èìåþòñÿ ðàçâåäàííûå

èçâëåêàåìûå çàïàñû íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð,

è ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûå çàïàñû êàòåãîðèè Ñ
2
.

Ðèñóíîê 2 äàåò ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå èçâëåêà-

åìûõ çàïàñîâ íåôòè ÕÌÀÎ-Þãðû, èç êîòîðîãî âèäíî,

÷òî ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè îòîáðàíî 46% èçâëåêàåìûõ

çàïàñîâ, à 54% åùå íàõîäèòñÿ â íåäðàõ îêðóãà. Òåêó-

ùèé êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè ðàâåí 0,156 äîëè åä.

Ðàçáóðåííûå ðàçâåäàííûå çàïàñû, èç êîòîðûõ ïðîèçâî-

äèòñÿ äîáû÷à íåôòè, ñîñòàâëÿþò 18% è ðàçâåäàííûå íå-

ðàçáóðåííûå òàêæå 18%. Çà ñ÷åò ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåí-

íûõ çàïàñîâ Ñ
2
 íåðàçáóðåííûå çàïàñû ìîãóò óâåëè÷èòüñÿ

åùå íà 7% è ñîñòàâèòü 25% îò îáùèõ çàïàñîâ îêðóãà. Äàæå

ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî êà÷åñòâî ýòèõ çàïàñîâ íèæå êà÷åñòâà

ðàíåå ðàçáóðåííûõ çàïàñîâ, äîáû÷íîé ïîòåíöèàë íåôòè

îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ îêðóãà, ñòîÿùèõ íà ãîñóäàðñòâåííîì

áàëàíñå, ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîâîëüíî çíà÷èìûì.

Ðèñóíîê 3 õàðàêòåðèçóåò ðàñïðåäåëåíèå òåêóùèõ èçâëå-

êàåìûõ çàïàñîâ ïî ïðîäóêòèâíûì êîìïëåêñàì Þãðû. Íàè-

áîëüøåå êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íûõ òåêóùèõ çàïàñîâ ñîäåðæàò

îòëîæåíèÿ ìåëîâîé ñèñòåìû (54% ñ ÊÈÍ – 0,385 äîë. åä.).

20% îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ ñ ÊÈÍ – 0,240 äîë. åä. ïðèõîäèòñÿ

íà îòëîæåíèÿ òþìåíñêîé ñâèòû (ñðåäíÿÿ þðà), äàëåå èäåò

âåðõíåþðñêèé êîìïëåêñ (11% ñ ÊÈÍ – 0,348 äîë. åä.) è à÷è-

ìîâñêàÿ òîëùà (10% ñ ÊÈÍ – 0,260 äîë. åä.). Áàæåíîâñêî-

àáàëàêñêàÿ òîëùà è äîþðñêèé êîìïëåêñ, õîòÿ è ñîñòàâëÿ-

þò â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäèíèöû ïðîöåíòîâ, íî ïðåäñòàâëÿ-

þò îáíàäåæèâàþùóþ ïåðñïåêòèâó íà áóäóùåå.

Ðèñóíîê 4 õàðàêòåðèçóåò âûðàáîòàííîñòü çàïàñîâ è îá-

âîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ñêâàæèí ïðîäóêòèâíûõ êîìïëåê-

ñîâ Þãðû. Íàèáîëüøóþ âûðàáîòàííîñòü è îáâîäíåííîñòü

èìåþò âûñîêîïðîäóêòèâíûå îòëîæåíèÿ ìåëîâîé ñèñòå-

ìû è âåðõíåé þðû, îäíàêî íåñìîòðÿ íà ýòî, îíè ñîäåðæàò

åùå áîëüøèå îáúåìû íåôòè è ÿâëÿþòñÿ ìàñøòàáíûìè

îáúåêòàìè äëÿ âûðàáîòêè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ.

2. Ïðèðîñò äîáû÷è íåôòè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ

ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîò-

äà÷è ÿâëÿåòñÿ âòîðûì ñëàãàåìûì äîáû÷íîãî ïîòåíöèàëà

îêðóãà. Ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ) è ïðî-

âîäèìûå ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ (ÃÒÌ)

ñûãðàëè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ðîñòå ãîäîâûõ óðîâíåé îê-

ðóæíîé äîáû÷è ñ 2001 ã. Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíà äèíàìèêà

ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè ïî ðåçóëüòàòàì ÃÐÏ, áóðåíèÿ

áîêîâûõ ñòâîëîâ è ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Ñ 2007 ã. àê-

òèâíûé ïðèðîñò äîáû÷è ïðåêðàùàåòñÿ è âûïîëàæèâàåòñÿ

ïî âñåì òðåì êðèâûì.

Ñíèæàåòñÿ êàê ýôôåêòèâíîñòü ðàáîò, òàê è îõâàò ôîíäà

ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè è, êàê ñëåäñòâèå,

íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè îò ïðîâî-

äèìûõ îïåðàöèé ñ 31 ìëí. ò â 2006 ã. äî 22 ìëí. ò â 2012 ã.

Òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè ñíèæàþò ñâîè âîçìîæíîñòè

äëÿ ðîñòà äîáû÷è. Ñòðàòåãèÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ñî-

ñòîèò â ñîçäàíèè íîâûõ òåõíîëîãèé íåôòåäîáû÷è, áàçèðó-

þùèõñÿ íà ãëóáîêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ñëîæèâøååñÿ â íåôòåäîáû÷å Þãðû ïîëîæåíèå ìîæåò

áûòü óëó÷øåíî òîëüêî íà ïóòÿõ èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ

îòðàñëè. Èííîâàöèè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ñðåäñòâ, êîòîðûå

ìîæíî ïðîòèâîïîñòàâèòü óõóäøåíèþ ñûðüåâîé áàçû äî-

áû÷è, ðîñòó îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè, ñíèæåíèþ äåáè-

òîâ ñêâàæèí. Ýòî ïîäðàçóìåâàåò ãëóáîêîå èçó÷åíèå êåðíà

è ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî ñî-

çäàíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé áåç èçó÷åíèÿ òîíêîé ïî-

ðîâîé ñòðóêòóðû ãîðíîé ïîðîäû, áåç îïðåäåëåíèÿ ýíåðãå-

òè÷åñêîé ñòðóêòóðû íà÷àëüíûõ è òåêóùèõ çàïàñîâ íåôòè,

áåç èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ ñ ãîð-

íîé ïîðîäîé, áåç èñïîëüçîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóê-

òèâíûå ïëàñòû ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Èííîâàöèîí-

íûå òåõíîëîãèè äîëæíû äàâàòü îùóòèìûé ýôôåêò, âûðà-

æàþùèéñÿ â çíà÷èòåëüíîì ïðèðîñòå èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.

Áîëüøîé èíòåðåñ â óñëîâèÿõ Þãðû ïðåäñòàâëÿåò âû-

ðàáîòêà îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ âûñîêîïðîíèöàåìûõ îáâîä-

íåííûõ êðóïíåéøèõ ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé

îêðóãà: Ñàìîòëîðñêîãî, Ôåäîðîâñêîãî, Ìàìîíòîâñêîãî è

äð., êîòîðûå, íåñìîòðÿ íà äëèòåëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòà-

öèè, åùå ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå çàïàñû íåôòè.

Áûëà ïðîèçâåäåíà îöåíêà âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

äëÿ âûðàáîòêè ýòèõ çàïàñîâ îäíîé èç êîìïëåêñíûõ òåõíî-

ëîãèé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò – ÀÑÏ,

ïðåäóñìàòðèâàþùóþ çàêà÷êó â ïëàñò ùåëî÷è, ÏÀÂ, ïî-

ëèìåðîâ è ïîçâîëÿþùóþ äîáûòü äîïîëíèòåëüíóþ íåôòü,

íå ñòîÿùóþ íà áàëàíñå. Äëÿ ýòîãî íà 73 ìåñòîðîæäåíèÿõ

îêðóãà ïîñëå êîíñóëüòàöèé ñî ñïåöèàëèñòàìè Ôðàíöóçñ-

êîãî èíñòèòóòà íåôòè (IFP) áûëè ïîäîáðàíû 157 îáúåêòîâ,

ïîäõîäÿùèõ ïî ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì äëÿ

ïðèìåíåíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè. Ñóììàðíûå èçâëåêàåìûå

çàïàñû ýòîé âûáîðêè îáúåêòîâ ñîãëàñíî Ãîñóäàðñòâåííî-

ãî áàëàíñà ñîñòàâëÿþò 10 ìëðä. ò íåôòè. Ïîñëå âîçäåé-

ñòâèÿ òåõíîëîãèè ÀÑÏ íà âûáðàííûå îáúåêòû èçâëåêàå-

ìûå çàïàñû äîëæíû ïðåâûñèòü çàïàñû, ñòîÿùèå íà áàëàí-

ñå, à ÊÈÍ äîëæåí âîçðàñòè íà 0,043 äîë .åä.

Ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëîãèè äàñò íå òîëüêî âîçìîæ-

Ðèñ. 3. Òåêóùèå èçâëåêàåìûå çàïàñû ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ

ÕÌÀÎ-Þãðû.

Ðèñ. 2. Èçâëåêàåìûå çàïàñû ÕÌÀÎ-Þãðû.
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íîñòü ñòàáèëèçèðîâàòü äîáû÷ó íåôòè, íî è ïîçâîëèò îáåñ-

ïå÷èòü äåéñòâèòåëüíî ðàöèîíàëüíîå ïîëüçîâàíèå íåäðà-

ìè. Óæå â ïåðâûå 5-10 ëåò ïîñëå ìàññîâîãî âíåäðåíèÿ ýòîé

òåõíîëîãèè åñòü âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü äîáû÷ó ïî îêðó-

ãó íà 15-20 ìëí. ò â ãîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäèí èç íåäðî-

ïîëüçîâàòåëåé, ðàáîòàþùèõ â îêðóãå, «Ñàëûì Ïåòðîëåóì

Äåâåëîïìåíò ÍÂ» èññëåäóåò âîçìîæíîñòè äàííîãî âèäà

âîçäåéñòâèÿ íà Çàïàäíî-Ñàëûìñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Íà-

÷àëî îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò íàìå÷åíî íà 2014 ãîä.

Áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñ-

òè ðàçðàáîòêè èìåþò ãàçîâûå è ãàçîâîäÿíûå ìåòîäû. Â

ìèðå áîëåå 150 ìåñòîðîæäåíèé ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ çàêà÷-

êîé óãëåâîäîðîäíîãî, óãëåêèñëîãî ãàçà, àçîòà. Ñ ïîìîùüþ

ãàçîâûõ ìåòîäîâ â Íîðâåãèè óäàëîñü ïîäíÿòü ÊÈÍ ñ 30%

äî 50%, è ñòàâèòñÿ çàäà÷à äîâåñòè åãî äî 60%. Â îêðóãå

ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ òîëüêî íà÷è-

íàåòñÿ. Ñ÷èòàåì, ÷òî èõ ïðèìåíåíèå ñóùåñòâåííî ïîâû-

ñèò äîáû÷íîé ïîòåíöèàë îêðóãà.

Çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ áûë äîñòèãíóò â ðåçóëüòàòå

ïðèìåíåíèÿ ìíîãîçîííîãî ãèäðîðàçðûâà â ãîðèçîíòàëü-

íûõ ñêâàæèíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé òåõíîëîãèåé.

Áîëüøèå è óñïåøíûå îáúåìû ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè

áûëè ïðîâåäåíû Ðîñíåôòüþ, ÒÍÊ-ÂÐ è ÍÊ «Ëóêîéë». Òàê

ñðåäíèé äåáèò ïî 9 ãîðèçîíòàëüíûì ñêâàæèíàì ÍÊ Ðîñ-

íåôòè íà Âîñòî÷íî-Ïðàâäèíñêîì, Åôðåìîâñêîì, Ïðèîá-

ñêîì è Îìáèíñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîñòàâèë 177 ò/ñóò ïðè

ñðåäíåì ïî îêðóãó 11 ò/ñóò. Õîðîøèå ðåçóëüòàòû â ðåãèî-

íå ïîêàçûâàåò îïðîáîâàíèå «àçîòíî-ïåííîãî ãèäðîðàç-

ðûâà ïëàñòà» ñ ðîñòîì äåáèòîâ ïî íåôòè íà 10-15%.

Íåçàñëóæåííî çàáûòû äèëàòàíñèîííûå ìåòîäû, â ñâîå

âðåìÿ óñïåøíî îïðîáîâàííûå íà Ìàìîíòîâñêîì ìåñòî-

ðîæäåíèè. Ïðè îïðîáîâàíèè òåõíîëîãèè äåáèò ïî íåôòè

ñêâ. ¹587 óâåëè÷èëñÿ ñ 20 äî 40 ò/ñóò (â 2 ðàçà), ñêâ. ¹612

ñ 15 äî 53 ò/ñóò (â 3,5 ðàçà), ñêâ. ¹ 688 ñ 7,2 äî 40 ò/ñóò (â

5,5 ðàç). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòà 1,5-2 ãîäà ïðè äëè-

òåëüíîñòè ýôôåêòà îò ÃÐÏ 4-6 ìåñÿöåâ. Ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå òåõíîëîãèè ÷àñòè÷íî ïðîñëåæèâàëîñü è ïî ñî-

ñåäíèì ñêâàæèíàì.

Íà÷àëà ïðèìåíÿòüñÿ â îêðóãå òåõíîëîãèÿ îäíîâðåìåí-

íî-ðàçäåëüíîé ýêñïëóàòàöèè (ÎÐÝ), íà ìíîãîïëàñòîâûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ. Â óñëîâèÿõ Þãðû âíåäðåíèå òûñÿ÷è óñ-

òàíîâîê ÎÐÝ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïðèðîñò ãîäîâîé äî-

áû÷è â 2,5 ìëí. ò íåôòè.

Íåñêîëüêî ñëîâ îá àêóñòè÷åñêîì ïîðîõîâîì ãåíåðàòî-

ðå äàâëåíèé, ðàçðàáîòàííîì «Ïåðìñêèì ïîðîõîâûì çàâî-

äîì». Îïðîáîâàíèå åãî íà íèçêîäåáèòíûõ ñêâàæèíàõ Øà-

èìñêîãî ðàéîíà ïîêàçàëî, ÷òî ïðèðîñò äåáèòà ñêâàæèí ïî

íåôòè â ñðåäíåì ñîñòàâèë 2,5 ðàçà. Òåõíîëîãèÿ êàê áû ñî-

çäàíà äëÿ èíòåíñèôèêàöèè íèçêîäåáèòíûõ ñêâàæèí. Ó÷è-

òûâàÿ, ÷òî â 2012 ã. íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Þãðû ñ äåáèòîì

ìåíåå 5 ò/ñóò ðàáîòàëî 32 òûñ. ñêâàæèí ñ ãîäîâîé äîáû÷åé

26 ìëí. ò, ìîæíî îæèäàòü îò ïðèìåíåíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè

ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè îêðóãà.

Ñëåäóåò óïîìÿíóòü îá óñïåøíîì îïðîáîâàíèè íà ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ îêðóãà ïëàçìåííî-èìïóëüñíîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïëàñò, ðàçðàáîòàííîãî êàôåäðîé ãåîôèçèêè Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ã.Â.Ïëå-

õàíîâà ñîâìåñòíî ñ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûì öåíòðîì

«Ãåî-ÌÈÐ». Ñ 2007 ã. ïðîìûøëåííûì âíåäðåíèåì ìåòî-

äà çàíèìàëàñü êîìïàíèÿ «Íîâàñ». Ðàáîòû áûëè ïðîâåäå-

íû â áîëåå ÷åì 150 ñêâàæèíàõ. Ýôôåêò áûë ïîëó÷åí â 82%

ñëó÷àåâ è äëèëñÿ îò 6 äî 24 ìåñÿöåâ. Ñðåäíåå óâåëè÷åíèå

äåáèòà áîëåå 50%, ïðèåìèñòîñòè 20-50%. Ðàáîòû ïðîâî-

äèëèñü íà Þæíî-Ïðèîáñêîì, Âàõñêîì, Çàï.-Ïîëóäåííîì

è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû

áûëè ïîëó÷åíû äàæå â êîëëåêòîðàõ ñ ïîðèñòîñòüþ 2-3% è

ïðîíèöàåìîñòüþ 1,5-3 ìÄ.

Óñïåøíî îïðîáîâàëè íà Ñàìîòëîðñêîì è Âàòèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè èìïëîçèâíóþ îáðàáîòêó ïðèçàáîéíîé

çîíû ïëàñòà óñòàíîâêîé ÓÑÈ-3À, ðàçðàáîòàííîé ÎÎÎ

«ÀÐÑ» ã. Îìñê. Äåáèò ïî íåôòè óâåëè÷èëñÿ â 2 ðàçà.

Òåõíîëîãèÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ, õèìè÷åñêèå ðåàãåíòû,

îáîðóäîâàíèå – äîðîãîñòîÿùèå, ïîýòîìó â çàâèñèìîñòè îò

îáúåìà ïðèìåíåíèÿ, ïðîèçâåäåííûõ çàòðàò è ïîëó÷àåìîãî

ýôôåêòà ïîòðåáóåòñÿ ñòèìóëèðîâàíèå ýòèõ ðàáîò ñî ñòîðî-

íû ãîñóäàðñòâà. Íåîáõîäèìî âíåñòè èçìåíåíèÿ î ïðåäîñ-

òàâëåíèè íàëîãîâûõ ëüãîò, õîòÿ áû ÷àñòè÷íî ïîêðûâàþùèõ

äîïîëíèòåëüíûå çàòðàòû êîìïàíèé è ñòèìóëèðóþùèå èõ ê

âíåäðåíèþ ñîâðåìåííûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Áîëüøîå âíèìàíèå â íåäðàõ Þãðû ïðèâëåêàþò áàæå-

íîâñêî-àáàëàêñêèå îòëîæåíèÿ ñ èõ ìíîãîìèëëèàðäíûìè

ðåñóðñàìè óãëåâîäîðîäîâ. Äî 2007 ã. ãîäîâîé óðîâåíü äî-

áû÷è èç ýòèõ îòëîæåíèé íå ïðåâûøàë 120 òûñ. ò, à ñ 2007 ã.

íåäðîïîëüçîâàòåëè îêðóãà íà÷àëè ïðîÿâëÿòü ê íèì èíòå-

ðåñ, ÷òî âûðàçèëîñü â ðîñòå ãîäîâîé äîáû÷è, êîòîðàÿ â

ïåðèîä 2009-2012 ã. ïðåâûñèëà 500 òûñ. ò.

ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊ» ñîçäàíèå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè áàæå-

íîâñêî-àáàëàêñêèõ îòëîæåíèé ñâÿçûâàåò ñ òåðìîãàçîâûì

ìåòîäîì âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò, êîòîðûé îñíîâàí íà çàêà÷-

êå âîçäóõà è íàãðåâàíèè ïîðîäû â ðåçóëüòàòå îêèñëèòåëü-

íûõ ïðîöåññîâ äî òåìïåðàòóðû 360-4200C, êîãäà â îðãàíè-

÷åñêîì ìàòåðèàëå (êåðîãåíå) íà÷èíàåò ïðîèñõîäèòü ïèðî-

ëèç óãëåâîäîðîäîâ. Ìå-

òîä áûë ïðåäëîæåí ñî-

òðóäíèêàìè ÂÍÈÈ-

íåôòü â 1971 ã. Èìååòñÿ

îïûò åãî ïðèìåíåíèÿ â

ðÿäå ñòðàí ìèðà (ÑØÀ,

Êàíàäà, Óêðàèíà, Íîðâå-

ãèÿ). Òîëüêî â ÑØÀ ñ

ïðèìåíåíèåì òåðìîãà-

çîâîãî âîçäåéñòâèÿ ðàç-

ðàáàòûâàåòñÿ 11 ìåñòî-

ðîæäåíèé, 5 èç êîòîðûõ

õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñî-

êîé ðåíòàáåëüíîñòüþ, è

åùå ïî 4 õîðîøèå ýêî-
Òàáëèöà. Îöåíêà îæèäàåìîãî ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ è ÊÈÍ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ èííîâàöè-

îííûõ òåõíîëîãèé.
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íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îæèäàþòñÿ â ïåðñïåêòèâå. ÊÈÍ

ïî ýòèì ìåñòîðîæäåíèÿì îöåíèâàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,28

äî 0,64 äîë. åä. Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû íà÷àòû

ÎÀÎ «ÐÈÒÝÊîì» íà Ñðåäíå-Íàçûìñêîì ìåñòîðîæäåíèè

â 2009 ã. Áîëüøîé îáúåì ðàáîò íà áàæåíîâñêîãî-àáàëàêñ-

êèõ îòëîæåíèÿõ ïðîâîäèò ÍÊ «Ñóðãóòíåôòåãàç», ó êîòîðî-

ãî íàèáîëüøàÿ â îêðóãå äîáû÷à íåôòè èç ýòèõ îòëîæåíèé.

Ñîçäàíèå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè áàæåíîâñêèõ îòëîæå-

íèé êîðåííûì îáðàçîì ìîæåò ðåøèòü ïðîáëåìó ñûðüå-

âîãî îáåñïå÷åíèÿ äîáû÷è íåôòè â ÕÌÀÎ-Þãðå. Îäíàêî,

ïðîáëåìà ýòà âåñüìà ñëîæíàÿ, òðóäîåìêàÿ è íå ìîæåò áûòü

ðåøåíà îòäåëüíûìè äàæå êðóïíûìè êîìïàíèÿìè áåç ó÷à-

ñòèÿ Ãîñóäàðñòâà è îáúåäèíåíèÿ óñèëèé âñåõ çàèíòåðåñî-

âàííûõ â åå óñïåøíîì ðåøåíèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìà

«Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé è

îáîñíîâàíèÿ èííîâàöèîííîãî êîìïëåêñà ðàçðàáîòêè ìå-

ñòîðîæäåíèé áàæåíîâñêî-àáàëàêñêèõ îòëîæåíèé», ðåçóëü-

òàòîì ðåàëèçàöèè êîòîðîé ÿâÿòñÿ íå 500 òûñ, à ìèëëèîíû

òîíí íåôòè, è íå íà øåëüôå ïîëÿðíûõ ìîðåé, à â îòíîñè-

òåëüíî îáóñòðîåííîé Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Îöåíêà îæèäàåìîãî ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ è

ÊÈÍ â ïåðèîä äî 2030 ã. â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ âûøå óïî-

ìÿíóòûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïî ïðîäóêòèâíûì

êîìïëåêñàì Þãðû ïðèâåäåíà â òàáëèöå. Íàèáîëüøèé ïðè-

ðîñò ïðîìûøëåííûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ÀÂÑ
1 
îæèäàåò-

ñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ìåëîâîé ñèñòåìû, ñîñðåäîòî÷èâ-

øàÿ â ñåáå 54% îñòàòî÷íûõ òåêóùèõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

ÕÌÀÎ-Þãðû, ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò ÊÈÍ îæèäàåòñÿ â

îòëîæåíèÿõ à÷èìîâñêîé òîëùè.

Â öåëîì, îæèäàåìûé ïðèðîñò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

ñîñòàâëÿåò 2,1 ìëðä. ò ñ ïðèðîñòîì ÊÈÍ íà 0,04 äîëè åä. ñ

0,371 äî 0,411. Â 2020 ã. çà ñ÷åò èííîâàöèîííûõ òåõíîëî-

ãèé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü ïðèðîñò ãîäîâîé äîáû÷è â

35 ìëí. ò, à â 2030 ã. 60 ìëí. ò. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ

îöåíêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå âûøå óïîìÿíóòûõ

òåõíîëîãèé, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ïðîøëè àïðîáàöèþ

â óñëîâèÿõ Þãðû.

3. Òðåòüèì ñëàãàåìûì äîáû÷íîãî ïîòåíöèàëà Þãðû

ÿâëÿåòñÿ ïðèðîñò çàïàñîâ íåôòè ïî ðåçóëüòàòàì ÃÐÐ çà ïå-

ðèîä äî 2030 ã. â îáúåìå 2,5-3 ìëðä. ò â çàâèñèìîñòè îò îáúå-

ìîâ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ, â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò

ïåðåâîäà ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûõ çàïàñîâ êàòåãîðèè Ñ
2

â çàïàñû ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèðà-

ñòèòü áîëåå 1 ìëðä. ò íåôòè. Áîëüøèå íàäåæäû ìû âîçëàãà-

åì íà ðåçóëüòàòû îïîèñêîâàíèÿ â ïðåäåëàõ îêðóãà ìåçîçîé-

ñêèõ îòëîæåíèé Êàðàáàõñêîé è Þãàíñêî-Êîëòîãîðñêîé ïî-

èñêîâûõ çîí. Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ íàðÿäó ñ äðóãèìè äîëæåí

ñòàòü áàæåíîâñêî-àáàëàêñêèé êîìïëåêñ, ðàçâåäàííîñòü êî-

òîðîãî êðàéíå íåäîñòàòî÷íà. È íàêîíåö, íàñòàëà ïîðà íà-

÷àòü ðàáîòû ïî ïîèñêó è ðàçâåäêå ìåñòîðîæäåíèé äîìå-

çîçîéñêîé-ïàëåîçîéñêîé íåôòè, ïðîìûøëåííûå ïðèòî-

êè êîòîðîé áûëè ïîëó÷åíû êàê íà òåððèòîðèè Þãðû, òàê

è íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Òîìñêîé îáëàñòè â ïðåäåëàõ Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Âûñîêà âå-

ðîÿòíîñòü îòêðûòèÿ ïîä ìåçîçîéñêèì ýòàæîì ïàëåîçîé-

ñêîé íåôòè, äëÿ ðàçâåäêè êîòîðîé ïîòðåáóåòñÿ ìåòîäèêà

ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, îòëè÷àþùàÿñÿ îò ìåòîäèêè, ïðèìåíÿ-

åìîé íà ìåçîçîé, è âêëþ÷àþùàÿ ãðàâèìàãíèòíûå âûñî-

êîòî÷íûå ìåòîäû, ìàãíèòíî-òåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâà-

íèÿ, èçó÷åíèå òåïëîâîãî ïîëÿ è ãëóáèííûõ òåïëîâûõ ïî-

òîêîâ, à òàêæå äðóãèå ìåòîäû. Íàïðàâëåíèå ÃÐÐ íà ïîèñê

ìåñòîðîæäåíèé äîìåçîçîéñêîé íåôòè è ãàçà ïðåäñòàâëÿ-

åòñÿ íàì âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì.

Èç çàïàñîâ, âûâåäåííûõ èç ðàçâåäêè â 2020 ã., ïðåäïî-

ëàãàåòñÿ äîáûòü 45 ìëí. ò íåôòè è â 2030 ã. îêîëî 90 ìëí. ò.

Â öåëîì, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå ñíèæå-

íèå ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè íà ìåñòîðîæäå-

íèÿõ îêðóãà äîáû÷íîé ïîòåíöèàë ÕÌÀÎ-

Þãðû åùå äîâîëüíî âûñîê è ñïîñîáåí ñòà-

áèëèçèðîâàòü óðîâåíü ãîäîâîé äîáû÷è íå-

ôòè â ðåãèîíå.

Âíåäðåíèå ðåêîìåíäóåìûõ òåõíîëîãèé

ñäåðæèâàåòñÿ èç-çà ñëîæèâøåéñÿ ê íàñòîÿùå-

ìó âðåìåíè çàêîíîäàòåëüíîé è íîðìàòèâíîé

ïðàêòèêè. Ìû èñïîëüçóåì íîðìàòèâíûå äî-

êóìåíòû ïðîøëîãî âåêà, êîòîðûå íóæäàþòñÿ

â ïåðåñìîòðå. Íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿ-

íèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ðàçðà-

áîòêè ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èñïîëüçîâàíèÿ

ïåðåäîâûõ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé âûç-

âàëî íåîáõîäèìîñòü óêàçàíèÿ Ïðåçèäåíòà ÐÔ

Ïóòèíà Â.Â. íà çàñåäàíèè Êîìèññèè ïî âîï-

ðîñàì ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ÒÝÊ 13.02.2013 ã. îá-

ðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ñîáëþäåíèå âñå-

ìè íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè ñóùåñòâóþùåãî ïî-
Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè ïî ðåçóëüòàòàì ÃÒÌ íà ñêâàæèíàõ

ÕÌÀÎ-Þãðû.

Ðèñ. 4. Õàðàêòåðèñòèêà âûðàáîòàííîñòè çàïàñîâ è îáâîäíåííîñòè

ïðîäóêöèè ñêâàæèí ïðîäóêòèâíûõ êîìïëåêñîâ ÕÌÀÎ-Þãðû.



4 (54) 2013 27

À.Â. Øïèëüìàí, È.Ï. Òîëñòîëûòêèí   Ïóòè ðåàëèçàçèè äîáû÷íîãî ïîòåíöèàëà íåôòè ÕÌÀÎ-Þãðû

ðÿäêà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, èñêëþ÷àþùåãî âûáî-

ðî÷íûé îòáîð çàïàñîâ, ââåäåíèå îáÿçàòåëüíûõ ðåãëàìåí-

òîâ íà ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé, ïðî-

âåäåíèå ñâîåâðåìåííîé ñàìîé ñåðüåçíîé êîìïëåêñíîé ýê-

ñïåðòèçû ïðîåêòîâ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è êîíòðîëü çà

èñïîëíåíèåì ïðèíÿòûõ ðåøåíèé. Â êîìèññèþ ïî ñîãëàñî-

âàíèþ òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, ïî ìíåíèþ Ïðåçèäåíòà ÐÔ,

äîëæíû âõîäèòü ïîìèìî ñîòðóäíèêîâ ìèíèñòåðñòâ è âå-

äîìñòâ, ýêîëîãè, ó÷åíûå, ýêñïåðòû, à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè

êîìïàíèé, êîòîðûå ðàíåå áûëè âûâåäåíû èç ñîñòàâà êî-

ìèññèè, ÷òî ÿâèëîñü ãðóáîé îøèáêîé, òàê êàê èñêëþ÷èëîñü

ó÷àñòèå â ðàáîòå êîìèññèè âåñüìà êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïå-

öèàëèñòîâ, íåïîñðåäñòâåííî çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé

ìåñòîðîæäåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïîäãîòîâêà íîâûõ ðåã-

ëàìåíòîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ è ãàçî-

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðèçâàííûõ óñòðàíèòü íåäî÷å-

òû íîðìàòèâíûõ àêòîâ â ýòîé îáëàñòè. Îäíàêî, ê ïåðâîé

ðåäàêöèè ýòèõ «Ïðàâèë» èìååòñÿ öåëûé ðÿä ïðèíöèïè-

àëüíûõ çàìå÷àíèé, îñíîâíûå èç êîòîðûõ ñâîäÿòñÿ ê òîìó,

÷òî â íèõ íå óäåëåíî âíèìàíèå ðàñòâîðåííîìó ãàçó, ìåòî-

äàì èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêà è óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Íåäîñòàòî÷íî îñâåùåíû âîïðîñû êîíòðîëÿ çà ïðîöåññîì

ðàçðàáîòêè, ðàöèîíàëüíîé âûðàáîòêîé çàïàñîâ è âûïîë-

íåíèåì ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Íå ïðåäóñìîòðåíà íåîáõî-

äèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé. Ñ÷èòàåì, ÷òî â «Ïðàâèëàõ» íåîáõîäèìî

ïðîïèñàòü ñòàòóñ, ðîëü è ôóíêöèè êîìèññèé ïî ðàçðàáîò-

êå ìåñòîðîæäåíèé. Â ïðåäñòàâëåííîì âèäå «Ïðàâèëà ðàç-

ðàáîòêè» íóæäàþòñÿ â äîðàáîòêå.

Ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíà èñõîäèòü

èç ñëåäóþùèõ ïðèíöèïîâ.

Íåäðà è ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ ïîëåçíûå èñêîïàåìûå ïðè-

íàäëåæàò ãîñóäàðñòâó, êîòîðîå âðåìåííî ïðåäîñòàâëÿåò èõ

íåäðîïîëüçîâàòåëÿì äëÿ ïîèñêà, ðàçâåäêè è äîáû÷è ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ. Îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ðàçðàáîòêè íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïîòðåáíîñ-

òåé îáùåñòâà è íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â òîïëèâíî-ýíåðãåòè-

÷åñêèõ ðåñóðñàõ è íåôòåïðîäóêòàõ íà äëèòåëüíûé ïåðèîä.

Ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíà îáåñïå÷èòü

ðàöèîíàëüíîå áåðåæíîå èñïîëüçîâàíèå çàïàñîâ óãëåâîäî-

ðîäîâ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì êîýôôèöèåíòîì èõ èç-

âëå÷åíèÿ. Ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíà

îáåñïå÷èâàòü ïîñòóïëåíèå äîõîäà ãîñóäàðñòâó â áþäæåòû

âñåõ óðîâíåé. Ïðè ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí ïðîçðà÷íûé ó÷åò äîáûâàåìûõ óã-

ëåâîäîðîäîâ. Ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæ-

íà âåñòèñü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-

åêòíûìè äîêóìåíòàìè, ïðîøåäøèìè Ãîñóäàðñòâåííóþ

ýêñïåðòèçó è ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî çàïàñîâ, ïîñòàâëåí-

íûõ íà Ãîñóäàðñòâåííûé áàëàíñ. Ïðîåêòíûå äîêóìåíòû

äîëæíû ñëóæèòü ñâîåîáðàçíûì êîìïðîìèññîì ìåæäó èí-

òåðåñàìè ãîñóäàðñòâà è íåäðîïîëüçîâàòåëÿ. Ïðè ðàçðàáîò-

êå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà îõ-

ðàíà íåäð, îêðóæàþùåé ñðåäû è áåçîïàñíûå ìåòîäû ïðî-

âåäåíèÿ âñåõ âèäîâ ðàáîò. Ïðè ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêå âàðè-

àíòîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðàñ÷åòû ñëå-

äóåò ïðîâîäèòü ïî åäèíûì äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà íîðìàòè-

âàì, ñâîáîäíûì îò êîíúþíêòóðíûõ ñîîáðàæåíèé, ÷òî äàñò

âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïî

èòîãàì ïðîøåäøåãî ãîäà íåäðîïîëüçîâàòåëü ïðåäñòàâëÿåò

â êîìèññèþ ïî ðàçðàáîòêå ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ïðîåêò-

íûõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé çà

èñòåêøèé ãîä. Ñ ñàìîãî íà÷àëà è äî êîíöà ýêñïëóàòàöèè

ðàçðàáîòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíà ñîïðîâîæ-

äàòüñÿ ïðîâåäåíèåì èññëåäîâàíèé ïî êîíòðîëþ çà ïðîöåñ-

ñîì ðàçðàáîòêè è âûðàáîòêîé çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ, ìî-

íèòîðèíãîì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

Áîëüøèå íàðåêàíèÿ âûçûâàåò ñàìà ñèñòåìà òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, èçëèøíå ôîðìàëèçîâàííàÿ. Òåõíîëîãè÷åñêîå

ïðîåêòèðîâàíèå äîëæíî áûòü èííîâàöèîííûì, áàçèðî-

âàòüñÿ íà êà÷åñòâåííîé èñõîäíîé èíôîðìàöèè, êîòîðîé

çà÷àñòóþ íå õâàòàåò èç-çà ýêîíîìèè íà èññëåäîâàíèÿõ.

Ïðîåêòíûé äîêóìåíò äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü âíåäðåíèå

íîâûõ òåõíîëîãèé. Â ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ìîäåëÿõ

ìåñòîðîæäåíèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðè íåäîñòàòêå èíôîðìàöèè

íåäîïóñòèìû ïðîèçâîëüíûå äîïóùåíèÿ, íåîáîñíîâàííûå

àíàëîãèè, äîìûñëû, äîãàäêè. Ìîäåëè äîëæíû áûòü àäåê-

âàòíû ðåàëüíûì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ìåñòî-

ðîæäåíèÿ. Ñëàáûì ìåñòîì ïðîåêòíûõ òåõíîëîãè÷åñêè

äîêóìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå âàðè-

àíòîâ ðàçðàáîòêè èç-çà íåîïðåäåëåííîñòè íîðìàòèâîâ çàò-

ðàò, ðàçëè÷àþùèõñÿ ó íåäðîïîëüçîâàòåëåé äàæå îäíîãî

ðåãèîíà. Â Êàçàõñòàíå âî èçáåæàíèå ýòîãî ïðåäóñìîòðåíà

ýêîíîìè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ. Îäíèì

èç ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû òåõ-

íîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáÿçàòåëüíîñòü

âûïîëíåíèÿ óòâåðæäåííûõ ðåøåíèé, ò.ê. íå ïðåäóñìîò-

ðåí äîëæíûé êîíòðîëü çà èõ âûïîëíåíèåì. Â çàêîíîäà-

òåëüíîì ïîðÿäêå íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ìîíèòîðèíã

ðàçðàáîòêè è âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé. Íåîáõîäè-

ìî äîáèâàòüñÿ íå òîëüêî äîñòèæåíèÿ ïðîåêòíûõ óðîâíåé

äîáû÷è è áóðåíèÿ, íî è ïðîâåäåíèÿ âñåãî êîìïëåêñà èñ-

ñëåäîâàíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîåêòíûì äîêóìåíòîì.

Äëÿ ðåàëèçàöèè äîáû÷íîãî ïîòåíöèàëà îêðóãà íå-

îáõîäèìî ñëåäóþùåå.

Íà Ôåäåðàëüíîì óðîâíå ðàçðàáîòàòü ÷åòêóþ ñòðàòå-

ãèþ ðàçâèòèÿ îòðàñëè, îáåñïå÷èòü ïðèíÿòèå íîðìàëüíûõ

ôåäåðàëüíûõ çàêîíîâ, íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, ñòàíäàð-

òîâ, ðåãëàìåíòîâ, ìåòîäè÷åñêèõ ðóêîâîäñòâ, ðåãóëèðóþ-

ùèõ äåÿòåëüíîñòü ÒÝÊ, âçÿòü ãîñóäàðñòâó íà ñåáÿ âåäåíèå

ÍÈÎÊÐ ïî âàæíåéøèì íàïðàâëåíèÿì, îáåñïå÷èâàþùèì

íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â îòðàñëè è ïîäãîòîâêó ýëèò-

íûõ êàäðîâ.

Êîíòðîëü çà äåÿòåëüíîñòüþ íåäðîïîëüçîâàòåëåé äîëæåí

ïðîèçâîäèòüñÿ íà óðîâíå ñóáúåêòîâ ôåäåðàöèè, êîòîðûå

äîëæíû ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã ðàçðàáîòêè è îáóñòðîéñòâà

ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àÿ âûïîëíåíèå ïðîåêòíûõ ðåøåíèé,

âíåäðåíèå ÌÓÍ ñ ïîñëåäóþùèì ïðèíÿòèåì óïðàâëåí÷åñ-

êèõ ðåøåíèé ïî íîðìàëèçàöèè âûÿâëåííûõ îòêëîíåíèé.

Ïðåäóñìîòðåòü íàðÿäó ñ ïðèìåíåíèåì ýêîíîìè÷åñêèõ

ñàíêöèé çà íàðóøåíèå ïðèíÿòûõ íà ñåáÿ íåäðîïîëüçîâàòå-

ëåì îáÿçàòåëüñòâ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè è îáóñòðîéñòâà ìå-

ñòîðîæäåíèé, ñòèìóëèðîâàíèå áåðåæíîãî ðàöèîíàëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ çàïàñîâ è ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ, ïðèìåíåíèÿ íî-

âûõ áîëåå ñîâåðøåííûõ òåõíîëîãèé íåôòåîòäà÷è.

Ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì êîìèññèÿì ïî çàïàñàì ïðî-

âîäèòü ýêñïåðòèçó è óòâåðæäàòü ñ ïîñòàíîâêîé íà Ãîñáà-

ëàíñ çàïàñîâ ïîäâèæíîé íåôòè íàðÿäó ñ ãåîëîãè÷åñêèìè

è èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè.
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ñîñòîÿíèå òåìïîâ âîñïðîèçâîäñòâà ÓÂ çà ïîñëåäíèå 20 ëåò, âîïðîñû óëó÷øåíèÿ

äèíàìèêè, äîáû÷è â îáåñïå÷åíèå ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé, ïðåäóñìîòðåííûõ â «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè

íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà». Èçëîæåíû ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ

ÃÐÐ è äîáû÷è ÓÂ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîñïðîèçâîäñòâî ÌÑÁ, ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé, ÊÈÍ, äîáû÷à, ÌÓÍ, ôèíàíñèðîâàíèå.

Ââåäåíèå

Íåôòåãàçîâûé êîìïëåêñ íàøåé ñòðàíû ÿâëÿåòñÿ áà-

çîâîé îòðàñëüþ ýêîíîìèêè è èãðàåò îïðåäåëÿþùóþ ðîëü

â îáåñïå÷åíèè ýíåðãîðåñóðñàìè Ðîññèéñêîãî ãîñóäàð-

ñòâà è ïîääåðæàíèè ìèðîâîé ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàáèëü-

íîñòè. Âìåñòå ñ òåì, ñíèæåíèå òåìïîâ âîñïðîèçâîäñòâà

ðåñóðñíîé áàçû óãëåâîäîðîäîâ, ïðîèçîøåäøåå çà ïîñ-

ëåäíèå 20 ëåò, óæå ñòàëî ñêàçûâàòüñÿ íà äèíàìèêå äîáû÷è

è îáåñïå÷åíèè ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé, ïðåäóñìîòðåííûõ

â àêòóàëèçèðîâàííîì âàðèàíòå «Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòå-

ãèè Ðîññèè íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà».

Âñåãî äîêàçàííûå çàïàñû íåôòè â ÐÔ ñîñòàâëÿþò

10,8 ìëðä.ò. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò äåôèöèò ïðèðîñòà çà-

ïàñîâ íåôòè â Ðîññèè ïî îòíîøåíèþ ê äîáû÷å äîñòèã

1,2 ìëðä.ò, à îáúåì òåêóùèõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà

îäíî ìåñòîðîæäåíèå ñîêðàòèëñÿ ñ 10,8 ìëí.ò â 1992 ã.

äî 4,9 ìëí.ò â 2012 ã. Ïî÷òè 93% òåêóùèõ çàïàñîâ íåôòè

íàõîäÿòñÿ â ðàñïðåäåëåííîì ôîíäå. Îñòàâøèåñÿ 7% ðàç-

âåäàííûõ çàïàñîâ íåôòè ïðåäñòàâëåíû ìåëêèìè, íàõîäÿ-

ùèìèñÿ íà ãðàíè ðåíòàáåëüíîñòè, ìåñòîðîæäåíèÿìè.

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü öåëûé ðÿä íåãàòèâíûõ òåí-

äåíöèé:

– ñðåäíèå èçâëåêàåìûå çàïàñû âíîâü îòêðûâàåìûõ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ãëàâíîé íåôòÿíîé ïðîâèí-

öèè – Çàïàäíîé Ñèáèðè, ñíèçèëèñü ñ 76,6 ìëí. ò â 1975 ã.

äî 2,2 ìëí. ò â 2012 ã., ïî îñòàëüíûì íåôòÿíûì ïðîâèíöè-

ÿì Ðîññèè ñ 26,5 ìëí. òîíí äî 0,9 ìëí. òîíí â ñîîòâåòñòâó-

þùèå ãîäû;

– ñâûøå 30% çàïàñîâ íåôòÿíûõ êîìïàíèé íàõîäÿòñÿ çà

ãðàíüþ ðåíòàáåëüíîñòè;

Ñ÷èòàòü íåîáõîäèìûì ïðîâåñòè â 2014-2015 ãã. àóäèò

çàïàñîâ íåôòè íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÕÌÀÎ-Þãðû ñ èõ ýêî-

íîìè÷åñêîé îöåíêîé. Îöåíêà çàïàñîâ äîëæíà õàðàêòåðè-

çîâàòü êîëè÷åñòâî çàïàñîâ íåôòè ðàçíûõ êàòåãîðèé; èõ

ýêîíîìè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñ ó÷åòîì ïëîòíîñòè çàïà-

ñîâ, óäàëåííîñòè îò ìåñò ïåðåðàáîòêè èëè òðàíñïîðòè-

ðîâêè, ãëóáèíû çàëåãàíèÿ çàëåæåé, íàëè÷èÿ èíôðàñòðóê-

òóðû äîðîã, ýíåðãîñíàáæåíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ, íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ è ò.ï.; ñòåïåíü âûðàáîòàííîñòè çàëåæåé íå-

ôòè; âåëè÷èíó îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íà ðàçðàáàòûâàåìûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ, óäåëèâ îñîáîå âíèìàíèå îöåíêå Ñ
2
; ñî-

ñòîÿíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àóäèòà íåäðîïîëüçîâàòå-

ëè äîëæíû ñîñòàâèòü ïðîãðàììó èõ îñâîåíèÿ ñ óêàçàíèåì

ñðîêîâ è êîíêðåòíûõ òåõíîëîãèé èíòåíñèôèêàöèè è ÌÓÍ.

Ñòðàòåãèÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà-

÷è è ðåàëèçàöèè äîáû÷íîãî ïîòåíöèàëà íåôòè íà ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ ÕÌÀÎ-Þãðû ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðèøëî âðå-

ìÿ îñîçíàòü è ïðèíÿòü íàóêó ñ åå èííîâàöèÿìè â êà÷åñòâå

ïðÿìîé ïðîèçâîäñòâåííîé ñòðóêòóðû â ñèñòåìå äîáû÷è

íåôòè, êîòîðàÿ èìååò âñå âîçìîæíîñòè ñòàáèëèçèðîâàòü

äîáû÷ó íåôòè â ðåãèîíå íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó. Þãðà

åùå ìíîãèå ãîäû áóäåò ïåðåäîâûì ðàéîíîì â Ðîññèè ïî

äîáû÷å íåôòè.
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The paper evaluates the terms of the oil production potential of

Khanti-Mansiysk Autonomous District-Yugra, which consists of

the current residual reserves, oil production growth as a result of

application of advanced technologies and enhanced oil recovery, as

well as oil reserves increment from exploration activities. Information

is provided about prospecting technologies, oil recovery factor is

estimated on their implementation.
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– çàïàñû íåôòè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

îáåñïå÷èâàþùèõ áîëåå 60% äîáû÷è, âûðàáîòàíû áîëåå

÷åì íà 50%;

– äîëÿ âîâëå÷åííûõ 20 ëåò íàçàä â ðàçðàáîòêó çàïàñîâ ñ

äåáèòîì 25 ò/ñóò. è áîëåå ñîñòàâëÿëà 55%,ñåé÷àñ 55% ñî-

ñòàâëÿþò çàïàñû ñ äåáèòîì 10 ò/ñóò. è ìåíåå, ñðåäíèé äå-

áèò ñêâàæèí ïî ñòðàíå 13 ò/ñóò. ïðîòèâ 48 ò/ñóò.;

– ñâûøå 70% â áàëàíñå çàïàñîâ ñîñòàâëÿþò äîëÿ òðóä-

íîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè (ò.å. òðåáóþùèõ ñëîæíûõ è

çàòðàòíûõ òåõíîëîãèé);

– ðåçêîå óâåëè÷åíèå ôîíäà íåðàáîòàþùèõ ñêâàæèí ñ

9-12% â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ äî 25-30% ïî îòäåëüíûì êðóï-

íåéøèì íåôòÿíûì êîìïàíèÿì;

– ñèñòåìàòè÷åñêîå îòñòàâàíèå ôàêòè÷åñêîé ãîäîâîé

äîáû÷è íåôòè îò ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé. Â 2012 ãîäó ñî-

ãëàñíî òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèé äîáû÷à íåôòè äîëæíà ñîñòàâèòü 570 ìëí.ò,ôàêòè-

÷åñêàÿ äîáû÷à áåç ó÷åòà ãàçîâîãî êîíäåíñàòà ñîñòàâèëà

ìåíåå 500 ìëí.ò.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûéòè íà ïðîäåêëàðèðîâàííûé óðî-

âåíü äîáû÷è â 525 ìëí.ò íåôòè â ãîä è ñòàáèëüíî óäåðæè-

âàòü åãî òðåáóåòñÿ åæåãîäíî õîòÿ áû äâóêðàòíîå ïðèðà-

ùåíèå çàïàñîâ, äëÿ ÷åãî íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé. Îñòàòî÷-

íûå çàïàñû íåôòè â Ðîññèè, ñ ó÷åòîì èõ ïðîñòîãî âîñïðî-

èçâîäñòâà, ïîçâîëÿò ëèøü â òå÷åíèå áëèæàéøèõ 15-20 ëåò

îáåñïå÷èâàòü çàïëàíèðîâàííóþ äîáû÷ó, ïîñëå ÷åãî íåèç-

áåæíî ïðîèçîéäåò å¸ ðåçêîå ïàäåíèå äî 200-250 ìëí. ò â

ãîä, è óæå ê 2030-2035 ãîäó Ðîññèè íå ñìîæåò íå òîëüêî

ýêñïîðòèðîâàòü íåôòü, íî è îáåñïå÷èâàòü åþ ñâîè âíóò-

ðåííèå ïîòðåáíîñòè (Ñîñòîÿíèå è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå

îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé, 2013; Ãðóíèñ, 2009à).

Íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ãîäîâàÿ äîáû-

÷à íåôòè â Ðîññèè íå êîìïåíñèðîâàëàñü ïðèðîñòîì  çàïà-

ñîâ, ñðåäíÿÿ âîñïîëíÿåìîñòü íå ïðåâûøàëà 85%. È òîëüêî

ñ 2006 ã. íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ çà ñ÷åò

ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Ïðè÷åì êîýôôèöèåíò ïðèðîñ-

òà ñîñòàâèë âñåãî 1,03, ò.å. ÿâëÿëñÿ ïðîñòûì âîñïðîèçâîä-

ñòâîì. Çà 2012 ãîä ïðèðîñò çà ñ÷åò ÃÐÐ ñîñòàâèë âñåãî 17%

(49 ìåñòîðîæäåíèé ïîñòàâëåíî íà Ãîñóäàðñòâåííûé áà-

ëàíñ). Ïîïûòêè óâåëè÷èòü ýòîò êîýôôèöèåíò çà ñ÷åò ïåðå-

îöåíêè çàïàñîâ (ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ)

ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóòè, ìàíèïóëèðîâàíèåì öèôðàìè, íå èìåþ-

ùèì íè÷åãî îáùåãî ñ ðåàëüíûìè ïðèðîñòàìè, ÷òî â ðÿäå

ñëó÷àåâ îáóñëîâëèâàåò âèðòóàëüíîñòü íàøèõ çàïàñîâ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîñòîå âîñïðîèçâîäñòâî çàïàñîâ íå

ïîçâîëÿåò óâåðåííî ñìîòðåòü â áóäóùåå è íàäåÿòüñÿ íà

äîâåäåíèå äîáû÷è íåôòè äî ïëàíîâîãî óðîâíÿ. Îäíàêî,

íîâûå çàïàñû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè èçìåíåíèÿ çíà-

÷åíèÿ KÈÍ, ìîãóò áûòü ïðèíÿòû òîëüêî íà îñíîâàíèè

ñèñòåìíîãî êîíòðîëÿ çà ðàçðàáîòêîé ìåñòîðîæäåíèé ïó-

òåì ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà óãëåðîäíî-êèñëîðîäíîãî êà-

ðîòàæà, øèðîêîãî ñïåêòðà àêóñòèêè, ãåíåðàòîðà íåéòðî-

íîâ è ýëåêòðîìåòðèè â ñêâàæèíàõ ñ ñòåêëîïëàñòèêîâûì

õâîñòèêîì èëè äàæå â ìåòàëëè÷åñêîé êîëîííå, ñ îïðåäå-

ëåíèåì òåêóùåé è îñòàòî÷íîé íåôòåíàñûùåííîñòè ïî

âñåìó ìåñòîðîæäåíèþ èëè çàëåæè äî ïðîâåäåíèÿ ÌÓÍ

è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ.

Êàêîâû æå ïðè÷èíû ñòîëü íåðàäîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ

íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè? Èõ íåñêîëüêî. Âîò

îñíîâíûå èç íèõ.

1. Îòõîä ãîñóäàðñòâà îò ïîäãîòîâêè ñûðüåâîé áàçû

âîîáùå è íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè â ÷àñòíîñòè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çà ñ÷åò ñðåäñòâ íåäðîïîëüçîâàòå-

ëåé âûïîëíÿåòñÿ äî 95% ÃÐÐ è òîëüêî 5% – çà ñ÷åò ôåäå-

ðàëüíîãî áþäæåòà. Ïðè÷åì áîëåå ïîëîâèíû ãîñóäàðñòâåí-

íûõ ñðåäñòâ âêëàäûâàþòñÿ â èçó÷åíèå ãåîëîãèè Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè è Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ).

Ïðîèçîøåë ðàçâàë åäèíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû Ðîñ-

ñèè. Ñ 1990 ã. ÷èñëî ñîòðóäíèêîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû

óìåíüøèëîñü â 10 ðàç, îáúåì ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ ñî-

êðàòèëñÿ áîëåå ÷åì â 6 ðàç, ñóùåñòâåííî ñíèçèëñÿ îáúåì

ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò. Áûëè ëèêâèäèðîâàíû âûñîêîïðî-

ôåññèîíàëüíûå ãåîëîãè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå ñëóæ-

áû îòðàñëåâûõ ìèíèñòåðñòâ.

Ðàçðóøàëàñü åäèíàÿ íåôòÿíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ñòðà-

íû, à å¸ îòäåëüíûå ôðàãìåíòû ïåðåøëè â ÷àñòíûå êîì-

ïàíèè. Çà ïîñëåäíèå 15 ëåò ÷èñëî íåäðîïîëüçîâàòåëåé â

Ðîññèè âîçðîñëî áîëåå ÷åì â 3 ðàçà: ñ 213 (1996 ã.) äî 777

(2010 ã.). Â òî æå âðåìÿ, íà÷èíàÿ ñ 2008 ã. ÷èñëî íåäðîïîëü-

çîâàòåëåé, ïîëó÷èâøèõ ëèöåíçèè íà ÃÐÐ, ñîêðàòèëîñü ïî-

÷òè íà òðåòü (Äàâûäåíêî, 2010).

Óìåíüøèëñÿ îáúåì ôèíàíñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé, è ñîêðàòèëîñü êîëè÷åñòâî êîìïëåêñíûõ îáîáùàþ-

ùèõ íàó÷íûõ òåìàòèê, îðèåíòèðîâàííûõ íà ïîçíàíèå çàêî-

íîìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ íåôòÿíûõ ñêîï-

ëåíèé ïî ïëîùàäè è ïî ðàçðåçó. Ïîäîáíûå îáîáùåíèÿ âîç-

ìîæíî ïðîâîäèòü ëèøü íà îñíîâå íîâûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè-

÷åñêèõ äàííûõ. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýòè äàííûå íàõîäÿòñÿ â ðóêàõ

÷àñòíûõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé, îíè íå äîñòóïíû äëÿ øèðî-

êîãî êðóãà îòå÷åñòâåííûõ ãåîëîãîâ è ãåîôèçèêîâ. Ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ îêàçàëàñü çàêðûòîé èëè æå

òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé è ñðåäñòâ äëÿ åå ïîëó÷åíèÿ.

Ïîýòîìó ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, êàê ïðàâèëî, îãðà-

íè÷åíû ðàìêàìè ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ. Ïîÿâèëàñü, îá-

ðàçíî ãîâîðÿ, òàê íàçûâàåìàÿ «ëîñêóòíàÿ ãåîëîãèÿ».

2. Ðåçêîå ñîêðàùåíèå îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ÃÐÐ

Â öåíîâîì âûðàæåíèè íåâîçìîæíî ñðàâíèòü ôèíàí-

ñîâûå çàòðàòû íà ÃÐÐ â ñîâåòñêîå è ïîñòñîâåòñêîå âðåìÿ.

Îäíàêî â ïåðèîä ñ 2005 ã. ïî 2008 ã. îíè âîçðîñëè ñîîòâåò-

ñòâåííî ñ 70,4 ìëðä. ðóá. äî 176,4 ìëðä. ðóá., à â 2009 ã.

ñîêðàòèëèñü äî 137,7 ìëðä. ðóá. (ò.å. íà 22%), 2010-2012 ãã.

– 109 è 108 ìëðä. ðóá. ñîîòâåòñòâåííî (Ðèñ. 1.). Áîëåå ïîä-

õîäÿò äëÿ ñðàâíåíèÿ îáúåìû ãëóáîêîãî ïîèñêîâîãî ðàçâå-

äî÷íîãî áóðåíèÿ: â ÐÑÔÑÐ îíè ñîñòàâëÿëè 4-6 ìëí. ì/ãîä,

â Ðîññèè â 2005 ã. – 1120 òûñ. ì, â 2008 ã. – 1565 òûñ. ì, â

2009 ã. – 862 òûñ. ì (ò.å. óïàëè ïî ñðàâíåíèþ ñ 2008 ã. íà

45%, à ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâåòñêèì ïåðèîäîì ñîêðàòèëèñü

áîëåå ÷åì â 6 ðàç). Èçâåñòíî, ÷òî èìååòñÿ ïðÿìàÿ êîððåëÿ-

öèÿ ìåæäó îáúåìàìè ãëóáîêîãî áóðåíèÿ è ïðèðîñòîì çà-

ïàñîâ ÓÂ ñûðüÿ: ÷åì áîëüøå áóðÿò, òåì áîëüøå îòêðûâà-

þò ìåñòîðîæäåíèé è ïðèðàùèâàþò çàïàñû.

3. Âûðàáîòàííîñòü çàïàñîâ íåôòè â ðåãèîíàõ

òðàäèöèîííîé íåôòåäîáû÷è

Ïðàêòè÷åñêè âñå íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòîðûå â

íàñòîÿùåå âðåìÿ îáåñïå÷èâàþò íåôòåäîáû÷ó â Ðîññèè,

áûëè îòêðûòû 30-40 ëåò òîìó íàçàä. Ñåé÷àñ ýòî âûðàáî-

òàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòîðûå âñòóïèëè èëè âñòóïàþò â

ñòàäèþ ïàäàþùåé äîáû÷è. Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, â

íàèáîëåå ñòàðîì íåôòåãàçîäîáûâàþùèì ðåãèîíå ñòåïåíü

âûðàáîòàííîñòè çàïàñîâ ïî íåôòè óæå ïðåâûøàåò 70%.
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Ðèñ. 1. Çàòðàòû íà ÃÐÐ, âûïîëíåííûå çà ñ÷¸ò ñðåäñòâ âñåõ

èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ÐÔ è êîíòèíåí-

òàëüíîì øåëüôå â 2005-2012 ãã.

Ïîõîæàÿ êàðòèíà è â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ãäå áîëåå 150

íàèáîëåå êðóïíûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íàõîäÿòñÿ â

ñòàäèè ïàäàþùåé äîáû÷è. Ñðåäè íèõ òàêèå ãèãàíòû, êàê

Ñàìîòëîð, Ìàìîíòîâñêîå, Ôåäîðîâñêîå, Þæíî-Ñóðãóòñ-

êîå, Ñåâåðî-Âàðüåãàíñêîå è ìíîãèå äð.

4. Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ çàïàñîâ âíîâü

îòêðûâàåìûõ ìåñòîðîæäåííèé

Çà ïîñëåäíèå 40 ëåò ñðåäíèå çàïàñû îòêðûâàåìûõ â

Ðîññèè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñíèçèëèñü â òðèäöàòü

ðàç è ñîñòàâèëè âñåãî 900 òûñ.ò. (Ðèñ. 2).

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2012 ã. â Ðîññèè âûÿâëåíî âñåãî

22 óíèêàëüíûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, èç áîëåå ÷åì

2000 ìåñòîðîæäåíèé, íàêîïëåííàÿ äîáû÷à êîòîðûõ ñîñòà-

âèëà 41% îò îáùåé íàêîïëåííîé äîáû÷è Ðîññèè.

5. Ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè

Â ñîâåòñêèé ïåðèîä ñðåäíèé ÊÈÍ ïî ñòðàíå ñîñòàâëÿë

0,45, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îí óïàë äî 0,3, Ýòî îáúÿñíÿåò-

ñÿ ðÿäîì ïðè÷èí, ïðåæäå âñåãî: âîâëå÷åíèåì â îñâîåíèå

çàëåæåé íåôòè â íèçêîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðàõ, ðàçðàáîò-

êîé çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé, îòíîñèòåëüíîé äîðîãî-

âèçíîé íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò

(çàêà÷êà ïîëèìåðíûõ ðàñòâîðîâ, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ

âåùåñòâ è äð.), âûñîêîé îáâîäíåííîñòüþ çàëåæåé, íåæåëà-

íèåì ÷àñòíûõ êîìïàíèé èñïîëüçîâàòü äîðîãîñòîÿùèå ìå-

òîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è è òåì ñàìûì óìåíüøàòü ñâîè

äîõîäû. Òàê ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è íåôòè äîëëàðîâ/áàð-

ðåëü ñîñòàâëÿåò: çàâîäíåíèå – 2,5-7, çàêà÷êà ïîëèìåðîâ –

11-20, òåïëîâûå ìåòîäû – 10-25, Ñ0
2
 –  10-30, ÏÀÂ – 25-50.

Ñ 1992 ãîäà ðåçêî ñîêðàòèëèñü îáúåìû ðàáîò,

íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è – îáúå-

ìû ÌÓÍ ñòàëè æåñòêî êîíòðîëèðîâàòüñÿ ýêîíî-

ìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è ïîëèòèêîé öåí íà íåôòü.

Ëèáåðàëèçàöèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ ïðèâåëà ê òîìó,

÷òî ïðîåêòíûå äîêóìåíòû, ðàññìàòðèâàåìûå ÖÊÐ,

íîñÿò ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð, ïîýòîìó ïðî-

èñõîäèò óñêîðåííûé âûáîðî÷íûé îòáîð àêòèâíûõ

çàïàñîâ (ñåãîäíÿ îíè ñîñòàâëÿþò 29,5%) ñ ðàññîã-

ëàñîâàíèåì ñèñòåì ðàçðàáîòêè è íàðóøåíèåì èõ

öåëîñòíîñòè. Èç ìåòîäîâ ÌÓÍ â îñíîâíîì ðåàëè-

çóþòñÿ ñèñòåìû èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêîâ íåôòè:

ÃÐÏ, áóðåíèå áîêîâûõ ñòâîëîâ (íàèáîëüøèé

îáúåì, îáóñëîâëåííûé ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðà-

æåíèÿìè) è ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Ïðè÷åì óêà-

çàííûå òåõíîëîãèè ðåàëèçóþòñÿ

ëèøü íà âûáîðî÷íûõ ó÷àñòêàõ

ìåñòîðîæäåíèÿ (çàëåæè). Åñëè ñè-

òóàöèÿ íå èçìåíèòñÿ, òî àêòèâíûå

çàïàñû ïðè ñîõðàíåíèè äîñòèãíó-

òûõ òåìïîâ äîáû÷è áóäóò âûðà-

áîòàíû äî 2018 ãîäà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîåêòû

ðàçðàáîòêè, àïðîáèðóåìûå ÖÊÐ

Ðîñíåäðà, ïðåäóñìàòðèâàþò

îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû

ïî ïðèìåíåíèþ ÌÓÍ. Ê ñîæàëå-

íèþ, äàæå óòâåðæäåííûå ïðîåêò-

íûå ñöåíàðèè è ðåøåíèÿ íà ïðàêòèêå ðåàëèçóþòñÿ íå â

ïîëíîì îáúåìå. Ýòî òàêæå ñíèæàåò ïîòåíöèàë ïðèðîñòà

ÊÈÍ. Íåñîâåðøåíñòâî ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ è ñíèæåíèå

òðåáîâàòåëüíîñòè ê êîíòðîëþ èõ èñïîëíåíèÿ, èõ íèçêîå

êà÷åñòâî ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí, òîðìîçÿùèõ ïðîãðåññ

â îáëàñòè èííîâàöèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü è íåäîñòîâåðíîñòü

äàííûõ ïî êîíòðîëþ çà ðàçðàáîòêîé (â ÷àñòíîñòè, îáùåèç-

âåñòíûå ôàêòû èñêàæåíèÿ ó÷åòà äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè

ñêâàæèí.)

Íåñîâåðøåíñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàñ÷åòîâ îáóñëîâ-

ëåíî íåäîñòàòêàìè èñïîëüçóåìîé íåäðîïîëüçîâàòåëÿìè

èíôîðìàöèîííîé áàçû è, ïðåæäå âñåãî, èãíîðèðîâàíèåì

âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííîé ãåîôèçèêè. Êàê ñëåäñòâèå,

ìåæñêâàæèííîå ïðîñòðàíñòâî, îõâàòûâàþùåå âåñü îáúåì

çàëåæè, îñòàåòñÿ áåç äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè. Ìåæäó òåì

â ïðåäåëàõ ýòîãî ïðîñòðàíñòâà îò ÿ÷åéêè ê ÿ÷åéêå ïðîèñõî-

äÿò íåïîääàþùèåñÿ ñòðîãîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó îïèñàíèþ

èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ

ïëàñòîâ, çíàíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðî-

öåññîì ðàçðàáîòêè. Ñåãîäíÿøíèå ãåîëîãè÷åñêèå è ôèëüò-

ðàöèîííûå ìîäåëè, ïîñòðîåííûå íà íåäîñòàòî÷íîé èíôîð-

ìàöèîíîé áàçå ïðèãîäíû ëèøü äëÿ êà÷åñòâåííîé îòíîñè-

òåëüíîé îöåíêè âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ ðàçðàáîòêè íà ðàí-

íåé ñòàäèè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé. Îáúåêòû, íàõîäÿùè-

åñÿ â çðåëîé è ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, íóæäàþòñÿ â

ôèëüòðàöèîííûõ ìîäåëÿõ, ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòûâàòü äè-

íàìèêó ïîêàçàòåëåé ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ íà äëèòåëüíûé

ïåðèîä äî äîñòèæåíèÿ êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è, ÷òîáû ñ óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòüþ îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåê-

òèâíîñòü è âûáðàòü íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñðåäè òåõ-

íîëîãèé è ñïîñîáîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò. Ïî íàøåìó ìíå-

íèþ, åäèíñòâåííîì ñïîñîáîì ïîâûñèòü òî÷íîñòü è äîñòî-

âåðíîñòü ìîäåëåé è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ñðåäíèõ çàïàñîâ íîâûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (êàòå-

ãîðèè À+Â+Ñ1+Ñ2).
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ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè

íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿçè ìåæäó äàííûìè äèñòàíöè-

îííîãî çîíäèðîâàíèÿ ñðåäû ñ ïîâåðõíîñòè (ÃÇÄ), ïðÿìîãî

è êîñâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ

ñâîéñòâ ïëàñòîâ â ñêâàæèíàõ è ïðèâëå÷åíèå àðñåíàëà ñî-

âðåìåííûõ ìåòîäîâ ïðîìûñëîâîé ãåîôèçèêè (ÃÈÑ) è ïðî-

ìûñëîâî-ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé, èçó-

÷åíèÿ ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ è êåðíà. Íåîáõîäèìà áåçóñëîâ-

íàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì êîíòðîëÿ çà âûðàáîòêîé çàïàñîâ,

ðàçâèòèå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ñ öåëüþ ëîêàëèçàöèè îñòàòî÷-

íûõ çàïàñîâ â çàëåæè, îáåñïå÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ òåêóùèõ

ìîäåëåé è îáîñíîâàíèå ìåðîïðèÿòèé äîâûðàáîòêè çàïà-

ñîâ. Ñåãîäíÿ ïðè ñîçäàíèè ìîäåëåé ìåñòîðîæäåíèé ðåøà-

þùàÿ ðîëü äîëæíà ïðèíàäëåæàòü ãåîôèçèêàì ñîâìåñòíî ñ

òåõíîëîãàìè-ðàçðàáîò÷èêàìè.

Òàêèå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå êîëëåêòèâû êàê ÎÎÎ

ÒÍÃ-Ãðóïï, Ãåîòåõ âïîëíå ìîãóò ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé çàäà-

÷åé (áåçóñëîâíî, ñ ïîâûøåíèåì îòâåòñòâåííîñòè ãåîôè-

çèêîâ çà êîíå÷íûå ðåçóëüòàòû). À ïðîìûñëîâûå ãåîëîãè è

ðàçðàáîò÷èêè äîëæíû âëàäåòü âîçìîæíîñòÿìè àïïàðàòà

ñîâðåìåííîé ãåîôèçèêè.

Ïî äàííûì ÖÊÐ îáúåì ãîäîâîé äîáû÷è çà ñ÷åò ïðèìå-

íåíèÿ ÌÓÍ ñîñòàâëÿåò 131 ìëí.ò. Èç íèõ íà ÃÐÏ ïðèõîäèò-

ñÿ 37%, äàëåå èäóò ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû è áîêîâûå

ñòâîëû. Ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû îáåñïå÷èâàþò ïðèðîñò

äåáèòîâ 30-32 ò/ñêâ., çàðåçêà áîêîâûõ ñòâîëîâ – 13.2 ò/ñêâ.,

ÃÐÏ – 6,8 ò/ñêâ. (Ñîñòîÿíèå è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îñíîâ-

íûõ ïðèíöèïîâ ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

2013). Ýòî âñå ìåòîäû èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêà, êîòîðûå

äàþò îòíîñèòåëüíî êðàòêîñðî÷íûé ýôôåêò, à èñòèííûå ìå-

òîäû ÌÓÍ (òåðìè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, çà-

êà÷êà Ñ0
2
 è ò.ä.), ýôôåêò äàþò â áîëåå äëèòåëüíîé ïåðñïåê-

òèâå è áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé.

Áåçóñëîâíûì ëèäåðîì ïî ïðèìåíåíèþ êîìïëåêñà ìå-

òîäîâ ÏÍÏ íà ñåãîäíÿ â îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ íå «Ñóðãóòíåô-

òåãàç» (66% îò îáúåìà äîáû÷è ïî êîìïàíèè çà ñ÷åò ìåòî-

äîâ èíòåíñèôèêàöèè, ïî ìíåíèþ ÖÊÐ), à «Òàòíåôòü» (32%

îò îáúåìà äîáû÷è), ãäå íàêîïëåí áîëüøîé îïûò è ïîëó÷å-

íû ðåàëüíûå ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ.

Ê ñîæàëåíèþ, èìååò ìåñòî è îòñòàâàíèå ïðèêëàäíîé

íàóêè â îáëàñòè ïîäçåìíîé ãèäðîäèíàìèêè è ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé. Íåñìîòðÿ íà áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé îïûò

è îáúåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé, îñòàþòñÿ äèñêóññèîííûìè àêòóàëüíûå äëÿ ïðàêòèêè

âîïðîñû: âîïðîñû çàâèñèìîñòè íåôòåîòäà÷è îò òåìïà ðàç-

ðàáîòêè, îò ôîðñèðîâàíèÿ îòáîðà æèäêîñòè, îò ïëîòíîñòè

ñåòêè ñêâàæèí. Íåò åäèíñòâà â âîïðîñå âëèÿíèÿ ÃÐÏ íà

êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó.

Íå íà âñå ýòè âîïðîñû ìîæíî ïîëó÷èòü îòâåòû èç ôóí-

äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, â ò.÷. è çàïàäíûõ ó÷åíûõ. Áå-

çóñëîâíî, â ýòîì íàïðàâëåíèè àêòèâíî ðàáîòàþò êîëëåêòè-

âû ÒàòÍÈÏÈíåôòè, ÂÍÈÈÍåôòè è äð., íî ê ñîæàëåíèþ,

óêàçàííûå ðàáîòû íå ïðîâîäÿòñÿ â ìàñøòàáå Ðîññèè. Áî-

ëåå òîãî, íè â Ìèíýíåðãî, íè â ÌÏÐ íåò ñïåöèàëüíûõ ïîä-

ðàçäåëåíèé è ñïåöèàëèñòîâ, ïîýòîìó è óðîâåíü ïðîåêòèðî-

âàíèÿ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷øåãî. Ïîâûøåíèå ðîëè èííîâà-

öèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé òðåáóåò ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ìå-

õàíèçìó èçâëå÷åíèÿ íåôòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ è êàðäè-

íàëüíûõ ïåðåìåí â ïîëíîòå èíôîðìàöèîííîé áàçû. Ñî-

âåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå èííîâàöèé

â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñâÿçàíî ñ ïîâûøå-

íèåì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ îáîñíîâàííîñòè ýêîíî-

ìè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ÌÓÍ ñ ïðèâëå÷åíèåì

ê ïëàíèðîâàíèþ è ïðîåêòèðîâàíèþ ñîâðåìåííûõ áîëåå ñî-

âåðøåííûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà, ìåíåå çàòðàòíûõ è áîëåå ýô-

ôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé. Ëèøü ïðè ýòîì óñëîâèè ìîæíî ðàñ-

ñ÷èòûâàòü íà ãàðìîíèçàöèþ èíòåðåñîâ íåäðîïîëüçîâàòå-

ëåé è ãîñóäàðñòâà â äåëå ðàöèîíàëüíîãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äåéñòâåííûì ðû÷àãîì óïðàâ-

ëåíèÿ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêîé áóäåò ïðèíóæäåíèå íå-

äðîïîëüçîâàòåëåé ê ïðèìåíåíèþ ìåòîäîâ ÏÍÏ ÷åðåç ëè-

öåíçèîííûå ñîãëàøåíèÿ è ïðîåêòíûå äîêóìåíòû, ðàññìàò-

ðèâàåìûå è êîíòðîëèðóåìûå ãîñóäàðñòâåííûìè ñòðóêòó-

ðàìè. Òàêîå ïðèíóæäåíèå ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî ñî ñòîðî-

íû ãîñóäàðñòâà, ò. ê èíòåðåñû ãîñóäàðñòâà è íåäðîïîëüçî-

âàòåëÿ çà÷àñòóþ ðàñõîäÿòñÿ â ïîäõîäå ê âîïðîñó î ðàöèî-

íàëüíîñòè ðàçðàáîòêè, ïîëíîòå âûðàáîòêè çàïàñîâ.

Òðåáóåò êîðåííîãî èçìåíåíèÿ ñòèëü, ôîðìû è ìåòîäû

ðàáîòû, à òàêæå êâàëèôèêàöèÿ ýêñïåðòîâ ÖÊÐ. Íå ñåêðåò,

÷òî êà÷åñòâî ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ ïðîøåäøèõ çàùèòó â

ÖÊÐ, çà÷àñòóþ ñëàáîå, è óòâåðæäàþòñÿ îíè ñ ìîë÷àëèâîãî

ñîãëàñèÿ ýêñïåðòîâ çà ñ÷åò àä-

ìèíèñòðàòèâíîãî ðåñóðñà.

Ñàìîå âîçìóòèòåëüíîå, ÷òî

îíè ÷àñòî ðàçðàáàòûâàþòñÿ è

ñîãëàñîâûâàþòñÿ ïîä íàæè-

ìîì íåäðîïîëüçîâàòåëÿ. Ýê-

ñïåðòèçà ïðîåêòà äîëæíà

áûòü íåçàâèñèìîé. Ïðîâîäèòü

åå äîëæíû ýêñïåðòû, íå èìå-

þùèå êàêîé-ëèáî ìîðàëüíîé

èëè ôèíàíñîâîé çàâèñèìîñòè

îò íåäðîïîëüçîâàòåëÿ. Îíè

îáÿçàíû ðàáîòàòü íà ãîñóäàð-

ñòâî è äëÿ ãîñóäàðñòâà.

Ìíîãî ïðåòåíçèé è ê äåÿ-

òåëüíîñòè ÃÊÇ, à ãëàâíàÿ ïðå-

òåíçèÿ – îñëàáëåíèå òðåáîâà-

òåëüíîñòè ê êà÷åñòâó ïîäãî-

òîâêè çàïàñîâ, îñîáåííî ê

îöåíêå èõ ïðèðîñòà.
Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ïåðñïåêòèâíûõ è ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ íåôòè ïî íåôòåãàçîíîñíûì ïðî-

âèíöèÿì.
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Ñ÷èòàåì, ÷òî ÃÊÇ è ÖÊÐ äîëæíû áûòü ïîä÷èíåíû íå-

ïîñðåäñòâåííî Ïðàâèòåëüñòâó, à ýêñïåðòû äîëæíû áûòü

ãîñóäàðñòâåííûìè ñëóæàùèìè. Íå áóäåò óëó÷øåíèÿ ïî-

ëîæåíèÿ â Ðîññèè, êàê â ïîäãîòîâêå íîâûõ çàïàñîâ, òàê è â

ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé äî òåõ ïîð, ïîêà

ñóùåñòâóåò äâîéñòâåííàÿ ïîëèòèêà. Ãîñóäàðñòâî ðîáêî ïû-

òàåòñÿ âìåøèâàòüñÿ â ïðîöåññû äîáû÷è, à àêöèîíåðíûå

ïðåäïðèÿòèÿ âåäóò äâîéíóþ ïîëèòèêó: ñêðîìíûé îò÷åò

ïåðåä ãîñóäàðñòâîì, à îñíîâíàÿ îò÷åòíîñòü ïî çàïàñàì,

äîáû÷å, ìåðîïðèÿòèÿì – ïåðåä çàãðàíèöåé: àóäèòîðñêè-

ìè ôèðìàìè, ÷ëåíàìè ñîâåòà äèðåêòîðîâ, áèðæàìè, êðå-

äèòíûìè îðãàíèçàöèÿìè. Òàì æå ïðîõîäèò ñîãëàñîâàíèå

ôèíàíñèðîâàíèÿ è ìåðîïðèÿòèé ïî äîáû÷å. È êîíå÷íî,

êà÷åñòâî ðîññèéñêèõ ïðîåêòîâ íèêîãî íå èíòåðåñóåò.

6. Óñëîæíåíèå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ

óñëîâèé îòêðûòèÿ è îñâîåíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

Ïîêà â Ðîññèè îñâîåíû ãëóáèíû â ñðåäíåì äî 4-5 êì.

Íà 01.01.2012 íà ãëóáèíàõ áîëåå 4 êì â íàøåé ñòðàíå âûÿâ-

ëåíî 239 ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðè÷åì 80% íåôòÿíûå. Ìèðî-

âîé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåíòàáåëüíîñòè îñâîåíèÿ íå-

ôòÿíûõ çàëåæåé íà ãëóáèíå 6 è áîëåå êì. Â ìèðå íà ãëóáè-

íå 5-8 êì óæå âûÿâëåíî è ââåäåíî â ðàçðàáîòêó áîëåå 1000

ìåñòîðîæäåíèé ñ íà÷àëüíûìè èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè íå-

ôòè äî 11% îò îáùåìèðîâûõ (Ëîäæåâñêàÿ, 2010).

Àíàëèç ïðè÷èí, ïðèâîäÿùèõ ê ðåçêîìó óõóäøåíèþ

ñîñòîÿíèÿ ðåñóðñíîé áàçû íåôòÿíîé îòðàñëè íàðîäíîãî

õîçÿéñòâà Ðîññèè, ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü èõ íà ñîöèàëüíûå

è åñòåñòâåííî-ïðèðîäíûå ïðè÷èíû. Ïîñëåäíèå îáóñëîâ-

ëåíû åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè èñòîùåíèÿ ñòàðûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé, óìåíüøåíèåì çàïàñîâ âíîâü îòêðûâàåìûõ,

óñëîæíåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ è ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèé è ò.ä. Ýòè ïðè÷èíû åñòåñòâåííû, îíè îáóñëîâëåíû

çàêîíîìåðíûì õîäîì ïðîöåññîâ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäå-

íèé, èõ èçáåæàòü ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî.

Áîëåå ðàçðóøèòåëüíà, íà íàø âçãëÿä, ïåðâàÿ – ñîöèàëüíàÿ

ïðè÷èíà. Ñìåíà â íàøåé ñòðàíå îáùåñòâåííîé ôîðìàöèè,

ñîöèàëèñòè÷åñêîé íà êàïèòàëèñòè÷åñêóþ, íàíåñëà îãðîì-

íûé âðåä íàðîäíîìó õîçÿéñòâó âîîáùå è íåôòÿíîé ïðî-

ìûøëåííîñòè â ÷àñòíîñòè. Íàñèëüñòâåííîå è êàòàñòðîôè-

÷åñêè áûñòðîå âõîæäåíèå â êàïèòàëèçì è ÿâèëîñü ãëàâíîé

ïðè÷èíîé ðàñòàñêèâàíèÿ íåôòÿíûõ àêòèâîâ ñòðàíû, óõîä

ãîñóäàðñòâà îò ðåøåíèÿ ñëîæíûõ õîçÿéñòâåííûõ ïðîáëåì

è, â êîíå÷íîì èòîãå, ê ðàçâàëó íåôòÿíîé îòðàñëè, êîòîðàÿ

äî ñèõ ïîð íå âîññòàíîâèëàñü â ïðåæíåì îáúåìå. Óõîä ãî-

ñóäàðñòâà èç ñîáñòâåííèêîâ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà íå

áûë êîìïåíñèðîâàí óñèëåíèåì êîíòðîëÿ çà ýôôåêòèâíûì

èñïîëüçîâàíèåì ïåðåäàííûõ àêòèâîâ: ðàçðûâ ìåæäó íåîá-

õîäèìîñòüþ èçìåíåíèé â ðåãóëèðîâàíèè ÒÝÊ è ïðèíèìàå-

ìûìè âëàñòÿìè ðåøåíèÿìè ïðîäîëæàåò íàðàñòàòü.

Åñëè åñòåñòâåííî-ïðèðîäíûå ïðè÷èíû ìû óñòðàíèòü

íå â ñèëàõ, òî ñìÿã÷èòü ïîñëåäñòâèÿ ñîöèàëüíûõ «ïðåîá-

ðàçîâàíèé» â íàøåé ñòðàíå âîçìîæíî. Ïîýòîìó îäíî èç

ãëàâíûõ óñëîâèé óñòîé÷èâîãî îáåñïå÷åíèÿ ðåñóðñíîé

áàçû íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè, äà è äðóãèõ ìè-

Ðèñ. 4. Ïîÿñà íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ Ðîññèè è ïðèëåãàþùèõ ñòðàí ÑÍÃ. 1 – Óñòàíîâëåííûå è îñâîåííûå öåíòðû (ïîëþñà) íåôòåãà-

çîíàêîïëåíèÿ; 2 – Âûÿâëåííûå, íî â ïîëíîé ìåðå íå îñâîåííûå öåíòðû (ïîëþñà) íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ; 3 – Ïðîãíîçèðóåìûå öåíòðû

(ïîëþñà) íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ; 4à – Êîíòóðû ïîÿñîâ íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ; 4á – Êîíòóðû ïðîãíîçèðóåìûõ ïîÿñîâ íåôòåãàçîíà-

êîïëåíèÿ, 5à  – íåêîòîðûå íàèáîëåå êðóïíûå ðàçðàáàòûâàåìûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè, 5á – íåêîòîðûå íàèáîëåå êðóïíûå ðàçðà-

áàòûâàåìûå ìåñòîðîæäåíèÿ ãàçà.



4 (54) 2013 33

Å.Á. Ãðóíèñ, Ñ.Ë. Áàðêîâ   Ïðîáëåìû è ïóòè ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííîãî êîìïëåêñèðîâàíèÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé...

íåðàëüíûõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà – ýòî âîçâðàò ê

ãîñóäàðñòâåííîé öåíòðàëèçàöèè âñåãî ïðîöåññà ïîèñêîâ

è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé. Èñïîëüçîâàíèå ïðîøëîãî ïî-

ëîæèòåëüíîãî îïûòà âåäåíèÿ íåôòÿíîãî õîçÿéñòâà â íà-

øåé ñòðàíå íå ÿâëÿåòñÿ çàçîðíûì. Èçâåñòíîìó èñïàíñêî-

ìó äðàìàòóðãó Ëîïå äå Âåãà ïðèíàäëåæàò ñëîâà: «Ïðî-

ãðåññ – ýòî ëó÷øåå, è íå îáÿçàòåëüíî íîâîå». Ýòó ìóä-

ðîñòü ñëåäóåò âçÿòü íà âîîðóæåíèå è íà ñîâðåìåííîì ýòà-

ïå ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè Ðîññèè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èìåííî ãîñóäàðñòâåííûé îðãàí

äîëæåí âçÿòü íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü çà âîñïðîèçâîäñòâî

ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ñòðàíû, çà ïîäãîòîâêó íîâûõ

êëàäîâûõ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ äëÿ ãðÿäóùèõ ïîêîëåíèé

ðîññèÿí. Íà áþäæåòíûå ñðåäñòâà äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ èçó-

÷åíèå çåìíûõ íåäð, âûÿñíÿòüñÿ çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðî-

âàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îñóùåñòâëÿòü-

ñÿ èõ ïîèñê è ðàçâåäêà, ïîäñ÷èòûâàòüñÿ çàïàñû è óòâåðæ-

äàòüñÿ â ÃÊÇ. Ïðè ýòîì ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíèçàöèè, îñó-

ùåñòâëÿþùèå ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå íåäð, äîëæíû áûòü

íàäåëåíû ïðàâîì âåñòè ðàáîòû íà ó÷àñòêàõ ðàñïðåäåëåí-

íîãî ôîíäà, à òàêæå äîëæíû èìåòü äîñòóï êî âñåé ãåîëîãè-

÷åñêîé èíôîðìàöèè, íåçàâèñèìî êòî åå ïîëó÷èë – ÷àñòíàÿ

êîìïàíèÿ èëè ãîñïðåäïðèÿòèå. Íà àóêöèîí æå èëè êîíêóðñ

öåëåñîîáðàçíî âûñòàâëÿòü íà îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ «ãî-

òîâûå» ìåñòîðîæäåíèÿ, à íå ëèöåíçèîííûå ó÷àñòêè. Íå-

äðîïîëüçîâàòåëü ïðèîáðåòàåò ðåàëüíîå ìåñòîðîæäåíèå äëÿ

åãî ðàçðàáîòêè è äîðàçâåäêè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå òåíäåí-

öèÿ ê ñîêðàùåíèþ êîëè÷åñòâà âûäàííûõ ëèöåíçèé íà ïðî-

âåäåíèå ÃÐÐ áóäåò âñå áîëåå íàðàñòàòü.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, à íå îñêóäåëè ëè ðîññèéñêèå íåäðà

íåôòüþ? Èìåþòñÿ ëè íàó÷íî îáîñíîâàííûå ïåðñïåêòèâû

îáíàðóæåíèÿ íîâûõ êðóïíûõ è óíèêàëüíûõ íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé?

Âî-ïåðâûõ, íåäðà ñóõîïóòíîé ÷àñòè Ðîññèè èçó÷åíû

ìåíåå ÷åì íà ïîëîâèíó, èññëåäîâàíèå æå íåäð àêâàòîðèé

íàõîäèòñÿ, ïî ñóòè äåëà, íà ñâîåé íà÷àëüíîé ñòàäèè. Ïî

îöåíêå ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, ïåðñïåêòèâíûå è ïðîãíîç-

íûå ðåñóðñû íåôòè Ðîññèè ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì

îáðàçîì: 83,2% íà ñóøå è 16,8% íà øåëüôàõ (áåç ó÷åòà

ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ìîðåé Àðêòèêè). Íà ñóøå ïðèìåðíî

48% ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ íåäð Çàïàäíîé Ñèáèðè, à îêîëî

20% – íà äîëþ íåäð Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (Ðèñ. 3,4).

 Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïåðâîñòåïåííîå âíèìàíèå ïðè-

ðàùåíèþ íåôòÿíûõ çàïàñîâ äîëæíî áûòü ñêîíöåíòðèðî-

âàíî íà êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè Ðîññèè, òåì áîëåå, ÷òî îíà

â áîëüøåé ñòåïåíè îáåñïå÷åíà èíôðàñòðóêòóðîé ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ àêâàòîðèÿìè (äà è ðàáîòû íà ñóøå çíà÷èòåëüíî

ìåíåå çàòðàòíû è äàäóò îòäà÷ó íàìíîãî áûñòðåå).

Â òî æå âðåìÿ, íåëüçÿ íåäîîöåíèâàòü ïîòåíöèàëüíûå

ðåñóðñû óãëåâîäîðîäîâ øåëüôà Ðîññèè. Òîëüêî â àðêòè-

÷åñêèõ ìîðÿõ ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 100 ìëðä. ò, óãëåâîäî-

ðîäíîãî ñûðüÿ, èç êîòîðûõ 20-25% ïðèõîäèòñÿ íà íåôòü.

Âî-âòîðûõ, íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå íåôòå-

ãàçîâûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, â ïîëíîé ìåðå çàêîíîìåðíîñòè

îáðàçîâàíèÿ è ðàçìåùåíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ åùå

íå âûÿñíåíû.

Íàäåæäû íà îòêðûòèå êðóïíûõ è óíèêàëüíûõ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé ñâÿçàíû òàêæå ñ èçó÷åíèåì ãëóáîêîïîãðó-

æåííûõ êîìïëåêñîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, ñêëàä÷àòîãî ôóíäà-

ìåíòà, ïîäíàäâèãîâûõ çîí è, íàêîíåö, àêâàòîðèé, êóäà ïðî-

äîëæàþòñÿ ïîÿñà íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ñî ñòîðîíû ñóøè.

Â-òðåòüèõ, áîëüøîé ïîòåíöèàë òàÿò â ñåáå íåòðàäèöè-

îííûå çàëåæè íåôòè â òðåùèíîâàòûõ è íèçêîïðîíèöàå-

ìûõ êîëëåêòîðàõ, à òàêæå çàëåæè òÿæåëîé íåôòè è áèòó-

ìîâ. Ïðåïÿòñòâèåì ê îñâîåíèþ ýòèõ çàïàñîâ ÿâëÿåòñÿ îò-

ñóòñòâèå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå áû ñíèçèëè

çàòðàòû íà äîáû÷ó è ñäåëàëè áû íåòðàäèöèîííóþ íåôòü

ýêîíîìè÷åñêè êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ñ òðàäèöèîííîé.

Â-÷åòâåðòûõ, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñëàáî âíåäðÿþòñÿ â

ïðàêòèêó íîâûå ìåòîäû è èäåè, íàïðàâëåííûå íà ïîâûøå-

íèå ÊÈÍ. Çàñëóæèâàåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ðàçðàáîòêà

ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ, ïðîðûâíûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáíûõ

â ïåðñïåêòèâå ñîâåðøèòü ïåðåâîðîò â îáëàñòè äîáû÷è íå-

ôòè è ãàçà. Â ÷àñòíîñòè, òðåáóåò àïðîáàöèé èäåÿ åñòåñòâåí-

íîãî è ñðàâíèòåëüíî áûñòðîãî âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ ðàçðà-

áàòûâàåìûõ çàëåæåé íåôòè è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ïðåäëî-

æåíèå î ââåäåíèè â ïðîèçâîäñòâåííûé öèêë ðàçðàáàòûâàå-

ìûõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñïåöèàëüíûõ ðåàáèëèòàöè-

îííûõ ïåðèîäîâ, êîãäà ìåñòîðîæäåíèå âûâîäèòñÿ èç ðàçðà-

áîòêè è çà ñ÷åò åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ñèë âîññòàíàâëè-

âàåò ñâîè ðåñóðñû. Ðÿä èññëåäîâàòåëåé (Ìóñëèìîâ, Çàïè-

âàëîâ, Ïîïîâ, 2003; Ãàâðèëîâ, 2008), äîêàçûâàþò âîçìîæ-

íîñòü åñòåñòâåííîãî è ñðàâíèòåëüíî áûñòðîãî (5-7 ëåò) âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ çàïàñîâ íåôòÿíûõ çàëåæåé ïðè îïðåäåëåííûõ

óñëîâèÿõ. Ðàçâèòèå ýòîé èäåè è äîâåäåíèÿ åå äî ïðàêòè÷åñ-

êîãî âîïëîùåíèÿ âîçìîæíî ïîçâîëèò ðàçðàáàòûâàòü ìåñ-

òîðîæäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷åííî ïî âðåìåíè.

È âñå æå ãëàâíîé çàäà÷åé, îáåñïå÷èâàþùåé ýíåðãåòè-

÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ñòðàíû, äîëæíà ñòàòü èíòåíñèâíàÿ

ïîäãîòîâêà çàïàñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ. Ðåàëèçàöèÿ

åå òðåáóåò ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ÃÐÐ è äîëè ãîñó-

äàðñòâåííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðåæäå âñåãî â ðàéîíàõ ñ

âûñîêîé îöåíêîé ïðîãíîçíûõ ðåñóðñîâ. Ïåðâîî÷åðåäíû-

ìè îáúåêòàìè ïðèðîñòà çàïàñîâ äîëæíû áûòü çîíû ñî-

÷ëåíåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîé ñóøè ñ ìåëêîâîäíûì øåëüôîì

âíóòðåííèõ è àðêòè÷åñêèõ ìîðåé, ò.å. òåððèòîðèè óæå ñ

ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé. Ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíè-

ÿìè åå ðåàëèçàöèè â èíòåðåñàõ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãåîëî-

ãîðàçâåäî÷íîãî ïðîöåññà è íàðàùèâàíèÿ ÌÑÁ, íà íàø

âçãëÿä, ÿâëÿþòñÿ:

 · Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ îíòîãåíåçà, ìèãðàöèè è àêêóìóëÿöèè, ðàçâè-

òèå àëüòåðíàòèâíûõ èäåé ãëóáèííîãî è íèçêîòåìïåðàòóð-

íîãî îáðàçîâàíèÿ íàôòèäîâ, ïðîñòðàíñòâåííîãî ñîîòíî-

øåíèÿ î÷àãîâ ãåíåðàöèè è çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ÓÂ.

 · Ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è èçó÷åíèå ïðèêëàäíî-

ãî çíà÷åíèÿ áèîãåîõèìè÷åñêîé è àáèîãåííîé êîíöåïöèé

ãåíåðàöèè ÓÂ. Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ÓÂ áîëåå ìàñøòà-

áåí, ÷åì òåðìîäèíàìè÷åñêè ïðîñòîé, ìíîãîñòóïåí÷àòûé

òåðìîëèç îðãàíèêè, àêêóìóëèðîâàííîé â èçîëèðîâàííûõ

îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Ìû

îáÿçàíû ó÷èòûâàòü íå òîëüêî çàêîíû ìèêðîìèðà íî è êâàí-

òîâûå ìåõàíèçìû è ìíîãîìåðíóþ êâàíòîâóþ ëîãèêó. Ãëî-

áàëüíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ íåôòè, åãî ìàñøòàáíîñòü

ñòàâèò âîïðîñ î åå çàïàñàõ â íåäðàõ â ñîâåðøåííî èíóþ

ïëîñêîñòü, íî íå ñíèìàåò ïðîáëåìó îáúåìà åå äîáû÷è è

ðàöèîíàëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ. Îòðèöàòü êàòàãåíåç è â öå-

ëîì áèîãåííóþ òåîðèþ ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè íåëüçÿ, ò.ê.

ðàöèîíàëüíîå çåðíî åñòü è â òîé è â äðóãîé òåîðèè ïðîèñ-

õîæäåíèÿ íåôòè, è îáå ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ. È ýòî îáñòîÿ-

òåëüñòâî ìû äîëæíû ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü â âûáîðå

íàïðàâëåíèé ÃÐÐ, ñòðàòåãèè è òàêòèêå èõ ïðîâåäåíèÿ.
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Åâãåíèé Áîðèñîâè÷ Ãðóíèñ

Ä.ãåîë.-ìèí.í., ïðîôåññîð, àêàäåìèê ÐÀÅÍ, ðóêîâîäè-

òåëü äèðåêöèè ïî íàóêå ÎÀÎ «ÈÃèÐÃÈ». Ñôåðà íàó÷íûõ

èíòåðåñîâ: ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå èññëå-

äîâàíèÿ. Îïòèìèçàöèÿ ïðîöåññà ïîèñêà, ðàçâåäêè è ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ.

Ñåðãåé Ëüâîâè÷ Áàðêîâ

Ä.ãåîë.-ìèí.í., Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «ÈÃèÐ-

ÃÈ». Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: íåôòåãàçîïðîìûñëîâàÿ

ãåîëîãèÿ è ðàçðàáîòêà íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé.

117312, ÐÔ, ã. Ìîñêâà, óë. Âàâèëîâà, ä. 25, êîðï. 1.

Òåë.: (495) 124-91-55.

 · Ðàçðàáîòêà èíòåãðèðîâàííûõ ýâîëþöèîííî-ãåíåòè-

÷åñêèõ ìîäåëåé íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ, çîí íåôòå-

ãàçîíàêîïëåíèÿ è çàëåæåé ïî êîìïëåêñó ãåîôëþèäàëüíûõ,

ãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âûðàæåí-

íîñòè â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ, êîìïüþòåðíî-ìàòåìàòè÷åñ-

êèå ñïîñîáû èõ âèçóàëèçàöèè è òèïèçàöèè. Ïàðàëëåëüíî ñ

ýòèì äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ îñìûñëåíèå âçàèìîñâÿçè ïåðå-

÷èñëåííûõ ïðèðîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ïðåäåëàõ

êîíêðåòíûõ óñòàíîâëåííûõ è ïîòåíöèàëüíûõ îáúåêòîâ-

ëîâóøåê, èõ ìîðôîãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè è çàêî-

íîìåðíîñòåé ðàçìåùåíèÿ.

 · Èçó÷åíèå òåïëîâîé ýíåðãèè ìàãìû, âêëþ÷àÿ âëèÿ-

íèå èíòðóçèâíîãî ìàãìàòèçìà íà ìåòàìîðôèçì ïîðîä îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, ïðèëåãàþùèõ ê ãåîñèíêëèíàëüíûì îáëàñ-

òÿì, íà ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå, ò.å. â îáëàñòÿõ, ãäå ãåîäè-

íàìè÷åñêàÿ ìîäåëü íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ, äîïóñêàþùàÿ

ïîëèãåííûé ãåíåç ÓÂ, ìîãëà ïîëó÷èòü óñëîâèÿ äëÿ ñâîåé

ðåàëèçàöèè. Èçó÷åíèå ïàëåîçåìëåòðÿñåíèé è ïàëåîâóëêà-

íèçìà, èìåþùèõ îäíó è òó æå ýíåðãåòè÷åñêóþ îñíîâó

(ýíåðãèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè) â îòëè÷èå îò òåêòîíè-

÷åñêèõ äâèæåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïîä äåéñòâèåì òåïëîâîé

ýíåðãèè ìàãìû â îñàäî÷íîì ÷åõëå ïëàòôîðì. Ñëåäû ïà-

ëåîçåìëåòðÿñåíèé è ïàëåîâóëêàíèçìà îáíàðóæèâàþòñÿ ïî

ìíîãî÷èñëåííûì ïðèçíàêàì: ãðàáåíîîáðàçíûå ïðîãèáû

è ãîðñòû, êàê ïðàâèëî, êîíòðîëèðóþùèå çàëåæè â äåâîíå

â Âîëãî-Óðàëüñêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèÿõ, òðàï-

ïû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ýòî è ïîäíÿòèå îáðàçöîâ ãîðíûõ

ïîðîä, ïðîïèòàííûõ æèäêîé íåôòüþ èç ïàëåîâóëêàíà Ìàí-

ãàíàðè ñî äíà ×åðíîãî ìîðÿ è ò.ä.

 · Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ è ðàçðàáîòêà

íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ãåîëîãî-ïîèñêîâûõ, îöåíî÷-

íûõ è ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü è ãàç, îðèåíòèðîâàí-

íûõ íà ðåíòàáåëüíîå îñâîåíèå ìàëîðàçìåðíûõ, ìàëîàìï-

ëèòóäíûõ è ñëîæíîïîñòðîåííûõ ëîâóøåê è çàëåæåé, ñî-

ñòàâëÿþùèõ îñíîâíóþ ÷àñòü îñòàòî÷íîãî ðåñóðñíîãî ïî-

òåíöèàëà ðåãèîíîâ çðåëîé è âûñîêîé ðàçâåäàííîñòè, à òàê-

æå êðóïíûõ ñêîïëåíèé – áàçîâûõ äëÿ ýôôåêòèâíîãî îñâî-

åíèÿ íîâûõ ïåðñïåêòèâíûõ òåððèòîðèé.

 · Âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì ìû ñ÷èòàåì èçó÷åíèå ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè

ãëóáîêîçàëåãàþùèõ òîëù – òîëù, çàëåãàþùèõ ãëóáæå îñ-

íîâíûõ ãîðèçîíòîâ ðàçðàáîòêè. Ýòà ïðîáëåìà âàæíà äëÿ

ïðèäà÷è èìèäæà è ïîääåðæàíèÿ ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþ-

ùèõ ðàéîíîâ. Çäåñü ìû èìååì â âèäó äîþðñêèå îòëîæå-

íèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ðèôåé-âåíä è äîêåìáðèéñêèé ôóí-

äàìåíò Âîëãî-Óðàëüñêîé, Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðîâèíöèé

è äðóãèõ ðåãèîíîâ.

 · Ïåðåñìîòð ñóùåñòâóþùèõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê

ïðîãíîçà íåôòåãàçîíîñíîñòè ïî ìíîãèì ðàéîíàì ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì èíûõ, àëüòåðíàòèâíûõ ðàíåå âûïîëíåííûì

ïðåèìóùåñòâåííî «àíòèêëèíàëüíûì» ïîäõîäîâ, ó÷èòû-

âàþùèõ ïðåîáëàäàþùèé ëèòîôàöèàëüíûé êîíòðîëü ñêîï-

ëåíèé. Î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ áîëüøèõ íà-

ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî èíòåðïðåòàöèè è ïåðå-

èíòåðïðåòàöèè íà ñîâðåìåííîì óðîâíå îãðîìíîãî ôàê-

òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ýòî ïîçâîëèò áîëåå óñïåøíî âûïîë-

íÿòü îäíó èç âàæíåéøèõ çàäà÷ – íàó÷íîå îáîñíîâàíèå

ýôôåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ÃÐÐ.

 · Ïîâûøåíèå ðîëè èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïðî-

åêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è ïðîâåäåíèè

ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ìåõàíèçìó íåôòåîò-

E.B. Grunis, S.L. Barkov. Problems and ways to implement

innovative complexation of geological and geophysical studies

in the late stages of field development

The article considers the state of the reproduction rate of

hydrocarbons in the last 20 years, the issues of improving the

dynamics, production to ensure the targets set out in «Energy

Strategy of Russia for the period up to 2030». Priorities for the

development of scientific and methodological support for

exploration and production of hydrocarbons are set out.

Key words: reproduction rate of hydrocarbons, field

development, exploration and production of hydrocarbons, funding.

äà÷è â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ è êàðäèíàëüíûõ ïåðåìåí â ïîë-

íîòå èíôîðìàöèîííîé áàçû.

 · Îñóùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ çà îáúåêòèâíîñòüþ îöåíêè

äîñòîâåðíîñòè çàïàñîâ ÓÂ è êîíòðîëÿ çà ðàçðàáîòêîé ìå-

ñòîðîæäåíèé ÓÂ è äîñòèæåíèå ïðîåêòíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ðîññèéñêèå íåäðà íå îñêóäåëè íåôòÿíûìè ðåñóðñà-

ìè. Ïðè ðàçóìíîì âåäåíèè íåôòÿíûõ äåë «÷åðíîãî çî-

ëîòà» â Ðîññèè õâàòèò äî êîíöà òåêóùåãî ñòîëåòèÿ, à,

ìîæåò áûòü è äàëåå. Îäíàêî, ðåøåíèå àêòóàëüíîé ïðî-

áëåìû ðàñøèðåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííûõ

çàïàñîâ íåôòè è èõ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè òðåáóåò

ãîñóäàðñòâåííîé âîëè, àêòèâíîãî ïðèâëå÷åíèÿ ê åå ðå-

øåíèþ ïðîôåññèîíàëüíîé îáùåñòâåííîñòè. Îáùèìè

óñèëèÿìè âîçìîæíî äîáèòüñÿ êîðåííîãî ïåðåëîìà â ïî-

çèòèâíîì íàïðàâëåíèè â îáëàñòè ðàñøèðåíèÿ âîñïðîèç-

âîäñòâà ðåñóðñîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â íàøåé ñòðà-

íå. Ýêîíîìèêà Ðîññèè åùå äëèòåëüíîå âðåìÿ, êàê ïîêà-

çûâàåò àíàëèç ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ, áóäåò èìåòü ÿðêî

âûðàæåííûé ñûðüåâîé õàðàêòåð.
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70 ëåò Åâãåíèþ Áîðèñîâè÷ó Ãðóíèñó

1 èþíÿ 2013 ãîäà ãåîëîãó, ãåîôèçèêó, Çàñëóæåííîìó

ãåîëîãó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äîêòîðó ãåîëîãî-ìèíå-

ðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó, ðóêîâîäèòåëþ Äèðåêöèè

ïî íàó÷íîé ðàáîòå ÎÀÎ «ÈÃèÐÃÈ» Åâãåíèþ Áîðèñîâè÷ó

Ãðóíèñó èñïîëíèëîñü 70 ëåò.

Ìíîãèå âåõè æèçíè è äåÿòåëüíîñòè Åâãåíèÿ Áîðèñîâè-

÷à ñâÿçàíû ñ Ðåñïóáëèêîé Òàòàðñòàí: ðîæäåíèå, øêîëà,

íà÷àëî ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ó÷åáà â Êàçàíñ-

êîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå íà ãåîëîãè÷åñêîì

ôàêóëüòåòå (1961-1969), ñëóæáà â Ñîâåòñêîé Àðìèè (1962-

1965), íà÷àëî ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ÏÎ «Òàò-

íåôòåãåîôèçèêà» - ãåîëîã, ñòàðøèé ãåîëîã. Â 1974 ã. âîç-

ãëàâèë ãåîëîãè÷åñêèé îòäåë, à â 1985 ã. ñòàë ãëàâíûì ãåîëî-

ãîì îáúåäèíåíèÿ.

Ãðóíèñ Å.Á. âí¸ñ áîëüøîé âêëàä â ïîâûøåíèå ãåîëîãè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Îñî-

áûé îðãàíèçàòîðñêèé òàëàíò ïðîÿâèë âî âðåìÿ ðàáîòû Ãå-

íåðàëüíûì äèðåêòîðîì ÏÎ «Êîìèíåôòåãåîôèçèêà» (1988-

1993), ðåøàÿ ïðîèçâîäñòâåííûå è ñîöèàëüíûå âîïðîñû

êîëëåêòèâà, óäåëÿÿ áîëüøîå âíèìàíèå ãåîëîãè÷åñêîé è

ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íà âñåõ ñòàäèÿõ ïîèñêà,

ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ñ 1993 ã. – Ïðåäñåäàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà

ïî òîïëèâó è ýíåðãåòèêå Ðåñïóáëèêå Êîìè, à ñ 1994 ã. –

Ìèíèñòð ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòà è ñâÿçè Ðåñïóá-

ëèêè Êîìè.

Ñ 1999 ã. – Çàìåñòèòåëü Ãëàâû Àäìèíèñòðàöèè Íåíåö-

êîãî Àâòîíîìíîãî Îêðóãà ïî êîìïëåêñíîìó èñïîëüçîâà-

íèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè.

Øèðîêàÿ ýðóäèöèÿ, àêòèâíàÿ æèçíåííàÿ ïîçèöèÿ, íå-

ïðèìèðèìîñòü ê ðóòèíå è çàñòîþ, ïîñòîÿííûé ïîèñê íî-

âûõ íàïðàâëåíèé ïðè ðåøåíèè íàó÷íûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ

è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì – îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû èíæå-

íåðà, ó÷åíîãî è ðóêîâîäèòåëÿ Ãðóíèñà Å.Á. Íà âñ¸ì ïðî-

òÿæåíèè ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ñîâìåùàë ñ íà-

ó÷íîé ðàáîòîé. Ðàáîòàÿ íà ïðîèçâîäñòâå, â 1980 ã. çàùè-

òèë êàíäèäàòñêóþ, à â 1990 ã. – äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Åâãåíèÿ Áîðèñîâè÷à ñâÿçàíà ñ ðå-

øåíèåì òàêèõ âàæíûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çà-

äà÷, êàê êîìïëåêñèðîâàíèå ãåîôèçè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñ-

êèõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí,

íàçåìíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè

ïîèñêîâ, ðàçâåäêè, äîðàçâåäêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

è êîíòðîëÿ çà èõ ðàçðàáîòêîé.

Ñ 2000 ã. ïî 2006 ã. – ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð «ÈÃèÐÃÈ»,

ñ 2006 ã. ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì Äèðåêöèè ïî íàó÷íîé

ðàáîòå ÎÀÎ «ÈÃèÐÃÈ». Áîëüøîé âêëàä îí âí¸ñ â ñîâåð-

øåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò è ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñû-

ðüÿ Ðîññèè, â îáîñíîâàíèå íîâûõ íàïðàâëåíèé ïîèñêà

çàëåæåé ÓÂ, ÿâëÿÿñü àâòîðîì ìåòîäèêè êîìïëåêñà ãåîôè-

çè÷åñêèõ òåõíîëîãèé óñêîðåííîé ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè

ñëîæíîïîñòðîåííûõ çàëåæåé íåôòè, ñïîñîáîâ ãåîõèìè-

÷åñêîé ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé, íîâûõ íåëèíåéíûõ ìå-

òîäîâ èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, íàó÷íî-îáî-

ñíîâàííîé îöåíêè ðåñóðñíîé áàçû óãëåâîäîðîäîâ Ðîñ-

ñèè è ïðîãíîçà èõ äîáû÷è íà äëèòåëüíóþ ïåðñïåêòèâó.

Ãðóíèñ Å.Á. ïðîäîëæàåò èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå

íîâûõ ïðåäñòàâëåíèé òåîðèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è

íîâûõ íåòðàäè-

öèîííûõ íàïðàâ-

ëåíèé ãåîëîãî-

ðàçâåäî÷íûõ ðà-

áîò ñ öåëüþ íàðà-

ùèâàíèÿ ðåñóðñ-

íîé áàçû óãëåâî-

äîðîäíîãî ñûðüÿ

ñòðàíû. Îí ÿâëÿ-

åòñÿ àêòèâíûì

ïðîïàãàíäèñòîì

íàó÷íî-òåõíè-

÷åñêèõ äîñòèæå-

íèé, âûñòóïàÿ ñ

äîêëàäàìè íà

ñúåçäàõ ãåîëîãîâ,

íà îòðàñëåâûõ,

ðåãèîíàëüíûõ

ñîâåùàíèÿõ, ñå-

ìèíàðàõ è ìåæäóíàðîäíûõ êîíãðåññàõ è êîíôåðåíöèÿõ

ñïåöèàëèñòîâ è ó÷¸íûõ íåôòÿíîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè.

Ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè è ïî åãî ðåêîìåí-

äàöèÿì îòêðûòî áîëåå 50 ìåñòîðîæäåíèé â Âîëãî-Óðàëüñ-

êîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ÍÃÏ, îí ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì áîëåå

400 ïóáëèêàöèé, 22 ïàòåíòîâ è ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòå-

íèÿ, òðåõ ìîíîãðàôèé è áîëåå 20 ìåòîäè÷åñêèõ ðóêîâîäñòâ

è ó÷åáíûõ ïîñîáèé. Ïîä åãî íàó÷íûì ðóêîâîäñòâîì ïîä-

ãîòîâèëè è çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå è äîêòîðñêèå äèññåð-

òàöèè 24 ñïåöèàëèñòà.

Íà âñ¸ì ïðîòÿæåíèè ïðîèçâîäñòâåííîé, íàó÷íîé è

ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè àêòèâíîå ó÷àñòèå Åâãå-

íèé Áîðèñîâè÷ ïðèíèìàåò è â îáùåñòâåííîé æèçíè. Ìíî-

ãèå ãîäû âîçãëàâëÿë ãîðîäñêóþ îðãàíèçàöèþ îáùåñòâà

«Çíàíèå» ã. Áóãóëüìû, «Àññîöèàöèþ ïåðâûõ ðóêîâîäèòå-

ëåé» ã. Óõòû, ÿâëÿëñÿ çàìåñòèòåëåì ðóêîâîäèòåëÿ ÖÊÐ

Ìèíýíåðãî ÐÔ, ïðåäñåäàòåëåì Ó÷åíîãî Ñîâåòà ïî ïðè-

ñóæäåíèþ ó÷åíûõ ñòåïåíåé, ðóêîâîäèòåëåì ãåîëîãè÷åñ-

êîé ñåêöèè Ðîññèéñêîãî Íàöèîíàëüíîãî Êîìèòåòà ïî ìè-

ðîâûì íåôòÿíûì êîíãðåññàì, ñåêöèè ïî ãåîëîãèè è ðàç-

ðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Íàó÷íîãî Ñîâåòà ÐÀÍ,

÷ëåíîì ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ «Ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà»,

«Íåôòåïðîìûñëîâàÿ ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà», «Ãåîðåñóð-

ñû». Ñ 1993 ã. ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì ÐÀÅÍ.

Çà óñïåõè â ïðîèçâîäñòâåííîé, íàó÷íîé è îáùåñòâåí-

íîé äåÿòåëüíîñòè íàãðàæäåí Ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè Ïðà-

âèòåëüñòâà Òàòàðñêîé ÀÑÑÐ è Ðåñïóáëèêè Êîìè, ÖÊ

ÂËÊÑÌ, îáùåñòâà «Çíàíèå» ÐÑÔÑÐ, ÂÎÈÐ, íàãðàæä¸í

ìåäàëÿìè ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ, ÿâëÿåòñÿ ëàóðåàòîì ïðåìèè èì.

àêàä. È.Ì. Ãóáêèíà, ìåäàëÿìè «Âåòåðàí òðóäà», «Ìàðøà-

ëà Æóêîâà», «300 ëåò Ðîññèéñêîìó ôëîòó», «Â ïàìÿòü 1000-

ëåòèÿ Êàçàíè». Åìó ïðèñâîåíû ïî÷¸òíûå çâàíèÿ «Çàñëó-

æåííûé ðàáîòíèê Ðåñïóáëèêè Êîìè», «Ïî÷åòíûé íåôòÿ-

íèê», «Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè»,

«Ïåðâîîòêðûâàòåëü ìåñòîðîæäåíèÿ», «Îòëè÷íèê ðàçâåä-

êè íåäð», Åâãåíèé Áîðèñîâè÷ óäîñòîåí áëàãîäàðíîñòè

Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ, çîëîòîé ìåäàëè Îáùåñòâà ïðîìûøëåí-

íèêîâ Ôðàíöèè è äð. Çà áîëüøîé âêëàä â ñîöèàëüíî-ýêî-

íîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Íóðëàòñêîãî ðàéîíà Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí â ñ. Ìàìûêîâî íàçâàíà óëèöà åãî èìåíåì.
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ÎÀÎ «Òàòíåôòü», èíñòèòóò «ÒàòÍÈÏÈíåôòü», Áóãóëüìà
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ÏÎÈÑÊ  ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ  ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ  ÏÎ

ÏÎÂÛØÅÍÈÞ  ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ  ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

ÑÊÂÀÆÈÍ  Ñ  ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÌ  ÎÊÎÍ×ÀÍÈÅÌ

ÍÀ  ÊÎÐÎÁÊÎÂÑÊÎÌ  Ó×ÀÑÒÊÅ  ÁÀÂËÈÍÑÊÎÃÎ

ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß  Ñ  ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ

ÃÅÎËÎÃÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ  ÌÎÄÅËÈ

Â ðàáîòå êðàòêî ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîêàçàíû ýòàïû ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ñ èñïîëüçîâà-

íèåì ìîäåëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ îò çàêà÷êè âîäû íà

ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíòðîëü çà èçìåíåíè-

åì ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ è ëèíèé òîêà âîäû ïîçâîëèò îïåðèðîâàòü ñòåïåíüþ îáâîäíåíèÿ ýêñïëóàòàöè-

îííûõ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêâàæèíû ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì, ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, ôèëüòðàöèîííûå

ïîòîêè, ëèíèè òîêà, ýëåìåíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè, êîýôôèöèåíò íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

1. Êðàòêîå îïèñàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ê îñíîâíûì ïðîäóêòèâíûì îáúåêòàì íà Êîðîáêîâñ-

êîì ó÷àñòêå îòíîñÿòñÿ êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ âåðõíå-

òóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà (êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò) íèæíå-

ãî êàðáîíà. Îáùàÿ òîëùèíà îáúåêòà ðàçðàáîòêè â öåëîì

ïî ìåñòîðîæäåíèþ ñîñòàâëÿåò 21,4 ì, ïî áëîêàì ñðåä-

íèå çíà÷åíèÿ èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20,6 ì äî 23,3 ì.

Îáùàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ñîîòâåòñòâåííî ðàâ-

íà 18,6 ì ïðè èçìåíåíèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî áëîêàì â

ïðåäåëàõ îò 16,0 ì äî 20,5 ì. Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíàÿ íåô-

òåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ïî ó÷àñòêàì êîëåáëåòñÿ îò 5,3 ì

äî 8,5 ì è â ñðåäíåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ ñîñòàâëÿåò 7,0 ì.

Äîëÿ êîëëåêòîðîâ â ðàçðåçå îáúåêòà èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-

ëàõ îò 0,268 äîëè åä. äî 0,435 ä.åä. è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò

0,369 ä.åä. Ðàñ÷ëåíåííîñòü ðàçðåçà íåâûñîêàÿ è â ñðåäíåì

íå ïðåâûøàåò 1,548 ä.åä., ïðè ýòîì â îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ

ïî äàííûì ÃÈÑ âûäåëÿåòñÿ äî 8 ïðîñëîåâ ïðîäóêòèâíûõ

êîëëåêòîðîâ. Òîëùèíà ïëîòíûõ ïðîñëîåâ êàðáîíàòîâ ìåæ-

äó ïðîñëîÿìè êîëëåêòîðîâ ïëàñòîâ ÂÑ è ÍÑ èçìåíÿåòñÿ â

ïðåäåëàõ îò 0,4 ì äî 15,2 ì è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5,5 ì.

2. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè Êîðîáêîâñêîãî

ó÷àñòêà

Íàèáîëåå ðàçáóðåííûì, êàê âåðòèêàëüíûìè, òàê è ãî-

ðèçîíòàëüíûìè ñêâàæèíàìè, íà êèçåëîâñêîì îáúåêòå ÿâ-

ëÿåòñÿ 6 áëîê. Íà äîëþ Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ïðèõîäèò-

ñÿ 53% ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà ìåñòî-

ðîæäåíèè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü êèçåëîâñêèõ

îòëîæåíèé Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà.

Ðèñ. 1. Êàðòà ðàâíûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ïî Êîðîáêîâñêîìó

ó÷àñòêó.
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå à)

íà÷àëüíîé è á) òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè, â)

êàðòà ïëîòíîñòè çàïà-

ñîâ íåôòè íà 01.01.2013

(òûñ.ò./ì2) è ã) âûäåëå-

íèå ýëåìåíòîâ ðàçðà-

áîòêè íà Êîðîáêîâñêîì

ó÷àñòêå.

Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ó÷àñòîê ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ ñ

íà÷àëîì îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò â ðàéîíå ñêâàæèí

¹¹ 859,897,2715. Ñîãëàñíî ïðîåêòó ðàçðàáîòêè 1994 ãîäà

íà êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà áûëî çàï-

ðîåêòèðîâàíî áóðåíèå 175 ñêâàæèí (â ò.÷. 41 ãîðèçîíòàëü-

íîé) ñ ó÷åòîì ïðîáóðåííûõ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ ñêâà-

æèí. Ïðîåêòíûå ñêâàæèíû áûëè ðàçìåùåíû ïî ñåòêå

300×300 ì ñ çàìåíîé íåêîòîðîé ÷àñòè âåðòèêàëüíûõ ñêâà-

æèí íà ãîðèçîíòàëüíûå. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòâîëû áûëè

íàïðàâëåíû âååðîîáðàçíî îò êóñòà. Ïîääåðæàíèå ïëàñòî-

âîãî äàâëåíèÿ ïðîåêòèðîâàëîñü ïóòåì çàêà÷êè âîäû â íà-

ãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííûå â íàãíåòàòåëü-

íûõ ðÿäàõ, êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ÷åðåç òðè ðÿäà äîáûâàþ-

ùèõ ñêâàæèí. Â ïðîöåññå ðàçáóðèâàíèÿ Êîðîáêîâñêîãî

ó÷àñòêà âûÿâèëîñü, ÷òî ïðè ïðîåêòíîì ðàñïîëîæåíèè

ñêâàæèí íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ñîçäàåòñÿ ñèòóàöèÿ íåâîç-

ìîæíîñòè ñîáëþäåíèÿ ïðèíöèïà áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíî-

ãî ñòâîëà «îò èçâåñòíîãî ê íåèçâåñòíîìó», òàê êàê ïðàêòè-

÷åñêè âñå ïðîåêòíûå ñêâàæèíû íåêîòîðûõ êóñòîâ ãîðè-

çîíòàëüíûå. Êðîìå òîãî, ïðè òàêîì ðàçáóðèâàíèè ñîçäà-

åòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà êóñò.

Òåêóùèå áàëàíñîâûå/èçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè Êî-

ðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ñîñòàâëÿþò 21378/4275 òûñ.ò ïðè óò-

âåðæäåííîì êîýôôèöèåíòå íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ðàâíîì

0,200 ä.åä. Ïî ó÷àñòêó íà 1.01.2013 ã. îòîáðàíî 279 òûñ.ò

íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 56% îò íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çà-

ïàñîâ (îò òåêóùèõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ 13%) ïðè òåìïå

îòáîðà 6,5%. Îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ñîñòàâèëà 9%.

Òåêóùåå ïëàñòîâîå äàâëåíèå â çîíå îòáîðà ñîñòàâëÿåò

54,5 àòì. (Ðèñ. 1).

Ôîíä ñêâàæèí íà ó÷àñòêå 135 åäèíèö, â ò.÷. 97 äîáûâàþ-

ùèõ è 38 íàãíåòàòåëüíûõ. Ñðåäíèé äåáèò 1 ñêâàæèíû ïî æèä-

êîñòè è íåôòè ñîñòàâèë 6,1 ò/ñóò è 5 ò/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêèé ïðîôèëü ðàñïðåäåëåíèÿ à) äèñêðåòíîãî

ïàðàìåòðà «êîëëåêòîð-íåêîëëåêòîð» (1 – êîëëåêòîð, 0 – íå-

êîëëåêòîð), á) ïàðàìåòðà êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè, â) ïà-

ðàìåòðà êîýôôèöèåíòà íà÷àëüíîé íåôòåíàñûùåííîñòè â

èíòåðâàëå êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà.
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Àêòèâíîå ðàçáóðèâàíèå ó÷àñòêà ñ ïðèìåíåíèåì âåð-

òèêàëüíûõ (ÂÑ) è ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíè-

åì (ÑÃÎ) âåäåòñÿ ñ 2002 ãîäà ïî äåâÿòèòî÷å÷íîé ñèñòåìå

ñ íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé â öåíòðå ýëåìåíòà. Ðàññòîÿ-

íèå îò íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû äî ãîðèçîíòàëüíîé äî-

áûâàþùåé 450 ì, äî âåðòèêàëüíîé óãëîâîé äîáûâàþùåé

–  635 ì. Ðàçáóðèâàíèå çàëåæè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü

â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå: â ïåðâóþ î÷åðåäü îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ áóðåíèå ñêâàæèí äëÿ ìåæñêâàæèííîé ïåðåêà÷êè

âîäû, à çàòåì, ïîñëå èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-

òåé ðàçáóðèâàåìîãî ýëåìåíòà, íà÷èíàåòñÿ áóðåíèå íà-

ãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

73% èç âñåãî ôîíäà äîáûâàþùèõ ñêâàæèí çàíèìàþò

ÑÃÎ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 71 åäèíèöó. Äåáèò æèäêîñòè è íåôòè

íà 1 ÑÃÎ ñîñòàâëÿåò 7,1 ò/ñóò è 6,8 ò/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñðåäíÿÿ îáâîäíåííîñòü ÑÃÎ ðàâíÿåòñÿ 4,2%. Çàáîéíîå

äàâëåíèå ÑÃÎ äåðæèòñÿ íà óðîâíå 40 àòì.

3. Ïîñòðîåíèå ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ïîñòðîåíèå ãåîëîãè÷åñêîé è íà åå îñíîâå ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîé ìîäåëè âûïîëíÿëîñü â öåëÿõ äàëüíåéøåãî èçó-

÷åíèÿ è óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäå-

íèÿ, áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà è îöåíêè òåêóùåãî ñîñòîÿ-

íèÿ ðàçðàáîòêè. Êà÷åñòâåííàÿ è äåòàëüíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ

ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è àäåêâàòíîñòü

ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè, à âìåñòå ñ

òåì íàèáîëåå ïîëíî è äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü íåäîñòàòêè

ñîâìåñòíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè âåð-

òèêàëüíûõ (ÂÑ) è ÑÃÎ, ïðèíÿòü îáî-

ñíîâàííûå ðåøåíèÿ ïî åå óñîâåðøåí-

ñòâîâàíèþ.

Äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà Áàâëèíñêî-

ãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èñïîëü-

çîâàëèñü äâà ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñà

êîìïàíèé Ëåíäìàðê è Ðîêñàð.

Â êà÷åñòâå áàçîâûõ ïîâåðõíîñòåé

ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîãî ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêîãî êàðêàñà ãåîëîãè÷åñêîé

ìîäåëè êèçåëîâñêèõ îòëîæåíèé ðàñ-

ñìàòðèâàëèñü ñòðóêòóðíûå ïîâåðõíî-

ñòè ïîäîøâû ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà

Ñ
1
ááI

3
 áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà è êðîâ-

ëè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé êèçåëîâ-

ñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 2).

Ñõåìàòè÷åñêèå ïðîôèëè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ äèñêðåòíîãî ïàðàìåòðà «êîëëåê-

òîð-íåêîëëåêòîð» (COLL_D), êîýôôè-

öèåíòà ïîðèñòîñòè (ïàðàìåòð PHI_L),

ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíèÿ

ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, ïðåäñòàâëåíû

íà ðèñ. 3à,á.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè è öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ýëåìåíòàì. à) 7 ýëåìåíò, á) 11 ýëåìåíò.

Ðèñ. 6. Ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè

äâèæåíèÿ íåôòè è âîäû íà Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå.
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Ðèñ. 7. Âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí â 7 è 11 ýëåìåíòàõ. À) âàðèàíò 1, Á) âàðèàíò 2, Â) âàðèàíò 3, Ã) âàðèàíò 4, Ä) âàðèàíò 5,

Å) âàðèàíò 6, Æ) âàðèàíò 7, Ç) âàðèàíò 8, È) âàðèàíò 9, Ê) âàðèàíò 10.

Òàáë. 1. Îïèñàíèå âàðèàíòîâ ðàçðàáîòêè.

Ïðè ðàñ÷åòå ïîëåé íàñûùåííîñòè èñ-

ïîëüçîâàëèñü äàííûå î êîíòóðàõ íåôòåíîñ-

íîñòè è çîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëëåêòî-

ðîâ â âèäå ïîëèãîíîâ, à òàêæå çíà÷åíèÿ îò-

ìåòîê âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà. Ðàñïðåäå-

ëåíèå ïàðàìåòðà íåôòåíàñûùåííîñòè â ìî-

äåëÿõ íèæíåãî êàðáîíà ïðîèçâîäèëîñü ïåò-

ðîôèçè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì. Ñõåìàòè-

÷åñêèé ïðîôèëü ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöè-

åíòà íà÷àëüíîé íåôòåíàñûùåííîñòè (ïàðà-

ìåòð SO) ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3â.

Â õîäå âîñïðîèçâåäåíèÿ èñòîðèè ýêñï-

ëóàòàöèè ñêâàæèí Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

ïðîèçâîäèëàñü êîððåêòèðîâêà êóáîâ ïîëåé

ïðîíèöàåìîñòè ïî ëàòåðàëè äëÿ óäîâëåòâî-

ðèòåëüíîé ñõîäèìîñòè äåáèòîâ æèäêîñòè,

íåôòè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîí-

íûõ ïîòîêîâ îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, îò-

íîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé, èí-

òåðâàëîâ ïåðôîðàöèè è ò.ï. Ìèíèìàëüíîé

êîððåêòèðîâêå ïîäâåðãëèñü ìàêñèìàëüíûå

çàáîéíûå äàâëåíèÿ äëÿ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâà-

æèí âî èçáåæàíèå ñîçäàíèÿ èçáûòî÷íîãî

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé è òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè ïî îòëîæåíèÿì êèçå-

ëîâñêîãî ãîðèçîíòà Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñò-

êà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4à,á. Êàðòà ïëîòíîñòè

çàïàñîâ íåôòè ïî îòëîæåíèÿì êèçåëîâñêî-

ãî ãîðèçîíòà Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà íà

01.01.2013 ã. ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4â.
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Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è à) æèäêîñòè è á) íåôòè, â) íàêîïëåííîé çàêà÷êè âîäû è ã) ÊÈÍ ïî âàðèàíòàì.

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà íàêîïëåííîé äîáû÷è à) æèäêîñòè è á) íåôòè, â) íàêîïëåííîé çàêà÷êè âîäû è ã) ÊÈÍ.
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Ðèñ. 10. Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí à) ¹4846 è á) 4895 ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 1

âàðèàíòó.

Ðèñ. 11. Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí à)-â) ¹4846 è á)-ã) 4895 ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 6 è 10

âàðèàíòó.

4. Âûäåëåíèå ó÷àñòêà äëÿ èññëåäîâàíèé

Äëÿ èññëåäîâàíèé ïî èçìåíåíèþ ôèëüòðàöèîííûõ ïî-

òîêîâ, ôîðìèðóåìûõ íàãíåòàåìîé âîäîé, áûëè âûáðàíû

äâà ýëåìåíòà ïÿòèòî÷å÷íîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. Äàëåå, ñ

öåëüþ áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ôèëüòðà-

öèîííûõ ïîòîêîâ ê óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíûì ñòâîëàì (ÓÃÑ)

ÑÃÎ, ó÷àñòîê áûë ðàñøèðåí äî 16 ýëåìåíòîâ (Ðèñ. 4ã).

Áîëåå ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íà äâóõ îñíîâíûõ ýëå-

ìåíòàõ. 7 ýëåìåíò ñîñòàâëÿþò 4 ÑÃÎ ñ ¹¹ 4824Ã, 4635Ã,

4859Ã, 4860Ã è íàãíåòàòåëüíàÿ ñêâ. ¹4846, 11 ýëåìåíò – 4

ÑÃÎ ñ ¹¹ 4884Ã,4885Ã,4903Ã,4904Ã è íàãíåòàòåëüíàÿ ñêâ.

¹ 4895.

ÑÃÎ 7 ýëåìåíòà (4824Ã,4835Ã,4859Ã,4860Ã) áûëè ââåäå-

íû â ýêñïëóàòàöèþ â 10.2007 – 04.2008 ãîäû, ïðè÷åì ñêâ.

¹¹ 4824Ã,4835Ã,4860Ã ïðîáóðåíû â ðåæèìå äåïðåññèè.

Äëèíà îòêðûòîãî óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà (ÓÃÑ)

ÑÃÎ äàííîãî ýëåìåíòà ìåíÿåòñÿ îò 304 ì äî 370 ì.

Íà 1.01.2013 ã. ïî 7 ýëåìåíòó îòîáðàíî 54,5 òûñ. ò íåôòè

ñî ñðåäíåé îáâîäíåííîñòüþ 10%. Ñðåäíèé äåáèò ïî íå-

ôòè äàííûõ ÑÃÎ ñîñòàâëÿåò 7,2 ò/ñóò, ñðåäíåå ïëàñòîâîå è

çàáîéíîå – 63 àòì. è 49 àòì., ñîîòâåòñòâåííî.

×åðåç ãàãíåòàòåëüíóþ ñêâ. ¹4846 çàêà÷àíî â ïëàñò

37,5 òûñ.ì3 âîäû. Ïëàñòîâîå è çàáîéíîå äàâëåíèÿ ïî ñêâ.

¹4846 ðàâíû 130 àòì. è 222 àòì., ñîîòâåòñòâåííî. Äèíàìè-

êà ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè è öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî

ÑÃÎ 7 ýëåìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5à.

ÑÃÎ 11 ýëåìåíòà (4884Ã,4885Ã,4903Ã,4904Ã) áûëè ââå-

äåíû â ýêñïëóàòàöèþ â 09.2005 – 05.2007 ãîäû, ïðè÷åì

ñêâ. ¹¹4885Ã,4903Ã,4904Ã ïðîáóðåíû â ðåæèìå äåï-

ðåññèè. Äëèíà îòêðûòîãî óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíîãî

ñòâîëà (ÓÃÑ) ÑÃÎ äàííîãî ýëåìåíòà ìåíÿåòñÿ îò 275 ì

äî 390 ì.
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Ðèñ. 12. Ôèëüòðàöèîííûå ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî âàðèàíòàì.

Íà 1.01.2013 ã. ïî 11 ýëåìåíòó îòîáðàíî 44,5 òûñ. ò íå-

ôòè ñî ñðåäíåé îáâîäíåííîñòüþ 15,2%. Ñðåäíèé äåáèò ïî

íåôòè äàííûõ ÑÃÎ ñîñòàâëÿåò 4,2 ò/ñóò, ñðåäíåå ïëàñòîâîå

è çàáîéíîå äàâëåíèå – 54 àòì. è 36 àòì., ñîîòâåòñòâåííî.

Íàãíåòàòåëüíîé ñêâ. ¹4895 çàêà÷àíî â ïëàñò 50,5 òûñ.ì3

âîäû. Ïëàñòîâîå è çàáîéíîå äàâëåíèÿ ïî ñêâ. ¹4895 ðàâ-

íû 218 àòì. è 236 àòì., ñîîòâåòñòâåííî. Äèíàìèêà ãîäîâîé

äîáû÷è íåôòè è öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ÑÃÎ 11 ýëå-

ìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5á.

Äåòàëüíûé àíàëèç ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè ïî ÑÃÎ è

öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ðàññìàòðèâàåìûì ýëåìåí-

òàì ïîêàçûâàåò íåäîñòàòî÷íîå âëèÿíèå çàêà÷êè íà ýôôåê-
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òèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí. Ñ ïðîäîëæàþùèì óâå-

ëè÷åíèåì îáúåìà çàêà÷êè êîìïåíñàöèÿ îòáîðà çàêà÷êîé

íåäîñòàòî÷íî âåëèêà è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 90-100%, ïðè

òîì, ÷òî ñðåäíÿÿ ïðèåìèñòîñòü íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 45 ì3/ñóò. Íàêîïëåííûé îòáîð æèä-

êîñòè êîìïåíñèðîâàí íà 60,6% â 7 ýëåìåíòå è 103,1% – â 11

ýëåìåíòå, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ýôôåêòèâíîãî âû-

òåñíåíèÿ íåôòè.

Ïîñòðîåííûå êàðòû ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ äâèæå-

íèÿ íåôòè è âîäû ïî Êîðîáêîâñêîìó ó÷àñòêó è ïî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûì ýëåìåíòàì ïîäòâåðæäàþò äàííîå óòâåðæ-

äåíèå (Ðèñ. 6).

5. Àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí

â ýëåìåíòàõ ñèñòåìû è ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ñ öåëüþ ïîèñêà àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà ïî ïîâû-

øåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ñ ãîðèçîí-

òàëüíûì îêîí÷àíèåì íà Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå Áàâëèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû äåñÿòü âàðèàí-

òîâ. Îïèñàíèå âàðèàíòîâ è ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí

ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 7à-ä.

Ïî âñåì âûáðàííûì âàðèàíòàì ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû

ïðîâîäèëèñü äî 2030 ãîäà.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè íà ïðîãíîç-

íûé ïåðèîä ïî Êîðîáêîâñêîìó ó÷àñòêó ïðåäñòàâëåíû â

âèäå ãðàôèêîâ äèíàìèêè íàêîïëåííîé äîáû÷è æèäêîñòè è

íåôòè è ÊÈÍ íà ðèñ. 8à-ã.

Ðàñïðåäåëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è æèäêîñòè è íåôòè,

íàêîïëåííîé çàêà÷êè âîäû è ÊÈÍ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 9à-ã.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàç-

ðàáîòêè ïî ó÷àñòêó ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ïðèåìëå-

ìûì ÿâëÿåòñÿ 10 âàðèàíò, ïî êîòîðîìó çà 17 ëåò ýêñïëóàòà-

öèè êîíå÷íûé ÊÈÍ ïî Êîðîáêîâñêîìó ó÷àñòêó äîñòèãàåò

íàèáîëüøåå çíà÷åíèå, ðàâíîå 0,159 ä.åä. Ïî äàííîìó âà-

ðèàíòó çà ïðîãíîçíûé ïåðèîä áóäåò îòîáðàíî 5705 òûñ. ò

íåôòè è 8978 òûñ.ò æèäêîñòè, ïðè ýòîì â ïëàñò áóäåò çàêà-

÷àíî 8490 òûñ.ò âîäû.

6. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ íà

ýëåìåíòàõ ðàçðàáîòêè Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ñ öåëüþ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìîé ñèñòå-

Ðèñ. 13. Ðàñïðåäåëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè ïî ÑÃÎ 7 è

11 ýëåìåíòà.

ìû çàâîäíåíèÿ íà ýëåìåíòàõ îñòàíîâèìñÿ áîëåå

ïîäðîáíåå íà òðåõ ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòàõ ðàç-

ðàáîòêè (1, 6 è 10 âàðèàíòû).

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, 1 âàðèàíò ïðåäóñìàòðè-

âàë ðàçðàáîòêó ó÷àñòêà ïðè ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìå

ðàçðàáîòêè, ò.å. ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ íà âûáðàííûõ

íàøèõ ýëåìåíòàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêà÷êîé âîäû ÷å-

ðåç âåðòèêàëüíûå íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ¹4846

è ¹4895. Â 6 è 10 âàðèàíòå ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ â

ýëåìåíòàõ îñóùåñòâëÿëàñü çàêà÷êîé âîäû ÷åðåç ÁÃÑ,

êîòîðûå äîëæíû áûëè áóðèòüñÿ èç ñêâàæèí ¹4846 è

¹4895.

Äåòàëüíûé àíàëèç çàêà÷êè âîäû ïî ñêâ. ¹4846 â 1

âàðèàíòå ïîêàçûâàåò, ÷òî ê êîíöó ðàçðàáîòêè (2030

ãîä) ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ðåàãèðóå-

ìûõ íà çàêà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí, êîòîðîå

ïðèâåëî ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ïîòîêîâ äâèæåíèÿ

âîäû. Òàê, íàïðèìåð, ïî ñêâ. ¹4846, â 2014 ãîäó ÿçû-

êè âîäû äîñòèãàëè ñêâ. ¹¹4835Ã, 4860Ã, 4847, 4824Ã, 4872,

4885Ã, 4836Ã,4859Ã,4861Ã, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëè-

íèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹4835Ã (0,49 ä.åä.),

¹4860Ã (0,22 ä.åä.) è ¹4847 (0,14 ä.åä.). Ê 2030 ãîäó ïðî-

èçîøëî ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çà-

êà÷êó ñêâàæèí (îò 9 äî 5), â ñâÿçè ñ ýòèì, ôèëüòðàöèîííûå

ïîòîêè âîäû ïåðåíàïðàâèëèñü ê ñêâ. ¹¹4835Ã, 4860Ã, 4847,

4824Ã, 4872.

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ.

¹4835Ã (0,50 ä.åä.) è ¹4860Ã (0,27 ä.åä.). Ïî ñêâ. ¹4895

çàìåòíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîâ äâè-

æåíèÿ âîäû â çàâèñèìîñòè îò äèíàìèêè ðàçðàáîòêè íå

ïðîèçîøëî. Òàê, íàïðèìåð, â 2015 ãîäó íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèëàñü íà ñêâ. ¹4904Ã (0,34 ä.åä.),

¹4903Ã (0,19 ä.åä.) è ¹4912 (0,17 ä.åä.), òî ê 2030 ãîäó ñîîò-

íîøåíèå íåìíîãî èçìåíèëîñü: ïî ñêâ. ¹4904Ã (0,31 ä.åä.),

¹4903Ã (0,20 ä.åä.) è ¹4912 (0,17 ä.åä.). Ðàñïðåäåëåíèå äîëè

ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ¹4846 è 4895 ê äî-

áûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 1 âàðèàíòó ïðèâåäåíî íà ðèñ.

10à-á. Ôèëüòðàöèîííûå ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì

ñêâàæèíàì ýëåìåíòà 7 è 11 ïî 1 âàðèàíòó ïîêàçàíû íà

ðèñ. 12à.

Â 6 âàðèàíòå óñèëåíèå ñèñòåìû ÏÏÄ ïóòåì èñïîëüçî-

âàíèÿ ïîä çàêà÷êó âîäû äâóõ ÁÃÑ ¹4846 è ¹4895 ïîçâîëè-

ëî èçìåíèòü êàðòèíó äâèæåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ

îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, êîòîðîå ïðèâåëî ê óâåëè÷å-

íèþ êîëè÷åñòâà ðåàãèðóåìûõ íà çàêà÷êó ýêñïëóàòàöèîí-

íûõ ñêâàæèí îò 9 äî 14. Òàê, íàïðèìåð, ïî ñêâ. ¹4846ÁÃÑ

â 2015 ãîäó ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè äâèæåíèÿ âîäû äîñ-

òèãàëè â ðàéîíå 14 ñêâàæèí. Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹4835Ã (0,33 ä.åä.),

¹4837Ã (0,17 ä.åä.), ¹4860 (0,15 ä.åä.) è ¹4834Ã (0,11 ä.åä.).

Ê 2030 ãîäó ïðîèçîøëî íåêîòîðîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå äîëè

ëèíèé òîêà, êîòîðîå èçìåíèëî ñîîòíîøåíèå äîëè ëèíèè

òîêà âîäû: ïî ñêâ. ¹4835Ã (0,35 ä.åä.), ¹4860 (0,18 ä.åä.),

¹4837Ã (0,14 ä.åä.).

Ïî íàãíåòàòåëüíîé ñêâ. ¹4895ÁÃÑ ïðîèçîøëî çíà÷è-

òåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çà-

êà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí îò 7 äî 37. Òàê, íàïðè-

ìåð, â 2015 ãîäó ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè äâèæåíèÿ âîäû

ðàñïðîñòðàíÿëèñü â ðàéîíå 37 ñêâàæèí, ïðè ýòîì íàèáîëü-

øàÿ äîëÿ ëèíèé òîêà ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹4470Ã (0,11 ä.åä.).

Ê 2030 ãîäó ïðîèçîøëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé
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Kiyamova. Search for alternatives to improve the efficiency of

wells operation with horizontal end at Korobkovsky and

Bavlinsky fields using geotechnical model

This paper summarizes a characterization of the current state

of development of Korobkovsky area Bavlinsky fields. Stages of

constructing a geological process model are shown. Using the model

studies on the effect of changes in filtration flow from the water

injection on the efficiency of wells operation with horizontal wells

are conducted. It is shown that the control on change of filtration

flows and water current lines will allow operating on the degree of

water content of production wells.

Keywords: wells with horizontal end, geological and

technological model, filtration flows, current lines, element of

development system, water content of production, oil recovery

factor.
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Äèëÿðà Òàëãàòîâíà Êèÿìîâà

Èíæåíåð èíñòèòóòà «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» ÎÀÎ

«Òàòíåôòü», àñïèðàíò ÀÃÍÈ. Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ:

ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çàëåæåé íåôòè

ñî ñêâàæèíàìè ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì

Òàòàðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé

èíñòèòóò íåôòè («ÒàòÍÈÏÈíåôòü») ÎÀÎ «Òàòíåôòü» èìå-

íè Â.Ä. Øàøèíà

òîêà, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè òîêà âîäû ïðèõî-

äèòñÿ íà ñêâ. ¹4918Ã (0,13 ä.åä). Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëè-

íèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ¹4846 è 4895 ê äî-

áûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 6 âàðèàíòó ïðèâåäåíî íà ðèñ.

11à-á. Ôèëüòðàöèîííûå ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì

ñêâàæèíàì ýëåìåíòà 7 è 11 ïî 6 âàðèàíòó ïîêàçàíû íà

ðèñ.12á.

Â 10 âàðèàíòå óñèëåíèå ñèñòåìû ÏÏÄ ïóòåì èñïîëü-

çîâàíèÿ ïîä çàêà÷êó âîäû äâóõ ÁÃÑ ¹4846, ¹4895 è ïðî-

âîäêà ÷åòûðåõ ÁÑ ñî ñêâ. ¹¹3860, 4874, 4847, 1107 â ìåñòàõ

ïðîäâèæåíèÿ îñíîâíûõ ëèíèé òîêîâ çíà÷èòåëüíî èçìåíè-

ëà êàðòèíó äâèæåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ âîäû îò

íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå óâåëè-

÷åíèå ðåàãèðóåìûõ íà çàêà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-

æèí îò 9 äî 17. Òàê, íàïðèìåð, ïî ñêâ. ¹4846ÁÃÑ â 2015

ãîäó ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè äâèæåíèÿ âîäû ðàñïðîñò-

ðàíÿëèñü â ðàéîíå 17 ñêâàæèí, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ÷åòûðå ñêâàæèíû, ýòî

¹4835Ã (0,31 ä.åä.), ¹4860Ã (0,16 ä.åä.), ¹4837Ã (0,12 ä.åä.)

è ¹4834Ã (0,10 ä.åä.).

Ê 2030 ãîäó, ñ ó÷åòîì ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â 2020 ãîäó

÷åòûðåõ ÁÑ, ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå

äîëè ëèíèé òîêà ïðè ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà îòðåàãèðî-

âàâøèõ íà çàêà÷êó ÷åòûðåõ ñêâàæèí. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹3860ÁÑ (0,35 ä.åä.),

¹4835Ã (0,21 ä.åä.), ¹4847ÁÑ (0,11 ä.åä.).

Ïî íàãíåòàòåëüíîé ñêâ. ¹4895ÁÃÑ ïðîèçîøëî çíà÷èòåëü-

íîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çàêà÷êó

ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí (îò 7 äî 46). Òàê, íàïðèìåð, â

2015 ãîäó ðàñïðîñòðàíåíèå ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ äâè-

æåíèÿ âîäû ïðîèñõîäèëî â ðàéîíå 46 ñêâàæèí, ïðè ýòîì

íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèé òîêà ïðèõîäèëàñü íà ñêâ. ¹4918Ã

(0,10 ä.åä.). Ê 2030 ãîäó, ñ ó÷åòîì ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â

2020 ãîäó òðåõ ÁÑ (¹¹1107ÁÑ,4847ÁÑ,4872ÁÑ), ïðîèçîøëî

çíà÷èòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà ïðè ñî-

êðàùåíèè êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çàêà÷êó ñêâàæèí

äî 36. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ.

¹4872ÁÑ (0,21 ä.åä.) è ¹1107ÁÑ (0,19 ä.åä.). Ðàñïðåäåëåíèå

äîëè ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ¹4846 è 4895

ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 10 âàðèàíòó ïðèâåäåíî íà

ðèñ. 11â-ã. Ôèëüòðàöèîííûå ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþ-

ùèì ñêâàæèíàì ýëåìåíòà 7 è 11 ïî 10 âàðèàíòó ïîêàçàíû

íà ðèñ. 12â.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî

íàêîïëåííîé äîáû÷å íåôòè â öåëîì Êîðîáêîâñêîìó ó÷à-

ñòêó Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî 1, 6 è 10 âàðèàíòàì,

ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïóòåì èçìåíåíèÿ ôèëüòðà-

öèîííûõ ïîòîêîâ äâèæåíèå ôëþèäîâ â ïëàñòå óäàåòñÿ ïî-

âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ è êîí-

òðîëèðîâàòü ñòåïåíü îáâîäíåíèÿ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Îäíàêî, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî áîëåå äåòàëüíî ïîäõî-

äèòü ê àíàëèçó êàæäîãî ýëåìåíòà ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà. Òàê, íàïðèìåð, ïî âûáðàííûì 7

è 11 ýëåìåíòàì ñèñòåìû ðàçðàáîòêè èçìåíåíèå ôèëüò-

ðàöèîííûõ ïîòîêîâ ïóòåì óñèëåíèÿ ñèñòåìû ÏÏÄ è óï-

ëîòíåíèÿ ñåòêè ñêâàæèí ïðîâîäêîé ÁÑ íå ïîçâîëèëî îï-

òèìèçèðîâàòü ýêñïëóàòàöèþ ÑÃÎ ïðè äàííîì ãåîëîãè-

÷åñêîì ñòðîåíèè ó÷àñòêà (Ðèñ. 13). Â äàííîì ñëó÷àå íà

óñèëåíèå ñèñòåìû ÏÏÄ îòðåàãèðîâàëè ñêâàæèíû ñîñåä-

íèõ ýëåìåíòîâ, ïî êîòîðûì ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå äå-

áèòîâ íåôòè.

Âûâîäû:

1. Êîíòðîëü çà èçìåíåíèåì ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ è

ëèíèé òîêà âîäû ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñòåïåíü îá-

âîäíåíèÿ êàæäîé ñêâàæèíû.

2. Ïðè àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ Êî-

ðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ïîêàçàíî, íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü

êàæäûé ýëåìåíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè â öåëîì äëÿ ó÷åòà âçà-

èìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí ìåæäó ñîáîé, â òîì ÷èñëå ÑÃÎ.

3. Äî áóðåíèÿ ÑÃÎ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ìíîãîâà-

ðèàíòíîå ìîäåëèðîâàíèå èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ

ïîòîêîâ è ïðîäâèæåíèå ëèíèé òîêîâ âîäû îò íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ.
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ÏÎÂÛØÅÍÈÅ  ÐÎËÈ  ÍÅÒÐÀÄÈÖÈÎÍÍÛÕ  ÂÈÄÎÂ

ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÍÎÃÎ  ÑÛÐÜß  ÄËß  ÄËÈÒÅËÜÍÎÃÎ

ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ  ÐÀÇÂÈÒÈß  ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ

(ÍÀ  ÏÐÈÌÅÐÅ  ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ  ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ)

Â ñòàòüå îïèñûâàåòñÿ èñòîðèÿ ìèðîâîé ðàçðàáîòêè íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, ê êîòî-

ðûì îòíîñÿòñÿ íå òîëüêî òÿæåëàÿ íåôòü, ïðèðîäíûå áèòóìû, áèòóìîíîñíûå ïåñêè, íåôòåíîñíûå ñëàíöû, íî è

íåòðàäèöèîííûå ðåñóðñû ãàçà: ãàçû óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, âîäîðàñòâîðåííûå ãàçû, ãàçû ñëàíöåâûõ è ïëîò-

íûõ ôîðìàöèé. Îáúÿñíÿåòñÿ èõ ðîëü â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè ñòðàíû. Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ê

íåòðàäèöèîííûì èñòî÷íèêàì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ìîæíî îòíîñèòü è îñòàòî÷íûå íåôòè äëèòåëüíî ýêñïëóà-

òèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â Ðîññèè îãðîìíûå âîçìîæíîñòè äëÿ äëèòåëüíîé äîáû÷è òðàäèöèîííûõ íåôòåé. Ýòè

èçâëåêàåìûå ðåñóðñû ìîãóò áûòü ïðèðàùåíû çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ, ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåõíî-

ëîãèé ðàçðàáîòêè è ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, àäåêâàòíûõ êîíêðåòíûì ãåîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì

çàëåæåé è âíåäðåíèåì â ïðàêòèêó ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè. Íåïîñðåä-

ñòâåííî Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí èìååò îãðîìíûå ðåñóðñû ÓÂ, êîòîðûå ïðè ïðàâèëüíîì, öåëåíàïðàâëåííîì

èñïîëüçîâàíèè ìîãóò îáåñïå÷èòü ðåñïóáëèêå äëèòåëüíóþ, íà ñîòíè ëåò æèçíü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå íå íèæå

ïåðåäîâûõ ñòðàí Åâðîïû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  íåòðàäèöèîííûå âèäû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, îñòàòî÷íûå íåôòè äëèòåëüíî ýêñïëóàòè-

ðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ê êàòåãîðèè íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ óãëåâîäîðîäíîãî

ñûðüÿ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé îòíîñÿò òÿæåëóþ íåôòü,

ïðèðîäíûå áèòóìû, áèòóìîíîñíûå ïåñêè, íåôòåíîñíûå

ñëàíöû. Îäíàêî, ê ýòîé êàòåãîðèè ñëåäóåò îòíåñòè è íåòðà-

äèöèîííûå ðåñóðñû ãàçà: ãàçû óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

âîäîðàñòâîðåííûå ãàçû, ãàçû ñëàíöåâûõ è ïëîòíûõ ôîðìà-

öèé. Âñå ýòè ãàçîâûå ðåñóðñû íà ïîðÿäêè áîëüøå òðàäèöè-

îííûõ è íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ íåôòè (Ðèñ. 1).

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû íåòðàäèöèîííûå è àëüòåðíàòèâ-

íûå ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. Èç íèõ â XXI â. íå-

ôòÿíàÿ è ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü íà÷àëà îñâîåíèå òÿæå-

ëûõ íåôòåé, ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ), óãëåâîäîðîäîâ â

ñëàíöåâûõ îòëîæåíèÿõ, ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû êîòîðûõ â

ìèðå îöåíèâàþòñÿ â òðèëëèîíû òîíí.

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ê íåòðàäèöèîííûì èñòî÷-

íèêàì óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, î÷åâèäíî, íàñòàëî âðåìÿ

îòíîñèòü è îñòàòî÷íûå íåôòè äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóå-

ìûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïî÷åìó òî îá ýòîì ìàëî ãîâîðÿò,

íî â ìèðîâîì ìàñøòàáå ýòèõ ðåñóðñîâ â ñðåäíåì â 2

ðàçà áîëüøå îòîáðàííûõ è èçâëåêàåìûõ â ïåðñïåêòèâå

òðàäèöèîííûõ íåôòåé. Ýòî âðîäå áû è îáû÷íûå íåôòè,

íî óñëîâèÿ èõ çàëåãàíèÿ è âîçìîæíûå ïóòè èçâëå÷åíèÿ

òðåáóþò íåòðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ è åñòåñòâåííî áîëü-

øèõ ñðåäñòâ (ôèíàíñîâûõ è ìàòåðèàëüíûõ) äëÿ èõ äîáû-

÷è. Íàøè òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïîêàçàëè âîçìîæíîñòè ýòîãî ïîòåíöèàëà (Ìóñëèìîâ,

2012à) (Ðèñ. 3).

Â Ðîññèè îãðîìíûå âîçìîæíîñòè äëÿ äëèòåëüíîé äî-

áû÷è òðàäèöèîííûõ íåôòåé. Ýòè ðåñóðñû ïðèíÿòî äå-

ëèòü íà àêòèâíûå (ÀÇÍ) è òðóäíîèçâëåêàåìûå (ÒÇÍ). Íå-

ñìîòðÿ íà ïåðìàíåíòíîå óâåëè÷åíèå äîëè ÒÇÍ (ñåãîäíÿ

èõ äîëÿ â çàïàñàõ ÐÔ ñîñòàâëÿåò áîëåå 60%, à â ñòàðûõ

íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ, êàêèì ÿâëÿåòñÿ ÐÒ, – áîëåå

80%) âîçìîæíîñòè íàðàùèâàíèÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà

îòêðûòûõ è ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ îãðîìíû

(Ìóñëèìîâ, 2012à). Òàê íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêà-

çàíû âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íà

äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ â êîëè÷å-

ñòâå 1ìëðä.ò, à íà ìåëêèõ è ñðåäíèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ îêî-

ëî 400 ìëðä.ò. Ýòè èçâëåêàåìûå ðåñóðñû ìîãóò áûòü ïðè-

ðàùåíû çà ñ÷åò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ãåîëîãî-ãåîôè-

çè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ, ïðèìåíåíèÿ ñîâðå-

ìåííûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè è ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ), àäåêâàòíûõ êîíêðåòíûì ãåîëîãè÷åñ-

êèì îñîáåííîñòÿì çàëåæåé è âíåäðåíèåì â ïðàêòèêó ðàç-

ðàáîòêè ìåòîäîâ èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàç-

ðàáîòêè (Ìóñëèìîâ, 2012á; 2013).

Ðàçóìååòñÿ ìû äîëæíû â ïåðâóþ î÷åðåäü çàíèìàòüñÿ

ýòèìè íàïðàâëåíèÿìè. Íî ýòî íå äîëæíî ïðåïÿòñòâîâàòü

èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ ðå-

ñóðñîâ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ).

Ïî÷åìó æå Ðîññèÿ äîëæíà çàíèìàòüñÿ íåòðàäèöèîí-

íûìè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè (ÒÝÐ)?

Âî-ïåðâûõ, äàæå ïî èìåþùèìñÿ íåïîëíûì äàííûì

èññëåäîâàíèé, ðåñóðñû íåòðàäèöèîííûõ óãëåâîäîðîäîâ â

ìèðå è Ðîññèè íå ìåíüøå, à ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì

òðàäèöèîííûõ (Ìóñëèìîâ, 2009).

Âî-âòîðûõ, ðÿä ìåñòîðîæäåíèé íåòðàäèöèîííûõ ÒÝÐ,

î÷åâèäíî, áóäóò áîëåå ïðèâëåêàòåëüíû äëÿ îñâîåíèÿ, ÷åì

ðÿä çàëåæåé ÒÇÍ. Ê ïðèìåðó, ñâåðõâÿçêèå íåôòè (ÑÂÍ) â

òåððèãåííîì êîìïëåêñå íèæíåé ïåðìè â ÐÒ áîëåå ýôôåê-

òèâíû äëÿ îñâîåíèÿ, ÷åì íåêîòîðûå çàëåæè âûñîêîâÿçêèõ

íåôòåé (ÂÂÍ) â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ òðàäèöèîííî íåôòå-

íîñíûõ ãîðèçîíòîâ äåâîíà è êàðáîíà ÐÒ.

Â-òðåòüèõ, ïëàíèðóÿ ðàçâèòèÿ ÒÝÊ íà 20 ëåò íåîáõîäè-
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ìî ñìîòðåòü äàëüøå – íà 40-50 ëåò, êàê ýòî äåëàþò, íàïðè-

ìåð, êèòàéöû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøèìè ðèñêàìè èíâå-

ñòèöèé â ÍÃÑ è ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèìè òåìïàìè èçìåíå-

íèÿ ìèðîâîé êîíúþíêòóðû â ðàçâèòèè ÒÝÊ.

Â-÷åòâåðòûõ, óñêîðèâøèéñÿ ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ è èñ-

ïîëüçîâàíèÿ íîâûõ çíàíèé è óìåíèé â ïåðåäîâûõ ñòðàíàõ

çàïàäà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàñøèðåíèå

êðóãà ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ñûðüÿ, îñâàèâàåìûõ ñî-

âðåìåííûì íåôòåãàçîâûì ñåêòîðîì (ÍÃÑ) â íàïðàâëåíèè

«ìîíåòèçàöèè» ýòèõ çíàíèé. Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî óòâåðæ-

äàòü, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ñëàíöåâàÿ ðåâîëþöèÿ íå ïîñëåäíÿÿ.

Çà íåé ïîñëåäóþò è äðóãèå («ïîäïèòêà» ÓÂ îñàäî÷íîãî

÷åõëà èç ãëóáèí Çåìëè, îñâîåíèå ãàçîãèäðàòîâ è äð.)

Â ïÿòûõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷íûå ñòðàíû â çàâè-

ñèìîñòè îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ òðàäèöèîííûõ èëè íå-

òðàäèöèîííûõ ÒÝÐ çàíèìàþòñÿ ðàçëè÷íûìè âèäàìè òðà-

äèöèîííûõ ÓÂ (Êàíàäà è Âåíåñóýëà – ÑÂÍ è ÏÁ, îòäåëü-

íûå ñòðàíû Åâðîïû – ñëàíöåâûìè îòëîæåíèÿìè, ßïîíèÿ

– ãàçîãèäðàòàìè), à òàêèå ñòðàíû êàê ÑØÀ, Êèòàé è Ðîñ-

ñèÿ, êàê âåëèêèå äåðæàâû â ÒÝÊ, äîëæíû çàíèìàòüñÿ âñå-

ìè âèäàìè ÒÝÐ. Èíà÷å – îòñòàâàíèå â íîâûõ òåõíîëîãèÿõ è

âìåñòå ñ òåì â ðàçâèòèè ýêîíîìèêè ñòðàíû.

Ðàíüøå âñåõ èç íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ â ìèðå íà-

÷àëîñü îñâîåíèå òÿæåëûõ íåôòåé è ÏÁ.

Ìèðîâûå ðåñóðñû íåòðàäèöèîííûõ íåôòåé îöåíèâà-

þòñÿ â 1,3-1,4 òðëí. ò, è èç íèõ ïðè ñóùåñòâóþùèõ òåõíî-

ëîãèÿõ äîáû÷è ìîæåò áûòü ðåíòàáåëüíî èçâëå÷åíî äî

171,5 ìëðä.ò ïðè êîýôôèöèåíòå èçâëå÷åíèÿ ïîðÿäêà 12%.

Èç ýòèõ êîëîññàëüíûõ ðåñóðñîâ íåòðàäèöèîííûõ íåôòåé

çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ïðèõîäèòñÿ íà áèòóìû. Êàíàäà ðàñïî-

ëàãàåò êîëîññàëüíûìè çàïàñàìè ÏÁ, ñîäåðæàùèõñÿ â áè-

òóìîíîñíûõ ïåñêàõ. Ðåñóðñû ÏÁ â Êàíàäå îöåíèâàþòñÿ â

365 ìëðä.ò, èç íèõ èçâëåêàåìûå çàïàñû ïðè ñóùåñòâóþ-

ùåé òåõíîëîãèè äîáû÷è îöåíèâàþòñÿ â 29 ìëðä.ò.

Â îòëè÷èå îò Êàíàäû, ðàñïîëàãàþùåé êðóïíåéøèìè

çàïàñàìè ÏÁ, Âåíåñóýëà ðàñïîëàãàåò ñàìûìè êðóïíûìè

çàïàñàìè ÑÂÍ â ìèðå. Îñíîâíûå èõ çàïàñû ñîñðåäîòî÷å-

íû â Ïîÿñå Îðèíîêî, êîòîðûé ïðîñòèðàåòñÿ ïîëîñîé ïðî-

òÿæåííîñòüþ 600 êì, øèðèíîé 70 êì ñåâåðíåå è ïàðàë-

ëåëüíî ðåêå Îðèíîêî. Ïî ïîñëåäíåé îöåíêå ãîñóäàðñòâåí-

íîé íåôòÿíîé êîìïàíèåé Petroleos de Venezutla S.A.

(PDVSA) ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû ÑÂÍ Ïîÿñà Îðèíîêî îöå-

íèâàþòñÿ â 206 ìëðä.ò. Ïðè õîëîäíîé äîáû÷å ýòîé íåôòè ñ

èñïîëüçîâàíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí èçâëåêàåìûå çà-

ïàñû ìîãóò ñîñòàâèòü 16,5-24,7 ìëðä.ò (ÊÈÍ 8-12%) (Íåô-

òåãàçîâûå òåõíîëîãèè…, 2006).

Õîòÿ áèòóìû ìåñòîðîæäåíèÿ Àòàáàñêà è ñâåðõòÿæå-

ëûå íåôòè Ïîÿñà Îðèíîêî îòíîñèòåëüíî áëèçêè ïî ñâîå-

ìó êà÷åñòâó, îäíàêî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ñòåïåíè

äåãðàäàöèè îáû÷íîé íåôòè îò âîçäåéñòâèÿ áàêòåðèé è

ýðîçèè. Ñâåðõòÿæåëûå íåôòè Ïîÿñà Îðèíîêî ìåíåå äåãðà-

äèðîâàíû ïî ñðàâíåíèþ ñ áèòóìàìè Êàíàäû èç-çà áîëåå

ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ è áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïëàñòà

– ñâûøå 530 – ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå íèçêîé ïëàñòîâîé

òåìïåðàòóðîé â óñëîâèÿõ ñåâåðà Êàíàäû.

Õîëîäíàÿ äîáû÷à ÑÂÍ è ÏÁ
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ìèðå îòðàáîòàíî äîñòàòî÷íî

ìåòîäîâ äîáû÷è òÿæåëûõ íåôòåé è ÏÁ. Ìåíåå âÿçêèå ñîð-

òà òÿæåëîé íåôòè, îáëàäàþùèå

äîñòàòî÷íîé òåêó÷åñòüþ

ïðè ñóùåñòâåííûõ

òåìïåðàòóðàõ â ðå-

çåðâóàðå äîáûâàþò-

ñÿ íà óðîâíå ðåíòà-

áåëüíîñòè áåç ïðè-

ìåíåíèÿ ñïåöèàëü-

íûõ òåõíîëîãèé ñíè-

æåíèÿ âÿçêîñòè è ñ

èñïîëüçîâàíèåì

ðÿäà òðàäèöèîííûõ

ïðîöåññîâ, òàêèõ êàê

ãîðèçîíòàëüíîå èëè

ìíîãîçàáîéíîå áó-

ðåíèå. Ïîñëåäíÿÿ èç

íàçâàííûõ òåõíîëî-

ãèé ÿâëÿåòñÿ íàèáî-

ëåå ýôôåêòèâíîé,

îíà ïðåäóñìàòðèâà-

åò áóðåíèå íåñêîëü-

êèõ îòâåòâëåíèé ó

ñêâàæèíû, ÷òî ïî-

çâîëÿåò óâåëè÷èòü

äëèíó ïî ïðîñòèðà-

íèþ áåç áîëüøîãî
Ðèñ. 2. Îñíîâíûå ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè.

Ðèñ. 1. Ãåîëîãè-

÷åñêèå ðåñóðñû,

ìëðä.ò óñëîâíîãî

òîïëèâà (ïî Áåëî-

íèíó Ì.Ä.).
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Ðèñ. 3. Ýôôåêòèâíîñòü çàâîäíåíèÿ çàëåæåé âûñîêîâÿçêèõ íåôòåé.

ðîñòà çàòðàò. Èìåííî òàê îðãàíèçîâàí ïðîöåññ äîáû÷è

Îðèíîêî â Âåíåñóýëå, à òàêæå íà øåëüôîâûõ ìåñòîðîæäå-

íèÿõ Áðàçèëèè.

Â Êàíàäå ïðèìåíÿåòñÿ õîëîäíàÿ äîáû÷à òÿæåëîé íå-

ôòè ñ ïåñêîì (Cold Heavy Oil production with Sand (CHOPS))

äëÿ äîáû÷è òÿæåëîé íåôòè, çàëåãàþùåé â ïðîäóêòèâíûõ

ïëàñòàõ-ïåñ÷àíèêàõ òîëùèíîé îò 1 äî 7 ì ïðè óñëîâèè,

åñëè ïåñ÷àíèêè íå ÿâëÿþòñÿ êîíñîëèäèðîâàííûìè.

Êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè ïðè åå äîáû÷å ìåòî-

äîì CHOPS íèæå 10%. Ñîîòâåòñòâåííî, çàòðàòû íà áóðå-

íèå è çàêàí÷èâàíèå ñêâàæèí äîëæíû áûòü ìèíèìàëüíû-

ìè. Â Êàíàäå çàòðàòû íà äîáû÷ó îöåíèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ

îò $ 14 äî $ 17 çà áàððåëü (Ìóñëèìîâ, 2009).

Íàèáîëåå áîëåçíåííûì ôàêòîðîì ïðè õîëîäíîé äî-

áû÷å òÿæåëîé íåôòè ÿâëÿåòñÿ íèçêèé êîýôôèöèåíò èçâëå-

÷åíèÿ íåôòè, êîòîðûé ïðè ïåðâè÷íîé ðàçðàáîòêå íàõî-

äèòñÿ íà óðîâíå îò 6% äî 15%. Íà ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íà

ïåðñïåêòèâó íå ïðåäóñìîòðåíà èõ ðàçðàáîòêà âòîðè÷íû-

ìè ìåòîäàìè.

Ïðîöåññ çàâîäíåíèÿ ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî

äàâëåíèÿ ìîæåò òàêæå íà íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ ìå-

íåå âÿçêèìè íåôòÿìè ñïîñîáñòâîâàòü ïîääåðæàíèþ õî-

ëîäíîé äîáû÷è íåôòè.

Ïî îïûòó ÐÒ íà çàëåæàõ, ïðåäñòàâëåííûõ òåððèãåííû-

ìè êîëëåêòîðàìè, ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-

ëîâèÿõ ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü ìåòîäû çàâîäíåíèÿ äëÿ

âûðàáîòêè çàïàñîâ âûñîêîâÿçêèõ (äî 250 ñïç è áîëåå) íåô-

òåé (Ðèñ. 3). Áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ

çàâîäíåíèÿ ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ îáúåêòû ñ äîñòàòî÷íîé (áî-

ëåå 200 ìÄà) ïðîíèöàåìîñòüþ, íèçêîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ

(ìåíåå 1,5), ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ïîñëîéíîé íåîäíî-

ðîäíîñòüþ ïëàñòîâ. Ïðè äîñòàòî÷íîé ñâÿçè ñ çàêîíòóðíîé

îáëàñòüþ ýôôåêòèâíî ïðèìåíÿòü çàêîíòóðíóþ, ïðèêîí-

òóðíóþ è ìåæêîíòóðíóþ çàêà÷êó âîäû.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ âûðàáîòêè ïëàñòîâ ïðè ðàçðàáîòêå çà-

ëåæåé âÿçêèõ íåôòåé ìåòîäàìè çàâîäíåíèÿ â ñîâðåìåííûõ

óñëîâèÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû.

Êîíå÷íàÿ íåôòåîòäà÷à äëÿ çàëåæåé âÿçêèõ íåôòåé åñòå-

ñòâåííî íèæå, ÷åì äëÿ ìàëîâÿçêèõ íåôòåé, íî ïðè çàâîä-

íåíèè îíà â 1,5-2 ðàçà âûøå, ÷åì áåç íåãî, è ñóùåñòâåííî

âûøå òåìïû äîáû÷è íåôòè. Íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîò-

êè çàëåæåé ÂÂÍ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå íóæíî áóäåò ïðè-

ìåíÿòü òåïëîâûå ÌÓÍ (Ìóñëèìîâ, 2012à).

Îïûò Òàòàðñòàíà ïî îñâîåíèþ çàëåæåé òÿæåëûõ, ìå-

íåå âÿçêèõ íåôòåé ìîæíî øèðîêî èñïîëüçîâàòü â äðóãèõ

ðåãèîíàõ è ñòðàíàõ. Íà ýòèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ìîæíî ïîëó-

÷èòü ïðè çàâîäíåíèè âûñîêóþ íåôòåîòäà÷ó äî 30-40% (â

çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòîâ) íà ýòàïå çàâîä-

íåíèÿ, à íà ïîçäíåé ñòàäèè ïåðåéòè íà òåïëîâûå ìåòîäû è

ïîâûñèòü íåôòåîòäà÷ó äî 60-70%.

Òåðìè÷åñêèå ìåòîäû äîáû÷è

íåòðàäèöèîííûõ íåôòåé
Ê òåðìè÷åñêèì ìåòîäàì äîáû÷è íåòðàäèöèîííûõ íåô-

òåé îòíîñÿòñÿ: ñòèìóëèðîâàíèå äîáû÷è öèêëè÷åñêîé çà-

êà÷êîé ïàðà è çàâîäíåíèå ïàðîì (Cyclic Steam Stimulation

– CSS and Steamflood), ãðàâèòàöèîííîå äðåíèðîâàíèå ñ

ïîìîùüþ ïàðà (Steam Assisted gravity Drainage (SAGD)),

âíóòðèïëàñòîâîå ãîðåíèå, íàãðåâ ïðèçàáîéíîé çîíû ýëåê-

òðè÷åñêèìè íàãðåâàòåëÿìè èëè ðàäèîâîëíàìè.

ÊÈÍ ïðè CSS íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 äî 30% ñ ñîîò-

íîøåíèåì îáúåìà çàêà÷èâàåìîãî ïàðà ê îáúåìó äîáûâà-

åìîé íåôòè îò 1/3 äî 1/5.

SAGD ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîçäíåé ðàçðàáîòêîé ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ CSS èëè çàâîäíåíèåì ïàðîì. SAGD ïîëó÷èë áû-

ñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå â Çàïàäíîé Êàíàäå èç-çà åãî ñïî-

ñîáíîñòè äîáûâàòü òÿæåëóþ íåôòü èç î÷åíü íåãëóáîêèõ

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ïðè ìåòîäàõ îáû÷íîé çàêà÷êè ïàðà.

Ñêâàæèíû SAGD ðàáîòàþò ïðè íèçêèõ äàâëåíèÿõ ïàðà ïî

ñðàâíåíèþ ñ CSS èëè ñêâàæèí ïðè çàâîäíåíèè ïàðîì.

SAGD íàõîäèò ïðèìåíåíèå íà ñêâàæèíàõ ãëóáèíîé

îò 100 äî íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ.

Ïðè ïðèìåíåíèè SAGD áóðÿòñÿ äâå ãî-

ðèçîíòàëüíûå ñêâàæèíû, îäíà èç êîòî-

ðûõ íàõîäèòñÿ íàä äðóãîé. Ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó ñêâàæèíàìè ïî âåðòè-

êàëè îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 5 ì, íî

â çàâèñèìîñòè îò âÿçêîñòè íå-

ôòè ìîãóò áûòü ïðèíÿòû

ðàññòîÿíèÿ îò 3 äî 7 ì.

Ïðîòÿæåííîñòü ãîðèçîí-

òàëüíîãî ó÷àñòêà èç ëàé-

íåðîâ ñ ïðîäîëüíûìè ùå-

ëåâèäíûìè îòâåðñòèÿìè

îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îò 500

äî 1500 ì. Ùåëåâûå ëàé-

íåðû ñíèæàþò âûíîñ ïåñ-

êà è ñïîñîáñòâóþò óâåëè-

÷åíèþ ïðîäóêòèâíîñòè

ñêâàæèí. Â íà÷àëüíûé ïå-

ðèîä çàêà÷êó ïàðà îñóùå-

ñòâëÿþò â îáå ñêâàæèíû

äëÿ ñíèæåíèÿ âÿçêîñòè òÿ-
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Ðèñ. 5 Ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü çàëåãàíèÿ ïðèðîäíûõ áèòóìîâ óôèìñêîãî ÿðó-

ñà. Àøàëü÷èíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ – äî 100 ìåòðîâ, ìîù-

íîñòü ïëàñòà – áîëåå 30 ì, ðàçâåäàííûå çàïàñû – îêîëî 65 ìëí. áàð.

æåëîé íåôòè. Ïðè ïåðåõîäå â ôàçó äîáû÷è ïàð çàêà÷èâà-

åòñÿ â âåðõíþþ ñêâàæèíû è äîáû÷ó òÿæåëîé íåôòè îñó-

ùåñòâëÿþò èç íèæíåé ñêâàæèíû.

Äåáèò ñêâàæèíû ïðè SAGD ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 80 äî

íåñêîëüêèõ ñîò òîíí â ñóòêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ åùå íåò

çàâåðøåííîé äîáû÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì SAGD äëÿ îöåí-

êè îêîí÷àòåëüíûõ ÊÈÍ. Çàòðàòû íà äîáû÷ó ïðè SAGD íà-

õîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò $ 16 äî $ 18 çà áàððåëü.

×òîáû SAGD áûë ýôôåêòèâíûì, òîëùèíà çîíû òÿæå-

ëîé íåôòè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 ì, íî ïðåäïî÷òèòåëü-

íî, ÷òîáû îíà áûëà åùå áîëåå 15 ì. Ýòî îãðàíè÷èâàåò

ïðèìåíåíèå ìåòîäà.

Êàðüåðíàÿ (îòêðûòàÿ) ðàçðàáîòêà

ìåñòîðîæäåíèé ÑÂÍ è ÏÁ
Â Êàíàäå ðàáîòàþò äâà êîìïëåêñà (çàâîäà) ïî ïîëó÷å-

íèþ ñèíòåòè÷åñêîé íåôòè èç çàëåæåé ÏÁ, ðàçðàáàòûâàå-

ìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì. Ïåðâûé áûë ââåäåí â 1967 ã. êîì-

ïàíèåé Suncor Inc. Âòîðîé – êîìïàíèåé Syncrude Canada

Ltd â 1978 ã.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå îñëîæíåíèÿ

ñ äîáû÷åé áèòóìîâ îòêðûòûìè ðàçðåçàìè

è èõ ïåðåðàáîòêîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà

ñèíòåòè÷åñêîé íåôòè äâóìÿ âûøåïðèâå-

äåííûìè êðóïíåéøèìè êîìïàíèÿìè â

2010ã. ñîñòàâèë 24,5 ìëí.ò.

Â Êàíàäå âåäóòñÿ ïîäãîòîâèòåëüíûå

ðàáîòû è ïî ðÿäó äðóãèõ ïðîåêòîâ êàðü-

åðíîé ðàçðàáîòêè ÏÁ.

Ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ñèíòåòè-

÷åñêîé íåôòè íà çàâîäå Syncrude Canada

Ltd. êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ îò $ 16 äî $ 19

äîëëàðîâ çà áàððåëü.

Â ÑØÀ â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ

íà÷àëàñü ïðîìûøëåííàÿ ðàçðàáîòêà çàëå-

æåé ÏÁ â øòàòå Þòà ïðîèçâîäèòåëüíîñ-

òüþ 13,5 òûñ.ò/ñóò ñèíòåòè÷åñêîé íåôòè.

Øàõòíàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé

òÿæåëûõ íåôòåé è ÏÁ
Ýòèìè ìåòîäàìè â ìèðå çàíèìàëèñü äàâíî, ñ 1735 ã. íî

ïîñòîÿííî ñ 1939 ã. â ìèðå ðàáîòàëà è ïðîäîëæàåò ðàáî-

òàòü øàõòà íà ÿãåðñêîì ìåñòîðîæäåíèè Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Â öåëîì òåõíîëîãèÿ è òåõíèêà ãîðíûõ è áóðîâûõ ðàáîò

íà ßðåãñêîì ìåñòîðîæäåíèè èìååò óðîâåíü ìèðîâîé íî-

âèçíû è ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé âñåìèðíîé ëàáîðàòîðèåé

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé òÿæåëûõ íåôòåé øàõòíûì ñïî-

ñîáîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí è òåï-

ëîâûõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò.

Òåõíîëîãèÿ òåðìîøàõòíîé äîáû÷è íåôòè ñî÷åòàåò â

ñåáå ïðåèìóùåñòâî øàõòíîãî ñïîñîáà – âûñîêóþ ïëîò-

íîñòü ñåòêè ñêâàæèí – ñ ïàðîòåïëîâûì âîçäåéñòâèåì íà

ïëàñò â óñëîâèÿõ íåôòÿíûõ øàõò.

Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íà-

õîäÿùèõñÿ â çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, áëàãîäàðÿ

ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèè òåðìîøàõòíîé äîáû÷è íåôòè

äîñòèãíóòà íåôòåîòäà÷à 50-60%.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿåòñÿ íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ïî-

âûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ ìåñòîðîæäåíèé âûñîêîâÿç-

êèõ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ – ïîäçåìíî-ïîâåðõíîñ-

òíóþ ñèñòåìó òåðìîøàõòíîé ðàçðàáîòêè. Ýòà òåõíîëîãèÿ

ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé äëÿ îê-

ðóæàþùåé ñðåäû.

Îñâîåíèå ÑÂÍ è ÏÁ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí
Áèòóìû ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Òàòàðñòàíà ïðåäñòàâëÿ-

þò ñîáîé â ðàçíîé ñòåïåíè îêèñëåííûå âûñîêîâÿçêèå íå-

ôòè æèäêîé, ïîëóæèäêîé è òâåðäîé êîíñèñòåíöèè (âÿç-

êîñòü îò 600 äî 1 ìëí. ñïç), ñ âûñîêèì ñîäåðæà-

íèåì ñåðû (3,7-7%), ñ ñîäåðæàíèåì ìàñåë îò

5,8 äî 88%, ñìîë – îò 8,7 äî 57%, àñôàëüòåíîâ –

îò 3,3 äî 61%.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ëà-

áîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé êåðíà ïîäòâåðäèë

ñõîäñòâî ñòðîåíèÿ çàëåæåé áèòóìîâ ñ íåôòÿ-

íûìè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêîïëåíèÿ ñ ñî-

äåðæàíèåì áèòóìîâ îò 1 äî 20% ê âåñó ïîðîäû

(40-98 ê îáúåìó ïîð), ñ îïðåäåëåííûìè ãðàíè-

öàìè, çà êîòîðûìè áèòóìîíàñûùåííîñòü ñíè-

æàåòñÿ äî 1% è íèæå.

Îïèðàÿñü íà èìåþùèåñÿ êëàññèôèêàöèè, â

Ðèñ. 4. Ïðîåêöèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí ¹¹232, 233 íà

ëèíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïî ñêâàæèíàì ¹¹ 229, 237,

228, 236, 235. 1 – áèòóì, 2 – ãëèíû, ïï, 3 – âîäîíàñ., 4 – ñðåäíå-

ñïèðèô. èçâåñòíÿê, 5 – öåëåâîé ôèëüòð, 6 – èíò. îòáîðà êåð-

íà, 7 – ñðåäíå-ñïèðèô. èçâåñòíÿê, 8 – ïëîòíûå ãëèíû, 9 – áè-

òóìîíàñûù. ïåñ÷àíèêè, 10 – áèòóì+âîäà, 11 – âîäà+áèòóì,

12 – âîäîíàñûù. ïåñ÷àíèêè.
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îñíîâíîì, ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíå-

íèÿ ñîâðåìåííûõ âòîðè÷íûõ è òðåòè÷íûõ, à â ïåðñïåêòè-

âå, è ÷åòâåðòè÷íûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è, ìîæ-

íî ðàçäåëèòü çàëåæè óãëåâîäîðîäîâ íà ñîäåðæàùèå ìàëî-

âÿçêèå íåôòè (ëåãêèå – ÌÂÍ), âÿçêîñòüþ äî 10 ìÏà·ñ; ïî-

âûøåííîé âÿçêîñòè (ÏÂÍ), âÿçêîñòüþ äî 200 ìÏà·ñ; âûñî-

êîâÿçêèå (ÂÂÍ), âÿçêîñòüþ îò 200 äî 1000 ìÏà·ñ; ñâåðõâÿç-

êèå, òÿæåëûå (ÑÂÍ) íåôòè, âÿçêîñòüþ îò 1000 äî 10000 ìÏà

·ñ è ïðèðîäíûå áèòóìû (ÏÁ), âÿçêîñòüþ áîëåå 10000 ìÏà·ñ.

Èñõîäÿ èç ýòîé êëàññèôèêàöèè ÓÂ ïåðìñêîãî îñàäî÷íîãî

êîìïëåêñà ÐÒ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÑÂÍ è ÏÁ, òàê êàê çäåñü

äðóãèõ êàòåãîðèé ïðàêòè÷åñêè íåò.

Ðåñóðñû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ â ïåðìñêèõ îòëîæåíè-

ÿõ ÐÒ îöåíèâàëèñü ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè â òå÷åíèå áîëåå

30 ëåò âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ýòè îöåíêè

êîëåáàëèñü îò 4 äî 21 ìëðä.ò è äàæå ñ ó÷åòîì ñåâåðíûõ ðàé-

îíîâ ÐÒ (ïî÷òè äî 40 ìëðä.ò) èç-çà ðàçíèöû â òðàêòîâêå ðàç-

ëè÷íûõ àâòîðîâ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ÓÂ (È.Ì. Àêèøåâ, Ï.Ä.

Ïàâëîâ, Â.È. Òðîåïîëüñêèé). Îäíè ïðèóðî÷èâàëè çàëåæè ê

êðóïíûì ñòðóêòóðàì âûñîêèõ ïîðÿäêîâ («áèòóìíûå ïîëÿ»),

äðóãèå – ê ëîêàëüíûì ïîäíÿòèÿì. Ïîñëåäíèå äàííûå óêà-

çûâàþò íà ïðàâîòó àâòîðîâ, îáîñíîâûâàþùèõ ïðèóðî÷åí-

íîñòü çàëåæåé ÑÂÍ è ÏÁ ê ëîêàëüíûì ïîäíÿòèÿì. Ñëåäîâà-

òåëüíî, ìîæíî âçÿòü â êà÷åñòâå äàëüíåéøèõ îðèåíòèðîâ äëÿ

ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ðåñóðñû ÓÂ â ïåðìè â îáúåìå 7-

8,7 ìëðä.ò. Ïî ìåðå èõ èçó÷åíèÿ íåîáõîäèìî îáîñíîâàòü

êîíäèöèîííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ: ìîùíîñòü, ïîðèñ-

òîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, íåôòåáèòóìîíàñûùåííîñòü, â ñî-

îòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè è ïðîèçâîäèòü ïîäñ÷åò çàïàñîâ ÓÂ â

ïåðìñêîì êîìïëåêñå ÐÒ. Ýòî îãðîìíàÿ ðàáîòà, ñâÿçàííàÿ ñ

ðàçðàáîòêîé îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ, îïðåäåëåíèÿ

ïåòðîôèçè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé è ïîñòðîåíèåì ïàëåòîê ïî

îòäåëüíûì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì êîìïëåêñàì è òåððèòîðè-

ÿì ðåñïóáëèêè, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì îïðîáîâàíèÿ ñêâà-

æèí ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ áóäóùèì

òåõíîëîãèÿì ðàçðàáîòêè.

Íî ñ ïîçèöèé ñåãîäíÿøíèõ çíàíèé äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé ìû ìîãëè áû ïðèíÿòü ïðèîðèòåòíûå äëÿ îñ-

âîåíèÿ ðåñóðñû â îáúåìå 1,5-2 ìëðä.ò, ïðèíÿòûå ãåîëîãè-

÷åñêîé ñëóæáîé îáúåäèíåíèÿ «Òàòíåôòü» åùå â 1974 ã.

Çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ÐÒ îòðàáîòà-

íû ìåòîäèêà ïîèñêîâ è ðàçâåäêè çàëåæåé ïåðìñêèõ òÿæå-

ëûõ íåôòåé, ìåòîäèêà îêîíòóðèâàíèÿ çàëåæåé âÿçêèõ è âû-

ñîêîâÿçêèõ íåôòåé, èçó÷åíèå äîáûâíûõ âîçìîæíîñòåé

ïëàñòîâ â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

ëîêàëüíîãî ïîäíÿòèÿ.

Ïðîâåäåííûå â Òàòàðñòàíå èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-

ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïî èçûñêàíèþ ñêâàæèííûõ ìå-

òîäîâ èçâëå÷åíèÿ áèòóìîâ ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü

ðàçðàáîòêè çàëåæåé ÏÁ ñ ïðèìåíåíèåì òåïëîâûõ ìåòî-

äîâ (âíóòðèïëàñòîâîå ãîðåíèå, âûòåñíåíèå ïàðîì, ïàðî-

ãàç, âîëíîâûå ÌÓÍ, ñî÷åòàíèå ãîðèçîíòàëüíîãî áóðå-

íèÿ ñ ïàðîãðàâèòàöèåé). Ïðè ýòîì íà îïûòíîì ó÷àñòêå

Ìîðäîâî-Êàðìàëüñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå

ñêâàæèííûìè ìåòîäàìè ñ ïðèìåíåíèåì âíóòðèïëàñòî-

âîãî ãîðåíèÿ ïîëó÷åíà âûñîêàÿ íåôòåîòäà÷à – îêîëî 35%.

Ïðèìåíåíèå âîëíîâûõ òåõíîëîãèé ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò

ïîêàçàòåëè ïðîöåññà.

Íà÷èíàÿ ñ 1978 ã. ïîëèãîíîì äëÿ îòðàáîòêè ñêâàæèí-

íîãî ñïîñîáà äîáû÷è ÏÁ ñòàëè äâà ìåñòîðîæäåíèÿ: Ìîð-

äîâî-Êàðìàëüñêîå è Àøàëü÷èíñêîå. Íà íèõ åùå â ñîâåòñ-

êîå âðåìÿ áûëè ðàçðàáîòàíû è ïðîøëè àïðîáàöèþ òåõíî-

ëîãèè: îòáîðà êåðíà â ðûõëûõ áèòóìîíîñíûõ ïåñ÷àíèêàõ

ñïåöèàëüíî ñîçäàííûì êåðíîîòáîðíèêîì; îïðîáîâàíèÿ

áèòóìíûõ ñêâàæèí; èíèöèèðîâàíèÿ âíóòðèïëàñòîâîãî

ãîðåíèÿ òåðìîãàçîâûì ãåíåðàòîðîì, âûñîêî÷àñòîòíûì

ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì, ñ ïîìîùüþ ïàðà, ýëåêòðîíàã-

ðåâàòåëüíîé óñòàíîâêîé ÓÝÑÊ-100; òåðìîöèêëè÷åñêîãî

âîçäåéñòâèÿ íà áèòóìîíàñûùåííûé ïëàñò âîçäóõîì, ïà-

ðîì è ïàðîãàçîì; ïëîùàäíîé çàêà÷êè âîçäóõà, ïàðà è ïà-

ðîãàçà; èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ; èçâëå÷åíèÿ

ÏÁ ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîãî îêèñëåíèÿ.

Èçó÷åíèå ìèðîâîãî îïûòà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðîñòîé åãî

ïåðåíîñ äëÿ ðàçðàáîòêè çàëåæåé ÓÂ ïåðìè â ÐÒ íå âîçìî-

æåí ïî ïðè÷èíå êàðäèíàëüíî îòëè÷àþùèõñÿ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ÏÁ â ÐÒ.

Ïîýòîìó òåõíîëîãèè äîáû÷è ÑÂÍ è ÏÁ ìû äîëæíû

ðàçðàáàòûâàòü ñàìè äëÿ íàøèõ êîíêðåòíûõ óñëîâèé, äî-

ïóñêàÿ çàêóïêó çà ðóáåæîì òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ (ñïå-

öèàëüíûõ áóðîâûõ óñòàíîâîê íàêëîííîãî áóðåíèÿ íà ìà-

ëûõ ãëóáèíàõ, ïàðîãåíåðàòîðîâ, êîìïðåññîðîâ è ò.ä.).

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïî äîáû÷å ÑÂÍ ïî

ýòîé òåõíîëîãèè (Ðèñ.4) â ëó÷øèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

íà Àøàëü÷èíñêîì ìåñòîðîæäåíèè (áîëüøèå ìîùíîñòè

ïëàñòîâ, âûñîêàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü, ñðàâíèòåëüíî íå-

áîëüøàÿ âÿçêîñòü) (Ðèñ. 5) ïîêàçàëè ïðèâëåêàòåëüíûå ðå-

çóëüòàòû: äåáèòû ïàðû ñêâàæèí âîçðîñëè äî 40-50 ò/ñóò

ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé îáâîäíåííîñòè, ïàðî-íåôòÿ-

íîå îòíîøåíèå â ïðåäåëàõ 3 ò/ò. Íî ýòî äîñòèãíóòî â ëó÷-

øèõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (òàêîâûõ â ÐÒ, âèäèìî, íå

áîëåå 5-7%). Îñòàëüíûå çàëåæè èìåþò ñóùåñòâåííî ìåíü-

øèå íåôòåíàñûùåííûå òîëùèíû, ìåíüøóþ íåôòåíàñû-

ùåííîñòü, áîëåå îáâîäíåíû, à áîëüøàÿ äîëÿ çàïàñîâ ïðè-

óðî÷åíà ê ñëîæíîïîñòðîåííûì, âåñüìà íåîäíîðîäíûì

êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì (Ðèñ.6). Ïðèíÿòàÿ â Òàòíåôòè

îðèåíòàöèÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà çàðóáåæíûå òåõíîëîãèè

îøèáî÷íà. Íóæíî ñîçäàâàòü ñâîè òåõíîëîãèè. Íî äî ýòîãî

ïðîâåñòè âñå íåîáõîäèìûå ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïî îáîñíîâàíèþ ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ çàëåæåé, ðàçðà-

áîòêå ÃÈÑ, îïðîáîâàíèÿ ñêâàæèí è îïðåäåëåíèþ ïðîìûñ-

ëîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàñòîâ.

Â 2011 ã. ÀÍ ÐÒ ðàçðàáîòàëà ñâîäíóþ ïðîãðàììó îñ-

âîåíèÿ òÿæåëûõ íåôòåé è ÏÁ íà ïåðèîä äî 2030 ãîäà, îñ-

íîâíûå ïîëîæåíèÿ êîòîðîé ñëåäóþùèå:

1. Îñíîâíîå âíèìàíèå â ðàññìàòðèâàåìîì ïåðèîäå

ñîñðåäîòî÷èòü íà òåîðåòè÷åñêèõ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-

êèõ è îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîòàõ ïî îñâîåíèþ çàëå-

æåé ÓÂ â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ÐÒ.

Ïðè÷åì:

· íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû íàïðàâèòü íà èçó-

÷åíèå äåòàëåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé

ÑÂÍ è ÏÁ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå (âïëîòü äî ìîëåêóëÿð-

íîãî è íàíîóðîâíåé), èññëåäîâàíèå ïðîöåññîâ íåôòåâû-

òåñíåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûìè ìåòîäà-

ìè; â ðåçóëüòàòå äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû íåîáõîäèìûå

ïåòðîôèçè÷åñêèå çàâèñèìîñòè, îïðåäåëåíû êëàñòè÷åñêàÿ

è àêòèâíàÿ (íàíîìèíåðàëüíàÿ) ñîñòàâëÿþùèå ïðîäóêòèâ-

íûõ ïëàñòîâ è èõ ðîëü â íåôòåâûòåñíåíèè ðàçëè÷íûìè

ìåòîäàìè;

· îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû äîëæíû ïîêàçàòü òåõ-

íîëîãè÷åñêóþ è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìå-

íåííûõ òåõíîëîãèé, âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ ïðèåìëåìûõ



4 (54) 201350

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ   Ïîâûøåíèå ðîëè íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ äëÿ äëèòåëüíîãî óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ...

Ðèñ. 7. Îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîáû÷å ïðèðîäíûõ áèòóìîâ

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü áèòóìîíîñíûõ ïåðìñêèõ îòëî-

æåíèé. 1 –  ïåñ÷àíèê áèòóìîíàñûùåííûé, 2 –  ïåñ÷àíèê âîäî-

íàñûùåííûé, 3 –  ïëîòíàÿ ïîðîäà, 4 –  ãëèíèñòîñòü.

êîýôôèöèåíòîâ íåôòåáèòóìîèçâëå÷åíèÿ, äî-

õîäíîñòè è îêóïàåìîñòè èñïîëüçîâàííûõ òåõ-

íîëîãèé;

· òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîëæíû ñïî-

ñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ ñèñòåì ðàöèîíàëüíîé

ðàçðàáîòêè çàëåæåé ÑÂÍ è ÏÁ ñ ïðèìåíåíèåì

âåðòèêàëüíûõ, íàêëîííî-íàïðàâëåííûõ, ãîðè-

çîíòàëüíûõ, ðàçâåòâëåíî-ãîðèçîíòàëüíûõ è

ìíîãîçàáîéíûõ ñêâàæèí, à òàêæå èõ êîìáèíà-

öèé, ñèñòåì âîçäåéñòâèÿ â ðàçíûõ ãåîëîãè÷åñ-

êèõ óñëîâèÿõ.

2. Âñå ðàáîòû äîëæíû ïðèâåñòè ê ðàéîíèðî-

âàíèþ òåððèòîðèè ÐÒ ïî ñòåïåíè ïåðñïåêòèâ

íåôòåáèòóìîíîñíîñòè ñ ó÷åòîì êîíöåíòðàöèè

çàïàñîâ, òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-

òè èõ îñâîåíèÿ ñ ñîñòàâëåíèåì êàðòû ïðîãíîç-

íûõ ðåñóðñîâ ÓÂ ñ ðàçäåëåíèåì èõ íà ÑÂÍ è ÏÁ.

Ïîñëåäíèå ñ äàëüíåéøèì ðàçäåëåíèåì íà òåêó-

÷èå è íåòåêó÷èå.

3. Ýôôåêòèâíàÿ ýêîíîìèêà îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé

ÏÁ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïðèìåíåíèè ñîâðåìåííûõ òåõíî-

ëîãèé ïåðåðàáîòêè.

4. Îáÿçàòåëüíîå ó÷àñòèå ãîñóäàðñòâà â ðåøåíèè ïðî-

áëåìû îñâîåíèÿ çàëåæåé ÂÂÍ è ÑÂÍ ñ ïðÿìûì ñîôèíàí-

ñèðîâàíèåì íà óñëîâèÿõ ÷àñòíî-ãîñóäàðñòâåííîãî ïðåäïðè-

íèìàòåëüñòâà è îñâîáîæäåíèåì îò âñåõ íàëîãîâ (êðîìå íà-

ëîãà íà ïðèáûëü íà ñðîê ïåðèîäà îêóïàåìîñòè ïðîåêòà).

Èñõîäÿ èç óêàçàííûõ ïðèíöèïèàëüíûõ ïîëîæåíèé ñòðà-

òåãèè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ÑÂÍ è ÏÁ îáîñíîâàíî

ïðèìåíåíèå èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è òÿæåëûõ

íåôòåé è ÏÁ ñ âûäåëåíèåì ïî ñòåïåíè ãîòîâíîñòè ê ÎÏÐ

ñëåäóþùèõ òðåõ ãðóïï òåõíîëîãèé:

· òåõíîëîãèè, ïðàêòè÷åñêè ãîòîâûå ê ïðîìûøëåííîìó

âíåäðåíèþ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÓÂ, èìåþùèõ ëó÷øóþ ãåî-

ëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó è ìåíåå âÿçêèå ñîðòà òÿæåëîé

íåôòè: ïàðîòåïëîâîå âîçäåéñòâèå, ïðèìåíåíèå ïàðîãàçà,

êîìïëåêñíàÿ «îêñèäàòíàÿ» òåõíîëîãèÿ âîçäåéñòâèÿ íà çàëå-

æè â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ, à òàêæå ðàçëè÷íûå ìîäèôè-

êàöèè çàðóáåæíîé òåõíîëîãèè òåðìî-êàïèëëÿðíî-ãðàâèòà-

öèîííîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèòóìîíîñíûé ïëàñò (SAGD);

· òåõíîëîãèè äîáû÷è ÑÂÍ è ÏÁ, ãîòîâûå ê ïðîâåäåíèþ

øèðîêèõ ÎÏÐ â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ: âíóò-

ðèïëàñòîâîå ãîðåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåðòèêàëüíûõ è

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí; ìåòîä êîìáèíèðîâàííîé ñêâà-

æèííî-øàõòíîé äîáû÷è; ìåòîäû è ñðåäñòâà èíòåãðèðî-

âàííîãî âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû

ñàìîñòîÿòåëüíî èëè â êîìïëåêñå ñ äðóãèìè òåõíîëîãèÿìè

âîçäåéñòâèÿ; ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå âûòåñíÿþùèõ àãåí-

òîâ ñæàòûõ ãàçîâ, âêëþ÷àÿ ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäû;

ïðèìåíåíèå òâåðäîòîïëèâíîãî íàãðåâàòåëÿ ÑÍÏÕ-ÒÒÍ;

ìåòîä êîìáèíèðîâàííîãî òåðìîèìïóëüñíîãî è òåðìîõè-

ìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ; ïðèìåíåíèå íîâûõ êèñëîòíûõ

àãåíòîâ âîçäåéñòâèÿ;

· íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå íî-

âûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé äîáû÷è ÑÂÍ è ÏÁ: âûòåñ-

íåíèå ÑÂÍ ñ ïðèìåíåíèåì ÑÎ
2
 â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ñîñòî-

ÿíèè; ðàçðàáîòêà êàòàëèçàòîðîâ äëÿ âíóòðèïëàñòîâûõ îêèñ-

ëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ; ñîçäàíèå òåðìîèñòî÷íèêà ñ ïîâû-

øåííîé òåìïåðàòóðíîé ìîùíîñòüþ äëÿ ÎÏÇ áèòóìîíîñ-

íîãî ïëàñòà; ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ïî çàêà÷êå â ïëàñò ñ

ÑÂÍ êîìïîçèöèé, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòå-

ëè, â òîì ÷èñëå ñ ÏÀÂ è äð. õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ; èñïîëü-

çîâàíèå ýëåêòðîòåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò; ðàçðàáîò-

êà àäàïòèðîâàííîãî ê êîíêðåòíûì ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì

óñëîâèÿì êîìïëåêñà òåõíîëîãèé äëÿ ýôôåêòèâíîãî îñâîå-
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íèÿ ñêâàæèí òåïëîâûì ìåòîäîì, îñíîâàííîãî íà ñîâîêóï-

íîñòè òåïëîâûõ ñâîéñòâ êîëëåêòîðà, ïåòðîãðàôè÷åñêîãî

ñîñòàâà è îñîáåííîñòåé òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ çàëåæè.

 Íà ðèñóíêå 7 ïîêàçàíû óðîâíè äîáû÷è ÑÂÍ è ÏÁ ïåð-

ìè è îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ îáåñïå÷åíèþ.

Íàðÿäó ñ îñâîåíèåì íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ ÓÂ â

ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ñåãîäíÿ íàñòàëî âðåìÿ çàíÿòüñÿ îñ-

òàòî÷íûìè íåôòÿìè äëèòåëüíî ýêñïëóàòèðóåìûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Â ÐÒ ýòî çàïàñû âûðàáîòàííûõ ó÷àñòêîâ, êîòîðûå ñî-

ãëàñíî ïðîåêòàì ðàçðàáîòêè äîëæíû îñòàâàòüñÿ â íåäðàõ

ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýêñïëóàòàöèè. Ìû èçâëåêëè 3,1 ìëðä.ò çà-

ïàñîâ, à íà ýòèõ ó÷àñòêàõ îñòàëîñü çàïàñîâ äàæå áîëüøå

ýòîé âåëè÷èíû. Ýòî çàïàñû â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâè-

ÿõ – â îñíîâíîì ìàëîâÿçêèå íåôòè â âûñîêîïðîíèöàåìûõ

ïîðîäàõ. Ýòî ãðîìàäíûé ðåçåðâ íåôòåäîáû÷è. Íåîáõîäè-

ìî íà÷àòü ðàáîòû ïî ïîèñêàì ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ ýòèõ çà-

ïàñîâ, ïðåæäå âñåãî, íà çàëåæàõ ãîðèçîíòà ÄI Áàâëèíñêîãî,

äåâîíñêèõ çàëåæåé Áîíäþæñêîãî, Ïåðâîìàéñêîãî è îòäåëü-

íûõ ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî è ó÷àñòêîâ Íîâî-Åëõîâñêîãî

ìåñòîðîæäåíèé. Ïðåäïîëàãàëîñü íà÷àòü òàêèå ðàáîòû ñ

äåâîíñêîé çàëåæè Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå ó÷åíûå

ÊÔÓ îáîñíîâûâàëè ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü äîñòèæåíèÿ

ÊÈÍ – íå ìåíåå 0,7 ïðè ïðîåêòíîì 0,596. Â òàêîì ñëó÷àå

ìîæíî ïîëó÷èòü çäåñü 18,2 ìëí.ò çàïàñîâ. Çà ïðîâåäåíèå

òàêèõ ðàáîò âçÿëàñü çàðóáåæíàÿ ôèðìà TGT, ïîäðàçäåëå-

íèå êîòîðîé èìååòñÿ â ã. Êàçàíè. Äåëî çà Òàòíåôòüþ.

Ñåãîäíÿ Òàòàðñòàí â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ïîä-

ãîòîâëåí äëÿ ðàñøèðåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òåõíîãåííî èçìåíåííûå â

ïðîöåññå äëèòåëüíîé ðàçðàáîòêè îñòàòî÷íûå íåôòè (ÎÍ)

ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: íåèçìåíåííûå (èëè

ñëàáîèçìåíåííûå) è ñèëüíîïðåîáðàçîâàííûå (Ïåòðîâà è

äð., 1994; 1999).

Äîëÿ ïåðâûõ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ìîæåò êîëåáàòüñÿ

îò 30 äî 70%. Ïðèîðèòåòíûìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò áóäóò

ñëóæèòü ó÷àñòêè ñ áîëüøåé äîëåé â ÎÇÍ ñëàáîèçìåíåí-

íûõ çàïàñîâ. Íà íèõ íóæíî ïîñòàâèòü ÎÏÐ ïî ïîèñêàì

ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ èçâëå÷åíèÿ ÎÇÍ.

Íà äàííîì ýòàïå ìîæíî ïîñòàâèòü çàäà÷ó âûðàáîòêè

ñëàáîèçìåíåííûõ íåôòåé. Ýòî îãðîìíûå çàïàñû. Äëÿ ýòî-

ãî óæå åñòü íàðàáîòêè. Íà ýòèõ îáúåêòàõ âíà÷àëå ìîæíî

èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ÌÓÍ ñ

âíåäðåíèåì ðàçðàáîòàííîé ÊÔÓ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñ-

òåìû êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè âûðàáîòêè ïëàñ-

òîâ – ÀÑÊÓ-ÂÏ, àïðîáèðîâàííîé íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñ-

òîðîæäåíèè è ïîêàçàâøåé õîðîøèå ðåçóëüòàòû â óâåëè÷å-

íèè îòáîðîâ íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Çàòåì, íà âòî-

ðîì ýòàïå ìîæíî ïëàíèðîâàòü ìàññèðîâàííîå ïðèìåíå-

íèå òðåòè÷íûõ ÌÓÍ, ñîçäàííûõ äëÿ ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðà-

áîòêè ñ îáâîäíåííîñòüþ ïðîäóêöèè 95-98% è âûøå. Â îñ-

íîâíîì ýòî áóäóò ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ÌÓÍ.

Çàòåì íà ñëåäóþùåì ýòàïå ìîæíî îñóùåñòâèòü ïåðå-

õîä íà ôîðñèðîâàííûé îòáîð æèäêîñòè (ÔÎÆ). Ïðåïÿò-

ñòâèÿ ïî åãî ïðèìåíåíèþ, çàêëþ÷àþùèåñÿ â íåðåøåííî-

ñòè âîïðîñà óòèëèçàöèè ãðîìàäíûõ îáúåìîâ ïîïóòíîé

âîäû, äîáûâàåìîì ïðè ÔÎÆ, ìîãóò áûòü ðåøåíû ïðè

èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè «áåçâîäíîé» äîáû÷è íåôòè

(ðàçðàáîòêà ÎÎÎ «Íåôòü XXI âåê» Í.Ï. Êóçüìè÷åâà). Ýòî

îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÔÎÆ íà

èñòîùåííûõ îáúåêòàõ ÐÒ è ÐÔ â öåëîì (Êóçüìè÷åâ, 2011).

Ìèðîâàÿ êîíúþíêòóðà â ñîâðåìåííîì ìèðå âåñüìà

èçìåí÷èâà, è ãëàâíîé äâèæóùåé ñèëîé çäåñü ÿâëÿåòñÿ äî-

ñåëå íåâèäàííûé ïðîãðåññ â íåôòåãàçîâîì ñåêòîðå (ÍÃÑ).

Íåôòåãàçîñëàíöåâàÿ ðåâîëþöèÿ â ìèðå ñîñòîÿëàñü â íà-

÷àëå òåêóùåãî ñòîëåòèÿ. Èíèöèàòîðîì è âäîõíîâèòåëåì

åå áûëè ÑØÀ.

Ïî îöåíêå çàðóáåæíûõ ýêñïåðòîâ â 2008 ã. èçâëåêàåìûå

ðåñóðñû ñëàíöåâîé íåôòè íà ïëàíåòå îïðåäåëåíû â 820,0

ìëðä.ò. Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîãî Ýíåðãåòè÷åñêîãî Àãåí-

òñòâà èçâëåêàåìûå çàïàñû ñëàíöåâîé íåôòè òîëüêî ïî 33

ñòðàíàì íà îòêðûòûõ 600 ìåñòîðîæäåíèÿõ íà 01.01.2013 ã.

îöåíèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ 450,0 ìëðä.òîíí. Òî åñòü, íà îäíî

ìåñòîðîæäåíèå â ñðåäíåì ïðèõîäèòñÿ 750 ìëí.ò.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ – â ìèðå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè òàêîãî

êëàññà èçâåñòíî âñåãî 40. Ýòî ãîâîðèò î íåèçó÷åííîñòè

ñëàíöåâûõ îáúåêòîâ è ïî ýòîé ïðè÷èíå çàâûøåííîñòè

îöåíîê. Òàê îäèí èç âåäóùèõ ýêñïåðòîâ ïî íåôòè Oswald

Clint îöåíèâàåò èçâëåêàåìûå çàïàñû ñëàíöåâîé íåôòè â

áàæåíîâñêîé ñâèòå â Çàïàäíîé Ñèáèðè íå ìåíåå 264

ìëðä.ò, ÷òî ïðåâûøàåò èçâëåêàåìûå çàïàñû ñëàíöåâîé

íåôòè íà îäíîì èç êðóïíåéøèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòÿ-

íûõ ñëàíöåâ Bakken â ÑØÀ ïî÷òè â 80 ðàç (Ãðóøåâåíêî,

Ãðóøåâåíêî, 2012).

Ðàñ÷åò ïðîñò: ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî áàæåíîâñêàÿ ñâèòà

çàíèìàåò ïëîùàäü 2,3 ìëí.êì2 è, çíàÿ ïàðàìåòðû ïëàñòîâ

è ôëþèäîâ, ïðîñòûå àðèôìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ äàþò ÷ó-

äîâèùíóþ öèôðó. Íî äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâåéøèõ

òåõíîëîãèé èç-çà êðàéíåé íåîäíîðîäíîñòè ïî ïàðàìåòðàì

ïëàñòîâ è ñîäåðæàíèþ â íèõ ÓÂ íà ýòîé ïëîùàäè çàëåæè

ìîãóò îêàçàòüñÿ ëèøü íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè. Ñêîëü-

êî ýòî áóäåò èç-çà íèçêîé èçó÷åííîñòè äàæå íåáîëüøèõ

ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ ýòèõ îòëîæåíèé ìû íå çíàåì. Ñ ó÷åòîì

ñêàçàííîãî ýòèõ èçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ ìîæåò îêàçàòüñÿ â

äåñÿòêè è äàæå ñîòíþ ðàç ìåíüøå. Òàê ïëîùàäü íåôòåíîñ-

íîñòè ñóïåðãèãàíòñêîãî Ðîìàøêèíñêîãî è êðóïíåéøåãî

Íîâî-Åëõîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé â Òàòàðñòàíå ñîñòàâëÿåò

âñåãî 6 òûñ.êì.

Ðàáîòû, ïðîâåäåííûå â ÑØÀ ïîçâîëÿþò ïîëàãàòü, ÷òî

ïî ìåðå ðàçâèòèÿ äîáû÷è ñëàíöåâîé íåôòè (ïî àíàëîãèè

ñ îáû÷íûìè íåôòÿìè) áóäóò âûÿâëÿòüñÿ áëàãîïðèÿòíûå

è íåáëàãîïðèÿòíûå äëÿ äîáû÷è ó÷àñòêè. Äîáû÷à èç ïîñ-

ëåäíèõ îêàæåòñÿ ëèáî íåðåíòàáåëüíîé, ëèáî íåïðîìûø-

ëåííîé.

Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî èçâëåêàåìûå çàïàñû ñëàíöåâûõ

íåôòåé è ãàçîâ, î÷åâèäíî áóäóò ñóùåñòâåííî íèæå ñîâðå-

ìåííûõ îöåíîê. Íî â ëþáîì ñëó÷àå, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî

îíè ñîèçìåðèìû ñ íà÷àëüíûìè ïîòåíöèàëüíûìè ðåñóð-

ñàìè îáû÷íûõ íåôòåé íà íàøåé ïëàíåòå.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ïðè ïîäñ÷åòàõ èç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ ïðèíèìàþòñÿ íèçêèå ÊÈÍ (â ïðåäåëàõ

7-10%). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïî îáû÷íûì íåôòÿì ìû èìååì

ðåàëüíûé ÊÈÍ – 30-33%, òî ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû íåôòè

â ñëàíöàõ áóäóò ñóùåñòâåííî (â 3-5 ðàç) áîëüøå, ÷åì îáû÷-

íûõ íåôòåé.

Òî æå ñàìîå ìîæíî îòìåòèòü è ïî çàïàñàì ñëàíöåâîãî

ãàçà â ìèðå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ áîëåå èëè ìåíåå

äîñòîâåðíûå îöåíêè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ñëàíöåâîãî ãàçà

òîëüêî ïî 32 ñòðàíàì ìèðà. Ïî íèì îíè îöåíèâàþòñÿ â

187,5 òðëí.ì. Èç-çà îòñóòñòâèÿ èíôîðìàöèè â ýòó ãðóïïó

èç 32 ñòðàí íå âêëþ÷åíû Ðîññèÿ, ñòðàíû Öåíòðàëüíîé

Àçèè, Áëèæíåãî Âîñòîêà, Þãî- Âîñòî÷íîé Àçèè è Öåíò-
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ðàëüíîé Àôðèêè, ðàñïîëàãàþùèå çíà÷èòåëüíûìè çàïàñà-

ìè ïðèðîäíîãî ãàçà.

Ñ âíåäðåíèåì â ïîñëåäíèå ãîäû íîâûõ òåõíîëîãèé áó-

ðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí è óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

òåõíîëîãèé ìíîãîñòóïåí÷àòîãî ãèäðîðàçðûâà íà ïðîòÿ-

æåííûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ñêâàæèí ñòàëî âîçìîæ-

íûì îñóùåñòâëÿòü ðåíòàáåëüíóþ äîáû÷ó íåôòè èç íåô-

òåñîäåðæàùèõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ñ íèçêîé ïîðèñòîñ-

òüþ è íèçêîé ïðîíèöàåìîñòüþ.

ÑØÀ ñòàâÿò çàäà÷ó äîâåñòè ñîáñòâåííóþ äîáû÷ó íå-

ôòè äî 594 ìëí.ò. â ãîä è èìåòü ïåðâîå ìåñòî ïî äîáû÷å

ãàçà. Åñòåñòâåííî ýòî êàðäèíàëüíî èçìåíèò ìèðîâóþ êîíú-

þíêòóðó ïî íåôòè è ãàçó è êîíå÷íî íå â ïîëüçó Ðîññèè.

Ïðè ýòîì äëÿ íåå äàæå áåç ó÷åòà âîçìîæíûõ êðèçèñîâ íà-

ñòóïÿò òÿæåëûå âðåìåíà. Ïîñêîëüêó âëèÿòü íà ìèðîâóþ

êîíúþíêòóðó íàøà ñòðàíà íå ìîæåò. Åäèíñòâåííî âîçìîæ-

íûì âàðèàíòîì îñòàåòñÿ óâåëè÷åíèå äîáû÷è ÓÂ. Íî ýòî

íå îòíîñèòñÿ ê ãàçó, òàê êàê ñóùåñòâóþò áîëüøèå ñëîæíî-

ñòè ñ ðûíêîì èç-çà íèçêîé êîíêóðåíòíîñòè äîáû÷è ðîñ-

ñèéñêîãî ãàçà. Îñòàåòñÿ íåôòü. Îäíàêî ïî ìíåíèþ áîëü-

øèíñòâà ñïåöèàëèñòîâ äîñòèãíóòûé â ÐÔ âûñîêèé óðî-

âåíü äîáû÷è áîëåå 500 ìëí.ò â ãîä ñ áîëüøèì òðóäîì ìîæ-

íî óäåðæàòü ìàêñèìóì äî 2020 ã., à çàòåì äîáû÷à áóäåò

ñóùåñòâåííî ñíèæàòüñÿ. Ðåñóðñû ÓÂ â ÐÔ îãðîìíû è òå-

îðåòè÷åñêè ìîæíî áûëî áû óäåðæèâàòü è äàæå ðàñòè ñ

äîáû÷åé. Íî Ðîññèÿ íå ÑØÀ è òåîðåòè÷åñêóþ âîçìîæ-

íîñòü ïðåâðàòèòü â ðåàëüíóþ íå ïîëó÷èòñÿ. Íî òåì íå

ìåíåå êàêèå-òî øàãè â ýòîì íàïðàâëåíèè äåëàòü íóæíî.

Ðîññèÿ âîïðîñàìè äîáû÷è ÓÂ èç ñëàíöåâûõ îòëîæå-

íèé äî áóìà â ÑØÀ ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàëàñü. Õîòÿ íå-

êîòîðûå ðàáîòû ïîïóòíî ñ ïîèñêàìè è äîáû÷åé ÓÂ èç

ñëàíöåâ âåëàñü åùå ñ íà÷àëà ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ñåé÷àñ

ðÿä êîìïàíèé âûíóæäåíû çàíèìàòüñÿ ýòîé ïðîáëåìîé.

Îñâîåíèå òåõíîëîãèè äîáû÷è ñëàíöåâîé íåôòè âåäåò-

ñÿ â îòëîæåíèÿõ «áàæåíîâñêîé ñâèòû» ñîâìåñòíûì ïðåä-

ïðèÿòèåì «Ãàçïðîì íåôòü», Shell è Salym Petroleum

Development (SPD). Ñïåöèàëèñòû òð¸õ êîìïàíèé äëÿ ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ ñî-

çäàëè äîðîæíóþ êàðòó, îïðåäåëÿþùóþ ýòàïû è âåõè äâè-

æåíèÿ ê öåëè.

Íî ãëàâíûì ïðåïÿòñòâèåì äîáû÷è ñëàíöåâîé íåôòè

ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà è, ñîîòâåò-

ñòâåííî, äîðîãîâèçíà: èç îäíîé òîííû ñëàíöà, îáîãàùåí-

íîãî íåôòüþ, äîáûâàåòñÿ îò 0,5 äî 1,25 áàððåëåé íåôòè,

÷òî äà¸ò ñåáåñòîèìîñòü áàððåëÿ íåôòè â 70-90 äîëëàðîâ.

Ýòà ñóììà ñåãîäíÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñåáåñòîèìîñòü

«îáû÷íîé» íåôòè. Ðîññèÿ ìîæåò ñòàòü àêòèâíûì ïðîèç-

âîäèòåëåì ñëàíöåâîé íåôòè òîëüêî â áóäóùåì, äà è òî ïðè

èçîáðåòåíèè è îñâîåíèè ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé èçâëå-

÷åíèÿ ñëàíöåâîé íåôòè. Ñåãîäíÿ íåôòÿíûå êîìïàíèè ìî-

ãóò çàíèìàòüñÿ åþ ëèøü â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé, à

äëÿ êîììåð÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ñëàíöåâàÿ íåôòü ïîêà åù¸

«íå äîøëà» (Kimos, 2011; Ñëàíöåâàÿ íåôòü…, 2013).

Íî ìåòîäû ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è âîçìîæíûå òåõ-

íîëîãèè èçâëå÷åíèÿ ÓÂ èç ñëàíöåâûõ îòëîæåíèé â ÐÔ äîë-

æíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ óæå ñåãîäíÿ. Ýòî ïðîöåññ äëèòåëü-

íûé, è ïîýòîìó òåðÿòü âðåìÿ çäåñü íåëüçÿ (Æàðêîâ, 2011).

Íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà íåôòåïðîÿâëåíèÿ, à òàêæå

ïðîìûøëåííûå ñêîïëåíèÿ íåôòè â ñåìèëóêñêîì è ðå÷èö-

êîì ãîðèçîíòàõ ðàíåå áûëè âûÿâëåíû êàê â öåíòðàëüíîé

÷àñòè Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÞÒÑ) è åãî çàïàäíîãî, ñå-

âåðî-âîñòî÷íîãî è ñåâåðíîãî ñêëîíîâ, òàê è íà þãî-âîñ-

òî÷íîì ñêëîíå Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ÑÒÑ). Â ÷àñòíî-

ñòè, íåôòåíîñíîñòü ñåìèëóêñêîãî è ðå÷èöêîãî ãîðèçîí-

òîâ óñòàíîâëåíà íà ðÿäå ïëîùàäåé Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, â ïðåäåëàõ Åðñóáàéêèíñêîãî, Áåðåçîâñêîãî è

äð. ìåñòîðîæäåíèé. Ñîãëàñíî (Æàðêîâ, 2011; Ìóñëèìîâ,

2012â) ýòè çàëåæè ïðèóðî÷åíû ê ëèíåéíûì çîíàì ïîâû-

øåííîé òðåùèíîâàòîñòè, ñâÿçàíû ñî ñëîæíî ïîñòðîåí-

íûìè êîëëåêòîðàìè, îáëàäàþùèìè ñèñòåìîé êàâåðí, ïîð

è òðåùèí, è ñêîðåå âñåãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîìûø-

ëåííûå ñêîïëåíèÿ, îáðàçîâàííûå â ðåçóëüòàòå ìèãðàöèè

ïîäâèæíîé íåôòè èç íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ.

Ñëàíöåâàÿ æå íåôòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåôòü, çàêëþ-

÷åííóþ â ïîðîäàõ ñ âåñüìà íèçêèìè ïîðèñòîñòüþ è ïðî-

íèöàåìîñòüþ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü äîáûòà ïðè èñïîëüçî-

âàíèè òåõíîëîãèè ìíîãîñòóïåí÷àòîãî ãèäðîðàçðûâà ïëà-

ñòà. Òàêæå ñëàíöåâîé íåôòüþ ïðèíÿòî íàçûâàòü ëåãêèå

óãëåâîäîðîäíûå ôðàêöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû

â ðåçóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà òâåðäûå ãîðþ-

÷èå ñëàíöû, îáëàäàþùèå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì (50-70%)

ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà – êåðîãåíà.

Öåëåíàïðàâëåííûå ïîèñêè è îöåíêà ðåñóðñîâ ñëàíöå-

âîé íåôòè íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà äî ñèõ ïîð íå îñóùå-

ñòâëÿëèñü, õîòÿ äîìàíèêîèäíûå ïîðîäû íåîäíîêðàòíî ñòà-

íîâèëèñü îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ñ öåëüþ îöåíêè ãåíåðàöèîí-

íîãî ïîòåíöèàëà æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ñîãëàñíî ðàíåå âûïîëíåííûì ãåîõèìè÷åñêèì èññëå-

äîâàíèÿì ïîðîä ñåìèëóêñêîãî è ðå÷èöêîãî ãîðèçîíòîâ

ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ÎÂ â íèõ ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿåò

8,35 è 2,56%, ÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ âûäåëåíèÿ èõ â

êà÷åñòâå îñíîâíîãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ è ðåñóðñíîé

îöåíêè. Ïðèñóòñòâèå â ñîñòàâå ïîðîä çíà÷èòåëüíîé äîëè

êðåìíåçåìà è ïëîòíûõ èçâåñòíÿêîâ ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿò-

íûì ôàêòîðîì ñ ïîçèöèè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ãèäðî-

ðàçðûâà. Îäíàêî îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò èçó÷å-

íèå ñòåïåíè êàòàãåíåòè÷åñêîé çðåëîñòè ÎÂ.

Â Ðåñïóáëèêå ñîñòàâëåíà «Ïðîãðàììà ðàáîò ïî îöåí-

êå òåððèòîðèè ÐÒ». Ýòà ïðîãðàììà ðàçðàáîòàíà ïîä ðóêî-

âîäñòâîì Àêàäåìèè Íàóê ÐÒ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðó÷åíè-

åì Ïðåçèäåíòà ÐÒ Ð.Í. Ìèííèõàíîâà.

Ïðîãðàììà íàïðàâëåíà íà îöåíêó íåôòå- ãàçîïåðñïåê-

òèâíîñòè îòëîæåíèé, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê ñëàíöå-

âûì. Ïðîãðàììà ýòà ãèáêàÿ è ñîñòîèò èç òðåõ ýòàïîâ.

Çàäà÷à åå ïåðâîãî ýòàïà (2013-2015 ãã.) – îáîñíîâàíèå

ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ñëàíöåâûõ è ïîäîáíûõ èì

îòëîæåíèé íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè. Îöåíêà íåôòåïåð-

ñïåêòèâíîñòè äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà óæå èçâåñòíûõ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèÿõ.

Ïðåäñòîèò èçó÷èòü êåðí, îðãàíèêó, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â

ýòèõ ïîðîäàõ, îïðåäåëèòü ñòåïåíü èõ êàòàãåíåòè÷åñêîé çðå-

ëîñòè. È, íàêîíåö, ñðàâíèòü íàøè ðåçóëüòàòû ñ àíàëîãàìè

èç òåõ ðåãèîíîâ, ãäå óæå èäåò óñïåøíàÿ ðàçðàáîòêà ñëàí-

öåâ. Âåäü ýòî îáëàñòü ñîâåðøåííî íîâàÿ, ãäå ïîêà íåò äðó-

ãèõ ýòàëîíîâ. Åñëè óâèäèì, ÷òî íàøè ïîòåíöèàëüíûå

îáúåêòû ïîõîæè íà ýòîò àíàëîã, ìîæíî áóäåò âûáðàòü îïûò-

íûé ó÷àñòîê è ïåðåéòè êî âòîðîìó ýòàïó.

Â ïåðñïåêòèâíîñòè ýòèõ îòëîæåíèé ìû óâåðåíû, òàê

êàê â ïðîöåññå ïîèñêîâ íåôòè â òðàäèöèîííî íåôòåíîñ-

íûõ ãîðèçîíòàõ äåâîíà è êàðáîíà â òå÷åíèå äåñÿòêîâ ëåò

ïðîâîäèëîñü ïîïóòíîå îïðîáîâàíèå ìåíäûì-äîìèíèêî-

âûõ îòëîæåíèé è èíîãäà ïðèòîêè íåôòè îêàçûâàëèñü äîñ-
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òàòî÷íî ìîùíûìè (äî 30-50 ò/ñóò.).

Âòîðîé ýòàï ïðîãðàììû ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîåêòèðî-

âàíèå è ñòðîèòåëüñòâî îäíîé ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû, â

êîòîðîé áóäóò ïðîâîäèòñÿ ÃÐÏ. Çàäà÷à ýòàïà – ïîëó÷èòü

ïðèòîê è îöåíèòü åãî ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå. Âûáîð

ìåñòà çàëîæåíèÿ ñêâàæèíû è ëîêàëèçàöèÿ 2-3 ïåðñïåêòèâ-

íûõ ó÷àñòêîâ äëÿ ïîñëåäóþùèõ ðàáîò áóäåò ïðîâîäèòñüÿ

õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèìè ñåáÿ äëÿ ïðÿìûõ ïîèñêîâ

ÓÂ íàäåæíûìè ìåòîäàìè ÑËÁÎ è ÍÑÇ.

Ïðè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïëàíèðóåòñÿ ïåðåõîä

ê òðåòüåìó ýòàïó ðàáîò, êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò îöåíêó

ðåñóðñîâ ñëàíöåâîé íåôòè, ñîñòàâëåíèå òåõñõåìû ðàçðà-

áîòêè 1-2 ó÷àñòêîâ è ñîñòàâëåíèå ÒÝÎ öåëåñîîáðàçíîñòè

îñâîåíèÿ çàëåæåé ñëàíöåâûõ íåôòåé â ÐÒ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ñòîèìîñòè ïðîãðàììû îêî-

ëî 200 ìëí.ðóá., èç êîòîðûõ 15% ïðèõîäèòñÿ íà ïåðâûé,

îêîëî ïîëîâèíû íà âòîðîé, îñòàëüíûå íà òðåòèé ýòàïû.

Ýòà ïðîãðàììà ïîêà íå óòâåðæäåíà â âåðõàõ è íàõîäèòñÿ

íà ðàññìîòðåíèè.

Ðåàëèçàöèÿ äàííîé ïðîãðàììû ïîçâîëèò íàì ïðîäâè-

íóòüñÿ â ìåòîäàõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ñåãîäíÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â Êàçàíñêîì ôåäåðàëüíîì

óíèâåðñèòåòå ïîÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííàÿ ëàáîðàòîðíàÿ áàçà.

Äî ñèõ ïîð ìû äóìàëè, ÷òî ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîðûâà â

ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Íî íåäàâíåå îáùåíèå ñ çà-

ïàäíûìè ó÷åíûìè è ñïåöèàëèñòàìè â ðàìêàõ ñîñòàâëåíèÿ

ïðîãðàììû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî ñëàíöåâîé íåôòè è

ãàçó ïîêàçàëî íàøå îòñòàâàíèå â òåõíèêå, òåõíîëîãèè è îðãà-

íèçàöèè ýòèõ ðàáîò. Åñëè ìû íà÷íåì èõ äîãîíÿòü è ïûòàòüñÿ

äåëàòü âñå ñàìîñòîÿòåëüíî, òî íà ýòî ïî îöåíêå íóæíî íå

ìåíåå 20 ëåò. À îíè çà ýòî âðåìÿ óéäóò åùå äàëüøå, è ðàç-

ðûâ ñòàíåò åùå áîëüøå. Èçó÷åíèå ñëàíöåâûõ òîëù ïðåäóñ-

ìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå èíîãî êîìïëåêñà àíàëèòè÷åñêèõ èñ-

ñëåäîâàíèé è èíòåðïðåòàöèè èõ ðåçóëüòàòîâ.

Ýòè ðàáîòû ïîìîãóò â îöåíêå ïåðñïåêòèâ ñëàíöåâûõ

òîëù Âîëãî-Óðàëüñêîé ÍÃÏ.

Â ñîâðåìåííîì äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèìñÿ ìèðå íóæ-

íî áûòü ãîòîâûì è ê äðóãèì ðåâîëþöèÿì â îáåñïå÷åíèè

óãëåâîäîðîäàìè. Ïðåæäå âñåãî, ðå÷ü èäåò î âîçîáíîâëÿå-

ìîñòè íåôòè çà ñ÷åò ïîäïèòêè çàëåæåé îñàäî÷íîãî ÷åõëà

èç ãëóáèí Çåìëè.

Ïåðâîíà÷àëüíî íà÷àòûå åùå â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòî-

ëåòèÿ ðàáîòû ïî îáùåãåîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ÊÔ ïðè-

âåëè íàñ â äàëüíåéøåì ê èññëåäîâàíèþ ïðîöåññîâ ïîä-

ïèòêè îñàäî÷íîãî ÷åõëà ÓÂ èç ãëóáèí íåäð – ìàíòèè Çåì-

ëè. Âàæíåéøàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ èäåÿ ÕÕ ñòîëåòèÿ – èäåÿ

«ïîäïèòêè» ñåãîäíÿ ìîæåò áûòü âîñòðåáîâàííîé. Îíà

ïîçâîëÿåò íàì óâåðåííî ïðîãíîçèðîâàòü äîáû÷ó íåôòè

íà ëþáîé ïåðèîä è äàëüíþþ ïåðñïåêòèâó áåç êàêèõ-ëèáî

îïàñåíèé îñòàâèòü ïîòîìêîâ áåç öåííåéøåãî ñûðüÿ – íå-

ôòè è ãàçà (Ìóñëèìîâ, 2012â).

Ñîçäàííàÿ À.À. Áàðåíáàóìîì ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü â

ðàìêàõ Ãàëàêòîöåíòðè÷åñêîé ïàðàäèãìû ïðèíöèïèàëüíî

ðåøàåò «ïðîáëåìó èñòî÷íèêà óãëåðîäà» â áèîñôåðå íà

âñþ äëèòåëüíóþ èñòîðèþ Çåìëè. Äàëüøå ýòî ïðèâîäèò

àâòîðîâ ê áèîñôåðíîé êîíöåïöèè íåôòåîáðàçîâàíèÿ. Â

íåé çàëåæè íåôòè è ãàçà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íåîòúåìëå-

ìûå ïðîäóêòû öèðêóëÿöèè óãëåðîäà è âîäû ÷åðåç çåìíóþ

ïîâåðõíîñòü â õîäå èõ ãëîáàëüíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî êðóãî-

âîðîòà. Â ñèñòåìå, òàêîãî êðóãîâîðîòà âûäåëåíû òðè öèê-

ëà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïîëèãåííûé ñîñòàâ íåôòè. Ïåð-

âûé, äëèòåëüíîñòüþ 108-109 ëåò, ñâÿçàí ñ ïîãðóæåíèåì óã-

ëåðîäñîäåðæàùèõ ïîðîä â ìàíòèþ Çåìëè ïðè ñóáäóêöèè

ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Âòîðîé – ïðèáëèçèòåëüíî 106-107 ëåò,

âûçâàí ïðåîáðàçîâàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè

îñàäêîíàêîïëåíèè. È òðåòèé –  ïðèáëèçèòåëüíî 40 ëåò, îáóñ-

ëîâëåí ïåðåíîñîì óãëåðîäà áèîñôåðû âãëóáü çåìíîé êîðû

ìåòèîãåííûìè âîäàìè â õîäå èõ êëèìàòè÷åñêîãî êðóãîâî-

ðîòà (Áàðåíáàóì, 2007).

Íàøè íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ðàçðàáîòêè ñóïåðãè-

ãàíòñêèõ è íåêîòîðûõ ìåëêèõ ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëÿþò

ïðàêòè÷åñêè óæå âèçóàëüíî îùóùàòü âîñïîëíåíèå óãëå-

âîäîðîäàìè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà «ïîäïèòêà» ýêñïëó-

àòèðóåìûõ ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ èç ãëóáèí Çåìëè åùå íå

ñòàëà îáùåïðèíÿòîé àêñèîìîé, áîëüøèå îáúåìû èçâëå-

êàåìîé íåôòè íà íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ (÷åì ýòî ñëå-

äóåò èç îôèöèàëüíûõ áàëàíñîâ çàïàñîâ) ïîêà êàê-òî óäàåò-

ñÿ îáîñíîâàòü óâåëè÷åíèåì äî òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûõ

çíà÷åíèé ïîäñ÷åòíûõ ïàðàìåòðîâ çàïàñîâ è ÊÈÍ. Çàâòðà

ýòî ñäåëàòü áóäåò íåâîçìîæíî.

Íî â ñîâðåìåííîé Ðîññèè òàêèå íàïðàâëåíèÿ èññëåäî-

âàíèé íå ïðèâåòñòâóþòñÿ ïî ïðè÷èíå èõ ñëîæíîñòè è íà-

ëè÷èÿ òðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ ÓÂ. Íî â òàêîì ñòàðîì íåô-

òåäîáûâàþùåì ðàéîíå, êàê ÐÒ, ÿâèâøåìñÿ ïèîíåðîì ýòèõ

ðàáîò â Ðîññèè è ê òîìó æå èìåþùèì áëàãîïðèÿòíûå óñ-

ëîâèÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì «ïîäïèòêè», âñå æå íåîáõî-

äèìî ïðîâîäèòü õîòÿ áû ìèíèìàëüíûå íàó÷íûå èññëåäî-

âàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè çà ñ÷åò ñðåäñòâ ÍÊ ðåñïóáëèêè.

Äëÿ ýòîãî ïîä ýãèäîé ÀÍ ÐÒ ñëåäóåò ñîñòàâèòü ïðîãðàì-

ìó íàó÷íûõ ðàáîò â íàïðàâëåíèè èçó÷åíèÿ ÊÔ è ïðîöåñ-

ñîâ «ïîäïèòêè» ÓÂ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Â ÐÒ â îòëîæåíèÿõ êàðáîíà íà ðÿäó ñ íåôòÿíûìè åñòü

çàëåæè óãëåé. Ïîýòîìó ñóùåñòâóþò áîëåå îòäàëåííûå íà-

ïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé-ïåðñïåêòèâ èçâëå÷åíèÿ óãîëüíîãî

ìåòàíà èç óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà ñ ïîìî-

ùüþ ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëåé ñ äàëüíåéøèì èñïîëü-

çîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî âûäåëÿåìîãî òåïëà äëÿ òåðìè-

÷åñêîé äîáû÷è âûñîêîâÿçêîé íåôòè. Êàê ýòî ïðåäëàãàþò

ñåãîäíÿ ó÷åíûå Áàøêîðòîñòàíà (Ãóòîðîâ è äð., 2012).

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, ÐÒ èìååò îãðîìíûå ðåñóðñû

ÓÂ, êîòîðûå ïðè ïðàâèëüíîì, öåëåíàïðàâëåííîì èñïîëü-

çîâàíèè ìîãóò îáåñïå÷èòü ðåñïóáëèêå äëèòåëüíóþ, íà

ñîòíè ëåò æèçíü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå íå íèæå ïåðåäî-

âûõ ñòðàí Åâðîïû.
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ÍÀ  ÏÎÇÄÍÅÉ  ÑÒÀÄÈÈ

Âñòóïëåíèå áîëüøèíñòâà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè â ïîçäíþþ ñòàäèþ ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿåò ïðî-

ãíîçèðîâàòü îæèäàåìóþ íåôòåîòäà÷ó è ïðîâîäèòü îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè èõ ýêñïëóàòàöèè. Ðåçóëüòàòû, ïîëó-

÷åííûå çà îñíîâíîé ïåðèîä, ïðåäîïðåäåëÿþò îáúåìû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìåðîïðèÿòèé ïî äîñ-

òèæåíèþ çàïëàíèðîâàííîé íåôòåîòäà÷è â ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Íà ïðèìåðå ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ñîâåðøèâ-

øåãî â 1986 ãîäó ïåðåõîä îò ñëîæèâøåéñÿ òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ê òåõíîëîãèè îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè

íåôòÿíîãî ïëàñòà (ÎÂÍÏ), íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Òåõíîëîãèÿ ÎÂÍÏ, ñîçäàí-

íàÿ ó÷åíûìè Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Í.Í. Íåïðèìåðîâà, áàçèðóåòñÿ íà ôèçè-

÷åñêîé ìîäåëè äèñêðåòíîé ñðåäû è àïïàðàòå â âèäå ìåòîäà ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíîãî ïëàñòà, íåôòåîòäà÷à ïëàñòîâ, ïîçäíÿÿ ñòà-

äèÿ ðàçðàáîòêè, ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà íåôòåäîáû÷è, ïëîòíîñòü ñåòêè ñêâàæèíû.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàçâåäàíî 2750 ìåñòîðîæäå-

íèé íåôòè, èç íèõ 1580 íàõîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèè, ê êîòî-

ðûì ïðèóðî÷åíî 78% âñåõ çàïàñîâ. Âûðàáîòàííîñòü áîëü-

øèíñòâà ìåñòîðîæäåíèé ïðåâûøàåò 60%.

Êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ) êîëåáëåòñÿ â

îñíîâíîì â äèàïàçîíå 0,3-0,4; äëÿ ìåñòîðîæäåíèé ñ òðóä-

íîèçâëåêàåìûìè çàïàñàìè ÊÈÍ ñóùåñòâåííî íèæå, íî

ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàþò óäåëüíûå êàïèòàëüíûå

âëîæåíèÿ íà òîííó íîâîé ìîùíîñòè è òðóäîåìêîñòü äî-

áû÷è â 2-7 ðàçà.

Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ïðîåêòíîãî êîýôôèöèåíòà íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ Ðîññèè è ÑØÀ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Åñëè ïî ÐÔ íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæå-

íèÿ ïðîåêòíîãî ÊÈÍ, òî â ÑØÀ – íàîáîðîò ðîñò. Êîíå÷íî,

ìîæíî ãîâîðèòü î ðàçíûõ ïîäõîäàõ â íà÷àëüíûé ïåðèîä

ýêñïëóàòàöèè: â Øòàòàõ – â îñíîâíîì íà åñòåñòâåííîì ðå-

æèìå; â Ðîññèè – çàâîäíåíèå ïðèìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñ

íà÷àëà ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Îñ-

íîâíûå æå ïðè÷èíû êðîþòñÿ, ñêîðåå âñåãî, â ïëîòíîñòè

ñåòêè ñêâàæèí è íåäîó÷åòå îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî

Ïåòðîâà Ë.Ì., Ôîññ Ò.Ð., Ðîìàíîâ Ã.Â., Èáàòóëëèí P.P. Ñîïî-

ñòàâèòåëüíûé àíàëèç îñòàòî÷íûõ íåôòåé ïðè îòëîæåíèè â ïëàñòå

òâåðäûõ ïàðàôèíîâ ñ âûñîêîïàðàôèíèñòûìè íåôòÿìè. Òð. íàó÷íî-

ïðàêò. êîíô. «Âûñîêîâÿçêèå íåôòè, ïðèðîäíûå áèòóìû è îñ-

òàòî÷íûå íåôòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé». Êàçàíü:

Ýêîöåíòð. 1999. Ò.1.

Êóçüìè÷åâ Í.Ï. Ïðîáëåìû âíåäðåíèÿ èííîâàöèé â íåôòÿíîé

îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè Òàòàðñòàíà è âîçìîæíûå ïóòè èõ ðåøå-

íèÿ. Ãåîðåñóðñû. 2011. ¹3 (39). 36-39.

Ãðóøåâåíêî Ä., Ãðóøåâåíêî Å. Íåôòü ñëàíöåâûõ ïëåâ – íîâûé

âûçîâ ýíåðãåòè÷åñêîìó ðûíêó? ÈÍÝÈ ÐÀÍ. 2012. 49.

Andrew Kimos. Engineering Natural Gas from US Shale Deposits.

February 3, 2011. http: //buildipedia.com/operations/enRineering-

operations-new/engineerinR-natural-gas-from-as…

Ñëàíöåâàÿ íåôòü: íîâàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ. Îò÷åò

Pricewaterhouse Coopers, (PwC). Ôåâðàëü 2013. www.pwc.co.uk.

Æàðêîâ À.Ì. Îöåíêà ïîòåíöèàëà ñëàíöåâûõ óãëåâîäîðîäîâ

Ðîññèè. Ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû Ðîññèè. Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå.

¹3. 2011. 16-21.

Ð.Õ. Ìóñëèìîâ. Íîâûå ãåîëîãè÷åñêèå èäåè – îñíîâà ïîñòóïà-

òåëüíîãî ðàçâèòèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû óãëåâîäîðîäîâ â XXI

ñòîëåòèè â ñòàðûõ íåôòåäîáûâàþùèõ ðàéîíàõ Ðîññèè. Ãåîðåñóð-

ñû. 2012.-¹5. 3-7.

Áàðåíáàóì À.À. Íåôòåãàçîíîñíîñòü íåäð: ýíäîãåííûå è ýêçî-

ãåííûå ôàêòîðû. Ì. 2007. 41.

Ãóòîðîâ Þ.À., Êîñîëàïîâ Â.Ê., Óòîïëåííèêîâ À.Ô. Ïåðñïåê-

òèâû è ïóòè ðàñøèðåíèÿ óãëåâîäîðîäíî-ñûðüåâîé áàçû Áàøêîðòî-

ñòàíà íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé äîáû-

÷è. ÓÃÍÒÓ, Îêòÿáð. ôèë. Óôà: Èçä-âî ÓÃÍÒÓ. 2012. 212.
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Ðåíàò Õàëèóëëîâè÷ Ìóñëèìîâ

Ä.ãåîë.-ìèí.í., ïðîôåññîð êàôåäðû ãåîëîãèè íåôòè è

ãàçà. Àêàäåìèê ÀÍ ÐÒ, ÐÀÅÍ è ÀÃÍ, ëàóðåàò ãîñóäàðñòâåí-

íûõ ïðåìèé ÐÔ è ÐÒ. Çàñëóæåííûé ãåîëîã ÐÔ è ÐÒ, äâàæ-

äû ëàóðåàò ïðåìèé Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ è ïðåìèé Ìèííåô-

òåïðîìà ÐÔ, çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÒ.

Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) Ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò.

420008, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë/Ôàêñ: (843) 233-73-84.

R.Kh. Muslimov. Enhancing the role of non-conventional

hydrocarbon deposits for long-term sustainable economic

development (on the example of the Republic of Tatarstan)

The article shows the role of non-conventional hydrocarbon

deposits in economic development, which include not only the

heavy oil, natural bitumen, bituminous sand, oil shale, but also non-

conventional gas resources: gases of coal deposits, aqueous gas,

shale gas and tight formations. It is shown that in the present

conditions to non-traditional sources of hydrocarbons, residual oil

in fields in long-term operation can be attributed. In Russia there is

tremendous opportunity for long-term production of conventional

oil. It is known that the possibility of increasing the recoverable

reserves in the long-term operating fields in the amount of 1  billion

tons, and in small and medium-sized deposits of about 400 billion

tonnes. These resources can be added by improving the geological

studies, using modern geological, geophysical and laboratory

methods, application of modern development technologies and

methods of enhanced oil recovery (EOR), appropriate specific

geological features of deposits and introductiont to the practice of

innovative methods of design development. Immediately the

Republic of Tatarstan has a huge hydrocarbon resources which at

appropriate, purposeful use can provide to the republic  long life

on a qualitative level not lower than the advanced countries of

Europe.

Key words: non-conventional hydrocarbon, residual oil in fields

in long-term operation.
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ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ ïðè ôîðìèðîâà-

íèè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ (Èâàíîâà, 1976). Äðóãîé çíà÷è-

òåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé, âëèÿþùåé íà íåôòåîòäà÷ó, ÿâëÿ-

åòñÿ òåõíîëîãèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò, êà÷åñòâî ñòðîèòåëü-

ñòâà ñêâàæèí, îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðî-

öåññîì âûðàáîòêè ïëàñòîâûõ ðåçåðâóàðîâ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî çà 1995-2000 ãîäû ïðî-

èçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ: åñëè â Ðîññèè ÊÈÍ ñíè-

çèëñÿ ñðàçó íà 4 ïóíêòà, òî â ÑØÀ îí âûðîñ íà 4,7 ïóíêòà.

Ïî ìåñòîðîæäåíèÿì ÕÌÀÎ çà ïîñëåäíèõ 40 ëåò íàáëþäà-

åòñÿ óñòîé÷èâîå óìåíüøåíèå ïðîåêòíîãî ÊÈÍ ïî 0,5% çà

ïÿòèëåòêó. Ïî Òàòàðñòàíó ïðîåêòíûé ÊÈÍ òàêæå ñíèæàë-

ñÿ, õîòÿ è áîëåå ìåäëåííûìè òåìïàìè çà ñ÷åò îñâîåíèÿ

ìåíåå ïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå ñ âÿç-

êîé è âûñîêîâÿçêîé íåôòüþ. Îäíàêî ñ 2000 ãîäîâ âåêòîð

ïðîåêòíîãî ÊÈÍ èçìåíèëñÿ â ñòîðîíó ðîñòà.

Ïðîåêòíûå è äîñòèãíóòûå ÊÈÍ è äîëÿ äîáû÷è íåôòè

ïî ðåãèîíàì ÐÔ îò äîáû÷è

íåôòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2.

Ïî ÕÌÀÎ ôàêòè÷åñêèé

îòáîð ñîñòàâëÿåò 53,8% îò

ÍÈÇ ïðè îáâîäíåííîñòè

86,8%, ÷òî ñòàâèò ïîä ñîìíå-

íèå äîñòèæåíèå ïðîåêòíîé

íåôòåîòäà÷è, ïî Òàòàðñòàíó

îòáîð ñîñòàâëÿåò 77,6% îò

ÍÈÇ ïðè îáâîäíåííîñòè

78,5%. Ìàêñèìàëüíûé ÊÈÍ

ïî ðåãèîíàì ÐÔ ïðîãíîçèðó-

åòñÿ ïî ìåñòîðîæäåíèÿì Êà-

ëèíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Áåç óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ ïî çà-

ëåæàì ìàëîâÿçêîé íåôòè è

ïëàñòàì ñ õîðîøèìè êîëëåê-

òîðñêèìè ñâîéñòâàìè íåâîç-

ìîæíî äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåîòäà÷è â öåëîì ïî ìåñ-

òîðîæäåíèÿì Ðîññèè.

Â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» âîïðî-

ñàì êîíòðîëÿ, ðåãóëèðîâàíèÿ

ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè è ïî-

âûøåíèþ ÊÈÍ âñåãäà óäåëÿ-

ëîñü ïåðâîñòåïåííîå âíèìà-

íèå. Îïûò ýêñïëóàòàöèè ìíî-

ãîïëàñòîâîãî Ðîìàøêèíñêî-

ãî è äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé

Òàòàðñòàíà óêàçûâàåò íà ñó-

ùåñòâåííîå âëèÿíèå òåõíîëî-

ãèè ðàçðàáîòêè íà ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðîöåññà äîáû÷è, âîç-

ìîæíîñòü çíà÷èòåëüíîãî

ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ

çàòðàò ïðè ñòàáèëèçàöèè è

äàæå ðîñòå îáúåìîâ äîáû÷è

íà ïîçäíåé ñòàäèè.

Ãðàôèê ðàçðàáîòêè ïàøèé-

ñêî-êûíîâñêèõ îòëîæåíèé Ðî-

ìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïî äàííûì

Ìóñëèìîâà Ð.Õ. ïðèâåäåí íà

ðèñ. 3.

Ðèñ. 1. Âåëè÷èíà ïðîåêòíîãî ÊÈÍ â Ðîññèè è ÑØÀ.

Ðèñ. 2. ÊÈÍ è äîëÿ äîáû÷è íåôòè ïî ðåãèîíàì ÐÔ îò äîáû÷è íåôòè â 2010 ãîäó.

Îñíîâíûå ïîçèòèâíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû êàê ðàç

íà ÷åòâåðòîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ òåõíî-

ëîãèè îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíûõ ïëàñòîâ, ðàçðà-

áîòàííîé â Êàçàíñêîì Óíèâåðñèòåòå ïîä ðóêîâîäñòâîì

ïðîôåññîðà Í.Í. Íåïðèìåðîâà. Òåõíîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ

íà íîâîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè è ìàòåìàòè÷åñêîì àïïàðà-

òå, â êîòîðîì ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü äèñêðåòíîé ñðåäû è

àïïàðàò â âèäå ìåòîäà ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè ñìåíèë

ìåõàíè÷åñêóþ ìîäåëü ñïëîøíîé ñðåäû (Íåïðèìåðîâ,

2004). Ïðè ñíèæåíèè îòáîðà æèäêîñòè è çàêà÷êè âîäû

áîëåå ÷åì â 2 ðàçà è ñîõðàíåíèåì îáâîäíåííîñòè íà óðîâ-

íå 83% äîñòèãíóòà ñòàáèëèçàöèÿ äîáû÷è íåôòè, è äàæå

åå ðîñò (Ìóñëèìîâ, 2008).

Åùå áîëåå çíà÷èìûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïî ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü», ãäå îáúåìû îòáîðîâ æèäêîñòè è çà-

êà÷êè ñîêðàòèëèñü â 3 ðàçà, îáâîäíåííîñòü ñíèçèëàñü ñ

85,2 äî 77,8% ïðè ðîñòå äîáû÷è ñ 3,8 ìëí. ò â 1996 ãîäó äî
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4,2 ìëí. ò â 2012 ãîäó.

Äàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ñîïðîâîæäàëèñü òàêæå ñóùå-

ñòâåííûì óìåíüøåíèåì ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè:

ïî ÎÀÎ «Òàòíåôòü ñ 7,0 äî 3 ìëðä. êÂò·÷àñ, ïî ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü» ñ 1,020 ìëðä. äî 0,4 ìëðä. êÂò·÷àñ,

óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãîçàòðàò íà äîáû÷ó 1 ò íåôòè ñíè-

çèëñÿ íà 40%, à ýíåðãîýíåðãîåìêîñòü çàêà÷êè â 2 ðàçà.

Äèíàìèêà ýíåðãîçàòðàò ïî ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü»

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4.

Îæèäàåìûé âîäîíåôòÿíîé ôàêòîð ïî ÍÃÄÓ «Àëü-

ìåòüåâíåôòü» ïðè ýòîì ñîñòàâèò îêîëî 2, ïðîòèâ 4 ïî

ñòàðîé òåõíîëîãèè äî 1986 ãîäà (Ïàíàðèí, Âàëèòîâ, 2007).

Îäíèìè èç äèñêóññèîííûõ è äëèòåëüíî îáñóæäàå-

ìûõ â íåôòÿíîì ñîîáùåñòâå ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû âëèÿ-

íèÿ òåìïîâ îòáîðà æèäêîñòè è ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâà-

æèí íà êîýôôèöèåíò íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

Àíàëèç ðàçðàáîòêè, ïðîâåäåííûé ïî äåâîíñêèì îáúåê-

òàì ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü» Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, ïîêàçûâàåò:

· Òåìïû îòáîðà æèäêîñòè íå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà

íåôòåîòäà÷ó ê íà÷àëó ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

· Îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè è íàêîïëåííûé âîäîíåô-

òÿíîé ôàêòîð èìåþò òåñíóþ êîððåëÿöèîííóþ çàâèñè-

ìîñòü. Îíè íàðàñòàþò ñ óâåëè÷åíèåì òåìïà îòáîðà æèä-

êîñòè, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò è óâåëè÷åíèå îïåðàöèîííûõ

çàòðàò â ïîçäíèé ïåðèîä ðàçðàáîòêè (Ðèñ. 5, 6).

Âìåñòå ñ òåì, çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå îáúåìîâ ïî-

ïóòíî äîáûâàåìîé âîäû è çàêà÷êè ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåí-

íî ñíèçèòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó,

îçäîðîâèòü ðîäíèêè è ïîâåðõíîñòíûå èñòî÷íèêè âîä.

Íà ïðèìåðå íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé Êàëèíèíã-

ðàäñêîé îáëàñòè, ðàçðàáàòûâàåìûõ íà ïðèðîäíîì âî-

äîíàïîðíîì ðåæèìå áëàãîäàðÿ õîðîøèì êîëëåêòîðñ-

êèì ñâîéñòâàì ïëàñòîâ, ïðîâåäåíà îöåíêà âëèÿíèÿ ïëîò-

íîñòè ñåòêè ñêâàæèí íà êîýôôèöèåíò íåôòåîòäà÷è. Ïëà-

ñòîâîå äàâëåíèå ïî çàëåæàì íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòî-

ðèè ðàçðàáîòêè îñòàâàëîñü áëèçêèì ê íà÷àëüíîìó ïëà-

ñòîâîìó äàâëåíèþ, à äåïðåññèÿ íà ïëàñò íå ïðåâûøàëà

1,0-1,5 ÌÏà.

Ïî 10 ìåñòîðîæäåíèÿì ýòîãî ðåãèîíà, âñòóïèâøèì

â ïîçäíþþ ñòàäèþ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïî

çàëåæàì ñ áîëåå ïëîòíîé ñåòêîé íåôòåîòäà÷à ê êîíöó

îñíîâíîãî ïåðèîäà ðàçðàáîòêè â 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì ïî

çàëåæàì ñ áîëåå ðåäêîé ñåòêîé (Ðèñ. 7).

Ïðè÷èíàìè ñíèæåíèÿ ÊÈÍ ïî îñíîâíîé â Ðîññèè

íåôòåãàçîíîñíîé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïðîâèíöèè íàðÿ-

äó ñ óõóäøàþùåéñÿ ñòðóêòóðîé çàïàñîâ ÿâëÿþòñÿ:

· Íåäîñòàòî÷íî ãëóáîêàÿ íàó÷íàÿ ïðîðàáîòêà îñî-

áåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ â óñëî-

âèÿõ ìàññîâîãî ïîòîêà ïîäãîòîâêè ïðîåêòíûõ

äîêóìåíòîâ ìåñòîðîæäåíèé ïðè îñâîåíèè Çà-

ïàäíî-Ñèáèðñêîé ïðîâèíöèè; îáúåäèíåíèå

áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ

â îäèí ýêñïëóàòàöèîííûé îáúåêò.

– Íèçêîå êà÷åñòâî ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí

(öåìåíòàæ ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëîíí), ïðèâî-

äÿùåå ê íåâîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ è óïðàâëå-

íèÿ âûðàáîòêîé êàæäîãî ïëàñòà è íàëè÷èÿ ðàç-

íîîáðàçíûõ ïåðåòîêîâ ìåæäó íèìè.

– Ïðèìåíåíèå âûñîêîíàïîðíûõ íàñîñîâ â

äîáû÷å è ñèñòåìå ÏÏÄ, ÷òî ïðåäîïðåäåëèëî:

· â äîáû÷å – ðàáîòó íà çàáîéíûõ äàâëåíèÿõ

çíà÷èòåëüíî íèæå äàâëåíèÿ íàñûùåíèÿ;

· â ñèñòåìå ÏÏÄ – èíîãäà 2-õ êðàòíîå ïðå-

âûøåíèå äàâëåíèÿ íàãíåòàíèÿ íàä îïòèìàëü-

íûì äëÿ îïðåäåëåííûõ ãðóïï êîëëåêòîðîâ.

– Ìàññîâàÿ îñòàíîâêà ñêâàæèí (äî 50 è áî-

ëåå %) â 1990-2000 ãîäû, ÷òî ïðèâåëî ê ðàçáà-

Ðèñ. 5.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà ýíåðãîçàòðàò.

Ðèñ. 3. Ãðàôèê ðàçðàáîòêè ïàøèéñêî-êûíîâñêèõ ìåñòîðîæäåíèé

Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî äàííûì Ð.Õ. Ìóñëèìîâà.
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Àëåêñàíäð Òèìîôååâè÷ Ïàíàðèí

Êàíä.ãåîë.-ìèí.íàóê, çàñëóæåííûé ãåîëîã ÐÒ, íà÷àëü-

íèê îòäåëà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ÎÎÎ «Ãàçïðîì

íåôòü øåëüô». Ñôåðà èíòåðåñîâ: íåôòåãàçîâàÿ ãåîëîãèÿ,

ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé, ýíåðãî è ðåñóðñîñáåðåãàþ-

ùèå òåõíîëîãèè â íåôòåäîáû÷å.

197198, ÐÔ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Çîîëîãè÷åñêèé ïåðåóëîê,

ä.2-4. ëèò. Á. Òåë.: +7915-136-2783.

A.T. Panarin. New approaches to the development technology

in the late stage.

Joining the majority of oil fields of Russia to the late stage of

development can predict the expected oil recovery factor and to

assess the effectiveness of their operation. The results obtained for

the primary period, determine the volume of technical and economic

indicators of activities to achieve the planned recovery factor in the

late stage of development. On the example of Tatneft, JSC committed

in 1986 transition from the current conventional technologies to the

technologies of optimal development of the oil reservoirs

demonstrate positive results. Optimal development technology

created by scientists of the Kazan University led by Professor

Neprimerov N.N., is based on a physical model of a discrete medium

and apparatus in the form of the molecular dynamics method.

Keywords: technology of optimal development of oil reservoir,

reservoir recovery, late stage of development, energy intensity of

oil production process, grid density of the well.

ëàíñèðîâàíèþ ñèñòåì ðàçðàáîòêè.

– Íåäîó÷åò ëèòîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ôàöèàëü-

íûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ è èõ ãëè-

íèñòîé ñîñòàâëÿþùåé.

– Îòñóòñòâèå êàðò ðàçðàáîòêè íà îñíîâå ëèòîëîãè-

÷åñêîãî ñîñòàâà êîëëåêòîðîâ ìíîãîïëàñòîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé ñ ðàñïðåäåëåíèåì ðåàëüíûõ îòáîðîâ íåôòè è

æèäêîñòè ïî ïëàñòàì è ìåæäó ýêñïëóàòàöèîííûìè

îáúåêòàìè.

– Íåäîñòàòî÷íûé îõâàò è ïåðèîäè÷íîñòü ãåîëîãî-ãèä-

ðîäèíàìè÷åñêèõ è ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ïî

êîíòðîëþ çà òåêóùåé âûðàáîòêîé ïëàñòîâ è ýíåðãåòè÷åñ-

êèì ñîñòîÿíèåì ïëàñòîâûõ ðåçåðâóàðîâ.

– Íåäîîöåíêà âîçìîæíîñòåé íåñòàöèîíàðíîãî çàâîä-

íåíèÿ ñ èçìåíåíèåì ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ â ïëàñòàõ è

îñîáåííî âîïðîñà îïòèìèçàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïà-

ðàìåòðîâ ðåæèìà âûðàáîòêè.

– Îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íûõ ðåçåðâîâ ïîäãîòîâêè îïûò-

íûõ ñïåöèàëèñòîâ (îñîáåííî ïðîìûñëîâûõ ãåîëîãîâ è ðàç-

ðàáîò÷èêîâ) ïðè ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðûõ òåìïàõ îñâîåíèÿ

Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïðîâèíöèè.

Áëàãîïîëó÷èå è «çäîðîâüå» ëþáîé íåôòÿíîé êîìïà-

íèè îïðåäåëÿåòñÿ èëè äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ îòíîøåíè-

åì íå ñòîëüêî ê íîâûì, «ìîëîäûì» çàïàñàì, à â ïåðâóþ

î÷åðåäü ê «ñòàðûì», çðåëûì ìåñòîðîæäåíèÿì, âñòóïèâ-

øèì â ïîçäíþþ ñòàäèþ ðàçðàáîòêè. Èìåííî îíè áóäóò

îïðåäåëÿòü áóäóùóþ âåëè÷èíó âûðàáîòêè çà-

ïàñîâ, îáúåì îïåðàöèîííûõ çàòðàò, ðàöèî-

íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ñîçäàííîé èíôðà-

ñòðóêòóðû, îáåñïå÷åíèå ðàáî÷èìè ìåñòàìè

è ñíèæåíèå ýêîëîãè÷åñêîé íàãðóçêè íà ïðè-

ðîäíóþ ñðåäó.

Áîëåå ïðîäóêòèâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ èëè

îáúåêòû, âñòóïèâøèå â ïîçäíþþ ñòàäèþ ðàç-

ðàáîòêè, îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ äîñòèæåíèÿ

áîëüøåé íåôòåîòäà÷è. Ïî íèì ñóùåñòâóåò ïî-

òåíöèàë óâåëè÷åíèÿ ÊÈÍ ñóùåñòâåííî ïðå-

âûøàþùèé ýòîò ïîêàçàòåëü âíîâü ââîäèìûõ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ.

Ïîãîíÿ çà «ñâåæèìè», íî òðóäíîèçâëåêàå-

ìûìè çàïàñàìè ñ ìåíüøèìè îæèäàåìûìè

ÊÈÍ è íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê ïðîáëåìàì

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè «çðå-

ëûõ» ìåñòîðîæäåíèé íå ïîçâîëÿþò íàäåÿòüñÿ

íà óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è ïî

ÐÔ â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå.
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ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ  ÑÊÂÀÆÈÍ

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé èçó÷åííîñòè íåäð, êîãäà âíèìàíèå â èíäóñòðèè âñ¸ áîëüøå ñìåùàåòñÿ îò èñòîùåí-

íûõ ðàçðàáîòêîé ïîðîâûõ ðåçåðâóàðîâ â ñòîðîíó íåòðàäèöèîííûõ ðåçåðâóàðîâ, ôèëüòðàöèîííî-¸ìêîñòíûå

ñâîéñòâà êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ òðåùèíîâàòîñòüþ, âñå áîëüøèé èíòåðåñ è èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïðèîáðåòàþò

ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü çîíû ñ ïîâûøåííûìè ôèëüòðàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîýòîìó

âåñüìà àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîïðîíèöàåìûõ çîí, îöåí-

êè ðîëè òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â îáðàçîâàíèè è ðàçìåùåíèè çîí ðàçóïëîòíåíèé è òðåùèíîâàòîñòè â êàðáî-

íàòíûõ îòëîæåíèÿõ, à òàêæå íåôòåñêîïëåíèé â íèõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â äàííîé ðàáîòå ñâÿçàíû ñ îïðåäå-

ëåíèåì íàïðàâëåíèÿ ãëàâíûõ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ (ñèñòåì òðåùèí – îòêðûòûõ òðåùèí è èõ ñâÿçü ñ äåáèòàìè

ñêâàæèí è îáâîäíåííîñòüþ) ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðåùèíîâàòîñòü, ïðîôèëåìåòðèÿ, äåáèòû ñêâàæèí, ïîëíûé óõîä áóðîâîãî ðàñòâîðà, ìî-

äåëü çîí ðàçóïëîòíåíèÿ.

Áîëåå 60% äîáûâàåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåôòè â

ìèðå ïðèóðî÷åíî ê êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì. Â ñâÿçè ñ

ýòèì ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ êàðáîíàòíûõ òðåùèííûõ êîëëåê-

òîðîâ â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèîáðåëà âåñüìà àêòóàëüíîå çíà-

÷åíèå. Âî âñåì ìèðå ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çîí

ðàçóïëîòíåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ïðîãðàììíûõ ïàêåòàõ èçâå-

ñòíûõ ôèðì: FracaFlow êîìïàíèè Beicip Franlab, Irap RMS

êîìïàíèè Roxar, Petrel êîìïàíèè Schlumberger è äð. Äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ ëþáîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ïî âû-

äåëåíèþ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ íåîáõîäèì ñòàòè÷åñêèé íà-

áîð äàííûõ: êåðí îðèåíòèðîâàííûé (èññëåäîâàíèÿ â øëè-

ôàõ è íà ïîëíîðàçìåðíîì êåðíå); ñêâàæèííûå èìèäæå-

ðû, äàííûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 2D, 3D, ÑËÁÎ,

ÀÊÃÈ, ÍÂÑÏ; äèíàìè÷åñêèå äàííûå (î ïîòåðÿõ áóðîâîãî

ðàñòâîðà, èñïûòàíèÿõ ñêâàæèí, ÃÄÈ), ïðîìûñëîâûå äàí-

íûå (ïðîôèëü ïðèòîêà ñêâàæèíû è ãèäðîäèíàìè÷åñêèé

êàðîòàæ) è ò.ä. Âîçìîæíîñòè ñòàíäàðòíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè òðåùèííîãî êîëëåêòîðà

îãðàíè÷åíû: ïàðàìåòðû òðåùèííîãî êîëëåêòîðà, âëèÿþ-

ùèå íà ïðîíèöàåìîñòü, íå îïðåäåëÿþòñÿ òðàäèöèîííû-

ìè ìåòîäàìè ÃÈÑ; áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ êðóïíûõ òðå-

ùèí íå îïðåäåëÿåòñÿ ïî êåðíó; åìêîñòü òðåùèí (äî 1-1,5%)

ëåæèò â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè ñêâàæèííûõ ìåòîäîâ èç-

ìåðåíèé; îïðåäåëåíèå ïîëíîé ïðîíèöàåìîñòè ñëîæíî-

ïîñòðîåííîãî êîëëåêòîðà ïî äàííûì ÃÈÑ íà ñîâðåìåí-

íîì ýòàïå íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî äëÿ èçó÷å-

íèÿ òðåùèíîâàòîñòè öåëåâûõ èíòåðâàëîâ â ñêâàæèíàõ èñ-

ïîëüçîâàòü íàðÿäó ñ îòáîðîì îðèåíòèðîâàííîãî êåðíà è

íèæåïåðå÷èñëåííûé êîìïëåêñ ÃÈÑ: àêóñòè÷åñêèé èìèä-

æåð ÑÀÑ-90, ýëåêòðè÷åñêèé ìèêðîñêàíåð MCI; âîëíîâîé

àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ ÂÀÊ-8; âîëíîâîé àêóñòè÷åñêèé êà-

ðîòàæ ÂÀÊ-8Ò ñ ìîäóëåì èíêëèíîìåòðèè; ìíîãîïîëþñ-

íûé êàðîòàæ âèçóàëèçàöèè MPAL 6620(ÊÍÐ); àçèìóòàëü-

íûé ýëåêòðè÷åñêèé ñêàíåð ÀÝÑÁ-73; ïîëÿðèçàöèîííûå

ìåòîäû ñåéñìîêàðîòàæà.

Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ â êàðáîíàòíûõ áàøêèðñêî-ñåðïó-

õîâñêèõ îòëîæåíèÿõ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà

òåððèòîðèè Êóàêáàøñêîé ïëîùàäè ðàñïîëîæåíû çàëåæè

íåôòè, ïðèóðî÷åííûå ê êàðáîíàòíîé òîëùå âåðåéñêèõ,

áàøêèðñêèõ è ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé (çàëåæè 301-303)

íèæíå- è ñðåäíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòîâ. Îòëîæåíèÿ

áàøêèðñêîãî ÿðóñà, îáùåé òîëùèíîé ïëàñòà äî 44 ì, ñ

íåñîãëàñèåì çàëåãàþò íà ïîðîäàõ ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà (äî

57 ì) è ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàíû, â ñâÿçè ñ ýòèì, èìåþò

åäèíûé âîäî-íåôòÿíîé êîíòàêò íà àáñîëþòíîé îòìåòêå

ìèíóñ 543 ì. Çàëåæè â ïðåäåëàõ Êóàêáàøñêîãî âàëà Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ïðèóðî÷åíû ê ðåçåðâóàðó, ôèëüòðàöè-

îííî-¸ìêîñòíûå ñâîéñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ òðåùè-

íîâàòîñòüþ. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòè, ñâÿ-

çàííûõ ñ êîëëåêòîðàìè òðåùèííîãî è ñìåøàííîãî òèïà,

ãîðàçäî íèæå, ÷åì â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ ïîðîâîãî

òèïà. Òàêèå çàëåæè îòíîñÿò ê ñëîæíîïîñòðîåííûì, à èõ

çàïàñû ê òðóäíîèçâëåêàåìûì. Ïîèñêè, ðàçâåäêà è ðàçðà-

áîòêà òàêèõ çàëåæåé çíà÷èòåëüíî çàòðóäíåíû èç-çà ðåçêîé

èçìåí÷èâîñòè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ. Ïîýòîìó âåñüìà àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ

âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîïðî-

íèöàåìûõ çîí, îöåíêè ðîëè òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â îá-

ðàçîâàíèè è ðàçìåùåíèè çîí ðàçóïëîòíåíèé è òðåùèíî-

âàòîñòè â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ, à òàêæå íåôòåñêîïëå-

íèé â íèõ.

Íàêîïëåíèå îñàäêîâ â ñåðïóõîâñêîå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ

óñèëåíèåì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ïîëîæèòåëüíîãî çíà-

êà, ïðîèñõîäèëî êàê â îòíîñèòåëüíî óãëóáëåííûõ ó÷àñòêàõ

äîííîãî ðåëüåôà øåëüôîâîãî ìåëêîâîäüÿ, òàê è íà ìåëêî-

âîäüå. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå èçâå-

ñòêîâèñòûõ èëîâ, âî âòîðîì – îñîëîíåíèå âîä áàññåéíà,

÷òî ïðèâåëî ê äîëîìèòèçàöèè èçâåñòêîâûõ îðãàíîãåííûõ
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èëîâ. Â êîíöå ïðîòâèíñêîãî âðåìåíè ïðîèçîøåë ðåçêèé

ïîäúåì òåððèòîðèè, ÷òî îáóñëîâèëî èíòåíñèâíûé ðàçìûâ

è âûùåëà÷èâàíèå ðàíåå íàêîïëåííûõ îñàäêîâ. Ñôîðìè-

ðîâàííûå êàðáîíàòíûå ïîðîäû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âû-

ñîêîé ïåðâè÷íîé ̧ ìêîñòüþ (êîìêîâàòûå, îðãàíîãåííî-äåò-

ðèòîâûå èçâåñòíÿêè), â ôàçó ýïèãåíåçà ïîäâåðãàëèñü èí-

òåíñèâíûì ïðîöåññàì âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïîñëåäóþùèå

ïðîöåññû ñóëüôàòèçàöèè è êàëüöèòèçàöèè óõóäøèëè

ñôîðìèðîâàâøóþñÿ âûñîêóþ âòîðè÷íóþ ïîðèñòîñòü

ïîðîä. Ïîðèñòîñòü îòëîæåíèé ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà âà-

ðüèðóåò îò 0,7 äî 21,5%, òðåùèííàÿ ïðîíèöàåìîñòü îò

0,1 äî 92,3⋅10-3 ìêì2. Äîëÿ íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä â ýô-

ôåêòèâíûõ ïðîñëîÿõ ñîñòàâëÿåò 23%. Äîëÿ ïÿòíèñòî íåô-

òåíàñûùåííûõ ïîðîä òàì æå äîñòèãàåò 65%, à áåç ïðèçíà-

êîâ íåôòè – 12%.

Íà÷àëî áàøêèðñêîãî âåêà õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíî-

ìåðíûì ïîãðóæåíèåì òåððèòîðèè, íåóñòîé÷èâûì òåêòî-

íè÷åñêèì ðåæèìîì, ÷àñòîé ñìåíîé çíàêîâ êîëåáàòåëüíûõ

äâèæåíèé, ÷òî îáóñëîâèëî íàëè÷èå ðàçìûâîâ êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä. Íåóñòîé÷èâîñòü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè îáóñëîâèëà ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ïîðîä îò ãëèí äî

äîëîìèòîâ è îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ ñ íèç-

êîé ïåðâè÷íîé è äîâîëüíî âûñîêîé âòîðè÷íîé ïîðèñòîñ-

òüþ ñ èõ îòëîæåíèåì íå òîëüêî íà ñâîäàõ è êðûëüÿõ ïîäíÿ-

òèé, íî è â ìåæñòðóêòóðíûõ ïîíèæåíèÿõ. Ïîðèñòîñòü ïî-

ðîä áàøêèðñêîãî ÿðóñà âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1,1-29,3%,

ïðîíèöàåìîñòü – îò 1,7 äî 348,4⋅10-3 ìêì2. Â 2007 ãîäó ïî

ñêâàæèíàì 302-303 çàëåæåé ïðîâåäåíà ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ

ÃÈÑ, êîòîðàÿ ïîêàçàëà, ÷òî ïðè íàëè÷èè ñóëüôàòíûõ âêëþ-

÷åíèé (àíãèäðèòà è ãèïñà) ïîðèñòîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ ïî

ÃÈÑ, çàâûøàåòñÿ. Äîëÿ íåôòåíàñûùåííûõ ðàçíîñòåé ïî-

ðîä â ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîÿõ ñîñòàâëÿåò 87%.

Â ðàçíûå ãîäû âîïðîñàìè íàëè÷èÿ òðåùèí â ïîðîäàõ è

âîçìîæíîñòÿìè óâåëè÷åíèÿ äåáèòîâ ÓÂ çà ñ÷åò âîâëå÷å-

íèÿ â ðàçðàáîòêó òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðîâ âåðåéñêèõ,

áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé çàíèìàëèñü ñïåöèà-

Ðèñ. 1. Âûäåëåíèå íàïðàâëåíèé òðåùèíîâàòîñòè ïî ðåçóëüòàòàì ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé.
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ëèñòû ðàçíûõ íàïðàâëåíèé, êîòîðûå èññëåäîâàëè êàê ïðÿ-

ìûå ïðèçíàêè íàëè÷èÿ òðåùèí, òàê è êîñâåííûå ìåòîäû

(ãèäðîïðîñëóøèâàíèå, ñåéñìîëîêàöèÿ áîêîâîãî îáçîðà,

àýðîêîñìîäåøèôðèðîâàíèå ÀÊÃÈ, ÍÂÑÏ, çàêà÷êà ìå÷å-

íûõ æèäêîñòåé è îïðåäåëåíèå ôðîíòà äâèæåíèÿ). Îïðåäå-

ëåíèþ íàëè÷èÿ òðåùèí ïðÿìûìè ìåòîäàìè â ïîñëåäíèå

ãîäû óäåëÿåòñÿ òàêæå áîëüøîå âíèìàíèå (îòáîð êåðíà èçî-

ëèðîâàííîãî, îðèåíòèðîâàííîãî, áîëüøîãî äèàìåòðà). Ïî

ðåçóëüòàòàì ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé âûäåëÿëèñü âèäû

ðàçíîíàïðàâëåííîé òðåùèíîâàòîñòè: ìèêðî-, ìåçî-, ìàê-

ðîòðåùèíîâàòîñòü, çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ (Ðèñ. 1).

Òåððèòîðèÿ ãîðíîãî ìàññèâà ïîðîä Êóàêáàøñêîãî âàëà

ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå òåêòîíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, ÷òî

îáóñëîâèëî øèðîêîå ðàçâèòèå â ïîðîäàõ ýòèõ çàëåæåé çîí

ðàçóïëîòíåíèÿ, ìàêðîòðåùèí, ìåçîòðåùèí è ñîïðîâîæ-

äàþùèõ èõ ìèêðîòðåùèí. Ñðåäè ìàêðîòðåùèí ïî äàííûì

îòáîðà êåðíà áûëè âñòðå÷åíû âåðòèêàëüíûå, ãîðèçîíòàëü-

íûå, íàêëîííûå è õàîòè÷åñêèå òðåùèíû. Èñõîäÿ èç ãåîëî-

ãè÷åñêîé è òåêòîíè÷åñêîé èñòîðèè ðàçâèòèÿ Êóàêáàøñêî-

ãî âàëà ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî äîìèíèðóþùåå íàïðàâëåíèå

òðåùèí â áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèÿõ – ñåâåðî-

âîñòî÷íîå; òàêæå ñóùåñòâóþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñ ïðî-

ãèáàìè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â ïðåäåëàõ 301-303

çàëåæåé ïðîáóðåíî áîëåå 1500 ñêâàæèí ñî âñêðûòèåì

íèæå çàëåãàþùèõ îòëîæåíèé. Íà âåðåéñêèå îòëîæåíèÿ

ðàáîòàþò 32 ñêâàæèíû, íà áàøêèðñêèå – 271 ñêâàæèíà, íà

ñåðïóõîâñêèå – 588 ñêâàæèí. Âñåãî 891 ñêâàæèíà, èç íèõ

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí 127.

 Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â äàííîé ðàáîòå ñâÿçàíû ñ

îïðåäåëåíèåì íàïðàâëåíèÿ ãëàâíûõ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ

(ñèñòåì òðåùèí – îòêðûòûõ òðåùèí è èõ ñâÿçü ñ äåáèòàìè

ñêâàæèí è îáâîäíåííîñòüþ) ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíî-

ãî íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ ñêâàæèí.

Äëÿ âûäåëåíèÿ êîëëåêòîðîâ, ïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñò-

êîâ, îïðåäåëåíèÿ ïåòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è íàñûùåíèÿ

êîëëåêòîðà ïðè áóðåíèè ïðîâîäèòñÿ ãåîôèçè÷åñêèé êîì-

ïëåêñ (ÃÈÑ): äëÿ âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà – ñòàíäàðòíûé (ÊÑ,

ÏÑ, ÄÑ, ÁÊ, ÈÊ) è ðàäèîàêòèâíûé (ÃÊ è ÍÃÊ), äëÿ ãîðè-

çîíòàëüíîé ÷àñòè – àâòîíîìíûé ìàëîãàáàðèòíûé (ÀÌÊ-

Ãîðèçîíò). Èç 127 ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ÃÑ) äëèíîé îò

51 äî 546 ì, âñêðûâøèõ îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà è

ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà, ïî 42 ñêâà-

æèíàì ïî ÃÈÑ âûäåëåíî êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ ñ ïîðèñ-

òîñòüþ > 7,5% ïî îòëîæåíèÿì âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà, áàø-

êèðñêîãî ÿðóñà è ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïóõîâñêîãî

ÿðóñà.

Ïåðâûé ýòàëîííûé ó÷àñòîê ñ ëó÷åâûì ðàñïîëîæåíè-

åì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ âêëþ÷àåò ñåìü ñêâàæèí, ïî

êîòîðûì ïîñòðîåíà ðîçà-äèàãðàììà (Ðèñ. 2). Êðèâàÿ êî-

ëè÷åñòâà ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå: íàè-

áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåðâàëîâ ñ ïîðèñòîñòüþ

âûøå 7,5% ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè ñåâåðî-çàïàä – þãî-

âîñòîê. Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ñóììàðíûõ òîëùèí ïðå-

îáëàäàåò â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Íàèáîëüøèé äå-

áèò æèäêîñòè îòìå÷àåòñÿ òàêæå â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-

ëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü äåáèòîâ, êîëè÷åñòâà

ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ è ñóììàðíûõ òîëùèí è èõ ïðåîáëà-

äàíèå â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè äàííîãî ó÷àñòêà óêàçûâàþò

íà íàëè÷èå çîí ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä â óêàçàííîì âûøå

íàïðàâëåíèè. Äàííîå íàïðàâëåíèå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëå-

íèåì òðåùèíîâàòîñòè, âûäåëåííûì ïî èíäèêàòîðíûì

èññëåäîâàíèÿì.

Íà âòîðîì ýòàëîííîì ó÷àñòêå èç 11 ãîðèçîíòàëüíûõ

ñêâàæèí íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ

âûäåëåíî â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Êðèâàÿ ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñóììàðíûõ òîëùèí ïî ÃÈÑ (Êï>7,5%) óêàçûâàåò íà

ïðåîáëàäàíèå äàííîé âåëè÷èíû òàêæå â þãî-çàïàäíîì

íàïðàâëåíèè. Ìàêñèìàëüíûé äåáèò æèäêîñòè îòìå÷àåòñÿ

â ñêâàæèíå, ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïîëîæåííîé íà þãî-çà-

ïàäå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåîáëàäàíèå

ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû äåáèòà æèäêîñòè, êîëè÷åñòâà

ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ ïî ÃÈÑ è èõ ñóììàðíûõ òîëùèí â

þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè óêàçûâàåò íà íàëè÷èå çäåñü

çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàáîòàþùèõ èíòåðâàëîâ, êîíòðîëÿ

òåêóùåãî íàñûùåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ è âûðàáîòêè

çàïàñîâ, â ò.÷. äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, âûïîëíÿþòñÿ

èññëåäîâàíèÿ ïðîôèëåé ïðèòîêà/ïðèåìèñòîñòè ñêâàæèí,

Ðèñ. 2. Ðîçà-äèàãðàììà ïî êîëè÷åñòâó ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ, èõ ñóììàðíîé òîëùèíå è

äåáèòó æèäêîñòè: à) íà I ó÷àñòêå; á) íà II ó÷àñòêå. 1 – êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ, 2 – ñóììàðíàÿ òîëùèíà, 3 – äåáèò æèäêîñòè, ì3/ñóò,

4 – íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ èíäèêàòîðíîé æèäêîñòè ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, 5 – íîìåð ñêâàæèíû/äëèíà ãîðèçîíò. còâîëà.

  à)                                                                                 á)



4 (54) 2013 61

Ð.Ñ. Õèñàìîâ, Â.Ã. Áàçàðåâñêàÿ, Ò.È. Òàðàñîâà, Í.À. Áàäóðòäèíîâà, À.Í. Ìàðòûíîâ, Å.Í. Äóëàåâà   Îïðåäåëåíèå òðåùèíîâàòîñòè...

òàêèå êàê ÐÃÄ, ÑÒÄ, ÄÃÄ, òåðìîìåòðèÿ, âëàãîìåòðèÿ, ïðî-

ôèëåìåòðèÿ, èçìåðåíèå äàâëåíèÿ è ò.ä. Ïðîàíàëèçèðîâàí-

íûé ôîíä ñîñòàâèë 127 ñêâàæèí, â 53 ñêâàæèíàõ (42%) èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðîôèëÿ ïðèòîêà/ïðèåìèñòîñòè îòñóòñòâóþò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 55 ñêâàæèíàõ

(43%), ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå íåñóò èñ÷åðïûâàþ-

ùåé èíôîðìàöèè. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ:

– íåïðîõîæäåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ â ñòâîëå

ñêâàæèíû äî íåîáõîäèìîé ãëóáèíû â 45 (35%) ñêâàæèíàõ;

– ãåîôèçè÷åñêèé ïðèáîð «çàáèò» ãðÿçüþ â 7 (6%) ñêâà-

æèíàõ;

– íàðóøåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû, çàêîëîííûå

ïåðåòîêè, íå èíôîðìàòèâíîñòü ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòà-

òîâ è ò.ä. â 3 (2%) ñêâàæèíàõ.

Äåñÿòü ñêâàæèí (8%) îõâà÷åíû èññëåäîâàíèÿìè ëèøü

÷àñòè÷íî è íå äàþò ïîëíîãî îõâàòà èññëåäîâàíèåì ðàáî-

òû ïëàñòà. Ëèøü â 19 ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèíàõ (15%) èç

127 ïîëó÷åíû êàðîòàæè, ïî êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòü

ðàáî÷èå èíòåðâàëû ýêñïëóàòèðóåìîãî ïëàñòà.

Ãîðèçîíòàëüíûå ñòâîëû 19 ñêâàæèí îðèåíòèðîâàíû ïî

íàïðàâëåíèÿì: ïî 5 ñêâàæèí â ÑÂ-ÞÇ, ÑÇ-ÞÂ è Ñ-Þ (ñóá-

ìåðèäèàíàëüíîì) íàïðàâëåíèÿõ, 4 ñêâàæèíû â Ç-Â (ñóá-

øèðîòíîì). Íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíî-

ãî ñòâîëà ôèëüòðóþùèé èíòåðâàë ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-

ôèëåìåòðèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 0,3% äî 99% îò âñåé

äëèíû îòêðûòîãî ãîðèçîíòàëüíîãî îêîí÷àíèÿ. Â ñëó÷àå,

êîãäà ðàáîòàåò áîëåå 40% îòêðûòîãî ñòâîëà (5 ñêâàæèí

èç 19 èçó÷àåìûõ), ìîæíî ñóäèòü îá îòíîñèòåëüíîé îäíî-

ðîäíîñòè âñêðûòîãî ïëàñòà. Åñëè äîëÿ ðàáîòàþùåé ÷àñ-

òè ïëàñòà íå ïðåâûøàåò 40% (14 ñêâàæèí èç 19 èçó÷àå-

ìûõ), òî, âåðîÿòíî, èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíàÿ ëàòåðàëü-

íàÿ íåîäíîðîäíîñòü êîëëåêòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå, íåáîëü-

øîé ïðîïëàñòîê, íà êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ îñíîâíàÿ äîëÿ

äîáû÷è, ÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëåå ïðîíèöàåìûì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ âñêðûòîãî ïðîäóêòèâíîãî ðàç-

ðåçà, ÷òî è ïîçâîëÿåò åìó ðàáîòàòü íà íåçíà÷èòåëüíîé

äåïðåññèè, íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêà èç ñî-

ñåäíèõ ïðîïëàñòêîâ (Ðèñ. 3).

Â ñêâàæèíàõ ñ äîëåé ðàáîòàþùåé ÷àñòè ìåíåå 40% íàè-

áîëåå ïðîíèöàåìûå èíòåðâàëû ðàñïîëîæåíû: â ÷àñòè ãî-

ðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà, ðàñïîëîæåííîé áëèæå ê òî÷êå âõî-

äà â ïëàñò, íàçûâàåìîé «ïÿòêîé» ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæè-

íû; â ñðåäíåé ÷àñòè ãîðèçîíòàëüíîãî îêîí÷àíèÿ; ðàñïðå-

äåëåíû íåáîëüøèìè èíòåðâàëàìè ïî âñåé äëèíå ãîðèçîí-

òàëüíîãî ñòâîëà.

Âî âñåõ ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëå-

íèè, êîëè÷åñòâî è òîëùèíà ðàáîòàþùèõ èíòåðâàëîâ íå-

çíà÷èòåëüíà (0,3-33%), âî âñåõ îñòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ

âñòðå÷àþòñÿ ñêâàæèíû êàê ñ íåáîëüøèìè ðàáîòàþùèìè

òîëùèíàìè, òàê è ñ ïîëíîñòüþ îõâà÷åííûì äðåíàæåì îò-

êðûòûì ñòâîëîì (ñêâ. ¹ 38242Ã).

Àíàëèç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ äèíàìèêè ðàçðàáîòêè

èçó÷àåìûõ ñêâàæèí ïîêàçàë:

– íà÷àëüíûå äåáèòû æèäêîñòè è íåôòè ìàëî îòëè÷àþò-

ñÿ âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ;

– ñðåäíÿÿ íà÷àëüíàÿ îáâîäíåííîñòü ñêâàæèí, ïðîáó-

ðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè, ãîðàçäî âûøå (22%), ÷åì â

îñòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ (îò 5,6% äî 13,5%);

– ñàìûé êîðîòêèé áåçâîäíûé ïåðèîä (â ñðåäíåì 3 ìå-

ñÿöà) â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè,

ñàìûé äîëãèé (â ñðåäíåì 17 ìåñÿöåâ) – â ÑÇ-ÞÂ íàïðàâ-

ëåíèè;

– â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè,

ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü ñðåäíåé òåêóùåé îáâîäíåííî-

ñòè (94%) è íàèìåíüøèé ñðåäíèé ñóòî÷íûé äåáèò íåôòè

(0,48 ò/ñ);

– íàèáîëüøàÿ äîëÿ ðàáîòàþùåé ÷àñòè âñêðûòîãî ðàç-

ðåçà (â ñðåäíåì 42,8%) â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ñóá-

ìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè, çäåñü æå íàèìåíüøàÿ òå-

êóùàÿ îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè (â ñðåäíåì 78,5%).

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñêâàæèíû ñ äîëåé ðà-

áîòàþùåé ÷àñòè ìåíåå 40% íà÷èíàþò ðàáîòàòü ñ áîëüøåé

îáâîäíåííîñòüþ (14%), ÷åì ñêâàæèíû, ýêñïëóàòèðóþùèå

áîëåå 40% âñêðûòîãî ðàçðåçà, ãäå íà÷àëüíàÿ îáâîäíåí-

íîñòü ñîñòàâëÿåò â ñðåä-

íåì 6%. Òàê æå è áåçâîä-

íûé ïåðèîä â ñêâàæèíàõ,

ï ð å ä ï î ë î æ è ò å ë ü í î

âñêðûâøèõ çîíû ðàçóï-

ëîòíåíèÿ (ìåíåå 40% ðà-

áîòàþùåé ÷àñòè), ñîñòàâ-

ëÿåò âñåãî 6 ìåñÿöåâ, òîã-

äà êàê â ñêâàæèíàõ ñ áî-

ëåå îäíîðîäíûì ðàçðå-

çîì (áîëåå 40% ðàáîòàþ-

ùåé ÷àñòè) ýòîò ïîêàçà-

òåëü â 3 ðàçà âûøå è ñî-

ñòàâëÿåò â ñðåäíåì 18 ìå-

ñÿöåâ. Òåêóùàÿ îáâîä-

íåííîñòü â ñêâàæèíàõ ñ

çîíàìè ðàçóïëîòíåíèÿ

òàêæå âûøå, ÷åì â ñòâî-

ëàõ, ïðîáóðåííûõ â îäíî-

ðîäíîì êîëëåêòîðå, è ñî-

ñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî,

89% è 77%. Ñóòî÷íàÿ äî-

áû÷à íåôòè â ñêâàæèíàõ,

ýêñïëóàòèðóþùèõ ìåíåå
Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íàèáîëåå ïðîíèöàåìûõ («ðàáîòàþùèõ») ïðîïëàñòêîâ ïî äëèíå ãîðèçîíòàëüíûõ

ó÷àñòêîâ ñêâàæèí.
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Ðèñ. 4. Íàïðàâëåíèå

çîí ïðîãíîçíîé òðå-

ùèíîâàòîñòè ïî äàí-

íûì ÏÓÕ è âðåìåíè

îáâîäíåíèÿ ïðîäóê-

öèè ñêâàæèí.

Ðèñ. 5. Ñîïîñòàâëåíèå äåáèòîâ íåôòè, æèäêîñòè è îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí ñ íàïðàâëåíèåì èõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ.

40% âñêðûòîãî ðàçðåçà, ñîñòàâëÿåò 0,94 ò/ñóò, â îñòàëüíûõ

ñêâàæèíàõ (áîëåå 40%) – â ñðåäíåì 2,46 ò/ñóò.

×òî êàñàåòñÿ ðàñïîëîæåíèÿ ðàáîòàþùåé ÷àñòè îòíî-

ñèòåëüíî âñåãî îòêðûòîãî ñòâîëà, ïðîñëåæèâàþòñÿ ñëåäó-

þùèå çàêîíîìåðíîñòè:

– òåêóùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïëàñòîâ íå çàâèñèò îò ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ðàáîòàþùåé ÷àñòè ðàçðåçà è ñîñòàâëÿåò îò 9,4

äî 10,92 ì3/ñóò;

– íàèìåíüøèé ïðèòîê æèäêîñòè èç ïëàñòà (â ñðåäíåì

7,68 ì3/ñóò) â ñêâàæèíàõ, ãäå ðàáîòàåò òîëüêî ñðåäíÿÿ ÷àñòü

âñåãî ñòâîëà. Â «ïÿòêå» è ïî

âñåìó ñòâîëó äåáèòû ïðè-

áëèçèòåëüíî ðàâíû è ñîñòàâ-

ëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 11,25

è 11,67 ì3/ñóò;

– òåêóùàÿ îáâîäíåí-

íîñòü ñêâàæèí ñ ðàáîòàþ-

ùåé «ïÿòêîé» âàðüèðóåò îò

90-99 %, äåáèò íåôòè íå ïðå-

âûøàåò 1 ò/ñóò. Ïðè ðàáîòà-

þùèõ èíòåðâàëàõ â ñðåäíåé

÷àñòè è ïî âñåìó îòêðûòîìó

ñòâîëó ñðåäíÿÿ òåêóùàÿ îá-

âîäíåííîñòü ñîñòàâëÿåò, ñî-

îòâåòñòâåííî, 81 è 88%, äå-

áèòû íåôòè äîñòèãàþò 3,3 è

2,5 ò/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî.

Èíòåíñèâíîå îáâîäíåíèå

äîáûâàåìîé â ãîðèçîíòàëü-

íûõ ñêâàæèíàõ ïðîäóêöèè

ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ñêîðîñ-

òüþ ìèãðàöèè ïîäñòèëàþùåé ïëàñòîâîé âîäû ê ïðèçàáîé-

íîé çîíå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïî ïðîâîäÿùèì êàíàëàì

ñåòè âåðòèêàëüíûõ òðåùèí. Èíòåðâàëû ïîëíîãî (ÏÓÕ) èëè

÷àñòè÷íîãî óõîäà áóðîâîãî ðàñòâîðà ïðè âñêðûòèè ïîäî-

øâû áàøêèðñêèõ- êðîâëè ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé, âñòðå-

÷åííûå â ïðîöåññå áóðåíèÿ 332 ñêâàæèí è îáëàäàþùèå

êàòàñòðîôè÷åñêè âûñîêîé ïðèåìèñòîñòüþ, ñèãíàëèçèðó-

þò î çîíàõ ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè êîëëåêòîðà. Â äàëü-

íåéøåì, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü

íåäîëãîâðåìåííûé ïåðèîä áåçâîäíîãî ðåæèìà ðàáîòû

ñêâàæèí íà òàêèõ ó÷àñòêàõ. Ïîäîáíûé ðåæèì ðàáîòû íà

òåððèòîðèè âåðåéñêî-ñåðïóõîâñêîé çàëåæè âñòðå÷åí â 28

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèíàõ. Èç íèõ 18 ñêâàæèí, íåñìîòðÿ

íà âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïðè ââîäå â ýêñï-

ëóàòàöèþ äîâîëüíî áûñòðî îáâîäíÿëèñü â ïåðâûé æå ãîä,

ïåðåõîäÿ îò ïðàêòè÷åñêè áåçâîäíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè

(äî 15%) ê äîáû÷å ïðîäóêöèè ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 50-70%.
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Ðèñ. 7. Ñîïîñòàâëåíèå ìîäåëè òðåùèíîâàòîñòè îòëîæåíèé 303 çàëåæè

ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ 3Ä ñ ïðîìûñëîâûìè äàííûìè.

Ðèñ. 6. Ñîïîñòàâëåíèå ìîäåëè òðåùèíîâàòîñòè îòëîæåíèé 303 çàëåæè

ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ 3Ä ñ ïðîìûñëîâûìè äàííûìè. 1 –

ïåðèîäà îáâîäíåíèÿ, 2 – óäåëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè, 3 –

çîí ÏÓÕ, 4 – ñêâàæèíû ñ ïîãëîùåíèåì ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.

Âïîñëåäñòâèè, ñïóñòÿ 3-4 ãîäà ýêñïëóàòàöèè, òàêèå ñêâà-

æèíû èìåþò îáâîäíåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè 92-

96% è ðàáîòàþò íà ãðàíè ðåíòàáåëüíîñòè. Ïðè ýòîì ñðåä-

íèé ñðîê áåçâîäíîãî ðåæèìà 37 ìåñÿöåâ.

Ïðè èçó÷åíèè îïèñàíèé õîäà áóðåíèÿ 1550 ñêâàæèí íà

èçó÷àåìîé òåððèòîðèè âûÿâëåíî 332 ñêâàæèíû, ïðè áó-

ðåíèè êîòîðûõ â èíòåðâàëå áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îò-

ëîæåíèé ïðîèñõîäèë ïîëíûé óõîä áóðîâîé æèäêîñòè. Îñè,

ïðîâåäåííûå ïî ëèíèÿì ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí ñ ÏÓÕ,

íå èìåþò ñòðîãîãî íàïðàâëåíèÿ è îðèåíòèðîâàíû âî âñå

ñòîðîíû ñâåòà. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå îñåé çîí ðàçóï-

ëîòíåíèÿ, ïîëó÷åííûõ ïî êîýôôèöèåíòàì ïðîäóêòèâíîñ-

òè (Êïðîä) è ÏÓÕ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñîâïàäåíèå

íàïðàâëåíèé îñåé ðàçóïëîòíåíèÿ ïî äàííûì äâóõ

êàðò ñîñòàâèëà 75%, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëü-

ñòâîì òîãî, ÷òî è óâåëè÷åííûå çíà÷åíèÿ Êïðîä è

çîíû ÏÓÕ ïðèóðî÷åíû ê çîíàì ðàçóïëîòíåíèÿ èëè

çîíàì ìàêðîòðåùèíîâàòîñòè.

Ïðîâåäåííîå ñîïîñòàâëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ

ñêâàæèí ñ íà÷àëüíîé îáâîäíåííîñòüþ áîëåå 20%,

çîí ïðîãíîçíîé òðåùèíîâàòîñòè ïî ïåðèîäó îáâîä-

íåíèÿ ñêâàæèí ñ çîíàìè ÏÓÕ ïîêàçàë, ÷òî ïîëíîå

ñîâïàäåíèå íàáëþäàåòñÿ â òåõ çîíàõ, ãäå åñòü ðàáîòà-

þùèå ñêâàæèíû. Íà òåððèòîðèè, ãäå áàøêèðñêî-ñåð-

ïóõîâñêàÿ çàëåæü ðàçáóðåíà òîëüêî ïðîõîäÿùèìè

ñêâàæèíàìè, è íåò ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí íà çàëåæü,

ñîâïàäåíèå íå íàáëþäàåòñÿ (Ðèñ. 4).

Íà ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ìåòîäîì

ÑËÁÎ, ïî êîòîðûì âûäåëåíû çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ

ïîðîä ïî îòëîæåíèÿì áàøêèðñêîãî ÿðóñà, ðàñïî-

ëîæåíî 27 ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Èç 27 ñêâàæèí,

ó÷àñòâóþùèõ â àíàëèçå, 18 ñêâàæèí íàõîäÿòñÿ â çî-

íàõ ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä, 9 – â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ.

Ñðåäè ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçóïëîòíåííûõ

çîíàõ, íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà îðèåí-

òèðîâàíî êàê ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóïëîòíå-

íèÿ (ñåâåðî-çàïàä) (16 ñêâàæèí – 89%), òàê è ïàðàë-

ëåëüíî åé (2 ñêâàæèíû – 11%). ×òî æå êàñàåòñÿ ñêâà-

æèí, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ, íàïðàâ-

ëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ îðèåíòèðîâàíî ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóï-

ëîòíåíèÿ (ñåâåðî-çàïàä) – 2 ñêâàæèíû (22%), ïàðàë-

ëåëüíî – 7 ñêâàæèí (78%).

Ïî îòëîæåíèÿì ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïó-

õîâñêîãî ÿðóñà íà ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-

íèé ìåòîäîì ÑËÁÎ ðàñïîëîæåíî 25 ãîðèçîíòàëü-

íûõ ñêâàæèí. Èç íèõ 17 ñêâàæèí íàõîäÿòñÿ â çîíàõ

ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä, 8 – â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ.

Ñðåäè ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçóïëîòíåííûõ

çîíàõ, íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà îðèåí-

òèðîâàíî êàê ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóïëîòíå-

íèÿ (ñåâåðî-çàïàä) (14 ñêâàæèí – 82%), òàê è ïàðàë-

ëåëüíî åé (3 ñêâàæèíû – 18%). ×òî æå êàñàåòñÿ ñêâà-

æèí, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ, íàïðàâ-

ëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ îðèåíòèðîâàíî ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóï-

ëîòíåíèÿ (ñåâåðî-çàïàä) – 1 ñêâàæèíà (12,5%), ïà-

ðàëëåëüíî – 7 ñêâàæèí (87,5%).

Àíàëèç äåáèòîâ æèäêîñòè è íåôòè ïî áàøêèðñ-

êèì îòëîæåíèÿì ïîêàçàë ñëåäóþùåå: ìàêñèìàëü-

íîå ñðåäíåå çíà÷åíèå äåáèòà æèäêîñòè íàáëþäàåòñÿ

â ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíîé çîíå ïî äàí-

íûì ÑËÁÎ ñ íàïðàâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ñå-

âåðî-âîñòî÷íîå), ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèþ çîí ðà-

çóïëîòíåíèÿ (ñåâåðî-çàïàäíîå). Ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå çíà-

÷åíèå Qæ ïðèñóùå ñêâàæèíàì, ðàñïîëîæåííûì â ðàçóï-

ëîòíåííûõ çîíàõ ñ íàïðàâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ

(ñåâåðî-çàïàäíîå), ñîâïàäàþùèì ñ íàïðàâëåíèåì çîí ðà-

çóïëîòíåíèÿ. Â ñëó÷àå ñ äåáèòàìè íåôòè ñèòóàöèÿ íå èç-

ìåíèëàñü.

×òî æå êàñàåòñÿ äåáèòîâ æèäêîñòè è íåôòè ïî ñåðïó-

õîâñêèì îòëîæåíèÿì, àíàëèç ïîêàçàë ñëåäóþùåå: ìàêñè-

ìàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå äåáèòà æèäêîñòè íàáëþäàåòñÿ â



4 (54) 201364

Ð.Ñ. Õèñàìîâ, Â.Ã. Áàçàðåâñêàÿ, Ò.È. Òàðàñîâà, Í.À. Áàäóðòäèíîâà, À.Í. Ìàðòûíîâ, Å.Í. Äóëàåâà   Îïðåäåëåíèå òðåùèíîâàòîñòè...

R.S. Hisamov, V.G. Bazarevskaya, T.I. Tarasova, N.A.

Badurtdinova, A.N. Martinov, E.N. Dulaeva. Determination of

fracturing in carbonate deposits in order to select the optimal

location of horizontal wells

In the conditions of modern study of mineral resources when

the attention of the industry is shifting from depleted pore reservoirs

to the unconventional reservoirs, permeability and porosity of which

are determined by the fracturing, increasing interest and rapid

development acquire methods that allow predicting areas with high

filtration characteristics. Therefore the identification of regularities

of high permeable zones, assessing the role of tectonic factors in the

formation and location of decompression and fracturing zones in
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Êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, íà÷àëüíèê îòäåëà ïîèñêîâîé è

ðàçâåäî÷íîé ãåîëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëîâóøåê íåôòè è èõ ãåíîòèïû, çà-

êîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé íå-

ôòè, ìåòîäû  ïîèñêà è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäî-

ðîäîâ, îöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà.

Òàòüÿíà Èâàíîâíà Òàðàñîâà

Çàì. íà÷àëüíèêà îòäåëà ïîèñêîâîé è ðàçâåäî÷íîé ãåî-

ëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ìåòîäû  ïîèñêà è ðàçâåäêè ìå-

ñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, îöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà,

ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ

íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Íàäåæäà Àðòåìîâíà Áàäóðòäèíîâà

Çàâåäóþùàÿ ñåêòîðîì îáîñíîâàíèÿ íàïðàâëåíèé ãåî-

ëîãî-ïîèñêîâûõ ðàáîò íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: îáîñíîâàíèå íàïðàâëåíèé ãåîëîãî-ïîèñêîâûõ

ðàáîò íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ, ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåí-

íîñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Ìàðòûíîâ

Çàâåäóþùèé ñåêòîðîì àâòîìàòèçàöèè îáðàáîòêè ãåî-

ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: îáðàáîòêà

ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîèñê è ðàçâåäêà ìåñòîðîæ-

äåíèé íåôòè, ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ôîð-

ìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Åêàòåðèíà Íèêîëàåâíà Äóëàåâà

Èíæåíåð 2 êàòåãîðèè îòäåëà ïîèñêîâîé è ðàçâåäî÷íîé

ãåîëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñ-

òè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ïîèñê è

ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè.

Òàòàðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé
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carbonate sediments, as well as oil accumulations in them is highly

relevant. The research results in this paper are related to the

definition of the direction of the main areas of decompression

(fracturing systems – open fractures and their relationship with

flow rates of wells and water content) in order to select the optimal

direction of the horizontal wellbores.

Keywords: fracturing, profile logging, well flow rates, full

maintenance of drilling fluid, decompression zone model.

ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíîé çîíå ïî äàí-

íûì ÑËÁÎ. Ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå Qæ ïðèñóùå

ñêâàæèíàì, ðàñïîëîæåííûì â ðàçóïëîòíåííûõ çîíàõ ñ

íàïðàâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ñåâåðî-çàïàäíîå),

ñîâïàäàþùèì ñ íàïðàâëåíèåì çîí ðàçóïëîòíåíèÿ. Â ñëó-

÷àå ñ äåáèòàìè íåôòè ñèòóàöèÿ òàêæå íå èçìåíèëàñü.

Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå äåáèòîâ æèäêîñòè, íåôòè,

îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñòâîëîâ ñ çîíàìè ðàçóïëîòíåíèÿ, âûäåëåííûìè

íà ñåéñìîêàðòàõ 3Ä ñ ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ ïî ðåçóëüòà-

òàì áóðåíèÿ çîí ÏÓÕ, çîí ïîâûøåííîé îáâîäíåííîñòè è

äåáèòîâ. Ïî îòëîæåíèÿì áàøêèðñêîãî ÿðóñà ìàêñèìàëü-

íûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äåáèòîâ æèäêîñòè è íåôòè ïðèñóùå

ñêâàæèíàì ñ ãîðèçîíòàëüíûì ñòâîëîì, îðèåíòèðîâàííûì

â ñåâåðî-çàïàäíîì (þãî-âîñòî÷íîì) íàïðàâëåíèè, ìèíè-

ìàëüíûå – â ñóáìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïî îòëî-

æåíèÿì ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà íàáëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ

ñèòóàöèÿ (Ðèñ. 5).

Àíàëèç ñêâàæèí ïî îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè è çî-

íàì ÏÓÕ íà äàííîì ó÷àñòêå ïîêàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòè

îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè è çîí ÏÓÕ îò ïðèóðî÷åííîñòè

ñêâàæèí ê ðàçëè÷íûì çîíàì ëèíåàìåíòîâ ïî ÀÊÃÈ íå

âûÿâëåíî. Òî åñòü ñêâàæèíû ñ îäèíàêîâîé îáâîäíåííîñ-

òüþ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â çîíàõ ñ ðàçëè÷íîé ëèíåàìåíò-

íîé òðåùèíîâàòîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 3Ä, ÀÊÃÈ ñ ó÷åòîì äîìèíèðóþ-

ùåãî íàïðàâëåíèÿ ðàçëîìîâ è ïðîãèáîâ ïðè ôîðìèðî-

âàíèè Êóàêáàøñêîãî âàëà (ñåâåðî-âîñòî÷íîå, òàêæå ñó-

ùåñòâóþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñ ïðîãèáàìè ñåâåðî-çàïàä-

íîãî ïðîñòèðàíèÿ) è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çîí ðàçóïëîòíå-

íèÿ â áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðàâäîïîäîá-

íóþ ìîäåëü çîí ðàçóïëîòíåíèÿ â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòî-

ðàõ áåç ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ñêâàæèíàì íå óäàëîñü

ñîçäàòü (Ðèñ. 6).

Â ïîñëåäóþùåì ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âñåõ ïðîâå-

äåííûõ ñêâàæèííûõ èññëåäîâàíèé ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï»

áûëà ñîçäàíà íîâàÿ ìîäåëü çîí ðàçóïëîòíåíèÿ ñ ó÷å-

òîì ðàíåå ïðîâåäåííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 3Ä

(Ðèñ. 6, 7). Âûÿâëåíèå îðèåíòèðîâàííîñòè ïðîâîäÿùèõ

êîðèäîðîâ òðåùèíîâàòûõ çîí ïîçâîëèò ëîêàëèçîâàòü íàè-

áîëåå ïðîäóêòèâíûå ó÷àñòêè çàëåæè, îðãàíèçîâàòü ðà-

öèîíàëüíóþ ñèñòåìó ÏÏÄ è îïòèìèçèðîâàòü ðàçðàáîò-

êó â öåëîì. Èñïîëüçîâàíèå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà äëÿ âû-

áîðà íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà ïîçâîëèò óâå-

ëè÷èòü äåáèòû ñêâàæèí è óâåëè÷èòü áåçâîäíûé ïåðèîä

ðàáîòû ñêâàæèí.
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Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ àðãóìåíòàöèÿ íàëè÷èÿ ïîä êàæäûì íåôòÿíûì ìåñòîðîæäåíèåì íåôòåïîäâîäÿ-

ùåãî êàíàëà (êàíàëîâ), ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò ïîäòîê ãëóáèííûõ óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ

ñîâðåìåííóþ ïîäïèòêó ìåñòîðîæäåíèé. Íà ýòîé îñíîâå ïðåäëàãàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ñïîñîá äîáû÷è –

îòáîð íåôòè íåïîñðåäñòâåííî èç ýòèõ êàíàëîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ èõ âñêðûòèÿ è îäèí èç âàðèàíòîâ

ñèñòåìû äîáûâàþùèõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâûøåíèå íåôòåîòäà÷è, ñîâðåìåííàÿ ïîäïèòêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, äîáû÷à íåôòè

íåïîñðåäñòâåííî èç íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ.

Â ðÿäå ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîò íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ

ãëóáèííîé ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ è äàííûõ î äèíàìèêå

âûðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íàìè áûëà ñôîðìóëèðîâàíà

(Êîð÷àãèí, 2001; Òðîôèìîâ, 1999; Òðîôèìîâ, Êîð÷àãèí,

2002 è äð.) êîíöåïöèÿ î òîì, ÷òî êàæäîå íåôòÿíîå ìåñòî-

ðîæäåíèå ñîñòîèò èç òð¸õ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ:

 – ñîáñòâåííî ëîâóøêè óãëåâîäîðîäîâ;

 – íåêîåãî ãëóáèííîãî ðåçåðâóàðà êàê ïîñòàâùèêà (èëè

ãåíåðàòîðà) óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ;

 – íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî ãëóáèí-

íûé ðåçåðâóàð è ëîâóøêó.

Òî åñòü, êàæäîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ðàññìàòðè-

âàëîñü êàê ñëîæíàÿ è ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîäòîê ãëóáèííûõ

óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ, äëèòåëüíûå ñðîêè ðàçðàáîòêè

è âîçîáíîâëÿåìîñòü ðåñóðñîâ.

Îñíîâíàÿ àðãóìåíòàöèè ñóùåñòâîâàíèÿ íåôòåïîäâî-

äÿùèõ êàíàëîâ è íàëè÷èÿ ñîâðåìåííîé ïîäïèòêè íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé áûëà ïðåäñòàâëåíà â ðàíåå îïóáëè-

êîâàííûõ ñòàòüÿõ è âêðàòöå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

1. Ïî äàííûì ãëóáèííîé ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ, ïðî-

âåä¸ííîé ïî ðåãèîíàëüíûì ïðîôèëÿì, óñòàíîâëåíû ñóùå-

ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñòðîåíèè çåìíîé êîðû íåôòåãàçîíîñ-

íûõ òåððèòîðèé è òåððèòîðèé, ãäå ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåâî-

äîðîäîâ îòñóòñòâóþò. Ãëàâíîå îòëè÷èå – ïîä íåôòÿíûìè

ñêîïëåíèÿìè íà ñåéñìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðàçðåçàõ ðåãèñò-

ðèðóþòñÿ íàêëîííûå îòðàæàòåëè, ðàññåêàþùèå âñþ çåì-

íóþ êîðó è, â ðÿäå ñëó÷àåâ, âõîäÿùèå â âåðõíþþ ìàíòèþ

(Ðèñ. 1). Ýòè îòðàæàòåëè îòîáðàæàþò çîíû ðàçëîìîâ, ÿâëÿ-

þùèõñÿ îñíîâíûìè ïóòÿìè òðàíñïîðòèðîâêè óãëåâîäîðîä-

íûõ ôëþèäîâ, òî åñòü, ïî ñóòè, íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ. Â

âåðõíåé ÷àñòè ôóíäàìåíòà è â îñàäî÷íîì ÷åõëå îíè ñòàíî-

âÿòñÿ ñóáâåðòèêàëüíûìè è âûäåëÿþòñÿ íà ñåéñìè÷åñêèõ

ðàçðåçàõ ïî òðàäèöèîííûì ïðèçíàêàì ðàçëîìîâ. Çàìåòèì,

÷òî ðàçäåë êîðà-ìàíòèÿ (ãðàíèöà Ìîõî) ïîä íåôòÿíûìè

ñêîïëåíèÿìè òàêæå èìååò ÿâíî íàðóøåííûé õàðàêòåð (Ðèñ.

1). Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó òîãî, ÷òî îáðà-

çîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ ïðîèñõîäèò íèæå ýòîé ãðàíèöû.

Ïðèíöèïèàëüíûì òàêæå ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá îöåíêå

ñòåïåíè àêòèâíîñòè íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ. Åñëè êà-

íàë àêòèâåí, òî åñòü âñëåäñòâèå ñîâðåìåííûõ ãåîäèíàìè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ (íàïðèìåð, ïðèëèâíî-îòëèâíûõ ñèë)

ñîõðàíÿåòñÿ åãî ñâÿçü ñ ãëóáèííûì ðåçåðâóàðîì, òî ïî

íåìó ïðîèñõîäèò ñîâðåìåííûé ïîäòîê ãëóáèííûõ óãëåâî-

äîðîäíûõ ôëþèäîâ. Åñëè êàíàë íå àêòèâåí, òî åñòü îí óò-

ðàòèë ñâÿçü ñ ãëóáèííûì ðåçåðâóàðîì, òî ïîäïèòêà ìåñ-

òîðîæäåíèÿ ïî òàêîìó êàíàëó íå ïðîèñõîäèò.

Ñòåïåíü ñîâðåìåííîé àêòèâíîñòè êàíàëà ìîæåò áûòü

îöåíåíà ãðàâèðàçâåäêîé ÍÃÏ (íåñòàáèëüíîñòè ãðàâèòàöè-

îííîãî ïîëÿ), ëèáî ïàññèâíîé ñåéñìèêîé (íàïðèìåð, â

âàðèàíòå ÍÑÇ – íèçêî÷àñòîò-

íîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðî-

âàíèÿ), ëèáî êîìïëåêñîì

ýòèõ è äðóãèõ ìåòîäîâ.

2. Êàê ïîêàçûâàåò ìíîãî-

ëåòíèé îïûò ýêñïëóàòàöèè

ìåñòîðîæäåíèé, ïî ìåðå âû-

ðàáîòêè íåôòü â íèõ íå êîí-

÷àåòñÿ. Íà ïîçäíåì ýòàïå ðàç-

ðàáîòêè, êîãäà çàïàñû íåôòè

â ëîâóøêå íà öåëîì ðÿäå ìå-

ñòîðîæäåíèé áûëè ïðàêòè-

÷åñêè èñ÷åðïàíû, äîáû÷à

íåôòè ïðîäîëæàëàñü. Êàê

ïðàâèëî, ýòî îáúÿñíÿëîñü

ïðèìåíåíèåì áîëåå ýôôåê-

òèâíûõ ñèñòåì çàâîäíåíèÿ,
Ðèñ. 1. Õàðàêòåð çåìíîé êîðû íà ãåîòðàâåðñå, ïåðåñåêàþùåì Âîëãî-Óðàëüñêóþ íåôòåãàçîíîñíóþ

ïðîâèíöèþ. Ñòðåëêàìè îáîçíà÷åíû íàèáîëåå èíòåíñèâíûå îòðàæàòåëè.
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ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ),

âíåäðåíèåì íîâûõ òåõíîëîãèé è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-

íèé. Íåñîìíåííî, âëèÿíèå ýòèõ ìåðîïðèÿòèé ñóùåñòâóåò,

è èìåííî îíè îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå òåìïîâ ïàäåíèÿ

äîáû÷è. Íî ïîëíîñòüþ îáúÿñíèòü ôàêòè÷åñêèå äàííûå î

äèíàìèêå äîáû÷è, à èìåííî î åå ñòàáèëèçàöèè ñ îïðåäå-

ëåííîãî ìîìåíòà, ýòè ìåðîïðèÿòèÿ íå ìîãóò. Òàê, íà íåêî-

òîðûõ ìåëêèõ ïî çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâ-

êàçà, Àçåðáàéäæàíà, Ñðåäíåé Àçèè è äðóãèõ ðåãèîíîâ äî-

áû÷à ïðîèçâîäèòñÿ ñ êîíöà ïîçàïðîøëîãî âåêà äî íàñòîÿ-

ùåãî âðåìåíè. Â Òàòàðñòàíå êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ (â

òîì ÷èñëå, Ðîìàøêèíñêîå) ðàçðàáàòûâàëèñü âåñüìà èíòåí-

ñèâíî íà ïðîòÿæåíèè áîëåå ïîëóâåêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èç

íåäð èçâëå÷åíî íåôòè çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ÷èñëèëîñü

íà áàëàíñå (Ìóñëèìîâ, 1997 è äð.). Îäíàêî äîáû÷à íà ìåñ-

òîðîæäåíèÿõ ïðîäîëæàåòñÿ è ñåé÷àñ. Òàêèì îáðàçîì, äî-

áû÷à íåôòè íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå íå ïðåêðàùàåòñÿ, à

ãîäîâûå îáúåìû äîáûâàåìîé íåôòè îñòàþòñÿ íåèçìåííû-

ìè íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé, ÷òî îòîáðàæåíî íà

õîðîøî èçâåñòíîé òèïè÷íîé êðèâîé äîáû÷è (Ðèñ. 2).

Îñíîâûâàÿñü íà èçëîæåííûõ ðàíåå ïîëîæåíèÿõ î òîì,

÷òî êàæäîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå ñâÿçàíî íåôòåïîä-

âîäÿùèì êàíàëîì ñ ãëóáèííûì ðåçåðâóàðîì (èñòî÷íè-

êîì ÓÂ ôëþèäîâ), ïîêàæåì, êàê ìîæåò áûòü èíòåðïðåòè-

ðîâàíà òèïè÷íàÿ êðèâàÿ äîáû÷è (Ðèñ. 3).

Äî íà÷àëà ðàçðàáîòêè ìåæäó çàëåæüþ, íåôòåïîäâîäÿùèì

êàíàëîì è ãëóáèííûì ðåçåðâóàðîì óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíî-

âåñíîå ñîñòîÿíèå. Ñ íà÷àëîì ðàçðàáîòêè (òî÷êà 1) ëîâóøêà

÷àñòè÷íî îñâîáîæäàåòñÿ, ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ è ïî êàíà-

ëó, åñëè îí ñîõðàíèë àêòèâíóþ ñâÿçü ñ ãëóáèííûì ðåçåðâóà-

ðîì, íà÷èíàþò ïîñòóïàòü íîâûå ïîðöèè íåôòè.

Ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè äî âðåìåíè ñòàáèëèçàöèè (òî÷êà

3), âêëþ÷àÿ ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü (òî÷êà 2), äîáû÷à íå-

ôòè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èç ëîâóøêè. Íà ïî-

çäíåì ýòàïå (ïîñëå òî÷êè 3) äîáû÷à ïðîèçâîäèòñÿ ïðåèìó-

ùåñòâåííî çà ñ÷åò ïîäòîêà íåôòè ïî íåôòåïîäâîäÿùåìó

êàíàëó. Íà ýòîì ýòàïå íà ìåñòîðîæäåíèè óñòàíàâëèâàåòñÿ

ðàâíîâåñèå ìåæäó îáúåìàìè äîáûâàåìîé íåôòè è åå ïîä-

òîêà. Èìåííî íà ýòîì ýòàïå íåôòåïîäâîäÿùèé êàíàë íàõî-

äèòñÿ â íàèáîëåå àêòèâíîì ñîñòîÿíèè, à óðîâåíü äîáû÷è â

ýòîò ïåðèîä  (òî÷êà 4) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äåáèò íåô-

òåïîäâîäÿùåãî êàíàëà äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Êàê áûëî

ïîêàçàíî ðàíåå Â.È. Êîð÷àãèíûì, óðîâíè ñòàáèëèçàöèè ñî-

ñòàâëÿþò îáû÷íî îò 3 äî 20% îò ìàêñèìàëüíîãî.

Àíàëèç êðèâûõ âûðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîëÿåò

ñäåëàòü åùå îäèí âàæíûé âûâîä: äîáû÷à íåôòè èç ëîâóøêè

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì ýòàïîì îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ,

à äîáû÷à èç íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà íàèáîëåå àêòóàëüíà

äëÿ ìåñòîðîæäåíèé, âñòóïèâøèõ â ïîçäíþþ ñòàäèþ.

Íàëè÷èå ïîä íåôòÿíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè íåôòåïîä-

âîäÿùèõ êàíàëîâ ïîçâîëÿåò ïî íîâîìó ïîäîéòè êî ìíîãèì

àñïåêòàì îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-

íîñòü ïîèñêîâûõ ðàáîò, ïðàâèëüíåå îöåíèòü ðåñóðñíóþ áàçó

êàê îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, òàê è öåëûõ ðåãèîíîâ.

Âåñüìà çàìàí÷èâîé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñòàíîâèòñÿ

âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü äîáû÷ó íåïîñðåäñòâåííî èç

íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ. Â ýòîì ñëó÷àå íåôòü, ïîñòóïà-

þùàÿ èç êàíàëà, ìîæåò èçâëåêàòüñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ (äå-

ñÿòêè è ñîòíè ëåò) ñ óñòîé÷èâûì äåáèòîì. Íå òðåáóåòñÿ

ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé çàâîäíåíèÿ, íåôòü èçâëåêàåòñÿ

ïðàêòè÷åñêè áåçâîäíàÿ. Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå (ïàòåíò ÐÔ

¹2204700), äëÿ ïîâûøåíèÿ äåáèòà ïîäòîêà ãëóáèííûõ óã-

ëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ,

òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è

ïëàñòîâ (âèáðîàêóñòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ñîëÿíîêèñëîò-

íàÿ îáðàáîòêà è äð.). Ðàññìîòðèì, êàê ìîæíî (è íóæíî)

èñïîëüçîâàòü ýòè êàíàëû â ïðàêòèêå íåôòåäîáû÷è, îáåñ-

ïå÷èâàÿ òåì ñàìûì êàðäèíàëüíîå ïîâûøåíèå ÊÈÍ.

Äëÿ âíåäðåíèÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ñïîñîáîâ äîáû-

÷è, ðåàëèçóþùèõ îòáîð íåôòè íåïîñðåäñòâåííî èç íåôòå-

ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ (Ïàòåíò ÐÔ 2204700; Òðîôèìîâ, Êîð-

÷àãèí, 2002) íåîáõîäèìà òî÷íàÿ èõ ëîêàëèçàöèÿ â ïðîñòðàí-

ñòâå. Àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïîêàçàë,

÷òî êàíàëû, ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñóùåñòâåí-

íî íå èçîìåòðè÷íûå (â ïëàíå) ñòðóêòóðû. Èõ ïðîòÿæåííîñòü

ïî ïðîñòèðàíèþ (ïî ëàòåðàëè) èçìåðÿåòñÿ êèëîìåòðàìè è

ãîðàçäî áîëüøèìè âåëè÷èíàìè, â òî âðåìÿ êàê èõ òîëùèíà

âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ (îïÿòü æå ïî ëàòåðàëè) ìîæåò èñ÷èñ-

ëÿòüñÿ ïåðâûìè ìåòðàìè. Ïîíÿòíî, ÷òî òî÷íàÿ ëîêàëèçà-

öèÿ òàêèõ îáúåêòîâ ñåéñìîðàçâåäêîé ñîïðÿæåíà ñî çíà÷è-

òåëüíûìè òðóäíîñòÿìè: åñëè ñàì ôàêò íàëè÷èÿ êàíàëà è åãî

ïðîñòèðàíèå ñåéñìîðàçâåäêîé îïðåäåëÿåòñÿ áåç îñîáûõ

ïðîáëåì, òî ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ òîëùèíû ýòîãî êà-

íàëà è åãî ïîëîæåíèÿ âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ èç-çà ôèçè÷åñ-

êèõ îãðàíè÷åíèé ñåéñìè÷åñêîãî ìåòîäà áóäóò çíà÷èòåëü-

íû. Âñëåäñòâèå ýòî-

ãî öåëåíàïðàâëåí-

íîå âñêðûòèå íåô-

òåïîäâîäÿùèõ êàíà-

ëîâ ïîèñêîâûìè

(âåðòèêàëüíûìè)

ñêâàæèíàìè ñîïðÿ-

æåíî ñ áîëüøèìè

òðóäíîñòÿìè è âðÿä

ëè ïðàêòè÷åñêè

îñóùåñòâèìî.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ

î÷åâèäíûì, ÷òî,

åñëè íåôòåïîäâîäÿ-

ùèå êàíàëû èìåþò

ïîäîáíûå ôîðìû è

Ðèñ. 2. Òèïè÷íàÿ ñõåìà âûðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 1 – íà-

÷àëî ðàçðàáîòêè, 2 – ìàêñèìàëüíûé

óðîâåíü äîáû÷è, 3 – ñòàáèëèçàöèÿ

óðîâíÿ äîáû÷è íà ïîçäíåì ýòàïå.

Ðèñ. 3. Òèïè÷íàÿ

ñõåìà âûðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé, ñ

èíòåðïðåòàöèåé.

Ðèñ. 4. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà âñêðûòèÿ

íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ ãîðèçîí-

òàëüíîé ñêâàæèíîé.
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ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå, òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì

ìåòîäîì èõ òî÷íîé ëîêàëèçàöèè è öåëåíàïðàâëåííîãî

âñêðûòèÿ ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå (Ðèñ. 4). Åñòå-

ñòâåííî, îíî äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî è òùàòåëüíûì îá-

ðàçîì ñïðîåêòèðîâàíî (Òðîôèìîâ, 2012). Îñíîâíûìè ýòà-

ïàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ ëîêàëèçèðóþùåé ãîðèçîíòàëüíîé

ñêâàæèíû ÿâëÿþòñÿ:

– âûÿâëåíèå àíîìàëüíûõ ïî ïðîìûñëîâûì õàðàêòåðè-

ñòèêàì ñêâàæèí (Èáàòóëëèí è äð., 2007);

– àíàëèç ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñ öåëüþ âû-

ÿâëåíèÿ êàíàëà è óñòàíîâëåíèÿ åãî ïðîñòèðàíèÿ;

– ïðîâåäåíèå ãðàâèðàçâåäêè ÍÃÏ (íåñòàáèëüíîñòè ãðà-

âèòàöèîííîãî ïîëÿ) è (èëè) ïàññèâíîé ñåéñìîðàçâåäêè

ÍÑÇ (íèçêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ) äëÿ

îöåíêè ñòåïåíè àêòèâíîñòè êàíàëà (ïàòåíò 2263935), ò.å.

ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ïîäòîêà ïî íåìó ãëóáèí-

íûõ óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ;

– êîìïëåêñíûé àíàëèç âñåé ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè

äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè áóðåíèÿ ãîðè-

çîíòàëüíîé ñêâàæèíû è äëÿ îáîñíîâàíèÿ å¸ òðàåêòîðèè.

Ïîñëåäóþùåå ïðîâåäåíèå â ñêâàæèíå ãåîôèçè÷åñêèõ è

ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèò îïòèìàëü-

íûì îáðàçîì ëîêàëèçîâàòü ïîëîæåíèå íåôòåïîäâîäÿùåãî

êàíàëà (êàíàëîâ), à ïîñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ íà ïðèòîê –

îöåíèòü ñòåïåíü åãî ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Çíàÿ ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå êàíàëà ìîæíî ñïðî-

åêòèðîâàòü ñèñòåìó äîáûâàþùèõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñêâà-

æèí, è òåì ñàìûì ðåàëèçîâàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ òåõ-

íîëîãèþ îòáîðà èç íåãî íåôòè.

Îäèí èç âàðèàíòîâ òàêîé ñèñòåìû èëëþñòðèðóåòñÿ íà

ðèñ. 5. Îñíîâíûìè ýòàïàìè åãî ñîçäàíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

– òî÷íàÿ ëîêàëèçàöèÿ íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà ïó-

òåì áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû (2) âêðåñò ïðîñòè-

ðàíèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî êàíàëà;

– ôîðìèðîâàíèå èñêóññòâåííîé ïîêðûøêè ïóòåì áó-

ðåíèÿ âòîðîé ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû (3) ïî ïðîñòèðà-

íèþ íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà è çàêà÷êè â íåãî èçîëèðó-

Ðèñ. 5. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ëîêàëèçàöèè íåôòåïîäâîäÿùåãî

êàíàëà è ðàçìåùåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí. 1 – íåôòåïîä-

âîäÿùèé êàíàë; 2 – ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà, ëîêàëèçóþùàÿ; 3

– ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà-ïîêðûøêà; 4 – ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâà-

æèíà, äîáûâàþùàÿ; h
1
 è h

2
 – ãëóáèíû âõîäà ëîêàëèçóþùåé ãîðè-

çîíòàëüíîé ñêâàæèíû â íåôòåïîäâîäÿùèé êàíàë è âûõîäà èç

íåãî (h
1
-h
2
 – òîëùèíà íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà).

þùåãî âåùåñòâà;

– áóðåíèå ïî ïðîñòèðàíèþ íåôòåïîäâîäÿùåãî êàíàëà

ïîä ñîçäàííîé ïîêðûøêîé ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæèíû (4),

èç êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ îòáîð íåôòè.

Ïîíÿòíî, ÷òî â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ è ãåî-

äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ è

ôîðìàõ íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè áó-

äóò ðàçëè÷íûìè.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá äîáû÷è íåôòè íåïîñðåäñòâåí-

íî èç íåôòåïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ ìîæåò ñóùåñòâåííî ïî-

âûñèòü íåôòåîòäà÷ó «ñòàðûõ» ìåñòîðîæäåíèé è íàéòè

ñâîå ìåñòî â ïðàêòèêå íåôòåäîáû÷è. Ïåðâûé ýòàï ïðåäëà-

ãàåìîé òåõíîëîãèè – áóðåíèå ëîêàëèçóþùåé ãîðèçîíòàëü-

íîé ñêâàæèíû ìåòîäè÷åñêè áûë îáîñíîâàí íà Ìèííèáà-

åâñêîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå, áó-

äåì íàäåÿòüñÿ, íåôòÿíàÿ êîìïàíèÿ «Òàòíåôòü» ïðîáóðèò

â áëèæàéøåå âðåìÿ ýòó ãîðèçîíòàëüíóþ ñêâàæèíó.

Âìåñòå ñ òåì, çàìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãèÿ

ìàëîçàòðàòíàÿ è â ïðèíöèïå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è

íà äðóãèõ, äàæå íåáîëüøèõ, íî õîðîøî èçó÷åííûõ ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ. Ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðåâçîéòè îæèäàíèÿ.
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117312, Ìîñêâà, óë. Âàâèëîâà, ä. 25, ê. 1. Òåë: (499) 124 36 88.

V.A. Trofimov. Comprehensive solution of the enhanced oil

recovery issue of "old" fields - oil production directly from the

oil-bearing channels.

The article provides a brief argument of the presence of oil-

bearing channels under each oil field  on which inflow of deep

hydrocarbon fluids occurs providing current feeding of fields. On this

basis essentially new production method is suggested - the selection

of oil directly from these channels. The technology of their opening

and one of the options of the system of producing and supporting

horizontal wells is considered.

Keywords: feeding of oil fields, oil production from oil-bearing channels.
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Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïðîáëåìû íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ñòðàíû, ïîêàçàíà

ðîëü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ íàíîòåõíîëîãèé â ìåòîäàõ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîäà÷è íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìèíåðàëüíûõ íàíîôàç ïåðñïåêòèâíûõ êîëëåêòîðñ-

êèõ çîí è ïðîäóêòèâíûõ íåôòåíîñíûõ ãîðèçîíòîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå, êîëëåêòîð, ïëàñò, ìèíåðàë, íàíîìèíåðàëû, íåôòåîòäà÷à, êîýôôèöèåíò èç-

âëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ), íàíîòåõíîëîãèè, ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è.

Áûñòðûé ðîñò äîáû÷è íåôòè â Ðîññèè âî âòîðîé ïîëî-

âèíå ÕÕ âåêà áûë îáåñïå÷åí îòêðûòèÿìè óíèêàëüíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé ñ ïðèåìëåìûìè ãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿ-

ìè. Ñîâðåìåííàÿ äåÿòåëüíîñòü íåôòÿíûõ êîìïàíèé íà òåð-

ðèòîðèè Ðîññèè îñëîæíåíà áîëüøèìè òåõíîëîãè÷åñêè-

ìè ïðîáëåìàìè, ïîñêîëüêó 65% îñòàâøèõñÿ ê XXI âåêó

ðîññèéñêèõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè

òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè (Ëàâåðîâ, 2006). Â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ â áàëàíñå çàïàñîâ íåôòè Ðîññèè êàòåãîðèÿ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ ñîñòàâëÿþò óæå áîëåå 70%, èç íèõ îêî-

ëî 40% íàõîäÿòñÿ â íèçêîïðîíèöàåìûõ òèïàõ êîëëåêòîðîâ,

34% ñîñòàâëÿþò îñòàòî÷íûå çàïàñû íåôòè â çàâîäíåííûõ

çîíàõ, 14% – âûñîêîâÿçêèå íåôòè. Ïðè ýòîì èç òðàäèöè-

îííûõ çàïàñîâ äîáûâàåòñÿ ïî÷òè 60% ãîäîâîé äîáû÷è

íåôòè â Ðîññèè, à èç êàòåãîðèè òðóäíîèçâëåêàåìûõ – 40%

(Ëàâåðîâ, 2006; Áàéáàêîâ, 1997).

Ïî äàííûì Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè íà ïå-

ðèîä äî 2030 ãîäà (ÝÑÐ-2013), êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ

íåôòè â Ðîññèè â 2009 ã. ñîñòàâëÿë 0,3 (Ýíåðãåòè÷åñêàÿ

ñòðàòåãèÿ…, 2009), à â äðóãèõ ñòðàíàõ, â ÷àñòíîñòè, â Íîð-

âåãèè – 0,45, â Ñàóäîâñêîé Àðàâèè è ÑØÀ – 0,5 (Ãóñåé-

íîâ, 2012).

Âñëåäñòâèå íèçêîãî êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè,

ïîòåðè èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ Ðîññèè çà ïåðèîä ñ 1965 ãîäà

ïî 2000 ãîä ñîñòàâèëè îêîëî 15 ìëðä. ò. Äàííàÿ âåëè÷èíà

ñîïîñòàâèìà ñ ñóììàðíîé äîáû÷åé íåôòè çà âñþ èñòî-

ðèþ íåôòÿíîé îòðàñëè Ðîññèè (17,5 ìëðä. ò) è, íàõîäÿùè-

ìèñÿ íà áàëàíñå èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè íåôòè â êîëè÷å-

ñòâå 16,5 ìëðä. ò. (Êîíöåïöèÿ ïðîãðàììû ïðåîäîëåíèÿ ïà-

äåíèÿ íåôòåîòäà÷è, 2006). Íî ïî ìåæäóíàðîäíûì îöåíêàì,

äîêàçàííûå çàïàñû íåôòè Ðîññèè ñîñòàâëÿþò 8,2 ìëðä. ò.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè óðîâíå äîáû÷è íåôòè êàê â 2011 ãîäó

îáåñïå÷åííîñòü Ðîññèè äîêàçàííûìè çàïàñàìè íåôòè ñî-

ñòàâëÿåò òîëüêî 17-20 ëåò. Îáåñïå÷åííîñòü çàïàñàìè íå-

ôòè â ìèðå ñîñòàâëÿåò 50 ëåò, à ñ ó÷åòîì 50%-ãî ðîñòà

ïîòðåáíîñòåé – 35 ëåò (Õàâêèí, 2010). Ðàçâåäàííîñòü òåð-

ðèòîðèè Ðîññèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 33%, à íåðàçâåäàííûå

èçâëåêàåìûå ðåñóðñû íåôòè (ò.å. íåôòü â ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ, ïîêà åùå íå èìåþùèõ ðåíòàáåëüíîé òåõíîëîãèè ðàçðà-

áîòêè) îöåíèâàþòñÿ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëëèàðäîâ òîíí

(Ëàâåðîâ, 2006), äëÿ èõ èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìû íîâûå ìå-

òîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ).

Â ìèðå ê 2008 ãîäó ðåàëèçîâûâàëîñü áîëåå 350 ïðîåê-

òîâ ïî ÌÓÍ, èç íèõ áîëåå 45% ïî âîäîãàçîâûì è áîëåå

45% ïî òåïëîâûì òåõíîëîãèÿì. Â òî æå âðåìÿ õèìè÷åñêèå

òåõíîëîãèè ñîñòàâëÿëè òîëüêî 6%. Â ÑØÀ áûëî ðåàëèçî-

âàíî áîëåå ïîëîâèíû ìèðîâûõ ïðîåêòîâ, ïðèìåðíî ñ òà-

êîé æå ïðîïîðöèåé ïî òåõíîëîãèÿì (Äèÿøåâ, 2008). Â Íîð-

âåãèè íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé âîäî-ãàçîâûå òåõíîëîãèè äëÿ

ìàëîâÿçêèõ íåôòåé îáåñïå÷èâàëè êîýôôèöèåíò èçâëå÷å-

íèÿ íåôòè íà óðîâíå 0,6-0,7 (Õàâêèí, 2010).

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû

íåôòü â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè áóäåò äîáûâàòüñÿ, â îñ-

íîâíîì, èç ðàçðàáàòûâàåìûõ è ïîäãîòîâëåííûõ ðàíåå ê

îñâîåíèþ ìåñòîðîæäåíèé (Êîçëîâñêèé, 2009). Ïîýòîìó,

äëÿ ìàñøòàáíîãî óâåëè÷åíèÿ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåîá-

õîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëîãèè äëÿ ýòèõ êàòåãîðèé

çàïàñîâ íåôòè, õàðàêòåðèçóåìûõ âûñîêîé îáâîäíåííîñ-

òüþ ïðîäóêöèè, íèçêîé ïðîíèöàåìîñòüþ, ïîâûøåííîé

âÿçêîñòüþ. Ôàêòè÷åñêè, áîëüøèíñòâî íåôòåãàçîâûõ òåõíî-

ëîãèé óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è âëèÿþò íà ïðîöåññû âû-

òåñíåíèÿ íåôòè íà íàíîóðîâíå è ÿâëÿþòñÿ íåôòåãàçîâû-

ìè íàíîòåõíîëîãèÿìè (ÍÃÍÒ) (Õàâêèí, 2010).

Íàíîòåõíîëîãèè – ýòî òåõíîëîãèè óïðàâëåíèÿ ìàêðî-

ïàðàìåòðàìè îáúåêòà ÷åðåç âîçäåéñòâèå íà åãî íàíîêîì-

ïîíåíòû (0,1-100 íì), èñïîëüçóÿ íàíîðàçìåðíûå ÿâëåíèÿ

(íàíîÿâëåíèÿ).

Êàê ïîêàçàë àíàëèç (Õàâêèí, 2010), íåôòÿíàÿ íàóêà, ÿâ-

ëÿÿñü ÷àñòüþ íàóê î Çåìëå, è àêêóìóëèðóÿ ãåîëîãèþ, ãèä-

ðîäèíàìèêó, òåõíèêó, õèìèþ, ìàòåìàòèêó, èìååò ñâîé ñïå-

öèôè÷åñêèé îáúåêò èññëåäîâàíèé – ôèçèêî-õèìè÷åñêèå

íàíîÿâëåíèÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ òåëàõ, ïëàñòîâûõ ôëþèäàõ è

íà ïðîìûñëîâîì îáîðóäîâàíèè, îõâàòûâàþùèé êàê ñàìè

íàíîÿâëåíèÿ, òàê è ñïîñîáû èõ ó÷åòà ïðè ãåîëîãî-ãèäðî-

äèíàìè÷åñêèõ è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ðàçðà-

áîòêè è ýêñïëóàòàöèè íåôòåãàçîâûõ çàëåæåé. Êîýôôèöè-

åíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ) äîëæåí áûòü íàöèîíàëüíûì

ïðèîðèòåòîì Ðîññèè (Ìóñëèìîâ, 2009). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ

âûñîêèõ ÊÈÍ, îñîáåííî íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè

ìåñòîðîæäåíèé, ñëåäóåò óãëóáëåííî èçó÷àòü îñîáåííîñ-

òè âûòåñíåíèÿ íåôòè èç ïðîäóêòèâíûõ ïîðîä íà ìèêðî- è

íàíîóðîâíå.

Òàêèå ñòðàíû, êàê ÑØÀ è Êàíàäà âûðâàëèñü âïåðåä ïî

ÊÈÍ, äîáûâàÿ âûñîêîâÿçêóþ íåôòü çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ñó-
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ïåðñîâðåìåííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé (ïî

ñóòè äåëà, íåôòåãàçîâûõ íàíîòåõíîëîãèé). Â Êàíàäå çà ñ÷åò

âíåäðåíèÿ òàêèõ òåõíîëîãèé â 2003 ãîäó óäàëîñü óâåëè÷èòü

ñâîè äîêàçàííûå èçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè çà îäèí ãîä

íà 24 ìëðä. ò (Êîíöåïöèÿ ïðîãðàììû ïðåîäîëåíèÿ ïàäå-

íèÿ íåôòåîòäà÷è, 2006).

Ïðèìåíåíèå íàíîòåõíîëîãèé ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íå-

ôòè â îñâîåííûõ ðàéîíàõ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî äåøåâ-

ëå (äèàïàçîí ñåáåñòîèìîñòè 6-11 äîëë./áàððåëü), ÷åì ïðè-

ìåíåíèå òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé â íîâûõ ðàéîíàõ. Íî

íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåîáõîäèìî åùå îòêðûòü è îáóñò-

ðîèòü (à ýòî 8-10 ëåò (Êîçëîâñêèé, 2009)), à ïðèìåíèòü íà-

íîòåõíîëîãèè ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòè â îñâîåííûõ ðàé-

îíàõ ìîæíî çà 2-3 ãîäà, íå òðåáóÿ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé

óðîâíÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è áóðåíèÿ çíà÷èòåëü-

íîãî êîëè÷åñòâà íîâûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.

Â Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè â êà÷åñòâå ïðè-

îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â

ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå âûäåëåíû (Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñòðà-

òåãèÿ…, 2009):

– óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè íà ðàç-

ðàáàòûâàåìûõ è ââîäèìûõ â ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæäåíèÿõ,

â òîì ÷èñëå íåòðàäèöèîííûõ âèäîâ óãëåâîäîðîäíîãî ñû-

ðüÿ: òÿæåëîé (âûñîêîâÿçêîé) íåôòè è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ

çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è;

– ñîçäàíèå è øèðîêîå ïðèìåíåíèå îòå÷åñòâåííûõ ïðî-

ãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ, îáîðóäîâàíèÿ è ïðèáî-

ðîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ãåîëîãî-òåõíè÷åñ-

êèìè ìåðîïðèÿòèÿìè â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-

äåíèé.

Íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé âîçðà-

ñòàåò ðîëü íàíîòåõíîëîãèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèìåíå-

íû íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

ïðîâîäèòü äåòàëüíîå èçó÷åíèå, êàê ëèòîëîãè÷åñêèõ îñî-

áåííîñòåé ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, òàê è òîíêîäèñïåðñíûõ

ìèíåðàëîâ, â òîì ÷èñëå è íàíîìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ,

âëèÿþùèõ íà êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè.

Îäíèì èç òàêèõ ðåãèîíîâ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ äåòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íàíîìèíåðàëüíûìè êîìïëåê-

ñàìè, ÿâëÿåòñÿ Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, â ïðåäåëàõ êîòîðî-

ãî ïîòåíöèàëüíûå êîëëåêòîðñêèå çîíû è ïðîäóêòèâíûå

ãîðèçîíòû ëîêàëèçîâàíû â øèðîêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì

äèàïàçîíå îáðàçîâàíèé îò àðõåéñêî-ïðîòåðîçîéñêîãî äî

âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïàëåîçîÿ.

Â ãëóáîêèõ ãîðèçîíòàõ ÐÒ øèðîêèì ðàçâèòèåì ïîëüçó-

þòñÿ ïîãðåáåííûå êîðû âûâåòðèâàíèÿ, êîòîðûå ëîêàëè-

çîâàíû íà ãðàíèöå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà. Â êîðîâûõ ôîðìàöèÿõ êîìïëåêñ íàíîìè-

íåðàëîâ ïðåäñòàâëåí íîâîîáðàçîâàííûìè â ïðîöåññå âû-

âåòðèâàíèÿ ãëèíèñòûìè ìèíåðàìè: êàîëèíèò, èëëèò, õëî-

ðèò. Â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ êîðû âûâåòðèâàíèÿ îíè õàðàê-

òåðíû äëÿ çîíû äåçèíòåãðàöèè. Â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ îá-

ðàçóþò àãðåãàòû, ñëîæåííûå áîëåå îêðèñòàëëèçîâàííû-

ìè êðèñòàëëèòàìè êàîëèíèòà è âûäåëåíèÿìè èëëèòà. Ýòè

àãðåãàòû â àññîöèàöèè ñ òîíêîäèñïåðñíûìè ìèíåðàëàìè

ôîðìèðóþò ñïåöèôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïóñòîòíî-ïîðîâî-

ãî ïðîñòðàíñòâà (Ðèñ. 1à, á) ïîòåíöèàëüíûõ êîëëåêòîðñêèõ

çîí áîëüøèõ ãëóáèí, è êîòîðûå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê

íåòðàöèäèöèîííûì òèïàì êîëëåêòîðîâ, èçó÷åíèþ êîòî-

ðûõ â ïîñëåäíèå ãîäû îòâîäèòñÿ áîëüøàÿ ðîëü (Ñèòäèêî-

âà, Ñèäîðîâà, 2011; Sidorova, Sitdikova, 2013).

Â îòëîæåíèÿõ ðèôåéñêî-âåíäñêîãî êîìïëåêñà ïîòåí-

öèàëüíûå êîëëåêòîðñêèå ãîðèçîíòû ñâÿçàíû ñ òîëùàìè

ïåñ÷àíî-ãðàâåëèòîâûõ ïîðîä, ïðîøåäøèõ ñòàäèþ ïîçäíå-

ãî äèàãåíåçà-êàòàãåíåçà. Ýòè ïðîöåññû ïðèâåëè ê ñóùå-

ñòâåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ñ ïîÿâ-

ëåíèåì «ïÿòíèñòîãî äèàãåíåçà», òî åñòü êîìïëåêñà äèà-

ãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñ-

òè â ïðåäåëàõ îäíîãî îïðåäåëåííîãî ãîðèçîíòà. Áûëî óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî âñëåäñòâèå äèàãåíåòè÷åñêèõ è êàòàãåíå-

òè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé òîíêîäèñïåðñíûõ ôàç âîçíè-

êàþò ñïåöèôè÷åñêèå íàíîìèíåðàëüíûå êîìïëåêñû, ïðåä-

ñòàâëåííûå êàîëèíèòîì, äèêêèòîì è èëëèòîâûìè êîìï-

ëåêñàìè ñî ñìåøàíîñëîéíûìè ôàçàìè òèïà èëëèò-ñìåê-

òèò (Ðèñ. 2à,á).

Â çîíàõ èíòåíñèâíûõ êàòàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-

âàíèé ïðîèñõîäÿò íå òîëüêî èçìåíåíèÿ íàíîìèíåðàëü-

íûõ ôàç, íî è ðàçâèâàþòñÿ èíòåíñèâíûå ïðîöåññû ðå-

ãåíåðàöèè îáëîìî÷íûõ çåðåí (Ðèñ. 2á). Ïðè ýòîì èäóò

ïðîöåññû, âåäóùèå ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà êîëëåêòîðà âïëîòü äî åãî ïîëíî-

ãî çàïå÷àòûâàíèÿ çà ñ÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìèíåðàëü-

íîãî âåùåñòâà, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ñëîæ-

íûõ òèïîâ êîëëåêòîðîâ – äèàãåíåòè÷åñêèé òèï êîëëåê-

òîðà (Ïåððîäîí, 1991).

Â áîëåå ìîëîäîì êîìïëåêñå ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîí-

òîâ ÐÒ (äåâîíñêèé êîìïëåêñ) ðàçâèòû èíûå òèïû íàíîìè-

íåðàëüíûõ ôàç. Â êîë-

ëåêòîðàõ äåâîíñêîãî

êîìïëåêñà íàíîìè-

íåðàëüíûå ôàçû â

áîëüøåé ñòåïåíè

ïðåäñòàâëåíû èëëè-

òîì, êàîëèíèòîì, à â

îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ

ïîðîä ñìåøàíîñëîé-

íûìè ôàçàìè èëëèò-

ñìåêòèò ñ àëëîòèãåí-

íûì êàîëèíèòîì,

ðàçâèòèå õëîðèòà ðå-

äóöèðîâàíî. Â ñòðóê-

òóðíîì îòíîøåíèè

íàíîìèíåðàëüíûå

ôàçû ëîêàëèçóþòñÿ â

Ðèñ. 1. Àêòàøñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ. 22, îáð. 114, ãë. 1732,4-1738,34 ì. à) Àãðåãàòû ïàêåòîâ êàîëèíèòà è

ó÷àñòêàìè âûäåëåíèÿ èëëèòà, óâ. 2500õ. á) Ñòðóêòóðà ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, èíêðóñòèðîâàííîãî âòî-

ðè÷íûì òîíêîäèñïåðñíûì êâàðöåì è êàîëèíèòîì, óâ. 2500õ.

à á
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ó÷àñòêàõ ïåðåæèìîâ ïîðîâûõ êàíàëîâ è â çàâèñèìîñòè îò

ìèíåðàëîãè÷åñêèõ òèïîâ íàíîìèíåðàëüíûõ ôàç ïðåäñòàâ-

ëåíû ïàêåòàìè êàîëèíèòà, èãîëü÷àòûìè ôîðìàìè èëëèòà

(Ðèñ. 3à, á).

Íàíîìèíåðàëüíûå êîìïëåêñû òàêèõ ñòðóêòóðíûõ

ôîðì îáëàäàþò ïîâûøåííûìè äèíàìè÷åñêèìè ñâîéñòâà-

ìè è ìîãóò ïåðåôîðìèðîâûâàòüñÿ ïðè èçìåíåíèè ôèçè-

êî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé ïëàñòà â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè.

Òàêèå ôîðìû ëîêàëèçàöèè íàíîìèíåðàëüíûõ ôàç â ñòðóê-

òóðå êîëëåêòîðà äåëàþò èõ âàæíûì ôàêòîðîì ðåãóëèðîâà-

íèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà.

Â òåððèãåííîì êîìïëåêñå êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæå-

íèé – áîáðèêîâñêî-ðàäàåâñêèå è òóëüñêèå îòëîæåíèÿ, â

îòëè÷èå îò äåâîíñêîãî íåôòåíîñíîãî êîìïëåêñà, ïðîèñ-

õîäèò äèôôåðåíöèàöèÿ íàíîìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ ñ

áîëåå ÷åòêèì îáîñîáëåíèåì êàîëèíèòîâîé, èëëèòîâîé è

ñìåøàíîñëîéíîé èëëèò-ñìåêòèòîâîé êîìïîíåíò, ÷òî ñâÿ-

çàíî ñ èçìåíåíèåì ôàöèàëüíûõ óñëîâèé ïðè íàêîïëåíèè

òåððèãåííûõ òîëù. Ýòî îáóñëàâëèâàåò áîëüøåå âëèÿíèå

ïðîöåññîâ ïðèâíîñà íàíîðàçìåðíûõ àëëîòèãåííûõ ôàç

ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîðîä êîëëåêòîðîâ ïî îòíîøåíèþ ê

àóòèãåííûì ïðîöåññàì.

Íàëè÷èå òàêèõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ôàç ñóùåñòâåí-

íî ïîâûøàåò íåîäíîðîäíîñòü ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòå-

ðèñòèê êîëëåêòîðà è äåëàåò åãî áîëåå èçìåí÷èâûì, à, ñëå-

äîâàòåëüíî, è áîëåå ñëîæíûì ïðè ïðîöåññàõ ðàçðàáîòêè,

÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïåðåõîäèòü ê äèôôåðåí-

öèðîâàííûì ìåòîäèêàì âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò â ïðåäåëàõ

îäíîé çàëåæè. Â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìå-

òîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ íåîáõîäèìî ó÷è-

òûâàòü òèï êîëëåêòîðîâ, îñîáåííîñòè ëèòîëîãè÷åñêîãî,

ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä, ñòðóêòóðû ïóñòîòíî-

ãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå ïðîöåññû è íàíîÿâëåíèÿ, êîòî-

ðûå ïðîèñõîäÿò â ñòðóêòóðå íåôòÿíîãî ïëàñòà è êîòîðûå

ñâÿçàíû ñ íàíîìèíåðàëüíûì êîìïëåêñîì ïîðîä (Èçîòîâ,

Ñèòäèêîâà, 1993).

Íàèáîëåå âàæíûå íàíîÿâëåíèÿ â íåôòåãàçîâûõ ïëàñ-

òàõ ìåñòîðîæäåíèé – ýòî èîííîîáìåííûå ïðîöåññû ìåæ-

äó çàêà÷èâàåìûìè âîäàìè, ïëàñòîâûìè âîäàìè è ãëèíè-

ñòûìè ìèíåðàëàìè, à òàêæå ÿâëåíèÿ ñìà÷èâàíèÿ. Â ðå-

çóëüòàòå èîííîîáìåíííûõ ïðîöåññîâ òîíêîäèñïåðñíûå

è ãëèíèñòûå ìèíåðàëû ñíèæàþò ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòîâ,

÷òî ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàãíåòà-

òåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ïðè ýòîì ðåçêî âîçðàñ-

òàåò îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè. Ñìà÷èâàíèå ïðèâîäèò ê

òîìó, ÷òî èòîãîâûé êàïèëëÿðíûé ãèñòåðåçèñ íàïðàâëåí

ïðîòèâ äâèæåíèÿ íåôòè, è åãî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äëÿ

àäåêâàòíîãî ïðîãíîçà ÊÈÍ. Òàê, èñïîëüçîâàíèå íåôòåãà-

çîâûõ íàíîòåõíîëîãèé, ðåãóëèðóþùèõ ñâîéñòâà ãëèíèñ-

òîãî âåùåñòâà öåìåíòà êîëëåêòîðîâ, ïîâûøàþò ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòü ñêâàæèí â 1,3-1,8 ðàç (Õàâêèí è äð., 1993;

Õàâêèí, 2010).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íåôòåíîñ-

íûå ïëàñòû àêòèâíî ðåàãèðóþò íà ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è (Ìóñëè-

ìîâ, 2005). Ïðè ýòîì

ðåàêöèÿ îòäåëüíûõ

ìèíåðàëüíûõ ôàç

íåôòÿíîãî ïëàñòà íà

ïðèìåíÿåìûå ìåòî-

äû âîçäåéñòâèÿ ìî-

æåò áûòü î÷åíü ðàç-

ëè÷íîé. Èçó÷åíèå

íàíîìèíåðàëüíûõ

ôàç è èõ äèíàìèêè

ïîçâîëÿåò óòâåðæ-

äàòü, ÷òî íåôòÿíîé

ïëàñò â åñòåñòâåííûõ

óñëîâèÿõ ïðåäñòàâ-

ëÿåò ëèòîëîãî-ãåîõè-

ìè÷åñêóþ ñèñòåìó,

íàõîäÿùóþñÿ â óñëî-

âèÿõ òåðìîäèíàìè-

÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.

Ðàçðàáîòêà íå-

ôòÿíîãî ïëàñòà ïðè-

âîäèò ê íàðóøåíèþ

ýòîãî ðàâíîâåñèÿ è

ïåðåâîäó ïëàñòà â

íåðàâíîâåñíîå ñî-

ñòîÿíèå, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, ïðèâîäèò

êàê ê èçìåíåíèÿì

õèìè÷åñêîãî ñîñòà-

âà, òàê è ê èçìåíåíè-

ÿì êðèñòàëëîõèìè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-

òèê ëèòîëîãî-ìèíå-

Ðèñ. 2. Áàâëèíñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ. 2012, ãë. 1900 ì. à) Ñòðóêòóðà ïóñòîòíî-ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, âûïîë-

íåííîãî õëîðèòîì è âîéëî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè èëëèòà, óâ. 2500õ. á) Ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè êâàðöà, õëîðèò,

èëëèò, êàîëèíèò, óâ. 2500õ.

à á

Ðèñ. 3. Àáäðàõìàíîâñêàÿ ïëîùàäü, ñêâ. 8921. à) Âîéëî÷íûå âûäåëåíèÿ èëëèòà ñ åäèíè÷íûìè ïëàñòèíêàìè

êàîëèíèòà, óâ. 2200õ. á) Ñêîïëåíèÿ èëëèòà â ïîðîâîì ïðîñòðàíñòâå, èíêðóñòèðîâàííîãî äðóçîâèäíûì êâàð-

öåì, óâ. 1000õ.

à á
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A.Y. Havkin, V.G. Izotov, L.M. Sitdikova, E.U.Sidorova. The

role of mineral nanophases for efficient development of oil

fields at the late stage.

This paper analyzes the current state and problems of the oil

and gas industry in the country, shows the role and effectiveness of

nanotechnology methods application to increase oil recovery at the

late stage of field development. The results of investigations of

mineral nanophases of prospective reservoir zones and productive

oil-bearing horizons of the Republic of Tatarstan are given.

Keywords: field, reservoir, formation, mineral, nanominerals,

oil recovery, oil recovery factor, nanotechnologies, methods of

enhanced oil recovery.

ðàëüíûõ ôàç ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü

ââåñòè ïîíÿòèå «ëèòîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå» â

ñèñòåìå «íåôòÿíîé ôëþèä-êîëëåêòîð» (Èçîòîâ, Ñèòäèêî-

âà, 2007; Èçîòîâ, 2008).

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ÊÈÍ èçó÷åíèå íàíîìèíåðàëüíîé

ñîñòàâëÿþùåé ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ íåîáõîäèìî äîïîë-

íèòü èññëåäîâàíèÿìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ âîçäåé-

ñòâèÿ íà ýòó ñîñòàâëÿþùóþ â ïðîìûñëîâûõ óñëîâèÿõ äëÿ

ñíèæåíèÿ èòîãîâîãî çíà÷åíèÿ êàïèëëÿðíîãî ãèñòåðåçèñà

(Õàâêèí, 2010). Ó÷åò îñîáåííîñòåé äâèæåíèÿ íàíîðàçìåð-

íûõ îáúåêòîâ è ïðîÿâëåíèÿ íàíîðàçìåðíûõ ÿâëåíèé â íåô-

òåãàçîâûõ ïëàñòàõ, êà÷åñòâåííî ìåíÿÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ðå-

øåíèÿ, ïðèâåë ê óâåðåííîñòè, ÷òî ðåãóëèðîâàíèå íàíî-

ðàçìåðíûõ ñâîéñòâ íåôòåãàçîâûõ ïëàñòîâ ïîçâîëèò äîáèòü-

ñÿ âûñîêîýôôåêòèâíîãî íåôòåãàçîèçâëå÷åíèÿ è ñíèæåíèÿ

åå ñåáåñòîèìîñòè.

Ñîâðåìåííûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû äîëæíû ïî-

çâîëèòü ñðàâíèòü çíà÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ÊÈÍ ïðè ïðè-

ìåíåíèè íàíîòåõíîëîãèé (òåõíîëîãèé óïðàâëåíèÿ íàíî-

ðàçìåðíûìè ÿâëåíèÿìè è ìèíåðàëüíûìè íàíîôàçàìè) íà

ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé: êàê äëÿ íîâûõ

îáúåêòîâ, òàê è äëÿ ïîèñêà ýôôåêòèâíûõ íàíîòåõíîëîãèé

ðàçðàáîòêè îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ íåôòè â îáâîäíåííûõ çî-

íàõ (ðàçðàáîòêà íà ïîçäíåé ñòàäèè).

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ìèíåðàëüíûõ íàíîôàç ñó-

ùåñòâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé îñîáåííî íà ïîçäíåé ñòàäèè è ïîçâî-

ëèò àäåêâàòíî îöåíèòü íàïðàâëåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòü âëî-

æåíèÿ ñðåäñòâ â ñîçäàíèå íîâûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåô-

òåîòäà÷è.
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Àëåêñàíäð ßêîâëåâè÷ Õàâêèí

Ä.òåõ.í., çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî äèðåêòîðà ÎÀÎ

«ÈÃèÐÃÈ», ïðîôåññîð ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêè-

íà, ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, ÓäÃÓ è ÊÍÈÒÓ, Ïî÷åò-

íûé íåôòÿíèê ÐÔ, àêàäåìèê ÐÀÅÍ, ëàóðåàò ìåäàëè ÞÍÅÑ-

ÊÎ «Çà âêëàä â ðàçâèòèå íàíîíàóêè è íàíîòåõíîëîãèé».

117312, ÐÔ, ã. Ìîñêâà, óë. Âàâèëîâà, ä. 25, êîðï. 1.

Òåë: 8 (499) 124-61-55

Âèêòîð Ãåííàäüåâè÷ Èçîòîâ

Ê.ãåîë.-ìèí.í, äîöåíò êàôåäðû ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ

òåõíîëîãèé Êàçàíñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà. Íàó÷-

íûå èíòåðåñû: îïòè÷åñêàÿ è ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ ïî-

ðîä-êîëëåêòîðîâ, ìèíåðàëîãèÿ, ëèòîëîãèÿ è ôàöèàëüíûé àíà-

ëèç íåôòåíîñíûõ ôîðìàöèé.

Ëÿëÿ Ìèðñàëèõîâíà Ñèòäèêîâà

Ê.ãåîë.-ìèí.í., äîöåíò êàô. ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ

òåõíîëîãèé Êàçàíñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

Åëåíà Þðüåâíà Ñèäîðîâà

Àñïèðàíò Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è íåôòåãàçîâûõ òåõíî-

ëîãèé Êàçàíñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

420008, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, ä.18.

Òåë.: (843)238-84-71.
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ÓÄÊ 622.276:622.276.34:622.276.43

È.À. Äüÿ÷óê, Å.Â. Êíÿçåâà, Í.Ñ. Êóòóêîâ
ÇÀÎ «Ñèñòåìíûå Òåõíîëîãèè Ýêñïëóàòàöèè Ìåñòîðîæäåíèé» (ÇÀÎ «ÑÒÝÌ»), Óôà

DyachukIA@ufa-stem.ru

ÀÍÀËÈÇ  ÂÐÅÌÅÍÍÎÉ  ÎÑÒÀÍÎÂÊÈ

ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÛÕ  ÑÊÂÀÆÈÍ

ÍÀ  ÇÀÂÅÐØÀÞÙÅÉ  ÑÒÀÄÈÈ  ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

È  ÏÐÈÁËÈÇÈÒÅËÜÍÀß  ÎÖÅÍÊÀ  ÑÊÎÐÎÑÒÈ

ÍÀÊÎÏËÅÍÈß  ÎÑÒÀÒÎ×ÍÎÉ  ÍÅÔÒÈ

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñòàíîâêè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïåðèîä îñòàíîâêè â ñêâàæèíàõ,

ïðèóðî÷åííûõ ê ìèêðîêóïîëüíûì ïîäíÿòèÿì êðîâëè ïðîäóêòèâíîãî êîëëåêòîðà, ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå îñòà-

òî÷íîé íåôòè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò, ÷òî â ïðîìûòîé ÷àñòè êîëëåêòîðà ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû

ðåãåíåðàöèè íåôòÿíîé çàëåæè, ñâÿçàííûå ñ ïðîÿâëåíèåì ãðàâèòàöèîííîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ è õðîìàòîãðàôè-

÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ãðàíèöå ðàäåëà ôàç. Îöåíåíà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ íàòèâíîé è îñòàòî÷íîé íåôòè â óñëî-

âèÿõ çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàêëþ÷èòåëüíàÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè, ãðàâèòàöèîííûé ãðàäèåíò äàâëåíèÿ, õðîìàòîãðàôè-

÷åñêèå ïðîöåññû íà ãðàíèöå ôàç, íàòèâíàÿ íåôòü, îñòàòî÷íàÿ íåôòü.

Çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ ðàçðàáîòêè íåôòÿíîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ – ýòî ýòàï â ýâîëþöèè ðàçâèòèÿ äèíàìè÷åñêîé

ñèñòåìû. Ëþáàÿ íåôòÿíàÿ çàëåæü, ðàçðàáîòêà êîòîðîé

îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ æåñòêî-âîäîíàïîðíîãî ðåæè-

ìà, ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé è ïðåòåðïåâàåò íåî-

áðàòèìûå èçìåíåíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, äîëæíû ìå-

íÿòüñÿ è ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ íà íå¸.

Â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ è àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ äàí-

íûõ, ïðîìûñëîâûõ íàáëþäåíèé è ýêñïåðèìåíòîâ, à òàêæå

ïðîâåäÿ ñîáñòâåííûå ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, óäà-

ëîñü ñôîðìóëèðîâàòü ðàáî÷óþ ãèïîòåçó î ìåõàíèçìå ïå-

ðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíîé çàëåæè â óñëîâèÿõ èñêóññò-

âåííîãî çàâîäíåíèÿ.

Íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè îñòàòî÷íàÿ íåôòü,

îñòàâøàÿñÿ çà ôðîíòîì âûòåñíåíèÿ, áóäåò ìèãðèðîâàòü

ïðåèìóùåñòâåííî â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîä äåé-

ñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ, êîòîðûé

âîçíèêàåò íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç «îñòàòî÷íàÿ íåôòü –

âûòåñíÿþùèé àãåíò» è îáóñëîâëåí ðàçíîñòüþ â óäåëüíîì

âåñå ìåæäó íèìè. Ñêàïëèâàÿñü â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè

êîëëåêòîðà, îñòàòî÷íàÿ íåôòü íà÷í¸ò ÷àñòè÷íî ïåðåõîäèòü

â «ñâîáîäíûé îáúåì» è ìåíÿòü ñâîè ãèäðîäèíàìè÷åñêèå

ñâîéñòâà (èñ÷åçàþò ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà, ÷òî ïðèâîäèò

ê óâåëè÷åíèþ ïîäâèæíîñòè íåôòè, ñíèæåíèþ å¸ âÿçêîñ-

òè). Ñêîïèâøàÿñÿ íåôòü íà÷í¸ò ïåðåìåùàòüñÿ âäîëü êðîâ-

ëè â íàïðàâëåíèè åñòåñòâåííîãî íàêëîíà ïëàñòà, çàïîëíÿÿ

âñå ìèêðîêóïîëüíûå ïîäíÿòèÿ êðîâëè ïðîäóêòèâíîãî ïëà-

ñòà è çà ñ÷¸ò óñëîâèÿ íåðàçðûâíîñòè ïîòîêà îáðàçóÿ íî-

âóþ «êîìïàêòíóþ çàëåæü».

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, çàâåðøàþùåé ñòàäèåé ðàçðàáîò-

êè ñëåäóåò íàçûâàòü ïåðèîä ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ôðîíòà

âûòåñíåíèÿ, è çàòðàãèâàåò îí òîëüêî òîò îáú¸ì ïëàñòà, ãäå

ýòî ïðîèçîøëî. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè ýòî òàê, òî ïðîöåññ

ðåãåíåðàöèè äîëæåí ñåáÿ ïðîÿâëÿòü â ïðîìûñëîâîé ïðàê-

òèêå. Ñëåäóÿ íàøèì ðàññóæäåíèÿì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî â îêðåñòíîñòÿõ ñêâàæèí, ïåðôîðèðîâàííûõ â êóïîëü-

íûõ ïîäíÿòèÿõ (I), è ñêâàæèí, ïåðôîðèðîâàííûõ íà «êðû-

ëüÿõ» êóïîëà (II), â ïåðèîä èõ âðåìåííîé îñòàíîâêè ïðî-

èñõîäèò ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè íåôòè, ÷òî äîëæíî ïðèâî-

äèòü ê èçìåíåíèþ îáâîäí¸ííîñòè ïðè ââîäå ñêâàæèí â ýê-

ñïëóàòàöèþ. Íà ñêâàæèíàõ, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â ñèíê-

ëèíàëÿõ (âïàäèíàõ) êðîâëè êîëëåêòîðà (III), èçìåíåíèÿ îá-

âîäí¸ííîñòè ïðîèñõîäèòü íå äîëæíî.

Äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû î ïåðåôîðìèðîâàíèè íåôòÿ-

íîé çàëåæè â ïðîöåññå å¸ çàâîäíåíèÿ áûëè ïðîàíàëèçèðî-

âàíû ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ñêâàæèí äâóõ

âûñîêîîáâîäí¸ííûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïåðâûé îáúåêò èñ-

ñëåäîâàíèÿ – îñíîâíîé ýêñïëóàòàöèîííûé îáúåêò – ïëàñ-

òû ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1 Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â ïðåäåëàõ Íèæíåâàðòîâñêî-

ãî ðàéîíà Õàíòû-Ìàíñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà Òþ-

ìåíñêîé îáëàñòè. Âòîðîé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ – ïëàñòû

Dêí, DI è DIV Áåëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Áàøêîðòîñòàíà.

Ïðèâåä¸ì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñîñòîÿíèÿ ðàçðà-

áîòêè ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ.

Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå (Äî-

ïîëíåíèå ê ïðîåêòó ðàçðàáîòêè Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîãî

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 2012). Îáúåêò ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1

(àëûìñêàÿ è âåíäåíñêàÿ ñâèòà) ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñ 1986 ãîäà.

Â ðàçðàáîòêå íàõîäèòñÿ îäíà çàëåæü íåôòè (çàïàäíûé, âî-

ñòî÷íûé è öåíòðàëüíûé ó÷àñòîê).

Ïî îáúåêòó ñôîðìèðîâàíà áëî÷íî-çàìêíóòàÿ òðåõðÿä-

íàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ ýëåìåíòàìè î÷àãîâî-èçáèðàòåëü-

íîãî çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâàþùåì ôîíäå 255 äåéñòâóþùèõ

ñêâàæèí (113 ñîâìåñòíûõ). Â äåéñòâóþùåì íàãíåòàòåëü-

íîì ôîíäå 110 äåéñòâóþùèõ ñêâàæèí (23 ñîâìåñòíûõ).

Íà 01.01.2012 ã. îòîáðàíî 22875,4 òûñ.ò íåôòè (64,6%

îò ÍÈÇ), æèäêîñòè – 122936,4 òûñ.ò. Ñðåäíèé äåáèò ïî íå-

ôòè – 4,9 ò/ñóò, ïî æèäêîñòè – 96,4 ò/ñóò. Îáâîäíåííîñòü

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè – 94,9%. Òåêóùèé ÊÈÍ – 0,155

(óòâåðæäåííûé – 0,240). Íàêîïëåííàÿ çàêà÷êà ñîñòàâèëà

129033,4 òûñ.ì3, íàêîïëåííàÿ êîìïåíñàöèÿ – 100,5%.
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Áåëåáååâñêîå íåôòÿíîå

ìåñòîðîæäåíèå (Òåõíîëîãè-

÷åñêèé ïðîåêò ðàçðàáîòêè Áå-

ëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ, 2013).

Îáúåêò Dêí (êûíîâñêèé

ãîðèçîíò) íàõîäèòñÿ â ðàçðà-

áîòêå ñ 1960 ãîäà. Âñåãî âû-

ÿâëåíî 20 çàëåæåé íåôòè: òðè

çàëåæè ïëàñòà Dêí1 (XIIIà,

XVIII, XIX) è 17 çàëåæåé ïëà-

ñòà Dêí2 (I, II, III, IV, V, VI, VII,

VIII, IX, X, XI, XII, XIII, XIV,

XV, XVI, XVII) ñ çàïàñàìè

ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé. Â

ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ 11 çàëå-

æåé (I, VI, VII, VIII, X, XI, XIII,

XV, XVII, XVIII, XIX).

Íà îáúåêòå îðãàíèçîâàíà

î÷àãîâî-èçáèðàòåëüíàÿ ñèñ-

òåìà çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâà-

þùåì ôîíäå ÷èñëÿòñÿ 15

ñêâàæèí, èç íèõ òðè ñîâìåñò-

íûå (DI – 2, DIV – 1), ñïîñîá

ýêñïëóàòàöèè – ìåõàíèçèðî-

âàííûé (ÓØÃÍ – 11, ÓÝÖÍ

– 4). Â äåéñòâóþùåì íàãíå-

òàòåëüíîì ôîíäå âîñåìü

ñêâàæèí.

Íà 01.01.2013 ã. íàêîïëåí-

íàÿ äîáû÷à íåôòè ïî îáúåêòó

ñîñòàâèëà 376,6 òûñ.ò (27,6% îò

ÍÈÇ), æèäêîñòè – 867,9 òûñ.ò.

Ñðåäíåãîäîâîé äåáèò íåôòè

ñîñòàâèë – 2,8 ò/ñóò, æèäêîñòè

– 7,6 ò/ñóò. Îáâîäíåííîñòü

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè –

63,8%. Òåêóùèé ÊÈÍ – 0,100

(óòâåðæäåííûé 0,360). Êîì-

ïåíñàöèÿ îòáîðà çàêà÷êîé –

305,4%. Íàêîïëåííûé ÂÍÔ –

1,30 ä.åä.

Ñêâàæèíû, íà êîòîðûõ çà-

ôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå îá-

âîäí¸ííîñòè â ïåðèîä ïðî-

ñòîÿ îòíîñÿòñÿ ê ïÿòè çàëå-

æàì: I, VIII, X, XII, XIII.

Îáúåêò DI (ïàøèéñêèé

ãîðèçîíò) íàõîäèòñÿ â ðàçðà-

áîòêå ñ 1958 ãîäà. Âñåãî âû-

ÿâëåíî 15 çàëåæåé íåôòè: äå-

âÿòü çàëåæè ïëàñòà DIâõ (I, II,

III, IV, V, VI, VII, VIII, IX) è

øåñòü çàëåæåé ïëàñòà DIíæ (I,

II, III, IV, V, VI) ñ çàïàñàìè ïðî-

ìûøëåííûõ êàòåãîðèé. Â

ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ äåâÿòü

çàëåæåé (DIâõ – I, II, III, VI, VII,

IX; DIíæ – I, II, V.
Òàáë. 1. Ñïèñîê äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸ííîñòè ïîñëå ïðîñòîÿ (áîëåå 30

ñóòîê) ïî îáúåêòó ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1.
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Íà îáúåêòå îðãàíèçîâàíà î÷àãîâî-èç-

áèðàòåëüíàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâàþùåì ôîí-

äå ÷èñëÿòñÿ 78 ñêâàæèí, èç íèõ äâå ñî-

âìåñòíûå (Dêí), ñïîñîá ýêñïëóàòàöèè –

ìåõàíèçèðîâàííûé (ÓÝÖÍ – 68, ÓØÃÍ

– 10). Â äåéñòâóþùåì íàãíåòàòåëüíîì

ôîíäå – 20 ñêâàæèí, èç íèõ îäíà ñîâìå-

ñòíàÿ (DIV).

Íà 01.01.2013 ã. íàêîïëåííàÿ äîáû÷à

íåôòè ïî îáúåêòó ñîñòàâèëà 3942,5 òûñ.ò.

(61,4% îò ÍÈÇ), æèäêîñòè – 85487,1 òûñ.ò.

Ñðåäíåãîäîâîé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë –

3,9 ò/ñóò, æèäêîñòè – 158,2 ò/ñóò. Îáâîä-

íåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè íà êî-

íåö ãîäà ñîñòàâèëà 97,5%. Òåêóùèé ÊÈÍ

– 0,223 (óòâåðæäåííûé 0,363). Â ïëàñò çà-

êà÷àíî 53556,0 òûñ.ì3 âîäû. Êîìïåíñàöèÿ

îòáîðà çàêà÷êîé – 72,1%. Íàêîïëåííûé

ÂÍÔ – 20,7 ä.åä.

Ñêâàæèíû, íà êîòîðûõ çàôèêñèðîâà-

íî ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè â ïåðèîä

ïðîñòîÿ, îòíîñÿòñÿ ê øåñòè çàëåæàì: (IDí;

I, II Dâ), (II Dí, VII Dâ), III Dí.

Îáúåêò DIV (àðäàòîâñêèé ãîðèçîíò)

Àðäàòîâñêèé ãîðèçîíò íàõîäèòñÿ â

ðàçðàáîòêå ñ 1957 ãîäà. Âñåãî âûÿâëåíî

øåñòü çàëåæåé íåôòè (I, II, III, IV, V, VI) ñ

çàïàñàìè ïðîìûøëåííûõ êàòåãîðèé. Â

ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ òðè çàëåæè (I, II, III).

Íà îáúåêòå îðãàíèçîâàíà î÷àãîâî-èç-

áèðàòåëüíàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ.

Â äåéñòâóþùåì äîáûâàþùåì ôîíäå

÷èñëÿòñÿ âîñåìü ñêâàæèí, èç íèõ îäíà ñî-

âìåñòíàÿ (Dêí), ñïîñîá ýêñïëóàòàöèè –

ìåõàíèçèðîâàííûé (ÓØÃÍ – 6, ÓÝÖÍ –

2). Â äåéñòâóþùåì íàãíåòàòåëüíîì ôîí-

äå ÷åòûðå ñêâàæèíû, èç íèõ îäíà ñîâìåñ-

òíàÿ (DI).

Íà 01.01.2013 ã. íàêîïëåííàÿ äîáû÷à

íåôòè ïî îáúåêòó ñîñòàâèëà 3993,6 òûñ.ò.

(81,4% îò ÍÈÇ), æèäêîñòè – 25694,3 òûñ.ò.

Ñðåäíåãîäîâîé äåáèò íåôòè ñîñòàâèë –

1,9 ò/ñóò, æèäêîñòè – 49,1 ò/ñóò. Îáâîäíåí-

íîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè íà êîíåö

ãîäà ñîñòàâèëà 96,1%. Òåêóùèé ÊÈÍ –

0,473 (óòâåðæäåííûé 0,580). Â ïëàñò çàêà-

÷àíî 27768,6 òûñ.ì3 âîäû. Êîìïåíñàöèÿ îò-

áîðà çàêà÷êîé – 115,5%. Íàêîïëåííûé

ÂÍÔ – 5,43 ä.åä.

Ñêâàæèíû, íà êîòîðûõ çàôèêñèðîâàíî

ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè â ïåðèîä ïðîñòîÿ

îòíîñÿòñÿ ê òð¸ì çàëåæàì: I, II, III.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåìûå

çàëåæè íåôòè íàõîäÿòñÿ íà çàâåðøàþ-

ùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè. Áîëüøàÿ ÷àñòü

îáúåìà ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè êîëëåêòîðà

çàâîäíåíà.

Áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà èñòîðèÿ ýêñ-

ïëóàòàöèè êàæäîé ñêâàæèíû, ÷èñëÿùåé-

ñÿ íà äàííûõ îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè. Óçëî-

Òàáë. 2. Ñïèñîê íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸ííîñòè ïîñëå ïðîñòîÿ

(áîëåå 30 ñóòîê) ïî îáúåêòó ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1.

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1.



4 (54) 2013 75

È.À. Äüÿ÷óê, Å.Â. Êíÿçåâà, Í.Ñ. Êóòóêîâ   Àíàëèç âðåìåííîé îñòàíîâêè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí íà çàâåðøàþùåé...

âûìè òî÷êàìè àíàëèçà ÿâ-

ëÿëèñü âðåìåííûå îñòà-

íîâêè ñêâàæèí, ñðàâíèâà-

ëàñü îáâîäí¸íîñòü äîáû-

âàåìîé ïðîäóêöèè äî îñ-

òàíîâêè è ïîñëå âîçîá-

íîâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèè. Â

ðåçóëüòàòå àíàëèçà ïðî-

ìûñëîâûõ äàííûõ óñòà-

íîâëåíî, ÷òî íà ÷àñòè

ñêâàæèí íàáëþäàåòñÿ

ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè

äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè

ïîñëå âðåìåííîé îñòà-

íîâêè.

Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîå

íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå

Îáúåêò ÀÂ
1

3+ÀÂ
2

1. Èç

îáùåãî ÷èñëà ñêâàæèí

(187 øò.), ãäå íàáëþäàåòñÿ

ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè,

íàìè âûáðàíû 26 äîáûâà-

þùèõ è ÷åòûðå íàãíåòà-

òåëüíûå ñêâàæèíû, âðåìÿ

ïðîñòîÿ êîòîðûõ áûëî áî-

ëåå 30 ñóòîê, è çà ýòî âðå-

ìÿ íà ñêâàæèíàõ íå ïðî-

âîäèëèñü ÃÒÌ. Ïîñëå ýòî-

ãî êàæäàÿ èç âûáðàííûõ

ñêâàæèí áûëà îòíåñåíà ê

I, II èëè ê III òèïó îòíîñè-

òåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ

íà ñòðóêòóðå ïðîäóêòèâ-

íîãî êîëëåêòîðà. Ðåçóëüòà-

òû àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû

â òàáëèöàõ 1, 2.

Â äåâÿòè ñêâàæèíàõ èç

26 ñíèæåíèå îáâîäí¸ííî-

ñòè ïîñëå âðåìåííîãî

ïðîñòîÿ çàôèêñèðîâàíî

äâàæäû, ÷òî óêàçûâàåò íà

òî, ÷òî ýòî íå ñëó÷àé-

íîñòü, à ñêîðåå çàêîíî-

ìåðíîñòü. Âðåìÿ ïðîñòîÿ

âàðüèðîâàëîñü îò 32 äî

1909 ñóòîê. Ñíèæåíèå îá-

âîäí¸ííîñòè äëÿ ðàçíûõ

ñêâàæèí ñîñòàâëÿëî îò 10

äî 80%. Êîððåëÿöèè ìåæ-

äó âðåìåíåì ïðîñòîÿ è èç-

ìåíåíèåì îáâîäí¸ííîñòè

íå íàáëþäàåòñÿ.

Ïîëîâèíà ñêâàæèí íà-

õîäÿòñÿ â çîíå ÂÍÇ, îñ-

òàëüíûå ñêâàæèíû â çîíå

×ÍÇ. Ðàñïðåäåëåíèå ìåñ-

òîïîëîæåíèÿ ñêâàæèí îò-

íîñèòåëüíî ñòðóêòóðû êîëëåêòîðà ðàçëè÷íî. Òàê, â çîíå

ÂÍÇ ñêâàæèíû ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: I – 2,

II – 11. Â çîíå ×ÍÇ: I – 6, II – 6, III – 1. Ãðóïïèðîâêà ñêâàæèí

Òàáë. 3. Ñïèñîê äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸í-

íîñòè ïîñëå ïðîñòîÿ (áîëåå 30 ñóòîê) ïî îáúåêòàì Dêí, DI,

DVI.
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ïî çîíàì ÂÍÇ è ×ÍÇ âûÿâèëà, ÷òî ñðåäíåå ñíèæåíèå îá-

âîäí¸ííîñòè ñêâàæèí â çîíå ÂÍÇ ñîñòàâëÿåò 25% (10-55%),

â çîíå ×ÍÇ 31% (10-80%).

Òàêèì îáðàçîì, íà ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ìèíè

àíòèêëèíàëüíûõ ïîäíÿòèÿõ èëè âáëèçè ëîêàëüíûõ ïîäíÿ-

òèé, çàôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàå-

ìîé ïðîäóêöèè ïîñëå âðåìåííîãî ïðîñòîÿ ñêâàæèí. Ýòî

ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî â ïðîìûòûõ ó÷àñòêàõ ïëàñòà

èäåò ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè çàëåæè è àêêóìóëÿöèè íåôòè â

êóïîëüíûõ ïîäíÿòèÿõ êîëëåêòîðà.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñêâàæè-

íàõ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíàõ ÂÍÇ, ïðîöåññ àêêóìóëÿöèè íå-

ôòè â ïåðèîä èõ âðåìåííîãî ïðîñòîÿ, âîçìîæíî, ñîïðî-

âîæäàåòñÿ è ëîêàëüíûì âûðàâíèâàåì ÂÍÊ (îòðûâ «êîíó-

ñà» âîäû îò çàáîÿ ñêâàæèíû).

Áåëåáååâñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå. Àíàëîãè÷-

íî, êàê è íà Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæ-

äåíèè, ïðîàíàëèçèðîâàíà èñòîðèÿ ýêñïëóàòàöèè êàæäîé

ñêâàæèíû íà ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè. Èç

îáùåãî ÷èñëà ñêâàæèí âûáðàíû 33 äîáûâàþùèå ñêâà-

æèíû, âðåìÿ ïðîñòîÿ êîòîðûõ áûëî áîëåå 30 ñóòîê, è çà

ýòî âðåìÿ íà ñêâàæèíàõ íå ïðîâîäèëèñü ÃÒÌ. Ïîñëå ýòî-

ãî, êàæäàÿ èç âûáðàííûõ ñêâàæèí áûëà îòíåñåíà ê I, II

èëè ê III òèïó, îòíîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíèÿ íà ñòðóêòó-

ðå ïðîäóêòèâíîãî êîëëåêòîðà. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Â òðåõ ñêâàæèíàõ èç 33, ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè ïîñ-

ëå âðåìåííîãî ïðîñòîÿ çàôèêñèðîâàíî áîëåå îäíîãî

ðàçà, ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýòî òàêæå íå ñëó÷àéíîñòü,

à ñêîðåå çàêîíîìåðíîñòü. Âðåìÿ ïðîñòîÿ âàðüèðîâàëîñü

îò 31 äî 7702 ñóòîê. Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè äëÿ ðàçíûõ

ñêâàæèí ñîñòàâëÿëî îò 10,7 äî 97,1%. Êîððåëÿöèè ìåæäó

âðåìåíåì ïðîñòîÿ è èçìåíåíèåì îáâîäí¸ííîñòè íå íà-

áëþäàåòñÿ.

Ïî êûíîâñêîìó ãîðèçîíòó (Dêí) âûÿâëåíî ñåìü ñêâà-

æèí, íà êîòîðûõ ñíèçèëàñü îáâîäí¸ííîñòü â ïåðèîä ïðî-

ñòîÿ. Äâå ñêâàæèíû ïðèóðî÷åíû ê çîíå ÂÍÇ, îñòàëüíûå

íàõîäÿòñÿ â çîíàõ ×ÍÇ. Â ñêâàæèíàõ â çîíå ÂÍÇ ñíèæåíèå

îáâîäí¸ííîñòè ïðîèçîøëî ïðè ñíèæåíèè äåáèòà ïî æèä-

êîñòè. Ïîýòîìó, â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåëüçÿ îòðèöàòü è ýôôåêòà

âûðàâíèâàíèÿ ÂÍÊ è îòñå÷åíèÿ «êîíóñà» âîäû.

Òàáë. 4. Çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ îöåíêè ñêîðîñòè

äâèæåíèÿ îñòàòî÷íîé è íàòèâíîé íåôòè.

Âñå ðàññìàòðèâàåìûå

ñêâàæèíû ïðèíàäëåæàò ñêâà-

æèíàì I è II âèäà, èñêëþ÷å-

íèåì ÿâëÿåòñÿ ñêâàæèíà ¹

455, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà âî

âïàäèíå (III âèä).

Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñ-

òè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â

ñðåäíåì ñîñòàâèëî 32,8%

(14,4-84,2%), âðåìÿ ïðîñòîÿ

ìåíÿëîñü îò 32 äî 4087 ñóòîê.

Ïî ïàøèéñêîìó ãîðèçîí-

òó (DI) âûÿâëåíî 13 ñêâàæèí

ñî ñíèæåíèåì îáâîäí¸ííîñ-

òè, ïðè÷¸ì â îäíîé ñêâàæè-

íå ýòî çàôèêñèðîâàíî äâàæ-

äû. Âñå ñêâàæèíû ðàñïîëî-

æåíû â çîíå ÂÍÇ, â ïÿòè ñêâà-

æèíàõ èìåþò ìåñòî êîíòàêòíûå çàïàñû.

Â øåñòè ñêâàæèíàõ (¹¹ 293, 317, 474, 132SPR, 24BLB,

65BLB) ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè ïðîèçîøëî íà ôîíå ñíè-

æåíèÿ äåáèòà ïî æèäêîñòè ïðè ââîäå ñêâàæèíû ïîñëå ïðî-

ñòîÿ. Îäíàêî â ñêâàæèíå ¹ 132SPR ïîâòîðíàÿ îñòàíîâêà è

ââîä â ýêñïëóàòàöèþ áûëà îñóùåñòâëåíà ñ óâåëè÷åíèåì

äåáèòà ïî æèäêîñòè, ïðè ýòîì îáâîäí¸ííîñòü ñíèçèëàñü.

Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â

ñðåäíåì ñîñòàâèëî 34,9% (10,7-95,2%), âðåìÿ ïðîñòîÿ ìå-

íÿëîñü îò 31 äî 7702 ñóòîê.

Ïî àðäàòîâñêîìó ãîðèçîíòó (DVI) âûÿâëåíî 13 ñêâà-

æèí, íà êîòîðûõ ñíèçèëàñü îáâîäí¸ííîñòü â ïåðèîä ïðî-

ñòîÿ. Â ñêâàæèíå ¹ 166 ýòî çàôèêñèðîâàíî äâàæäû, à â

ñêâàæèíå ¹ 62 BLB òðèæäû.

Øåñòü ñêâàæèí ðàñïîëîæåíû â çîíàõ ×ÍÇ, îñòàëüíûå

ñêâàæèíû â ÂÍÇ. Âñå ðàññìàòðèâàåìûå ñêâàæèíû ïðè-

íàäëåæàò ñêâàæèíàì I è II âèäà. Ñíèæåíèå îáâîäí¸ííîñ-

òè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 43,8%

(11,1-97,1%), âðåìÿ ïðîñòîÿ ìåíÿëîñü îò 32 äî 324 ñóòîê.

Ïðèáëèçèòåëüíàÿ îöåíêà ñêîðîñòè

íàêîïëåíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè â ñòâîëå

îñòàíîâëåííîé ïðåäåëüíî îáâîäí¸ííîé

ñêâàæèíû
Îãîâîðèìñÿ, ÷òî òåîðåòè÷åñêîé áàçû äëÿ îöåíêè ñêî-

ðîñòè íàêîïëåíèÿ íåôòè â îñòàíîâëåííûõ âûñîêîîáâîä-

í¸ííûõ ñêâàæèíàõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò.

Îñíîâíîé òðóäíîñòüþ â ðåøåíèè äàííîé çàäà÷è íà óðîâ-

íå ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ òî

îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî íå óäàåòñÿ ñõåìàòèçèðîâàòü óñëîâèÿ

ïðèòîêà îñòàòî÷íîé íåôòè â ìèêðîêóïîë.

Åñëè æå ïðèíÿòü, ÷òî îñòàòî÷íàÿ íåôòü, äâèæåòñÿ ïî

ïîðîâîìó êàíàëó, ïåðåìåùàÿñü âíóòðè ñòðóêòóðèðîâàí-

íûõ ñëî¸â, òî òîãäà ýòî äâèæåíèå ìîæíî îïèñàòü çàêîíîì

Äàðñè äëÿ ïëîñêî-ïàðàëëåëüíîé ôèëüòðàöèè:

(1)

ãäå  – ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè îñòàòî÷íîé íåôòè, ì/ñ; k –

ôàçîâàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà ïî íåôòè, ì2; μ –âÿçêîñòü

îñòàòî÷íîé íåôòè, Ïà ⋅
 
ñ; grad  – ãðàâèòàöèîííûé ãðàäè-
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åíò äàâëåíèÿ, îáóñëîâëåííûé ðàçíèöåé â óäåëüíîì âåñå

ìåæäó ïëàñòîâîé âîäîé è îñòàòî÷íîé íåôòüþ, Ïà/ì.

Òî÷íîå ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è ñîïðÿæåíî ñ ðÿäîì

íåïðåîäîëèìûõ òðóäíîñòåé. Ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî

îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè è âÿçêîñ-

òè îñòàòî÷íîé íåôòè. Ïîýòîìó ìîæíî ïîëó÷èòü ëèøü

ïðèáëèçèòåëüíóþ îöåíêó ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ, ïðèíÿâ

îïðåäåëåííûå äîïóùåíèÿ â ðåøåíèè çàäà÷è.

Îòíîñèòåëüíóþ ôàçîâóþ ïðîíèöàåìîñòü îïðåäåëèì

ïî ëàáîðàòîðíûì äàííûì äëÿ äàííîãî íåôòåíàñûùåí-

íîãî ïëàñòà. Ïðè ýòîì, åñëè ïðèíÿòü, ÷òî îñòàòî÷íàÿ

íåôòü ïåðåìåùàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â âåðòèêàëüíîì

íàïðàâëåíèè, òî àáñîëþòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü áóäåò îò 3-

10 ðàç ìåíüøå, ÷åì â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Çíà÷åíèå âÿçêîñòè îñòàòî÷íîé íåôòè ïðèíèìàåì

ïî ëèíèÿì êîíñèñòåíòíîñòè, ïîñòðîåííîé â êîîðäèíà-

òàõ (V = f(τ)), ãäå V – ñêîðîñòü ñäâèãà, τ – íàïðÿæåíèå

ñäâèãà. Ïåðâàÿ òî÷êà íà ëèíèè êîíñèñòåíòíîñòè õàðàê-

òåðèçóåò âÿçêîñòü îñòàòî÷íîé íåôòè ñ ïðàêòè÷åñêè íå-

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé; òî÷êà, õàðàêòåðèçóþùàÿ

çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà è

íàõîäÿùàÿñÿ íà ïðÿìîé, âûõîäÿùåé èç íà÷àëà êîîðäè-

íàò, ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ âÿçêîñòè íåôòè ñ ïîëíîñòüþ

ðàçðóøåííîé ñòðóêòóðîé.

Âîñïîëüçóåìñÿ ðåçóëüòàòàìè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-

âàíèé, èçëîæåííûõ â ðàáîòå (Äüÿ÷óê, 1997). Ñîîòíîøåíèå

âÿçêîñòåé íåôòè ñ ðàçðóøåííîé è íåðàçðóøåííîé ñòðóê-

òóðîé ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 7,09, èçìåíÿÿñü â äèàïàçîíå îò

6,56 äî 8,37. Çàâèñèìîñòè ìåæäó ñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì

è ñîîòíîøåíèåì âÿçêîñòåé íå íàáëþäàåòñÿ.

Îöåíêó ñêîðîñòè äâèæåíèÿ îñòàòî÷íîé è íàòèâíîé íå-

ôòè ïðîâåä¸ì äëÿ óñëîâèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà (DI) Áå-

ëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áàøêîðòîñòàíà. Óñ-

ëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òà ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ôàçîâûõ ïðîíè-

öàåìîñòåé äëÿ óñëîâèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷¸òîâ èíòåðåñóþùèõ íàñ âåëè÷èí

îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé àïïðîêñèìèðó-

åì êðèâûå, ïîëó÷åííûå ëàáîðàòîðíûì ñïîñîáîì, ïî êîð-

ðåëÿöèè Êîðè (Corey) â âèäå ñòåïåííûõ ôóíêöèé:

(2)

ãäå F
e
 – îòíîñèòåëüíàÿ ôàçîâàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïî âîäå

ïðè îñòàòî÷íîé íåôòåíàñûùåííîñòè («êîíöåâàÿ òî÷êà ïî

âîäå»); n – ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â êîððåëÿöèè äëÿ âîäû

(«ñòåïåíü Êîðè ïî âîäå»); m – ïîêàçàòåëü ñòåïåíè â êîððå-

ëÿöèè äëÿ íåôòè («ñòåïåíü Êîðè ïî íåôòè»); S
e

 – òåêóùåå

çíà÷åíèå âîäîíàñûùåííîñòè íà ñêâàæèíå. Îïðåäåëÿåòñÿ

ïî îáâîäíåííîñòè èç ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ñëåäóþùåãî

óðàâíåíèÿ:

Ðèñ. 1. Ìîäèôèöèðîâàííûå êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ

ïðîíèöàåìîñòåé, ïðèíÿòûå äëÿ ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà Áåëå-

áååâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, çàëåæè I,II.

Ðèñ. 2. Àïðîêèñèìèðîâàííûå êðèâûå îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ

ïðîíèöàåìîñòåé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà Áåëåáååâñêîãî íåôòÿ-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âîäîíàñûùåííîñòè îò îáâîäí¸ííîñòè äëÿ

óñëîâèé ïàøèéñêîãî ãîðèçîíòà Áåëåáååâñêîãî íåôòÿíîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ.
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,  (3)

ãäå W – îáâîäíåííîñòü, %.

Ïî ïîëó÷åííûì ãðàôèêàì (Ðèñ. 2, 3) íàéäåì çíà÷å-

íèå îòíîñèòåëüíîé ôàçîâîé ïðîíèöàåìîñòè ïî íåôòè äëÿ

óñëîâèé áåçâîäíîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè è äëÿ óñëî-

âèé îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè 97,5% (ñðåä-

íÿÿ îáâîäí¸ííîñòü ïðîäóêöèè ñêâàæèí ïàøèéñêîãî ãî-

ðèçîíòà).

Â òàáëèöå 4 ïðåäñòàâëåíà îöåíêà ñêîðîñòè ïåðåìå-

ùåíèÿ íàòèâíîé è îñòàòî÷íîé íåôòè äëÿ ðàçëè÷íûõ óñ-

ëîâèé. Â ñòîëáöå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ

äëÿ íàòèâíîé íåôòè ïðè å¸ äâèæåíèè â ïëàñòå ñ íà÷àëü-

íîé íåôòåíàñûùåííîñòüþ. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ íå-

ôòè â óäàë¸ííîé çîíå ïëàñòà ñîñòàâèëà 18,65 ì/ãîä, ÷òî

íå ïðîòèâîðå÷èò ðàíåå âûïîëíåííûì îöåíêàì äàííîé

âåëè÷èíû (Äåâëèêàìîâ è äð., 1975; 1978). Îäíàêî, â ïðî-

öåññå îáâîäíåíèÿ ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è óâåëè÷åíèÿ

åãî âîäîíàñûùåííîñòè (ñòîëáåö 4) ñêîðîñòü ïåðåìåùå-

íèÿ íàòèâíîé íåôòè çàìåòíî ñíèæàåòñÿ è ïðè îáâîäí¸í-

íîñòè 97,5% (Sw=0,58) ñîñòàâëÿåò 0,41 ì/ãîä. Â ñòîëáöàõ 5

è 6 ïðèâåäåíà îöåíêà ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ îñòàòî÷-

íîé íåôòè äëÿ ðàçíîé ïðîíèöàåìîñòè. Â ñòîëáöå 5 ñîîò-

íîøåíèå ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïðîíèöàåìîñ-

òè ñîñòàâëÿåò 3 ðàçà, â ñòîëáöå 6-10 ðàç. Ïðè ýòèõ óñëîâè-

ÿõ ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè âàðüèðóåò-

ñÿ â èíòåðâàëå 0,30-0,09 ì/ãîä.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåä¸ííûå ñîïîñòàâèòåëüíûå îöå-

íî÷íûå ðàñ÷¸òû ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ íàòèâíîé è îñòà-

òî÷íîé íåôòè â óäàëåííîé çîíå ïëàñòà â óñëîâèÿõ çàêëþ-

÷èòåëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïîêàçûâàþò, ÷òî â ýòèõ óñ-

ëîâèÿõ ñêîðîñòè ñîïîñòàâèìû ìåæäó ñîáîé.

Âûâîäû
1. Àíàëèç âðåìåííûõ îñòàíîâîê äîáûâàþùèõ ñêâàæèí

íà äâóõ âûñîêîîáâîäí¸ííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîêàçàë, ÷òî

â ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ìèíèàíòèêëèíàëüíûõ ïîä-

íÿòèÿõ èëè âáëèçè íèõ, çàôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå îáâîä-

í¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò óòâåðæ-

äàòü, ÷òî â çîíàõ ïëàñòà, ñ÷èòàþùèõñÿ ïðîìûòûìè, òî åñòü

ïîëíîñòüþ âîäîíàñûùåííûìè, èäåò ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè

çàëåæè è àêêóìóëÿöèè íåôòè â êóïîëüíûõ ïîäíÿòèÿõ êîë-

ëåêòîðà, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðàâîìî÷íîñòü âûäâèãàåìîé

ãèïîòåçû.

2. Â ñêâàæèíàõ, íàõîäÿùèõñÿ â çîíàõ ÂÍÇ, ïðîöåññ àê-

êóìóëÿöèè íåôòè â ïåðèîä èõ âðåìåííîãî ïðîñòîÿ, âîç-

ìîæíî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ëîêàëüíûì âûðàâíèâàåì ÂÍÊ

(îòðûâ «êîíóñà» âîäû îò çàáîÿ ñêâàæèíû).

3. Äëÿ ñêâàæèí, íà êîòîðûõ ïîäìå÷åí ôàêò ñíèæåíèÿ

îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ïîñëå âðåìåííî-

ãî ïðîñòîÿ, äîëæåí ïîäáèðàòüñÿ òàêîé ðåæèì îòáîðà æèä-

êîñòè, êîòîðûé áû íå ïðåâûøàë âåëè÷èíû ïðèòîêà îñòà-

òî÷íîé íåôòè â êóïîëüíîå ïîäíÿòèå. Ïðè ýòîì óñëîâèè

ñêâàæèíó ìîæíî áûëî áû ïåðåâåñòè íà áåçâîäíûé ðå-

æèì ýêñïëóàòàöèè. Åñëè äåáèò ïî íåôòè îêàæåòñÿ íèæå

ðåíòàáåëüíîãî, òî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñêâàæèíó öåëåñîîáðàç-

íî ýêñïëóàòèðîâàòü íà ùàäÿùèõ ðåæèìàõ, ò.å. ñ íèçêèìè
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I.A. Diachuk, E.V. Knyazeva, N.S. Kutukov. Analysis of

the temporary shutdown of production wells in the final

stages of development and the approximate estimate of the

rate of residual oil accumulation.

Shutdowns of production wells are analyzed. It is shown

that during a shutdown in wells confined to micro-dome

elevations of the roof of the reservoir, there is an

accumulation of residual oil. These data confirm that in

washed part of the reservoir regeneration processes of oil

reservoir occur associated with the manifestation of the

gravitational pressure gradient and chromatographic

processes on the phase boundary. The velocity of

movement of native and residual oil in the final stage of

development is assessed.

Key words: the final stage of development, the

gravitational pressure gradient, chromatographic processes

at the phase boundary, native oil, residual oil.

äåáèòàìè â ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå. Âðåìÿ íàêîïëåíèÿ íå-

îáõîäèìî ïîäáèðàòü îïûòíûì ïóò¸ì äëÿ êàæäîé ñêâàæè-

íû èíäèâèäóàëüíî.

4. Ïðîâåä¸ííûå ñîïîñòàâèòåëüíûå îöåíî÷íûå ðàñ÷¸-

òû ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ íàòèâíîé è îñòàòî÷íîé íåôòè â

óäàëåííîé çîíå ïëàñòà â óñëîâèÿõ çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè

ðàçðàáîòêè ïîêàçûâàþò, ÷òî â ýòèõ óñëîâèÿõ ñêîðîñòè ñî-

ïîñòàâèìû ìåæäó ñîáîé. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ íàòèâ-

íîé íåôòè ñîñòàâëÿåò 0,41 ì/ãîä, ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ

îñòàòî÷íîé íåôòè âàðüèðóåòñÿ â èíòåðâàëå 0,09-0,30 ì/ãîä

â çàâèñèìîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòè-

êàëüíîé ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà.
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Äîïîëíåíèå ê ïðîåêòó ðàçðàáîòêè Îðåõîâî-Åðìàêîâñêîãî íå-

ôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. ÇÀÎ «ÑÒÝÌ». Óôà. 2012.

Äüÿ÷óê È.À. Âëèÿíèå ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ íà ïðîöåññ ôèëü-

òðàöèè àíîìàëüíî-âÿçêîé íåôòè. ÄåïÂÈÍÈÒÈ. Ì.: 1997. 16 c.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîåêò ðàçðàáîòêè Áåëåáååâñêîãî íåôòÿ-

íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. ÇÀÎ «ÑÒÝÌ». Óôà. 2013.


	0_contens_4(54)_13&.pdf
	0_contens_4(54)_13_eng&
	01_Mazgarov&
	02_Muslimov2&
	03_Bokserman&
	04_Prishepa&
	05_Shpilman&
	06_Grunis&
	07_Grunis_posdravlenie&
	08_Khakimsyanov&
	09_Muslimov&
	10_Panarin1&
	11_Bazarevskaya&
	12_Trofimov&
	13_Havkin&
	14_Dyachuk&


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /None
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /None
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /None
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Eurostandard \050Uncoated\051, 20%, GCR, Light)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on 'pdf 1.3 color no change 300 zip'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_fogra27'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi zip_swop'] [Based on 'pdf 1.3 300dpi Jpeg'] [Based on '[High Quality Print]'] Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (Eurostandard \(Uncoated\), 20%, GCR, Light)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions false
        /ConvertStrokesToOutlines true
        /ConvertTextToOutlines true
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName (my hi)
        /PresetSelector /UseName
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




