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Íåôòü è ãàç ñîäåðæàòñÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ ðåçåðâóàðàõ, â òîì ÷èñëå â èçâåñòíÿêàõ è äîëîìèòàõ.

Òàêèå ïîðîäû ñîäåðæàò 40% ìèðîâûõ çàïàñîâ íåôòè. Äîëîìèòèçàöèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà ïîð â

ïëîòíûõ èçâåñòíÿêàõ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ àðõèòåêòóðû ïóñòîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Òàêèì îáðàçîì, ïðèðîäíûå íàíî-

ðàçìåðíûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ õîðîøèõ è ÷àñòî âûñîêîäåáèòíûõ êîëëåêòî-

ðîâ. Ïðåäëàãàåòñÿ èíèöèèðîâàòü óñêîðåííûé òåõíîãåííûé ïðîöåññ ìåòàñîìàòè÷åñêîé äîëîìèòèçàöèè è ñîçäàâàòü

âûñîêîïðîäóêòèâíûå î÷àãè íà ìåñòîðîæäåíèÿõ. Óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé íàíîòåõíîëîãèè ìîæåò

îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà äëèòåëüíîñòü ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äîëîìèòèçàöèÿ, ìåòàñîìàòîç, íàíîñòðóêòóðû, íåôòåîòäà÷à.

1. Íåôòü â äîëîìèòàõ
Íåôòü è ãàç ñîäåðæàòñÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ

ðåçåðâóàðàõ, â òîì ÷èñëå â èçâåñòíÿêàõ è äîëîìèòàõ. Òà-

êèå ïîðîäû ñîäåðæàò 40% ìèðîâûõ çàïàñîâ íåôòè. Â Ñå-

âåðíîé Àìåðèêå áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàëåæåé íåôòè è ãàçà

ïðèóðî÷åíû èìåííî ê äîëîìèòîâûì êîëëåêòîðàì. Îíè

õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøèìè äåáèòàìè, ãëàâíûì îáðàçîì

áëàãîäàðÿ èõ âûñîêîé ïîðèñòîñòè.

Äîëîìèòèçàöèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà ïîð â

ïëîòíûõ èçâåñòíÿêàõ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ àðõèòåêòóðû ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà. Óâåëè÷èâàåòñÿ íå òîëüêî ïîðèñ-

òîñòü, íî è ïðîíèöàåìîñòü. Íàïðèìåð, â Êàíàäå â èçâåñò-

íÿêîâûõ êîëëåêòîðàõ ïðîíèöàåìîñòü ðàâíà 6·10-3 ìêì2, à â

äîëîìèòîâûõ – 8·10-1 ìêì2.

Äîëîìèòû áûâàþò ïåðâè÷íûå-ñåäèìåíòàöèîííûå è

âòîðè÷íûå-ýïèãåíåòè÷åñêèå.

Âòîðè÷íàÿ äîëîìèòèçàöèÿ âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ òðå-

ùèíîîáðàçîâàíèåì, êîòîðîå ìîæåò îáåñïå÷èòü âûñîêóþ

ïðîíèöàåìîñòü ïîðîä. ×åì íîâåå òðåùèíû, òåì îíè øèðå,

è âûøå èõ ïðîíèöàåìîñòü. Èçìåíÿþòñÿ êàïèëëÿðíûå ñèëû,

è óìåíüøàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ öåëèêîâ (çîí çàïè-

ðàíèÿ). Â öåëîì, óñèëèâàþòñÿ ïåðêîëÿöèîííûå ïðîöåñ-

ñû. Ñàìûå ëó÷øèå òðåùèíîâàòûå êîëëåêòîðû ïðåäñòàâ-

ëåíû äîëîìèòèçèðîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè Àñìàðè â Èðà-

íå.

Õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà äîëîìèòà CaMg(CO
3
)

2
. Â åãî êðè-

ñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå êàòèîíû Ca+2 è Mg+2 ïîïåðåìåííî

÷åðåäóþòñÿ âäîëü òðîéíîé îñè. Öâåò äîëîìèòà ñåðîâàòî-

áåëûé, èíîãäà ñ æåëòîâàòûì, áóðîâàòûì èëè çåëåíîâà-

òûì îòòåíêîì. Òâåðäîñòü 3,5 – 4,0, ïëîòíîñòü 2,8 – 2,9 ã/ñì3.

Ïî ðàñòâîðèìîñòè â HCl îí çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïî-

ëîæåíèå ìåæäó êàëüöèòîì è ìàãíåçèòîì.

Äîêàçàíî, ÷òî ìîëåêóëÿðíîå çàìåùåíèå èçâåñòíÿêà

äîëîìèòîì ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ îáúåìà òâåðäîé ïî-

ðîäû íà 12 – 13%. Õèìè÷åñêîå óðàâíåíèå ýòîãî çàìåùå-
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O. Êðèñòàëëû â èçâåñòíÿ-

êàõ îáëàäàþò ÷åòêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé îðèåíòèðî-

âàòü ñâîè îñè ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòÿì íàïëàñòîâàíèÿ. Â

äîëîìèòàõ æå êðèñòàëëû îðèåíòèðîâàíû ñîâåðøåííî áåñ-

ïîðÿäî÷íî. Îòëè÷àÿñü îò èçâåñòíÿêîâ çíà÷èòåëüíî áîëü-

øèì îáúåìîì ìåæêðèñòàëëè÷åñêîãî ïîðîâîãî ïðîñòðàí-

ñòâà, äîëîìèòû îáëàäàþò ñîîòâåòñòâåííî áoëüøåé ïîâåð-

õíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ñ öèðêóëè-

ðóþùèìè â íèõ ôëþèäàìè.

2. Êîíöåïöèè è ôàêòû
Âòîðè÷íûå ýïèãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ îãðîìíûì ðàçíîîáðàçèåì è áûñòðîé äèíàìèêîé èõ ïðî-

ÿâëåíèÿ. Ýòî çàâèñèò îò ìíîãèõ ãåîôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ

ôàêòîðîâ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ñóùåñòâåííûå ïðåâðàùå-

íèÿ äàæå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé. Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå âàæíî ïðîñëåäèòü äèíàìèêó

ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôëþèäîíàñûùåííîé ñèñòåìû.

Íàèáîëåå âàæíûìè ïàðàìåòðàìè ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåò-

ñÿ ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî êîëëåêòîðà, åãî ïðîíèöàåìîñòü

è ïåðêîëÿöèîííàÿ ýêñåðãèÿ. Ïîä ïîñëåäíåé ïîíèìàåòñÿ

ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïëàñòà (î÷àãà). Â áîëüøîé ñòåïåíè

ýòîìó ñïîñîáñòâóþò àêòèâíûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû â ñîâðåìåííûõ ïîðîäàõ. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñ

ýòèìè æå ïðîöåññàìè ñâÿçûâàþò ãåíåðàöèþ óãëåâîäîðî-

äîâ (Òðîôèìóê è äð., 1999; 1981).

Íàïðèìåð, â îñíîâå êîíöåïöèè îáðàçîâàíèÿ ãèãàíòñ-

êîãî Êóþìáî-Þðóá÷åíî-Òàéãèíñêîãî íåôòåãàçîâîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ëåæàò ïðåäñòàâëåíèÿ î

ìåòàñîìàòîçå îñàäî÷íûõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä â ýïèãåíåçå

ïîä äåéñòâèåì âíà÷àëå êèñëîòíûõ, à çàòåì ùåëî÷íûõ òåð-

ìàëüíûõ âîä (Òðîôèìóê,Ìîë÷àíîâ, Ïàðàåâ, 1999). Óêàçàí-

íûå àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî «… äîëîìèòèçàöèÿ èçâåñòíÿêà è

çàìåùåíèå êàðáîíàòà ñóëüôàòîì ïîä äåéñòâèåì ñóëüôèä-

íûõ ãèäðîòåðì â ýïèãåíåçå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñ-

òàòî÷íûì óñëîâèåì ñèíòåçà óãëåâîäîðîäîâ è ôîðìèðî-

âàíèÿ èõ çàëåæåé â äîëîìèòîâîì êîëëåêòîðå».

Ñëåäóåò ïðèçíàòü î÷àãîâûé (çîíàëüíûé) õàðàêòåð íåô-

òåãàçîîáðàçîâàíèÿ è íàñûùåíèÿ óãëåâîäîðîäàìè îòäåëü-

íûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èíòåðâàëîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòìå-

÷àåòñÿ è «î÷àãîâàÿ» âûñîêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü íà ðàçðàáà-

òûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ (Çàïèâàëîâ è äð., 2009; Çàïè-

âàëîâ, Ïîïîâ, 2003).

Ìîæíî íàçâàòü áîëüøîå ÷èñëî çàëåæåé íåôòè è ãàçà,

ñâÿçàííûõ ñ äîëîìèòàìè è äîëîìèòèçèðîâàííûìè èçâåñ-

òíÿêàìè. Òàê, íàïðèìåð, ê äîëîìèòàì ïðèóðî÷åíû çàëå-

æè íåôòè â îðãàíîãåííûõ ðèôàõ Çàïàäíîé Êàíàäû.
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Íà ìåñòîðîæäåíèè Ëèìà-Èíäèàíà â øòàòå Îãàéî

íåôòü ñîäåðæèòñÿ â ïîðèñòûõ äîëîìèòèçèðîâàííûõ çîíàõ

èçâåñòíÿêîâ Òðåíòîí (îðäîâèê). Ñî âðåìåíè îòêðûòèÿ ýòîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ â 1884 ã. èç íåãî áûëî äîáûòî ñâûøå 500

ìëí. áàððåëåé íåôòè. Äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêè

Òàìàáðà (ìåë) ñëóæàò êîëëåêòîðàìè íà íåôòÿíîì ìåñòî-

ðîæäåíèè Ïîñà-Ðèêà â Ìåêñèêå.

3. Âòîðè÷íàÿ äîëîìèòèçàöèÿ â

ïàëåîçîéñêèõ ïîðîäàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè
Â Çàïàäíîé Ñèáèðè âî ìíîãèõ ïàëåîçîéñêèõ ðåçåðâóà-

ðàõ Íþðîëüñêîé âïàäèíû (â îñíîâíîì äåâîíñêèõ) çàëåæè

íåôòè îáíàðóæåíû èìåííî â äîëîìèòèçèðîâàííûõ èçâå-

ñòíÿêàõ. Ê òàêèì îòíîñÿòñÿ Ìàëîè÷ñêîå, Óðìàíñêîå, Àð-

÷èíñêîå, Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîå, Þæíî-Òàáàãàíñêîå, Þæíî-

Òàìáàåâñêîå, Ñîëîíîâñêîå, Êàëèíîâîå, Ñåëèìõàíîâñêîå

è äðóãèå íåôòåãàçîâûå ñêîïëåíèÿ (Zapivalov, Trofimuk,

1988). Êàê ïðàâèëî, äîëîìèòû çàìåùåíèÿ îáðàçóþò òðå-

ùèííî-êàâåðíîçíûå êîëëåêòîðû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ âíîâü îáðàçîâàííîé âòîðè÷íîé ïîðèñòîñòüþ è êàâåð-

íîçíîñòüþ (Ðèñ. 1).

Íàèáîëåå èçó÷åííûì ÿâëÿåòñÿ Ìàëîè÷ñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèå (Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü), êîòîðîå áûëî îòêðûòî â

1974 ãîäó. Îñíîâíîé ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò çàëåãàåò íà

ãëóáèíàõ 2794 – 2850 ì, ñëîæåí êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè:

èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè. Èçâåñòíÿêè áóðîâàòî-ñåðûå,

îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûå, íåðàâíîìåðíî äîëîìèòèçèðî-

âàííûå, ìåñòàìè ïåðåõîäÿùèå â äîëîìèòû, òðåùèíîâà-

òûå è êàâåðíîçíûå. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïðîöåññû âòî-

ðè÷íîé äîëîìèòèçàöèè èìåþò ìåñòî â çàïàäíîé ÷àñòè

ìåñòîðîæäåíèÿ (Ðèñ. 3) Íà ýòîì ìåñòîðîæäåíèè ïðîáó-

ðåíà ñàìàÿ ãëóáîêàÿ ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà (Ìàëî-

è÷ñêàÿ ¹4) ãëóáèíîé 4600 ì. ñ ïðîõîäêîé ïî êàðáîíàòíî-

ìó ïàëåîçîþ 1800 ì. Ïðèòîêè íåôòè ïîëó÷åíû èç ìíîãèõ

èíòåðâàëîâ âñêðûòîãî ïàëåîçîéñêîãî ðàçðåçà, ïðåäñòàâ-

Ðèñ. 3. Ìàëîè÷ñêîå ìåñòîðîæäåíèå, Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü

(ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ 3õ-ìåðíîé ñåéñìîðàçâåäêè). 1 – èçî-

ãèïñû ïîâåðõíîñòè êàðáîíàòíûõ ïàëåîçîéñêèõ ïîðîä, ì; 2 –

ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ âûñòóïîâ;

3– ïðåäïîëàãàåìûå ãëóáèííûå ðàçëîìû; 4 – òåêòîíè÷åñêèå

íàðóøåíèÿ; 5 – î÷àãè âòîðè÷íîé äîëîìèòèçàöèè; 6 – ñêâàæè-

íû, äàâøèå ïðèòîê íåôòè; 7 – Ëèòîôàöèè îðãàíîãåííûõ ðè-

ôîâ; 8 – Ëèòîôàöèè ïåðåäîâîãî øëåéôà; 9 – Ëèòîôàöèè çà-

ðèôîâîé ëàãóíû.

Ðèñ. 2.  Ìàëîè÷ñêîå ìåñòîðîæäåíèå (ñêâ.

9), òðåùèííî-êàâåðíîçíûå (áåëîå) äåâîí-

ñêèå îðãàíîãåííûå äîëîìèòû (Çàïèâàëîâ,

Ïîïîâ, 2003).

Ðèñ. 1. Äîëîìèòû çàìåùåíèÿ ñ êàâåðíàìè. à – Êåðí, ñêâ. Óðìàíñêàÿ 7, ãëóáèíà 3120 ì; á –

Øëèô (â ïðîõîäÿùåì ñâåòå), ñêâ. Ñåâåðî-Îñòàíèíñêàÿ 7, ãëóáèíà 2812 ì.

ëåííûõ äîëîìèòèçèðîâàííûìè

îðãàíîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè

ïî÷òè ñ ðàâíûì ñîäåðæàíèåì

CaO è MgO (Zapivalov, Trofimuk,

1988; Çàïèâàëîâ è äð., 1980). Â

ýòîì ðàçðåçå âûäåëåíû ðèôîãåí-

íûå òåëà (Çàïèâàëîâ, Ñîêîëîâ,

1977).

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-

åò ïðèçàáîéíàÿ çîíà â èíòåðâàëå

4538 – 4600 ì., ïðåäñòàâëåííàÿ

ïà÷êàìè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ äîëî-

ìèòîâ êðóïíî- è ñðåäíåçåðíèñòûõ, ÷àñòî òðåùèíîâàòûõ è

ðàçäðîáëåííûõ. Ñîäåðæàíèå MgO çäåñü óâåëè÷èâàåòñÿ äî

22%, à SiO
2 
âñåãî ëèøü 0,31%. Ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà â

ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà äîñòèãàåò 160îÑ.

Èç âñåõ ïðîáóðåííûõ 20 ñêâàæèí íà Ìàëîè÷ñêîì ìåñ-

òîðîæäåíèè íàèáîëåå ïðîäóêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ñêâàæèíà ¹9

(Ðèñ. 2), êîòîðàÿ ïî÷òè 10 ëåò ôîíòàíèðîâàëà íåôòüþ äå-

áèòîì 120 ì3/ñóòêè. Íåôòåíàñûùåííûé ãîðèçîíò çàëåãàåò

â èíòåðâàëå 2832 – 2834 ì è ïðåäñòàâëåí äîëîìèòîì èçâå-

ñòêîâèñòûì ñ ðåëèêòîâîé áèîãåðìíîé òåêñòóðîé. Ïîä ìèê-

ðîñêîïîì âèäíî, ÷òî ïîðîäà ñèëüíî èçìåíåíà ïðîöåññà-

ìè ïåðåêðèñòàëëèçàöèè, äîëîìèòèçàöèè è êàëüöèòèçàöèè,

ïðîõîäèâøèìè â íåñêîëüêî ñòàäèé, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáðà-

çîâàëàñü ðåçêàÿ ðàçíîçåðíèñòîñòü è ïÿòíèñòîñòü, äâóõ- è

òðåõñëîéíûå êàåìêè èíêðóñòàöèè è ìèêðîòðåùèíîâàòîñòü.

Çäåñü óñòàíîâëåíà âòîðè÷íàÿ ïîðèñòîñòü, òèïà âûùåëà÷è-
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âàíèÿ ïî ïåðâè÷íîé îðãàíîãåííîé ïîðîäå, ñ èçâèëèñòû-

ìè ìèêðîòðåùèíàìè. ×àñòü ïîëîñòåé è ïîð âûïîëíåíà

ïîëíîñòüþ íîâîîáðàçîâàííûìè êðèñòàëëàìè äîëîìèòà.

Ïî ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèì äàííûì ïîðîäà ÿâëÿåòñÿ

êîëëåêòîðîì òðåùèíîâàòîãî òèïà. Îáúåìíûé âåñ ïîðîäû

2,65 ã/ñì3, ïîðèñòîñòü 4,7%. Îïðåäåëåíà ïðîíèöàåìîñòü

ïî òðåì íàïðàâëåíèÿì 2,5; 1,2; 0,9 ìÄ. Ïîâåðõíîñòíàÿ ïëîò-

íîñòü òðåùèí ïî 6 ãðàíÿì êóáèêà âèäíà íà ðèñ. 2.

Â 2009 ãîäó íà Ìàëîè÷ñêîì ìåñòîðîæäåíèè áûëà ïðî-

áóðåíà ñêâàæèíà ¹117, â êîòîðîé èç äåâîíñêèõ äîëîìèòè-

çèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ ïîëó÷åí ôîíòàííûé ïðèòîê íå-

ôòè äåáèòîì 280 ò/ñóòêè. Íà ýòîì ìåñòîðîæäåíèè ÷åòêî

îáîçíà÷àåòñÿ î÷àãîâàÿ äîëîìèòèçàöèÿ, ÷òî â êîíå÷íîì

ñ÷åòå îïðåäåëÿåò ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèí. Òàêèå î÷àãè â

çàïàäíîé è þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ìåñòîðîæäåíèÿ (ñêâ. 9, 6,

117, 2) õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíîé âòîðè÷íîé äîëîìèòèçà-

öèåé ïî ñðåäíåäåâîíñêîìó ðèôó (Çàïèâàëîâ è äð., 1980).

Ó÷àñòêè ñ âûñîêîïðîäóêòèâíûìè ñêâàæèíàìè ÷åòêî ïðè-

óðî÷åíû ê ôàöèàëüíî-òåêòîíè÷åñêîé çîíå (Ðèñ. 3).

Íà êàðòå âèäíà ðåçêàÿ èçìåí÷èâîñòü ðåëüåôà ïàëåî-

çîéñêèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä. Íà áëèçêèõ ðàññòîÿíèÿõ ïå-

ðåïàä ñîñòàâëÿåò 180 ì. (2640 – 2820). Ñèíäðîì êàæóùåéñÿ

áëîêîâîñòè îáúÿñíÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîé ãëóáîêîé âòîðè÷-

íîé ïåðåðàáîòêîé êàðáîíàòíîãî ñóáñòðàòà (äîëîìèòèçà-

öèÿ è äðóãèå ïðîöåññû). Ðåçêèå èçìåíåíèÿ ëèòîëîãî-ìè-

íåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä âåäóò ê õàîòè÷åñêîé êàð-

òèíå ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ê èñêàæåí-

íûì ïîñòðîåíèÿì. Ôàêòè÷åñêè â òàêèõ óñëîâèÿõ ñòðóêòóð-

íàÿ ñåéñìîðàçâåäêà ÿâëÿåòñÿ íåýôôåêòèâíîé.

Èíòåðåñíî, ÷òî èçìåíåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ êàð-

áîíàòíûõ ïîðîä íàõîäèò îòðàæåíèå â èçìåíåíèè èçîòîï-

íîãî ñîñòàâà óãëåðîäà ñîáñòâåííî êàðáîíàòíûõ ïîðîä è

îñîáåííî ÑÎ
2
, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñòâå

äîïîëíèòåëüíûõ êðèòåðèåâ äëÿ ïðîãíîçíîé îöåíêè êîë-

ëåêòîðîâ (Çàïèâàëîâ è äð., 1982). Íà îñíîâå äåòàëüíûõ èçî-

òîïíûõ èññëåäîâàíèé íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â Çàïàäíîé

Ñèáèðè îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ÑÎ
2 

ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàò-

íûå ïîðîäû ïàëåîçîÿ, õîòÿ íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñ÷è-

òàþò åãî ãëóáèííûì.

Êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ
2 
â ñâîáîäíûõ, ïîïóòíûõ è âîäíîðà-

ñòâîðåííûõ ãàçàõ â ïàëåîçîéñêèõ è íèçàõ ìåçîçîéñêèõ ïî-

ðîä þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû äîñ-

òèãàåò äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ. Ðÿäîì ñ Ìàëîè÷ñêèì ìåñòî-

ðîæäåíèåì, íà Ìåæîâñêîé è Âåñåëîâñêîé ïëîùàäÿõ â þð-

ñêèõ è äîþðñêèõ ïîðîäàõ îáíàðóæåíû çàëåæè ÑÎ
2
; ïåð-

âè÷íûå äåáèòû â ñêâàæèíàõ äîñòèãàëè 150 – 250 òûñ. ì3/

ñóò. Ïîäçåìíûå âîäû ñ óãëåêèñëûì ñîñòàâîì ðàñòâîðåí-

íûõ ãàçîâ âñòðå÷åíû íà Âîñòî÷íî-Ìåæîâñêîé ïëîùàäè.

Îòìå÷åíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ÑÎ
2 
â âîäàõ íà Ìàëî-

è÷ñêîé è ðÿäå äðóãèõ ïëîùàäåé.

Èçó÷åíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è êîëëåêòîðñêèõ

ñâîéñòâ êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïàëåîçîÿ Ìàëîè÷ñêîé ïëîùà-

äè ïîçâîëèëî âûäåëèòü â åå ïðåäåëàõ îòäåëüíûå çîíû, êàæ-

äîé èç êîòîðûõ ïðèñóù îïðåäåëåííûé èçîòîïíûé ñîñòàâ

óãëåðîäà ÑÎ
2
 è êàðáîíàòîâ. Âûäåëåííûå çîíû ðàçëè÷àþò-

ñÿ ïî çíà÷åíèÿì δ13Ñ êàðáîíàòíûõ ïîðîä, êîòîðûå â îäíîé

çîíå ñîñòàâëÿþò 0,5 – 0,8‰, à â äðóãîé 1,3 – 3,7‰. Ýòè

ðàçëè÷èÿ ïî èçîòîïíîìó ñîñòàâó óãëåðîäà êàðáîíàòíûõ

ïîðîä â ðàçíûõ çîíàõ ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè, âåðîÿò-

íåå âñåãî, îòðàæàþò ñòåïåíü èõ ïîñòñåäèìåíòàöèîííîé

ïðåîáðàçîâàííîñòè. Âîçìîæíî, ýòè ïðîöåññû ÿâëÿëèñü

ðåçóëüòàòîì ìèãðàöèè ÑÎ
2 

â ñîñòàâå ãèäðîòåðìàëüíûõ

ðàñòâîðîâ (Çàïèâàëîâ è äð., 1982).

4. Ôëþèäîäèíàìè÷åñêèé ìåòàñîìàòîç –

îñíîâà âòîðè÷íîé äîëîìèòèçàöèè ïîðîä
Êàê ìû âèäèì, íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ðàññìàòðèâàå-

ìûõ ïðîöåññàõ èìååò âòîðè÷íàÿ äîëîìèòèçàöèÿ. Ïî ñó-

ùåñòâó ýòî ìåòàñîìàòîç, êîòîðûé ïðîèñõîäèò ïóòåì çà-

ìåùåíèÿ èîíà êàëüöèÿ èîíîì ìàãíèÿ.

Ìåòàñîìàòîç (íàëîæåííûé ýïèãåíåç) – ýòî ðåàêöèÿ

ïðèñïîñîáëåíèÿ ãîðíîé ïîðîäû ê èçìåíåíèþ ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêèõ óñëîâèé åå ñîñòîÿíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ìåòàñîìà-

òè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ðåæèìå ðåàêöèé ìåæäó

òâåðäîé (ãîðíàÿ ïîðîäà) è æèäêîé èëè ãàçîîáðàçíîé (ôëþ-

èä) ôàçàìè ïðè ïîñòîÿííîì ñîõðàíåíèè ãîðíîé ïîðîäîé

òâåðäîãî ñîñòîÿíèÿ. Îíè âåäóò ê èçìåíåíèþ õèìè÷åñêîãî

ñîñòàâà ïîðîäû ïóòåì çàìåùåíèÿ îäíèõ ìèíåðàëîâ äðó-

ãèìè ïîä äåéñòâèåì ïîäâèæíîãî, õèìè÷åñêè àêòèâíîãî

òåïëîìàññîíîñèòåëÿ â ãðàäèåíòíîì òåðìîäèíàìè÷åñêîì

ïîëå. Ïðîöåññû ýòè ïî ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ íåðàâíîâåñíû-

ìè (Êîðæèíñêèé, 1969; Æàðèêîâ, 1998; Ïîñïåëîâ, 1973;

Öàðåâ, 2002; Êàçèöèí, 1979).

Åñòü ðÿä óñëîâèé, ñïîñîáñòâóþùèõ àêòèâíûì ìåòàñî-

ìàòè÷åñêèì ïðîöåññàì. Îñîáåííî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ ïîä-

ïèòêà ÑÎ
2
. Ýòî ïðèðîäíîå ÿâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíî äîñ-

òàòî÷íî øèðîêî.

Èçâåñòíî, ÷òî â îñàäî÷íûõ è ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåê-

ñàõ íàáëþäàåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, â òîé èëè èíîé ìåðå ïðåîáðàçóþùèõ ïåðâè÷íûå

ïîðîäû è îêàçûâàþùèõ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà èõ ìè-

íåðàëüíóþ ñïåöèàëèçàöèþ.

Ìåòàñîìàòîç çàâèñèò îò ðÿäà ïåðåìåííûõ ðåãóëèðóþ-

ùèõ ïàðàìåòðîâ: ãðàäèåíòîâ pH-, Eh- è PT-ñðåäû è ôëþè-

äà. Ñòåïåíü íåðàâíîâåñíîñòè ñèñòåìû îïðåäåëÿåò âåðîÿò-

íîñòü ïîÿâëåíèÿ â íåé ôëóêòóàöèè è, òàêèì îáðàçîì, ïðî-

áëåìà íåôòåãàçîíîñíîñòè ìåòàñîìàòèòîâ ñâîäèòñÿ â îá-

ùåì ñëó÷àå ê ïðîáëåìå ãðàäèåíòíîñòè â îòêðûòûõ íåðàâ-

íîâåñíûõ ôëþèäîíàñûùåííûõ ñèñòåìàõ.

Âàæíîé è î÷åâèäíîé, íî íå âñåãäà ó÷èòûâàåìîé ÿâëÿ-

åòñÿ ðåàãåíòîñïîñîáíîñòü ñðåäû, çàâèñÿùàÿ îò ñâîáîäíîé

ýíåðãèè. Ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ ïîâåðõíîñòè ïðîïîðöèîíàëü-

íà âíóòðåííåé ýíåðãèè ñèñòåìû, îòíåñåííîé ê åäèíèöå

ïëîùàäè. Ñêîðîñòü õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, â òîì ÷èñëå è ìå-

òàñîìàòè÷åñêèõ, îïðåäåëÿåòñÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèåé ïîâåð-

õíîñòè çåðåí σ, ïðîïîðöèîíàëüíîé èõ âíóòðåííåé ýíåð-

ãèè ΣΔE, îòíîñèìîé ê åäèíèöå ïîâåðõíîñòè ds, òî åñòü σ =

ΣΔE / (ds). Ïîæàëóé, èìåííî íàíîäèñïåðñíîñòü îïðåäå-

ëÿåò òàêèå ìåõàíî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû (Ìîë÷àíîâ è äð.,

2007; Ìîë÷àíîâ, 1967).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåòàñîìàòè÷åñêèå î÷àãè íå èìå-

þò ÷åòêîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçêè, è èõ ìîðôîëîãèÿ

îáû÷íî íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ ïîçèöèè àíàëèçà

ñêëàä÷àòûõ ôîðì è çàêîíà ñóïåðïîçèöèè.

Ìåòàñîìàòè÷åñêèå ïîðîäû, â ñâÿçè ñ èõ ñóùåñòâåí-

íûì îòëè÷èåì îò ñóáñòðàòà ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, îò-

ëè÷àþòñÿ îò íåãî òàêæå ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì è õîðî-

øî âûäåëÿþòñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ.

Ó÷àñòêè ðàçâèòèÿ ìåòàñîìàòèòîâ ÷àñòî âûäåëÿþòñÿ íà

êàðòàõ àíîìàëèé òåïëîâîãî ïîëÿ, òàê êàê ïðèóðî÷åííîñòü

èõ ê çîíàì ïîâûøåííîé ïðîíèöàåìîñòè îïðåäåëÿåò âåðî-

ÿòíîñòü óâåëè÷åíèÿ â íèõ ýíäîãåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà,
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îáóñëîâëåííîãî ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèåé òåðìàëüíûõ

ïîäçåìíûõ âîä.

Â íåôòåãàçîíàñûùåííûõ ñèñòåìàõ ïîñòîÿííî è äîñòà-

òî÷íî áûñòðîòå÷íî ïðîòåêàþò ðàçíîîáðàçíûå âòîðè÷íûå

ïðîöåññû âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ,

õèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé

(ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, ìåõàíî-õèìè÷åñêèõ è äð. ãðàäèåíòîâ).

Äîêàçàíî, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå ìàññèâíûõ êðèñòàëëè-

÷åñêèõ ïîðîä, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ î÷åíü íèçêîé ïðîíèöàå-

ìîñòüþ, ïðîèñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì ïóòåì äèôôóçèîí-

íîãî ìåòàñîìàòîçà, â òî âðåìÿ êàê â çîíàõ ïîâûøåííîé

òðåùèíîâàòîñòè îñàäî÷íûõ ïîðîä, îáëàäàþùèõ ïðîíèöàå-

ìîñòüþ, íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðåâûøàþùåé âåëè÷èíû

êîýôôèöèåíòà äèôôóçèè, ðåøàþùóþ ðîëü ïðèîáðåòàåò

èíôèëüòðàöèîííûé ìåòàñîìàòîç (Ïåíüêîâñêèé è äð., 1975).

Ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ äîëîìèòèçàöèÿ çàâèñèò îò ìíîãèõ

ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ãåîôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåò-

ðîâ. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ðàäèóñ èîíà (êàòèîíà) êàëü-

öèÿ (Ca++) ðàâíÿåòñÿ 0,99 A èëè 0,099 íì, à èîí (êàòèîí)

ìàãíèÿ (Mg++) ñîñòàâëÿåò 0,66 A èëè 0,066 íì. Â ïðîöåññå

çàìåùåíèÿ êàëüöèÿ ìàãíèåì îáðàçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå

ïóñòîòíîå ïðîñòðàíñòâî (òðåùèíû, êàâåðíû è ò.ä.). Òàêèì

îáðàçîì, ïðèðîäíûå íàíîðàçìåðíûå ìåòàñîìàòè÷åñêèå

ïðîöåññû ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ õîðîøèõ è ÷àñòî

âûñîêîäåáèòíûõ êîëëåêòîðîâ, îñîáåííî â êàðáîíàòíûõ

ïîðîäàõ ôàíåðîçîÿ, âêëþ÷àÿ ïàëåîçîé Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Çàêëþ÷åíèå

(ïðàêòè÷åñêàÿ íàíîòåõíîëîãèÿ)
Âñòàåò âîïðîñ – ìîæíî ëè èíèöèèðîâàòü óñêîðåííûé

òåõíîãåííûé ïðîöåññ ìåòàñîìàòè÷åñêîé äîëîìèòèçàöèè

è ñîçäàâàòü âûñîêîïðîäóêòèâíûå î÷àãè íà ìåñòîðîæäå-

íèè? Ôàêòè÷åñêè, ýòî ïîçâîëèò óïðàâëÿòü ïðîöåññîì ðàç-

ðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è óâåëè÷èòü íåôòåîòäà÷ó. Äëÿ

ýòîãî òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ñîñòàâ êàðáîíàòíîãî ìàòåðè-

àëà è ïëàñòîâîé âîäû. Òåõíîëîãèÿ çàêà÷êè â ïëàñò ìàãíèé-

ñîäåðæàùåãî ôëþèäà èëè ãðàíóëÿðíîãî ìàãíèÿ â ðàçìå-

ðå íàíî÷àñòèö, âåðîÿòíî, íå ïðåäñòàâèò îñîáîé òðóäíî-

ñòè. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èòñÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ïóñ-

òîòíîãî ïðîñòðàíñòâà, àêòèâèçèðóåòñÿ ïåðåòîê ôëþèäíîé

ìàññû èç áëî÷íîé ìàòðèöû â òðåùèíû, è äàæå íîâîîáðà-

çîâàíèå óãëåâîäîðîäíûõ ìàññ. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

ñòèìóëèðóþòñÿ ïåðêîëÿöèîííûå ïðîöåññû, âîçðàñòóò

ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèí è òåêóùèé êîýôôèöèåíò íåôòå-

èçâëå÷åíèÿ. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîöåññ ïðèíóäèòåëü-

íîé è óñêîðåííîé äîëîìèòèçàöèè (ìåòàñîìàòîçà) ìîæíî

ñîïðîâîæäàòü âîëíîâûì è òåïëîâûì âîçäåéñòâèåì. Áå-

çóñëîâíî, ýòè òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè îòíîñÿòñÿ ê êà-

òåãîðèè ùàäÿùèõ, â ñóùíîñòè ìû óñêîðÿåì èëè ðåãóëèðó-

åì åñòåñòâåííûå ïðèðîäíûå ïðîöåññû.

Óñïåøíîå èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîé íàíîòåõíîëî-

ãèè ìîæåò îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà äëèòåëüíîñòü

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó.

Ëàáîðàòîðíûå ýêñïåðèìåíòû è ôèçèêî-õèìè÷åñêîå

ìîäåëèðîâàíèå óæå îñóùåñòâëÿåòñÿ â Èíñòèòóòå õèìèè

íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ (ã. Òîìñê). Ïðîìûøëåííóþ îòðàáîò-

êó ýòîé òåõíîëîãèè ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâèòü â ïðåäåëàõ

íàòóðíûõ ïîëèãîíîâ íà Àð÷èíñêîì, Óðìàíñêîì è Ìàëî-

è÷ñêîì ïàëåîçîéñêèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ãäå óñòàíîâëåíà

ïðîìûøëåííàÿ íåôòåíîñíîñòü â äîëîìèòèçèðîâàííûõ

èçâåñòíÿêàõ ñðåäíåãî äåâîíà çà ñ÷åò ñóáñòðàòà êàðáîíàò-

íûõ ðèôîãåííûõ ìàññèâîâ. Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî íåôòÿíûå

êîìïàíèè áóäóò çàèíòåðåñîâàíû â òàêîé òåõíîëîãèè. Â ñëó-

÷àå óäà÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ òàêàÿ íàíîòåõíîëîãèÿ îòêðîåò

ïóòü ê èíòåíñèâíîìó îñâîåíèþ ïàëåîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáè-

ðè è äðåâíèõ êàðáîíàòíûõ ìàññèâîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.

Îäíîâðåìåííî, îíà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà è äëÿ

òåððèãåííûõ ïîðîä ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì êàðáîíàòíî-

ãî öåìåíòà â ïîðîäàõ. Ïîâûøåííàÿ êàðáîíàòíîñòü è âû-

ñîêîå ñîäåðæàíèå ÑÎ
2
 îòìå÷àåòñÿ ÷àñòî â þðñêèõ è ìåëî-

âûõ ïîðîäàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Äîëîìèòèçàöèè ÷àñòî ïîä-

âåðãàþòñÿ ìèêðîçåðíèñòûé è ïåëèòîìîðôíûé êàëüöèòî-

âûé öåìåíò, ðàêîâèíû ôîðàìèíèôåð, âîäîðîñëåâûå îñ-

òàòêè è ðàçëè÷íûé îðãàíîãåííûé äåòðèò. Â ìåòàñîìàòè-

÷åñêèõ äîëîìèòàõ ÷àñòî îáðàçóþòñÿ ïîðû ðàçìåðîì 0,2·0,8

ìì è êàâåðíû ðàçìåðîì ðàçìåðîì áîëåå 1 ìì.

Ýòî îäèí èç êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ, êîòîðûé ìîæåò óâå-

ëè÷èòü íåôòåãàçîâûé ïîòåíöèàë Ñèáèðè è äðóãèõ ðåãèî-

íîâ.
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Â ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ëèòîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñòðîåíèÿ ãîðèçîíòà Þ
1
 â ïðåäåëàõ

Òåâëèíñêî-Ðóññêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Âûÿâëåíû ôàêòîðû, êîíòðîëèðóþùèå ïîòåíöèàëüíóþ íåôòåíîñíîñòü

ãîðèçîíòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî þðñêèé êîìïëåêñ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ðàçìåðó ïîð è ïîðîâûõ

êàíàëîâ îòíîñèòñÿ ê êëàññó íàíîïîðèñòûõ. Èçó÷åíà ëèòîëîãî-ôàöèàëüíàÿ ýâîëþöèÿ ãîðèçîíòà Þ
1
 â ïðåäåëàõ

ìåñòîðîæäåíèÿ, âûäåëåíû òðè ïëîùàäè ñ ðàçëè÷íûì òèïîì ôàöèàëüíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä, ÷òî

îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå è ñòðîåíèè îáëîìî÷íîé è öåìåíòíîé ìàññû ïåñ÷àíèêîâ ãîðèçîíòà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò  è

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ðåàêöèþ ïëàñòà íà ïðè-

ìåíÿåìûå ìåòîäû óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîðîäû-êîëëåêòîðà, ôàöèàëüíûå óñëîâèÿ, ýâîëþöèÿ, ñåäèìåíòàöèÿ, ïàëåîãåîãðàôèÿ, íàíî-

ïîðèñòûå êîëëåêòîðà, ãëèíèñòîå âåùåñòâî, àññîöèàöèÿ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà.

ìîæíà áåç äåòàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ôàêòîðîâ íåîäíî-

ðîäíîñòè, êîíòðîëèðóþùèõ îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ïî-

òåíöèàëüíîé íåôòåíîñíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ íà

ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ, êàê â ìàñøòàáå ïëîùàäè ìåñòîðîæ-

äåíèÿ, òàê è â ìàñøòàáå îòäåëüíûõ òåë, ëîêàëèçîâàííûõ â

ïðåäåëàõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ. Îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-

íûõ îáúåêòîâ êàê â ïðåäåëàõ Ñðåäíå-Îáñêîé ãðóïïû ìåñ-

òîðîæäåíèé, òàê è â ïðåäåëàõ êîíòóðà Òåâëèíñêî-Ðóññêèí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òî÷íåå ãðóïïû çàëåæåé, ëîêàëèçî-

âàííûõ â ïðåäåëàõ ýòîãî êîíòóðà, ÿâëÿåòñÿ þðñêèé êîìï-

ëåêñ îòëîæåíèé è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ãîðèçîíò Þ
1 
(âàñþ-

ãàíñêàÿ ñâèòà), â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ëîêàëèçîâàíî 17 ïåðñ-

ïåêòèâíûõ çàëåæåé (Èçîòîâ è äð., 2007).

Òåâëèíñêî-Ðóññêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå, âõîäÿùåå â

êîìïëåêñ Ñðåäíå-Îáñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé Çàïàä-

íî-Ñèáèðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç íàèáîëåå ñëîæíûõ ìíîãîýòàæíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ýòîãî ðåãèîíà. Ïðîâåäåííûå ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ñâèäå-

òåëüñòâóþò, ÷òî ýòà ñëîæíîñòü ñâÿçàíà ñ âûñîêîé ëèòîëî-

ãî-ôàöèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ íåôòåíîñíûõ ãîðèçîí-

òîâ, ïðèóðî÷åííûõ êàê ê ìåëîâîìó, òàê è ê þðñêîìó êîì-

ïëåêñàì îòëîæåíèé. Ïðè ýòîì íåîäíîðîäíîñòü ïðîÿâëÿ-

åòñÿ êàê â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå ðàçìåùåíèè çàëåæåé â ïðå-

äåëàõ ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ, òàê è â íåîäíîðîäíîñòè

ñòðîåíèÿ ñàìèõ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ðàöèîíàëüíàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ íåâîç-
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dense limestones at the expense of change of hollow space

architecture. Thus, natural nanosize metasomatic processes promote

formation of good and often hight-flow collectors. It is offered to

initiate the accelerated technogenic process of metasomatic

dolomitization and to create the highly productive centres on fields.

Successful use of the offered nanotechnology can make essential

impact on duration of working out of deposits and final petroreturn.

Keywords: dolomitization, metasomatosis, nanostructures,

petroreturn.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Í.Ï. Çàïèâàëîâà «Íàíîýôôåêòû îáðàçîâàíèÿ  âòîðè÷íûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ...»
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Íåôòåãàçîíîñíîñòü àêâàòîðèé ìèðà

Çàïèâàëîâ Í.Ï.

Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè XX ñòîëå-

òèÿ îòìå÷àëîñü áóðíîå ðàçâèòèå

ìîðñêîé íåôòåäîáû÷è. Ýòà òåíäåí-

öèÿ ñîõðàíÿåòñÿ è â XXI âåêå.

Ìîðñêàÿ íåôòü â îáùåì îáúåìå

äîáûâàåìîé íåôòè â ìèðå ñîñòàâëÿ-

åò óæå áîëåå 40 %. Óâåðåíî îñâàèâàÿ

íåôòåãàçîíîñíûå øåëüôû, ìíîãèå

ñòðàíû äîñòèãëè áîëüøèõ ðåçóëüòà-

òîâ. Àêâàòîðèàëüíûå íåôòåãàçîâûå ïðîáëåìû âûäâèãà-

þòñÿ íà ïåðâûé ïëàí íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è ïðàêòèêè.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñòóäåíòîâ, ìàãèñòðàíòîâ,

àñïèðàíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé íåôòåãàçîâûõ äèñöèïëèí â

ñîîòâåòñòâóþùèõ óíèâåðñèòåòàõ è èíñòèòóòàõ. Îäíîâðå-

ìåííî ìîæåò ñëóæèòü ñïðàâî÷íèêîì.




