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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ àçîòôèêñèðóþùåé àêòèâíîñòè, àêòèâíîñòè

ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ, áèîìàññû ìèêðîìèöåòîâ, ÷èñëåííîñòè (ïëîòíîñòè) è áèîðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííîé ìåçîôà-

óíû àãðîáèîöåíîçîâ â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ áèîëîãè-

÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðèíèìàþò íà ó÷àñòêàõ ïðè áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ, à íàèìåíüøåé óñòîé÷èâîñòüþ

õàðàêòåðèçóåòñÿ àãðîýêîñèñòåìà â óñëîâèÿõ òðàäèöèîííîãî çåìëåäåëèÿ. Îòìå÷åíû ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè â

èçìåíåíèè áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîé ýêîñèñòåìû â êîíâåðñèîííûé (ïåðåõîäíûé ê îðãà-

íè÷åñêîìó çåìëåäåëèþ) ïåðèîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïî÷âà, áèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, îðãàíè÷åñêîå çåìëåäåëèå, êîíâåðñèîííûé ïåðèîä, òðàäè-

öèîííîå çåìëåäåëèå.

Ââåäåíèå
Íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè ïðèåìàìè âåäåíèÿ ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ðàçâèâàåòñÿ àëüòåðíàòèâ-

íîå çåìëåäåëèå, îñíîâàííîå íà ñòðîãîì ñîáëþäåíèè íà-

ó÷íûõ ðåêîìåíäàöèé è òðåáîâàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè ïî-

÷âåííûõ ðåñóðñîâ ñ öåëüþ èõ ñîõðàíåíèÿ ïðè äëèòåëüíîì

èñïîëüçîâàíèè. Îäíèì èç òàêèõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ îðãà-

íè÷åñêîå çåìëåäåëèå, óñïåøíî ðàçâèâàþùååñÿ â ñòðàíàõ

ÅÑ è ÑØÀ ïîñëåäíèå 30 ëåò. Îðãàíè÷åñêîå çåìëåäåëèå

ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå âûñîêîêóëüòóðíîé, ýêîëîãè÷åñêè

ñáàëàíñèðîâàííîé àãðîýêîñèñòåìû, êðèòåðèÿìè ôóíêöè-

îíèðîâàíèÿ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâîñòü àãðîëàíäøàô-

òà íà ôîíå ïðîäóêòèâíîãî äîëãîëåòèÿ âñåõ ñîñòàâëÿþùèõ

åãî êîìïîíåíòîâ (ïî÷âà, ðàñòåíèÿ, æèâîòíûé ìèð). Óñ-

òîé÷èâîñòü òàêèõ àãðîöåíîçîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïóòåì ìè-

íèìèçàöèè íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà àãðîýêîñèñòåìó (îò-

êàç îò ïðèìåíåíèÿ ïåñòèöèäîâ è äðóãèõ ñðåäñòâ çàùèòû

ðàñòåíèé, õèìè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ÃÌÎ, èîíèçèðóþùåãî

èçëó÷åíèÿ) è âíåäðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé ñèñ-

òåìû çåìëåäåëèÿ ïðè îáÿçàòåëüíîì êîíòðîëå çà ñîñòîÿíè-

åì âñåãî àãðîáèîöåíîçà â ñèñòåìå ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâ-

íîãî è àãðîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Îñíîâíîå âíè-

ìàíèå ïðè èçó÷åíèè âîïðîñîâ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿþò ñîñòîÿíèþ ïî-

÷âåííîé ýêîñèñòåìû è êà÷åñòâó ïî÷â. Ñóùåñòâóþò äàí-

íûå, äîêàçûâàþùèå ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå îðãàíè÷åñ-

êîãî çåìëåäåëèÿ íà êà÷åñòâî ïî÷â (Otutumi et al., 2004).

Îäíàêî êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà êà÷åñòâà ïî÷â çàòðóä-

íåíà â ñèëó ìíîãèõ ïðè÷èí è òðåáóåò äëèòåëüíîãî ïåðèî-

äà äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïîñêîëüêó ïî÷âà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèî-

êîñòíîå âåùåñòâî ñ îïðåäåëåííûì íàáîðîì ôèçè÷åñêèõ,

õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òî ïîêàçàòåëè êà÷å-

ñòâà ïî÷âû äîëæíû îòðàæàòü êîìáèíàöèþ ýòèõ ñâîéñòâ.

Äëÿ ìîíèòîðèíãà ïðîèñõîäÿùèõ èçìåíåíèé â êà÷åñòâå

ïî÷âû ïðè îðãàíè÷åñêîì çåìëåäåëèè íåîáõîäèì ìèíè-

ìàëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå äîëæíû îòâå÷àòü

ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: êîððåëèðîâàòü ñ ïðèðîäíûìè

ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â àãðîýêîñèñòåìå; ïðåäñòàâ-
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Paleoichthyological and paleomalacological research of

«Bima» location (Tatarstan Republic).

The location of Likhvian lake sediments discovered and studied.

It is located near place Bima, Laishevsky region of Tatarstan

Republic. From loam of lacustrine sediments rich complex faunal

remains are obtained (fossil remains of fish, mollusk shells).

Analyzing all the paleontological materials forming time of lake

sediments mass can be compared with the middle Pleistocene

interglacial Likhvian.

Keywords: paleontological studies, the fossil remains of fish,

mollusk shells, lake sediments, Likhvian Interglacial.
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Òàáë. 1. Ïàðàìåòðû ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ íà ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ïîëÿõ.

Òàáë. 2.

Ñðåäíÿÿ

áèîìàññà

ãðèáîâ íà

ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ

ó÷àñòêàõ.

ëÿòü ñîáîé èíòåãðàöèþ ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëî-

ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ; áûòü îòíîñèòåëüíî ïðîñòûìè â èñïîëü-

çîâàíèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ; áûòü ÷óâñòâèòåëüíûìè ê èç-

ìåíåíèþ ïðèìåíÿåìûõ è âíåäðåííûõ àãðîìåðîïðèÿòèé,

êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé (ïîêàçàòåëü äîëæåí áûòü äîñòà-

òî÷íî ÷óâñòâèòåëüíûì, ÷òîáû îòðàçèòü âëèÿíèå àãðîòåõ-

íè÷åñêèõ óñëîâèé è êëèìàòà íà êà÷åñòâî ïî÷âû â äîëãî-

ñðî÷íîì ïåðèîäå, íî íå ñòîëü ÷óâñòâèòåëüíûì, ÷òîáû íå

íàõîäèòüñÿ ïîä âëèÿíèåì êðàòêîñðî÷íûõ èçìåíåíèé ïî-

ãîäíûõ óñëîâèé); áûòü õîðîøî èçó÷åííûìè.

Ïîýòîìó ïðè îöåíêå îáùåé óñòîé÷èâîñòè è âëèÿíèÿ

ðàçëè÷íûõ âèäîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ íà ñîñòîÿíèå ïî÷âåí-

íîãî ïîêðîâà êëþ÷åâûå ïîêàçàòåëè, êîòîðûìè íåîáõîäè-

ìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ, äîëæíû âêëþ÷àòü áèîëîãè÷åñêèå

è áèîõèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû.

Â 2010 ã. ïðîâåäåíî èçó÷åíèå ïî÷âåííûõ ýêîñèñòåì â

óñëîâèÿõ òðàäèöèîííîãî (ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåñòèöèäîâ,

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, áåç îïòèìèçàöèè ñòðóêòóðû àã-

ðîëàíäøàôòà), êîíâåðñèîííîãî (ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà ê

îðãàíè÷åñêîìó çåìëåäåëèþ) è áèîëîãè÷åñêîãî çåìëåäå-

ëèÿ (ìíîãîëåòíÿÿ áåñïåñòèöèäíàÿ, àäàïòèâíàÿ ýêîëîãî-

ëàíäøàôòíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì

ïî÷âîçàùèòíûõ, ïðîòèâîýðîçèîííûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðè-

åìîâ áèîëîãèçàöèè ñ ìàëûìè äîçàìè âíîñèìûõ ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé) ïî ðÿäó áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ: àêòèâ-

íîñòü ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ, àçîòôèêñèðóþùàÿ àêòèâíîñòü,

áèîìàññà ìèêðîìèöåòîâ, ÷èñëåííîñòü (ïëîòíîñòü) è áèî-

ðàçíîîáðàçèå ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû. Èññëåäîâàíèÿ ïðî-

âîäèëèñü â àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Ïðèâîë-

æñêîé âîçâûøåííîñòè íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ ñ

ñåðûìè ëåñíûìè òÿæåëîñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè ÃÍÓ «Òà-

òàðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õî-

çÿéñòâà» (ÒàòÍÈÈÑÕ) ÐÀÑÕÍ è ÑÕÏÊ «Ëåíèíñêàÿ èñêðà»

ßäðèíñêîãî ðàéîíà ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ïðîáû ïî÷â äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ îòáè-

ðàëè â íà÷àëå èþíÿ è â ñåíòÿáðå (ïîñëå óáîðêè) ñîãëàñíî

ÃÎÑÒ 17.4.4.02-84. Àçîòôèêñèðóþùóþ àêòèâíîñòü îïðåäå-

ëÿëè ìåòîäîì êîìî÷êîâ îáðàñòàíèÿ íà ñðåäå Ýøáè è âûðà-

æàëè â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè îáðîñøèõ êîìî÷êîâ ê îá-

ùåìó ÷èñëó êîìî÷êîâ íà ÷àøêå Ïåòðè. Îïðåäåëåíèå èí-

òåíñèâíîñòè ïîòåíöèàëüíîãî ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ ïðîâî-

äèëîñü ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì (Ìåòîäû ïî÷âåí-

íîé ìèêðîáèîëîãèè…, 1991). Ñîäåðæàíèå óãëåðîäà ìèê-

ðîáíîé áèîìàññû (C
mic

) ðàññ÷èòàíî ïî âåëè÷èíå ñóáñòðàò-

èíäóöèðîâàííîãî äûõàíèÿ ïðè ïîìîùè êîýôôèöèåíòà ïå-

ðåñ÷åòà – 40,04. Êîýôôèöèåíò ìèêðîáíîãî äûõàíèÿ (Q
R
)

âû÷èñëåí èñõîäÿ èç ïîêàçàòåëåé áàçàëüíîãî (V
basal

) è ñóá-

ñòðàò-èíäóöèðîâàííîãî äûõàíèÿ (Anderson, Domsch, 1978).

Áèîìàññó ãðèáîâ âû÷èñëÿëè ìåòîäîì ïåðåñ÷åòà ïî äëè-

íå è äèàìåòðó ãðèáîâ, êîòîðóþ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ

ìåòîäà ëþìèíåñöåíòíîé ìèêðîñêîïèè. Ïðîèçâîäèëè ðàñ-

÷åò êîëè÷åñòâà ãðèáíûõ ñïîð è äëèíû ìèöåëèÿ íà 1 ã ïî÷âû

è âû÷èñëÿëè áèîìàññó ãðèáîâ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ ïîêà-

çàòåëåé: óäåëüíàÿ ìàññà (ïëîòíîñòü) ìèêðîîðãàíèçìîâ – 1

ã/ñì3, ñîäåðæàíèå âîäû â êëåòêàõ – 80%. Ïîêàçàòåëè ñóõîé

áèîìàññû ñîñòàâëÿþò äëÿ 1 ì ãðèáíîãî ìèöåëèÿ ñ óñëîâ-

íûì äèàìåòðîì 5ìêì – 3,9õ10-6 ã, äëÿ 1 ãðèáíîé ñïîðû ñ

óñëîâíûì äèàìåòðîì 5 ìêì – 1õ10-11 ã (Ìåòîäû ïî÷âåííîé

ìèêðîáèîëîãèè…, 1991; Ïîëÿíñêàÿ è äð., 1995).

Èçó÷åíèå ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû ïðîâîäèëè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ìåòîäà ïî÷âåííûõ ðàñêîïîê (Ôàñóëàòè, 1971).

Îòáèðàëîñü íå ìåíåå 16 ïðîá íà ïëîùàäêàõ 25õ25 ñì ñ êàæ-

äîãî ó÷àñòêà ñ ïîñëîéíûì âûêàïûâàíèåì ïî÷âû (0-10 ñì,

10-20 ñì, 20-30 ñì). Ó÷åò æóæåëèö ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ

ëîâóøåê Áàðáåðà, çàïîëíåííûõ íà 1/3 3% ðàñòâîðîì óê-

ñóñíîé êèñëîòû. Â îäíîì ó÷åòíîì ðÿäó áûëî óñòàíîâëåíî

ïî 10 ñîñóäîâ. Îáùàÿ äëèíà ó÷åòíîé ëèíèè – 100 ì. Íà

êàæäîì ïîëå óñòàíàâëèâàëè ïî 1 ó÷åòíîé ëèíèè â âåñåííèé

è îñåííèé ïåðèîä. Ïåðèîä äåéñòâèÿ ëîâóøåê – 5 ñóòîê.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàíû ïðè

ïîìîùè ïðîãðàìì MS Excel 2007 è Statistica (v.6.1). Ïðè

êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû èñïîëü-

çîâàëàñü øêàëà Ðåíêîíåíà (Renkonen, 1938), èçâåñòíûå

ïîêàçàòåëè áèîðàçíîîáðàçèÿ (Ïåñåíêî, 1982).

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçó÷åííûõ ó÷àñòêîâ ïðåäñòàâ-

ëåíà íèæå.

Òðàäèöèîííàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ (ÃÍÓ ÒàòÍÈÈÑÕ):

ïîëå ¹1 – îâåñ, ïðåäøåñòâåííèêè – ÿ÷ìåíü, ÿðîâàÿ ïøå-

íèöà, ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû íà ãëóáèíó 14-16 ñì,

åæåãîäíî âíîñèòñÿ ñîëîìà 4-6 ò/ãà, â íà÷àëå ìàÿ 2010 ã.

âíåñåíî 2 ö/ãà íèòðîàììîôîñêè, îáðàáîòêà ãåðáèöèäàìè

– «Ïóìà-Ñóïåð 100» â 2009 ã.; ïîëå ¹2 – êëåâåð, ïðåäøå-

ñòâåííèê – îâåñ, áåç îáðàáîòêè, â êîíöå àïðåëÿ 2010 ã. âíå-

ñåíî 3 ö/ãà íèòðîàììîôîñêè, õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà – ãåð-

áèöèäîì «Áàçàãðàí» â 2009 ã.; ïîëå ¹3 – ÿðîâàÿ ïøåíèöà,

ïðåäøåñòâåííèê – ãîðîõ, ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 12-

14 ñì, åæåãîäíî ïðîâîäÿòñÿ õèìè÷åñêèå îáðàáîòêè ïðî-

òèâ áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, âíîñèòñÿ ñîëîìà 4-6 ò/ãà, â êîí-

öå àïðåëÿ 2010 ã. âíåñåíî 4 ö/ãà íèòðîàììîôîñêè, â íà÷à-

ëå ìàÿ 2010 ã. ïðîâåäåíà îáðàáîòêà ïèðåòðîèäíûì èíñåê-

òèöèäîì «Äåöèñ», â êîíöå ìàÿ – êîìïëåêñíàÿ ãåðáèöèä-

íàÿ îáðàáîòêà «Ïóìà-Ñóïåð 100» + «Ñåêàòîð».

Êîíâåðñèîííûé ïåðèîä (2 ãîäà, ÃÍÓ ÒàòÍÈÈÑÕ): ïîëå

¹4 – ãîðîõ, ïðåäøåñòâåííèê – îçèìàÿ ðîæü, ãëóáîêîå áå-

çîòâàëüíîå ðûõëåíèå íà ãëóáèíó 27-32 ñì, ïîñëåäíåå âíå-

ñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ãåðáèöèäà «Áàçàãðàí» –

â 2008 ã., åæåãîäíî âíîñèòñÿ ñîëîìà 4-6 ò/ãà; ïîëå ¹5 –
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ÿ÷ìåíü, ïðåäøåñòâåííèê – êëåâåð, ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà

íà 12-14 ñì, ïîñëåäíåå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé

è ãåðáèöèäà «Áàçàãðàí» – â 2008 ã., åæåãîäíî âíîñèòñÿ ñî-

ëîìà 4-6 ò/ãà.

Áèîëîãè÷åñêîå çåìëåäåëèå (áîëåå 40 ëåò, ÑÕÏÊ «Ëåíèí-

ñêàÿ èñêðà»): ïîëå ¹6 – ÷èñòûé ïàð, ïðåäøåñòâåííèê – êîð-

ìîâàÿ ãîðîõîâî-ÿ÷ìåííàÿ òðàâîñìåñü (âûðàùèâàëàñü áåç

ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ), â èþíå

– 2-êðàòíîå äèñêîâàíèå, êóëüòèâàöèÿ ïîñëå âñõîäîâ ñîðíÿ-

êîâ, îñåíüþ – ïîñåâ îçèìûõ êóëüòóð; ïîëå ¹7 – ìíîãîëåò-

íèå òðàâû (ëþöåðíà ñ ïðèìåñüþ çëàêîâ) 8-ãî ãîäà ïîëüçîâà-

íèÿ, áåç îáðàáîòîê, åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ ñåíîêîøåíèå,

ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ íå âíîñÿòñÿ, ïåñòèöèäû íå èñïîëü-

çóþòñÿ; ¹8 öåëèííûé ó÷àñòîê – ñóõîäîëüíûé çëàêîâî-ðàç-

íîòðàâíûé ëóã ñ õîðîøî ðàçâèòîé äåðíèíîé.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ñâîáîäíîæèâóùèå àçîòôèêñèðóþùèå ìèêðîîðãàíèç-

ìû ÿâëÿþòñÿ ÷óòêèìè èíäèêàòîðàìè çàãðÿçíåíèÿ è ïî-

÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñàìûé íèçêèé

ïðîöåíò âñòðå÷àåìîñòè Azotobacter õàðàêòåðåí äëÿ ïîëåé

ñ òðàäèöèîííîé ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ (¹2 è ¹3) (Ðèñ.).

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïåñòèöèäíàÿ íàãðóçêà (ïîëå ¹3) è íå-

óäîâëåòâîðèòåëüíûå àãðîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà (óïëîòíåí-

íûé âåðõíèé ñëîé ïî÷âû ïîëÿ ¹2) íåãàòèâíî ñêàçûâàþò-

ñÿ íà æèçíåñïîñîáíîñòè ïðåäñòàâèòåëåé Azotobacter. Ìàê-

ñèìàëüíûé ïðîöåíò âñòðå÷àåìîñòè âûÿâëåí íà ó÷àñòêàõ,

íàõîäÿùèõñÿ íà ñòàäèè êîíâåðñèè è íà ïîëå ¹1 â óñëîâèÿõ

òðàäèöèîííîãî çåìëåäåëèÿ. Ñåçîííûå êîëåáàíèÿ âñòðå÷à-

åìîñòè àçîòîáàêòåðà íåçíà÷èòåëüíû (Ðèñ.).

Èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, àäåêâàòíî îòðàæàþùèì

ñîñòîÿíèå àãðîôèòîöåíîçîâ, ÿâëÿåòñÿ ïî÷âåííîå äûõàíèå.

Ïàðàìåòðû ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ äàþò ïðåäñòàâëåíèå î

ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, çàïàñàõ ïèòàòåëüíûõ âå-

ùåñòâ è óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû ìèêðîáíîãî ïóëà, ïîçâîëÿÿ

òåì ñàìûì îïðåäåëèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â.

Çíà÷åíèÿ V
Basal

 ñâèäåòåëüñòâóþò î ñêîðîñòè ìèíåðàëè-

çàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå. Âûñîêèå ïîêàçà-

òåëè ñêîðîñòè áàçàëüíîãî äûõàíèÿ â íà÷àëå ëåòíåãî ñåçî-

íà âûÿâëåíû íà öåëèííîì ó÷àñòêå (10,52 ìã ÑÎ
2
/êã/÷) è íà

ïîëÿõ ïðè áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ (Òàáë. 1).

Ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû íà êîíâåðñèîííûõ ó÷à-

ñòêàõ (2,21 è 2,29 ìã ÑÎ
2
/êã/÷) è ïîëå ¹3 ñ âûñîêîé ïåñòè-

öèäíîé íàãðóçêîé. Â îñåííèé ïåðèîä ñêîðîñòü áàçàëüíîãî

äûõàíèÿ ñíèçèëàñü íà öåëèííîì ó÷àñòêå è ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ óãîäüÿõ â óñëîâèÿõ áèîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ,

âîçðîñëà íà ïîëÿõ ñ òðàäèöèîííîé ñèñòåìîé çåìëåäåëèÿ è

êîíâåðñèîííûõ ó÷àñòêàõ. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-

íîñòü îáû÷íî ñèëüíî âûðàæåíà â âåñåííèé ïåðèîä, ê îñå-

íè ïðîèñõîäèò ñïàä ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîñòóïëåíèå ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ ïîñëå ðàñïàøêè ñïî-

ñîáñòâîâàëî àêòèâèçàöèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

â îñåííèé ïåðèîä íà êîíâåðñèîííûõ ó÷àñòêàõ è ïîëÿõ ïðè

òðàäèöèîííîì çåìëåäåëèè.

Ñêîðîñòü ñóáñòðàò-èíäóöèðîâàííîãî äûõàíèÿ â óñëî-

âèÿõ áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ïðåâûøàëà ïî-

êàçàòåëè V
SIR 

ïî÷â ïðè òðàäèöèîííîì çåìëåäåëèè è êîí-

âåðñèîííûõ ó÷àñòêîâ â ëåòíèé ïåðèîä. Ìàêñèìàëüíûå

çíà÷åíèÿ V
SIR 

çàôèêñèðîâàíû â ìèêðîáîöåíîçàõ öåëèííî-

ãî ó÷àñòêà (50,26 ìã ÑÎ
2
/êã/÷) â íà÷àëå ëåòà, îñåíüþ íàè-

áîëüøàÿ ýìèññèÿ ÑÎ
2
 â îáîãàùåííîé ïèòàòåëüíûìè ñóá-

ñòðàòàìè ïî÷âå

îòìå÷åíà íà ïîëå

ïîä ìíîãîëåòíè-

ìè òðàâàìè (54,77

ìã ÑÎ
2 
/ êã/÷). Íà

âñåõ ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ó÷àñòêàõ

çà èñêëþ÷åíèåì

öåëèííîãî íà-

áëþäàåòñÿ óâåëè-

÷åíèå ñóáñòðàò-

èíäóöèðîâàííî-

ãî äûõàíèÿ â

îñåííèõ îáðàç-

öàõ. Ìèíèìàëü-

íûå çíà÷åíèÿ V
SIR

 â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä âûÿâëåíû äëÿ

ìèêðîáîöåíîçîâ êîíâåðñèîííîãî ó÷àñòêà ïîä ãîðîõîì ñ

ãëóáîêîé áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêîé ïî÷âû è ïîëÿ ¹3 ñ

âûñîêîé ïåñòèöèäíîé íàãðóçêîé.

Ïî ñîäåðæàíèþ óãëåðîäà ìèêðîáíîé ìàññû â ëåòíèé

ïåðèîä ó÷àñòêè ïðè òðàäèöèîííîì çåìëåäåëèè è íàõîäÿ-

ùèåñÿ â êîíâåðñèîííîì ïåðèîäå çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò

íåíàðóøåííûì öåëèííûì ïî÷âàì (â 3,12-8,27 ðàç) è ó÷àñ-

òêàì ïîä ìíîãîëåòíèìè êóëüòóðàìè (â 2,97-7,88 ðàç)

(Òàáë. 1). Öåëèííûé ó÷àñòîê è ïîëå ïîä ìíîãîëåòíèìè

òðàâàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïî÷òè ðàâíûìè âûñîêèìè çíà-

÷åíèÿìè êîíöåíòðàöèè Ñ
mic

 â íà÷àëå ëåòà. Íèçêèå ïîêàçà-

òåëè ìèêðîáíîé áèîìàññû â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä îòìå-

÷åíû äëÿ ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà êîíâåðñèîííîãî ó÷àñò-

êà ïîä ãîðîõîì ñ ãëóáîêîé áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêîé ïî-

÷âû è ïîëÿ ¹3 ñ âûñîêîé ïåñòèöèäíîé íàãðóçêîé. Êîíâåð-

ñèîííûé ó÷àñòîê ïîä çåðíîâûìè êóëüòóðàìè ñ ìèíèìàëü-

íîé îáðàáîòêîé ïî÷âû (ïîëå ¹5) ïðàêòè÷åñêè íå óñòóïà-

åò ó÷àñòêàì ïðè òðàäèöèîííîì çåìëåäåëèè ïî ïàðàìåò-

ðàì ïî÷âåííîãî äûõàíèÿ. Îòìå÷åíî îñåííåå óâåëè÷åíèå

êîíöåíòðàöèè ìèêðîáíîãî óãëåðîäà, ðåçêî âûðàæåííîå

íà êîíâåðñèîííîì ó÷àñòêå ïîä ãîðîõîì (â 3,49 ðàç). Â òî

æå âðåìÿ, â öåëèííîé ïî÷âå ñîäåðæàíèå àêòèâíîé ìèê-

ðîáíîé ìàññû ê îñåíè ñíèçèëîñü íà 34,10%, à â ïî÷âå æå

ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè ïðèðîñò ìèêðîáíîé áèîìàñ-

ñû ñîñòàâèë 18,06%.

Âî âñåõ ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâàõ ìàêñèìàëüíûå çíà-

÷åíèÿ Q
R
 çàðåãèñòðèðîâàíû â íà÷àëå ëåòà, êîãäà íàèáîëåå

àêòèâíà ïî÷âåííàÿ ìèêðîôëîðà, è ïðîèñõîäèò èíòåíñèâ-

íàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

÷åì íèæå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Q
R
, òåì óñòîé÷èâåå ìèê-

ðîáíîå ñîîáùåñòâî ïî÷âû. Óñòîé÷èâûå ê ðàçëè÷íûì íå-

áëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì, â òîì ÷èñëå ê èíòåíñèâíî-

ìó àãðîèñïîëüçîâàíèþ, ïî÷âåííûå ýêîñèñòåìû õàðàêòå-

Òàáë. 3. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è ïëîòíîñòü ïî÷âåí-

íîé ìåçîôàóíû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêîâ. (* – Êèðèëëîâà

äð., 2006).

Ðèñ. Âñòðå÷àåìîñòü áàêòåðèé ðîäà

Azotobacter â ïî÷âàõ ïðè ðàçëè÷íûõ ñèñ-

òåìàõ çåìëåäåëèÿ (â %).
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ðèçóþòñÿ çíà÷åíèÿìè Q
R
, ëåæàùèìè â äèàïàçîíå îò 0,1 äî

0,3 (Áëàãîäàòñêàÿ è äð., 1995). Íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè êî-

ýôôèöèåíòà ìèêðîáíîãî äûõàíèÿ çàôèêñèðîâàíû íà ïîëå

ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè (0,088) è íà öåëèííîì ó÷àñòêå

(0,11) â îñåííèé ïåðèîä, â íà÷àëå ëåòà äëÿ äàííûõ ìàññè-

âîâ òàêæå îòìå÷åíû íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ Q
R
 (0,2). Ñëåäî-

âàòåëüíî, äàííûå ó÷àñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèáîëåå óñ-

òîé÷èâûì ñîñòîÿíèåì ïî÷âåííîé ýêîñèñòåìû. Íàèìåíåå

óñòîé÷èâû ê íåáëàãîïðèÿòíûì âîçäåéñòâèÿì ïî÷âû êîí-

âåðñèîííîãî ó÷àñòêà ïîä ãîðîõîì ñ ãëóáîêîé áåçîòâàëü-

íîé îáðàáîòêîé ïî÷âû è ïîëÿ ¹3 ñ âûñîêîé ïåñòèöèäíîé

íàãðóçêîé â ëåòíèé ïåðèîä. Â öåëîì, çíà÷åíèÿ Q
R
 â èññëå-

äîâàííûõ âàðèàíòàõ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 0,1-0,3.

Â ðÿäó òðàäèöèîííîå çåìëåäåëèå – êîíâåðñèîííûé

ïåðèîä – áèîëîãè÷åñêîå çåìëåäåëèå  – öåëèíà ïðîèñõîäèò

óâåëè÷åíèå áèîìàññû ãðèáîâ êàê â íà÷àëå ëåòà, òàê è â

îñåííèé ïåðèîä (Òàáë. 2). Äîñòîâåðíî çíà÷èìûå ðàçëè-

÷èÿ (t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà – 3,54 ïðè p=0,01) âûÿâëåíû â

ñîäåðæàíèè ñðåäíåé áèîìàññû ãðèáîâ íà öåëèííîì ó÷à-

ñòêå è íà ïîëÿõ â óñëîâèÿõ òðàäèöèîííîãî çåìëåäåëèÿ. Îñåí-

íåå óâåëè÷åíèå ãðèáíîé áèîìàññû âî âñåõ âàðèàíòàõ ñâÿ-

çàíî ñ ïîñòóïëåíèåì â ïî÷âó äîñòóïíîãî äëÿ ñàïðîôèò-

íûõ ãðèáîâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âèäå îòìåðøèõ ðàñ-

òèòåëüíûõ îñòàòêîâ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû è íàè-

áîëüøåå ÷èñëî òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ

æèâîòíûõ âûÿâëåíî íà ïîëÿõ ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè

è çåðíîâûìè êóëüòóðàìè ïðè êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíîé

îðãàíèçàöèè àãðîëàíäøàôòà â óñëîâèÿõ áèîëîãè÷åñêîé

ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Íåñêîëüêî íèæå ýòè ïàðàìåòðû íà

êîíâåðñèîííûõ ó÷àñòêàõ, íî â öåëîì âûøå, ÷åì íà ïîëÿõ

ïðè òðàäèöèîííîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ (Òàáë. 3).

Îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãî-

ïîëó÷èÿ è ôàêòîðîâ ïî÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ ÿâëÿåòñÿ

ïëîòíîñòü äîæäåâûõ ÷åðâåé â ïî÷âå. Ãëàâíûé èñòî÷íèê

ïèòàíèÿ îëèãîõåò – îòìåðøèå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè, ïî-

ýòîìó èõ ïðèñóòñòâèå â ïî÷âå ìîæåò áûòü èíäèêàòîðîì

îáîãàù¸ííîñòè ïî÷âû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Ìàêñè-

ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè îëèãîõåò â èþíå îòìå÷åíû

íà ïîëå ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè (196 ýêç./ì2) è ïîä çåð-

íîâûìè êóëüòóðàìè ïðè êîíòóðíî-ìåëèîðàòèâíîé îðãà-

íèçàöèè àãðîëàíäøàôòà â óñëîâèÿõ áèîëîãè÷åñêîé ñèñòå-

ìû çåìëåäåëèÿ (Òàáë. 3). Âîçäåëûâàíèå ïðåäøåñòâóþùåé

áîáîâîé êóëüòóðû (ãîðîõ) íà ïîëå ¹3 òðàäèöèîííîé ñèñ-

òåìû çåìëåäåëèÿ, åæåãîäíîå çàïàõèâàíèå ñîëîìû, íàëè-

÷èå ëåñîïîëîñû ñîçäàëî áëàãîïðèÿòíûå ìèêðîêëèìàòè-

÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ äîæäåâûõ ÷åðâåé. Íàèìåíü-

øàÿ ïëîòíîñòü îëèãîõåò îòìå÷åíà íà ïîëå ¹2. Âñëåäñòâèå

ñèëüíîé çàñóõè â ïîëåâîé ñåçîí 2010 ã. â îñåííèõ ñáîðàõ

äîæäåâûå ÷åðâè íå ïðåäñòàâëåíû.

Êîíâåðñèîííûå ó÷àñòêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëÿìè ïðè

òðàäèöèîííîì çåìëåäåëèè îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèì

óðîâíåì áèîðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû, î ÷åì

ñâèäåòåëüñòâóþò çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ áèîëîãè÷åñêîãî ðàç-

íîîáðàçèÿ (Òàáë. 4).

Â ñáîðàõ äîìèíèðóþò òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ôàó-

íû ãåðïåòîáèîíòîâ – æåñòêîêðûëûå ñåìåéñòâ Carabidae

è Staphylinidae. Æóæåëèöû ÿâëÿþòñÿ õîðîøèìè èíäèêà-

òîðàìè ïî÷âåííûõ óñëîâèé è ñîñòàâëÿþò îñíîâó ñîáðàí-

íîãî ìàòåðèàëà ïî ãåðïåòîáèîíòíûì æåñòêîêðûëûì.

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðàñïðåäå-

ëåíèå æóæåëèö îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî íàëè÷èåì ïèùå-

âûõ îáúåêòîâ, ñêîëüêî ïîäõîäÿùèìè óñëîâèÿìè ñðåäû è â

îñíîâíîì çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, ìåõàíè÷åñ-

êîãî ñîñòàâà ïî÷â, çàñîëåííîñòè è ò.ä. Ïîýòîìó íàèáîëü-

øèì ðàçíîîáðàçèåì æóæåëèö îòëè÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñ îï-

òèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè äàííûõ ïàðàìåòðîâ. Ìàêñè-

ìàëüíûì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì îòëè÷àåòñÿ ôàóíà æåñ-

òêîêðûëûõ-ãåðïåòîáèîíòîâ ïîëåé ïðè áèîëîãè÷åñêîì çåì-

ëåäåëèè (16 âèäîâ). Ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó ôàóíû ãåðïå-

òîáèîíòîâ âûäåëÿþòñÿ òàêæå êîíâåðñèîííûå ó÷àñòêè è

ïîëå ¹2 (ïî 14 âèäîâ çà âåñü ñåçîí), íàèìåíüøåå ÷èñëî

âèäîâ çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíî íà ïîëÿõ ¹1

è ¹3 ïðè òðàäèöèîííîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ (ïî 10 âè-

äîâ). Âûñîêèå çíà÷åíèÿ âñåõ èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿ

îòìå÷åíû äëÿ ïîëåé ïðè áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå çåìëåäå-

ëèÿ è ïîëÿ ¹2 ïðè òðàäèöèîííîì çåìëåäåëèè, ôàóíà ãåð-

ïåòîáèîíòîâ êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëèäîìèíàíòíîé

ñòðóêòóðîé è âûðàâíåííîñòüþ íàñåëåíèÿ ñîîáùåñòâ èçó-

÷àåìîé ãðóïïû æóêîâ (Òàáë. 5). Âûñîêèå ïîêàçàòåëè áèî-

ðàçíîîáðàçèÿ ôàóíû ãåðïåòîáèîíòîâ êëåâåðíîãî ïîëÿ ¹2,

íåñìîòðÿ íà íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå àãðîôèçè÷åñêèå ñâîé-

ñòâà ïî÷âû, îáóñëîâëåíû ñêîðåå âñåãî ñíèæåíèåì àíòðî-

ïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ïî÷âåííóþ ôàóíó.

Ïîëÿ ìíîãîëåòíèõ êóëüòóð, èñïûòûâàÿ â öåëîì íàè-

ìåíüøóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà ôàóíó íàïî÷âåí-

íûõ îáèòàòåëåé, òàêæå îòëè÷àþòñÿ áîëåå ñòàáèëüíûì, ðàç-

íîîáðàçíûì è äëèòåëüíî ñîõðàíÿþùèìñÿ ñîñòàâîì ñî-

îáùåñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ïîêàçàòåëè áèîðàçíîîáðà-

çèÿ ôàóíû ãåðïåòîáèîíòîâ, ïðèâåäåííûå äëÿ êîíâåðñèîí-

íûõ ó÷àñòêîâ,

çàíèìàþò ïðî-

ìåæóòî÷íîå

ï î ë î æ å í è å

ìåæäó ó÷àñò-

êàìè (ïîëÿ ¹1

è ¹3) ïðè òðà-

äèöèîííîì è

áèîëîãè÷åñ-

êîì çåìëåäå-

ëèè. Íàèìåíü-

øèå ïîêàçàòå-

ëè èíäåêñîâ

áèîðàçíîîáðà-

çèÿ îòìå÷åíû

äëÿ ôàóíû ãåð-

ïåòîáèîíòîâ

ïîëÿ ¹1 ïðè

òðàäèöèîííîì

çåìëåäåëèè, õà-

Òàáë. 5. Ñðàâíèòåëüíûå ïîêàçàòåëè áèîðàç-

íîîáðàçèÿ ôàóíû æåñòêîêðûëûõ-ãåðïåòî-

áèîíòîâ â ëåòíèé ïåðèîä. (* S – ÷èñëî âèäîâ,

N – ÷èñëî ýêçåìïëÿðîâ, H – èíäåêñ Øåííîíà, Å

– ìåðà âûðàâíåííîñòè, D – èíäåêñ Ñèìïñîíà

1/D – èíäåêñ ïîëèäîìèíàíòíîñòè, D
Mg

 – èí-

äåêñ Ìàðãàëåôà; **  ïî ëèòåðàòóðíûì äàí-

íûì (Åãîðîâ è äð., 2007))

Òàáë. 4. Çíà÷åíèÿ èíäåêñîâ áèîðàçíîîáðàçèÿ ïî÷âåííîé ìåçî-

ôàóíû â ëåòíèé ïåðèîä. (*H – èíäåêñ Øåííîíà, Å – ìåðà âû-

ðàâíåííîñòè, D – èíäåêñ Ñèìïñîíà 1/D – èíäåêñ ïîëèäîìèíàí-

òíîñòè, D
Mg

 – èíäåêñ Ìàðãàëåôà).
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of the soil ecosystems biological parameters in agrobiocenoses

under different agricultural systems.

The article presents the results of studies on nitrogen-fixing

activity, the activity of soil respiration, biomass of micromycetes,

abundance (density) and biodiversity of soil mesofauna of

agrobiocenoses under different agricultural systems. It is shown

that the biological parameters take the greatest values on the fields

with the biological system of agriculture. The agroecosystem in

traditional agriculture is characterized by the least stability. Positive

trends in biological indicators of soil ecosystem in the conversion

(transitional to organic farming) period are noted.
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conversion period, traditional agriculture.

ðàêòåðèçóþùåéñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè âûðàâíåííîñòè è

ïîëèäîìèíàíòíîñòè íàñåëåíèÿ íàïî÷âåííûõ æóêîâ. Âû-

ñîêèå ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè ãåðïåòîáèîíòîâ, çàôèêñè-

ðîâàííûå íà äàííîì ó÷àñòêå, îáóñëîâëåíû ìàññîâîñòüþ

ïðàêòè÷åñêè îäíîãî ñóïåðäîìèíàíòíîãî, ìíîãî÷èñëåííî-

ãî â àãðîöåíîçàõ ëóãîâî-ïîëåâîãî ýíòîìîôàãà – Poecilus

cupreus Linneus, 1758. Ìàëîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è êðàé-

íå âûñîêèå òåìïåðàòóðû â ëåòíèå ìåñÿöû íåáëàãîïðèÿò-

íî ñêàçàëèñü íà ÷èñëåííîì îáèëèè ïî÷âåííîé ìåçîôàó-

íû â îñåííèé ïåðèîä íà èññëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè.

Èçâåñòíî, ÷òî 100% ïåðåõîä íà îðãàíè÷åñêîå çåìëåäåëèå â

Äàíèè ñïîñîáñòâîâàë óâåëè÷åíèþ ìèêðîáíîé áèîìàññû

íà 77%, ÷èñëåííîñòè íîãîõâîñòîê íà 37%, ïëîòíîñòè äîæ-

äåâûõ ÷åðâåé íà 154% (Scow et al., 1994; Matsubara et al.,

2002). Ïî äàííûì Øâåéöàðñêîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòè-

òóòà îðãàíè÷åñêîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà FiBL, â îðãàíè÷åñ-

êèõ àãðîýêîñèñòåìàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè áèî-

ìàññà äîæäåâûõ ÷åðâåé âûøå íà 30-40%, à èõ ïëîòíîñòü íà

åäèíèöó ïëîùàäè – íà 50-80%, âûøå áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-

íîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷èñëåííîñòü è áèîðàçíîîáðàçèå

ïåäîáèîíòîâ. Â îðãàíè÷åñêèõ àãðîýêîñèñòåìàõ âûøå ÷èñ-

ëåííîñòü æóæåëèö, íà 60-70% áîëüøå ñòàôèëèíîâ, íà 70-

120% – ïàóêîâ, îáùàÿ áèîìàññà ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèç-

ìîâ áîëüøå íà 20-40% (Organic Farming Enhances..., 2000).

Ïîñêîëüêó îðãàíè÷åñêîå çåìëåäåëèå ïðåäïîëàãàåò

ïðåæäå âñåãî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå àãðîýêîñèñòåìû è ñî-

õðàíåíèå ïî÷âåííûõ ðåñóðñîâ, òî èñïîëüçîâàíèå áèîëî-

ãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïðîâåäåíèè ìîíèòîðèíãîâûõ

èññëåäîâàíèé è ýêñïåðòíîé îöåíêå êà÷åñòâà ïî÷â ïðè ïåðå-

õîäå ê ñèñòåìå îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ íåîáõîäèìî äëÿ

ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè

ïî÷âåííîé ýêîñèñòåìû.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ïðåèìóùåñòâà

îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ ïåðåä òðàäèöèîííûì ïî ðÿäó

áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Îòìå÷åíû ïîëîæèòåëüíûå

òåíäåíöèè â èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîé ýêîñèñòå-

ìû â êîíâåðñèîííûé ïåðèîä.
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