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Âûñîêàÿ îáâîäíåííîñòü íà ñêâàæèíàõ îäíà èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì äëÿ ñîâðåìåííîé íåôòåãàçîâîé

ïðîìûøëåííîñòè. Âûáîð ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà áîðüáû ñ äàííîé ïðîáëåìîé çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî îïðåäåëå-

íèÿ èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ. Äëÿ ìåñòîðîæäåíèé, ðàçðàáàòûâàåìûõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñêâàæèí, âûïîëíåíèå

àíàëèçà èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ ïî ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè, èç-çà

÷åãî ìîæåò ïîñòðàäàòü îïåðàòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Íà äàííîì ýòàïå îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò

àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà äèàãíîñòèêè. Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðåçóëüòàòàì àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà îïðåäåëå-

íèÿ èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ ïîñðåäñòâîì ðàçðàáîòêè âñòðîåííîãî ìîäóëÿ äëÿ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà õðàíåíèÿ è

àíàëèçà äàííûõ ðàáîòû ñêâàæèí NGT-Smart è î çàäà÷àõ, êîòîðûå îí ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ðåøàòü ïðè ðàçðà-

áîòêå ìåñòîðîæäåíèé â Ôèëèàëå «Ãàçïðîìíåôòü-Ìóðàâëåíêî» ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü-ÍÍÃ».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáâîäíåííîñòü, èñòî÷íèê îáâîäíåíèÿ, ýêñïðåññ-ìåòîä, íåôòÿíàÿ äîáûâàþùàÿ ñêâàæèíà,

ïðîãðàììíûé ìîäóëü, NGT-smart.

Âûñîêàÿ îáâîäíåííîñòü íà ñêâàæèíàõ îäíà èç íàèáî-

ëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì äëÿ ñîâðåìåííîé íåôòåãàçîâîé

ïðîìûøëåííîñòè. Âûáîð ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà áîðüáû

ñ äàííîé ïðîáëåìîé çàâèñèò îò ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ

èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ. Ðàçðàáîòàíî íåìàëî ðàçëè÷íûõ

ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ íà íåôòÿíûõ

äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ. Îäíàêî ýôôåêòèâíîñòü äàííûõ

ìåòîäèê ñèëüíî çàâèñèò îò íàëè÷èÿ è êà÷åñòâà òðåáóåìûõ

èñõîäíûõ äàííûõ.

Íà äàííûé ìîìåíò ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ Çàïàäíîé

Ñèáèðè íàõîäÿòñÿ íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè, ÷òî ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ ïîñòîÿííûì ñíèæåíèåì òåìïîâ äîáû÷è

íåôòè è ñîêðàùåíèåì êîëè÷åñòâà ôîíäà ñêâàæèí â ñèëó

íåðåíòàáåëüíîñòè çà ñ÷åò ðîñòà îáâîäíåííîñòè äîáûâàå-

ìîé ïðîäóêöèè. Ïîñêîëüêó äàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàç-

ðàáàòûâàþòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñêâàæèí, âûïîëíå-

íèå àíàëèçà ïî îïðåäåëåíèþ èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ ïî

ñóùåñòâóþùèì ìåòîäèêàì çàíèìàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè-

÷åñòâî âðåìåíè, èç-çà ÷åãî ìîæåò ïîñòðàäàòü îïåðàòèâ-

íîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Íà äàííîì ýòàïå îñîáóþ çíà÷è-

ìîñòü ïðèîáðåòàåò àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà äèàãíîñòèêè.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ìåòîäèêè äèàãíîñòèêè èñòî÷-

íèêîâ îáâîäíåíèÿ áûëè ïðîòåñòèðîâàíû è ðåàëèçîâàíû â

åäèíîì ýêñïðåññ-ìåòîäå (ïîäðîáíîå îïèñàíèå ìåòîäà

ïðèâåäåíî â ðàáîòàõ (Àçàìàòîâ, Øîðîõîâ, 2011; Øîðîõîâ,

Àçàìàòîâ, 2011; Øîðîõîâ, 2011)):

– Ìåòîä Ìåðêóëîâîé-Ãèíçáóðãà îñíîâàí íà ïîñòðîå-

íèè ñïåöèàëüíîãî ãðàôèêà â äåêàðòîâûõ êîîðäèíàòàõ, îòî-

áðàæàþùåãî èçìåíåíèå íàêîïëåííûõ îáúåìîâ âîäû è íå-

ôòè îòíîñèòåëüíî âðåìåíè (Ìåðêóëîâà, Ãèíçáóðã, 1986);

– Ìåòîä äèàãíîñòè÷åñêèõ ãðàôèêîâ îñíîâàí íà ñïåöè-

àëüíîì ãðàôèêå â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîð-

äèíàòàõ, îòîáðàæàþùåãî èçìåíåíèå ïðî-

èçâîäíîé âîäîíåôòÿíîãî îòíîøåíèÿ îòíî-

ñèòåëüíî âðåìåíè (Chan, 1995);

– Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ïðîìûñëîâî-ãåî-

ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà îïðåäåëåíèå

òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé

êîëîííû, èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ è íàëè÷èÿ

çàêîëîííûõ ïåðåòîêîâ;

– Õèìè÷åñêèé ìåòîä îñíîâàí íà ñðàâíåíèè äàííûõ

õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîïóòíî äîáûâàåìîé âîäû ñ êðèòå-

ðèÿìè èç ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé î êîìïîçèöèîííîì

ñîñòàâå ïëàñòîâîé è íàãíåòàåìîé âîäû.

Ïðèìåíåíèå ýêñïðåññ-ìåòîäà íàïðàâëåíî íà îïðåäå-

ëåíèå ñëåäóþùèõ èñòî÷íèêîâ îáâîäíåíèÿ (Ðèñ. 1):

– ïîäòÿãèâàíèå ïëàñòîâîé âîäû;

– ïðîðûâ íàãíåòàåìîé âîäû;

– çàêîëîííûé ïåðåòîê èç-çà ïëîõîãî êà÷åñòâà öåìåíòè-

ðîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû;

– íåãåðìåòè÷íîñòü ýêñïëóàòàöèîííîé îáñàäíîé êî-

ëîííû.

Ðàññìîòðåííûå ìåòîäèêè íå òðåáóþò ïðîâåäåíèÿ äî-

ïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé è îñíîâàíû íà áàçîâîé èñòî-

ðè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ñîïðîâîæäàåìîé ïî êàæäîé ñêâà-

æèíå: äàííûå ìåñÿ÷íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàïîðòîâ

(ÌÝÐ), ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîïóòíî äîáûâà-

åìîé âîäû (ÕÀË), ðåçóëüòàòû ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé (ÏÃÈ). Íåñìîòðÿ íà äîñòóïíîñòü èñõîä-

íûõ äàííûõ, ðåàëèçàöèÿ ýêñïðåññ-ìåòîäà òðåáóåò çíà÷è-

òåëüíûõ òðóäîçàòðàò íà îáðàáîòêó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà

ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî êàæäîé ñêâàæèíå îòäåëüíî, ÷òî

äåëàåò î÷åíü òðóäîåìêèì ïðîöåññ àíàëèçà ïî öåëîé ãðóï-

ïå ñêâàæèí èëè îáúåêòó.

Ðåàëèçàöèÿ ýêñïðåññ-ìåòîäà ïîñðåäñòâîì Visual Basic

Application â Microsoft Excel çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëà âðåìÿ

ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà, íî ïî-ïðåæíåìó òðåáîâàëî âûïîëíå-
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Ðèñ. 2. Îêíî ïðîãðàììû NGT-Smart ïðè çàïóñêå ìîäóëÿ îïðåäåëåíèÿ èñ-

òî÷íèêà îáâîäíåíèÿ.

Ðèñ. 4. Êàðòà íàêîïëåííûõ

îòáîðîâ.

íèÿ îáðàáîòêè èñõîäíîé èíôîðìàöèè äëÿ çàãðóçêè â

äàííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò. Â îñíîâíîì ýòî ñâÿ-

çàíî ñ õðàíåíèåì êàæäîãî âèäà èñõîäíîé èíôîðìà-

öèè (ÕÀË, ÌÝÐ, ÏÃÈ) â îòäåëüíîé ïðîãðàììå ñ ðàç-

ëè÷íûìè ôîðìàòàìè âûäà÷è îò÷åòîâ. Èíæåíåðàì, èñ-

ïîëüçóþùèì äàííûé ïðîäóêò, áûëî íåîáõîäèìî âðó÷-

íóþ âûãðóæàòü êàæäóþ êàòåãîðèþ èñõîäíûõ äàííûõ

è êîíâåðòèðîâàòü äàííóþ èíôîðìàöèþ â ôîðìàò

Microsoft Excel, ÷òî îòíèìàëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî

âðåìåíè è ñîçäàâàëî çíà÷èòåëüíûå íåóäîáñòâà.

Íà òåêóùèé ìîìåíò ìíîãèì ðîññèéñêèì íåôòå-

ãàçîäîáûâàþùèì êîìïàíèÿì (ÐÎÑÍÅÔÒÜ, Ãàçïðîì-

íåôòü) óäàëîñü îðãàíèçîâàòü ñèñòåìàòèçàöèþ ñáî-

ðà è àíàëèçà áàçîâîé èñòîðè÷åñêîé èíôîðìàöèè â

åäèíîì ïàêåòå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ)

NGT-Smart, ðàçðàáîò÷èê – Óôèìñêèé ÍÒÖ (Ðèñ. 2). Â

ñâÿçè ñ ýòèì íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ðåøåíèåì â

äàííîé ñèòóàöèè áûëî âûïîëíèòü ðàçðàáîòêó âñòðî-

åííîãî ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ äëÿ ÏÎ NGT-Smart,

îáåñïå÷èâàþùåãî àâòîìàòèçàöèþ ýêñïðåññ-ìåòîäà

îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ.

Äàííûé ïîäõîä áûë ðåàëèçîâàí ñîâìåñòíî ñî

ñïåöèàëèñòàìè Óôèìñêîãî ÍÒÖ è ïîçâîëèë ðåøèòü

ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1.Àâòîìàòèçàöèþ çàãðóçêè èñõîäíûõ äàííûõ

(ÏÃÈ, ÌÝÐ, ÕÀË) áåç íåîáõîäèìîñòè ïðåäâàðèòåëü-

íîé âûãðóçêè è îáðàáîòêè èñõîäíîé èíôîðìàöèè

èç äðóãèõ ïðîãðàìì;

2. Àâòîìàòèçàöèþ ìåòîäîâ àíàëèçà (Õèìè÷åñêèé,

Ìåðêóëîâîé-Ãèíçáóðãà, Äèàãíîñòè÷åñêèõ ãðàôèêîâ)

ñ âîçìîæíîñòüþ ãèáêîé íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ êàæ-

äîãî ìåòîäà èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ðàç-

ðàáîòêè;

3. Ïîëó÷åíèå äåòàëüíîé èíôîðìàöèè î ðåçóëü-

òàòàõ àíàëèçà äëÿ êàæäîé ñêâàæèíû â òå÷åíèå âñåãî

ïåðèîäà å¸ ðàáîòû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ èñòî÷íè-

êà îáâîäíåíèÿ íà ñêâàæèíàõ áûë àâòîìàòèçèðîâàí

ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ äàííîãî ìîäóëÿ â ïðîãðàìì-

íîì ïàêåòå NGT-Smart. Ê ñîæàëåíèþ, íà äàííîì ýòà-

ïå íå óäàëîñü àâòîìàòèçèðîâàòü îöåíêó èñòî÷íèêà

îáâîäíåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðîìûñëîâî-ãåîôèçè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ñâÿçè

ñ íåâîçìîæíîñòüþ îáðàáîò-

êè çàêëþ÷åíèé èíòåðïðåòà-

öèè, íåñóùèõ ñìûñëîâóþ íà-

ãðóçêó, äîñòóïíóþ äëÿ ïîíè-

ìàíèÿ òîëüêî ÷åëîâåêó. Îäíà-

êî, ñïåöèàëèñòàì ïî ãåîôèçè-

÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì áûëî

ðåêîìåíäîâàíî ðàçðàáîòàòü

ñèñòåìó ñòàíäàðòèçàöèè ðå-

çóëüòàòîâ èíòåðïðåòàöèè äàí-

íûõ ÏÃÈ äëÿ ïîñëåäóþùåé

àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà èõ

àíàëèçà â ýêñïðåññ-ìåòîäå.

Àëãîðèòì ðàáîòû ñ ïðî-

ãðàììíûì ìîäóëåì âêëþ÷à-

åò â ñåáÿ ñëåäóþùèå øàãè:

1. Íà êàðòå íàêîïëåííûõ

èëè òåêóùèõ îòáîðîâ âûáèðà-

Ðèñ. 3. Îêíî ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ìîäóëÿ ïî îïðåäåëåíèþ èñòî÷íèêà îá-

âîäíåíèÿ.
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Ðèñ. 5. Ãðàôèê ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ñêâàæèíû ¹5504.

åòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñêâàæèíà, äëÿ êîòîðîé íåîáõîäèìî âû-

ïîëíèòü àíàëèç (Ðèñ. 2);

2. Â ãëàâíîì ìåíþ âûáèðàåòñÿ âêëàäêà Ñåðâèñ => Ìî-

äóëè => Àíàëèç èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ (Ðèñ. 2);

3. Ïðîãðàììà ïðîèçâîäèò àíàëèç ïî òðåì ìåòîäàì (Õè-

ìè÷åñêèé, Ìåðêóëîâîé-Ãèíçáóðãà, Äèàãíîñòè÷åñêèõ ãðà-

ôèêîâ) è âûâîäèò ðåçóëüòàòû ïî âñåì ìåòîäàì îòäåëüíî â

ñâîäíîé òàáëèöå (Ðèñ. 3). Ïî êàæäîé ñêâàæèíå ñóùåñòâó-

åò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ãðàôèêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ

òîìó èëè èíîìó ìåòîäó, äëÿ äåòàëüíîé îöåíêè âî âðåìåí-

íîì ðàçðåçå èëè âîçìîæíîé îøèáêè èíòåðïðåòàöèîííî-

ãî àëãîðèòìà ìîäóëÿ íà ñëó÷àé íåêîððåêòíûõ èñòîðè÷åñ-

êèõ äàííûõ;

4. Íà äàííîì ýòàïå ÷åëîâåê, îïèðàÿñü íà ñîâîêóïíîñòü

ðåçóëüòàòîâ âñåõ çàäåéñòâîâàííûõ ìåòîäîâ â ïðîãðàìì-

íîì ìîäóëå, è ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè ÏÃÈ ìîæåò ñäå-

ëàòü âûâîä îá èñòî÷íèêå îáâîäíåíèÿ íà îòäåëüíî âçÿòîé

ñêâàæèíå èëè ãðóïïå ñêâàæèí.

Äàííûé èíñòðóìåíò áûë ðåàëèçîâàí è óñïåøíî ïðè-

ìåíÿòñÿ â Ôèëèàëå «Ãàïçðîìíåôòü-Ìóðàâëåíêî» ÎÀÎ

«Ãàçïðîìíåôòü-ÍÍÃ» ïðè ðåøåíèè ñëåäóþùèõ âàæíûõ

çàäà÷:

1. Ïîäáîð ñêâàæèí-êàíäèäàòîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîëî-

ãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ: ãèäðàâëè÷åñêèé ðàç-

ðûâ ïëàñòà, î÷èñòêà ïðèçàáîéíîé çîíû, çàðåçêà áîêîâîãî

ñòâîëà) äëÿ îöåíêè ðèñêîâ ïîëó÷åíèÿ ïîâûøåííîé îáâîä-

íåííîñòè ïðîäóêöèè ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà èñòî÷íèêà

îáâîäíåíèÿ íà ãðóïïå ñîñåäíèõ ñêâàæèí ñîãëàñíî êîìï-

ëåêñíîé ìåòîäèêå îáîñíîâàíèÿ ÃÒÌ, ðåàëèçîâàííîé â Ôè-

ëèàëå «Ãàçïðîìíåôòü-Ìóðàâëåíêî» (Øîðîõîâ è äð., 2012à;

2012á);

2. Îïòèìèçàöèÿ ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâ-

ëåíèÿ – äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîðûâîâ íàãíåòàåìîé âîäû äëÿ

ãðóïïû ñêâàæèí è ïîñëåäóþùåãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ

ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ ïóòåì ðåàëèçàöèè öèêëè÷åñêî-

ãî çàâîäíåíèÿ;

3. Ïîäáîð ñêâàæèí-êàíäèäàòîâ äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòî-

äîâ îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà – âûðàâíèâàíèå ïðîôèëÿ

ïðèåìèñòîñòè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí (ÂÏÏ) èëè çàêà÷êà

ìîäèôèêàòîðîâ îòíîñè-

òåëüíîé ôàçîâîé ïðîíèöà-

åìîñòè â äîáûâàþùèå

ñêâàæèíû. Âûáîð òîãî èëè

èíîãî ìåòîäà çíà÷èòåëüíî

çàâèñèò îò âûÿâëåííîãî èñ-

òî÷íèêà îáâîäíåíèÿ;

4. Ïîäáîð ñêâàæèí-êàí-

äèäàòîâ ïîä ïðîâåäåíèå

òðàññåðíûõ èññëåäîâàíèé.

Ðàññìîòðèì òèïîâîé

ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ìîäó-

ëÿ ïî îïðåäåëåíèþ èñòî÷-

íèêà îáâîäíåíèÿ ïðè ïîä-

áîðå ñêâàæèí-êàíäèäàòîâ

äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿ-

òèé ïî îãðàíè÷åíèþ âîäî-

ïðèòîêà, â äàííîì ñëó÷àå –

ÂÏÏ íàãíåòàòåëüíîé ñêâà-

æèíû.

Ñêâàæèíû ¹5504 è ¹692 ðàñïîëîæåíû â çîíå ñ ôîð-

ìèðîâàííîé ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè (Ðèñ. 4). Â äîáûâàþ-

ùåé ñêâàæèíå ¹5504 íàáëþäàåòñÿ àíîìàëüíûé ðåçêèé

ðîñò îáâîäíåííîñòè (Ðèñ. 5).

Âûïîëíèâ äèàãíîñòèêó ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî ìî-

äóëÿ NGT-Smart, óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî ñîãëàñíî ðåçóëü-

òàòîâ àíàëèçà ïî äâóì ìåòîäàì (õèìè÷åñêèé è äèàãíîñòè-

÷åñêèõ ãðàôèêîâ) ñêâàæèíà îáâîäíÿåòñÿ íàãíåòàåìîé âî-

äîé (Ðèñ. 3). Ïîñêîëüêó â äàííîé îáëàñòè ïëàñòà ïîääåð-

æàíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ âåäåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà-

ãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé ¹692, òî ñëåäóåò ñäåëàòü âûâîä,

÷òî èñòî÷íèêîì îáâîäíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èìåííî îíà. Â ðå-

çóëüòàòå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðîâåäåíèè ÂÏÏ íà ñêâà-

æèíå ¹692, ÷òî ïîçâîëèëî èçîëèðîâàòü ñïåöèàëüíûì ñî-

ñòàâîì ïðîìûòûå ïðîïëàñòêè è ïðîäîëæèòü ïðîöåññ ïîä-

äåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ â äàííîì ðåãèîíå. ×åðåç

ìåñÿö ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ íàáëþäàåòñÿ çíà-

÷èòåëüíîå ñíèæåíèå îáâîäåííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóê-

öèè ñêâàæèíû ¹5504 è âîññòàíîâëåíèå óòðà÷åííîãî äå-

áèòà íåôòè ïîñëå ïðîðûâà íàãíåòàåìîé âîäû (Ðèñ. 5).

Ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷, ðàçðàáîòàííûé ìîäóëü

ïî îïðåäåëåíèþ èñòî÷íèêà îáâîäíåíèÿ íà íåôòÿíûõ äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèíàõ ÏÎ NGT-Smart çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ,

êàê î÷åíü ýôôåêòèâíûé èíñòðóìåíò àíàëèçà ðàçðàáîòêè,

ïîçâîëÿþùèé ïîäíÿòü ðàáîòó ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá íåô-

òåãàçîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íà íîâûé áîëåå âûñîêèé

óðîâåíü ïî íàïðàâëåíèþ ïîäáîðà ñêâàæèí-êàíäèäàòîâ ïîä

ÃÒÌ è îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ ïëàñòîâîãî

äàâëåíèÿ.
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A.N. Shorokhov, M.A. Azamatov. The development of

software module to determine a water source for oil producing

wells.

Different methods were developed to determine water source

of oil production wells. However, its efficiency depends on correct

initial data and available time for analysis. Petroleum engineers don’t

have sufficient time for initial data preparation and performance of

analysis. Thus, development of express-method to determine water

source of oil production wells is actual object.
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