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Ðàçðàáîòêà çàëåæåé íèçêîïðîíèöàåìûõ Äîìàíèêîâûõ

êîëëåêòîðîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìàññèðîâàííîãî ãèäðîðàçðûâà

ïëàñòîâ íà ïðèìåðå ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü»

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèå íà óíèêàëüíîì Ðîìàøêèíñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí

îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé, ïîçâîëèâøèì ñòàáèëèçèðîâàòü ñíèæåíèå, à ïî îòäåëüíûì ïëîùàäÿì è íàðàñ-

òèòü äîáû÷ó íåôòè, ñòàëî àêòèâíîå âíåäðåíèå òåõíîëîãèè ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðûâà ïëàñòà (ÃÐÏ). Â ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü» çà ýòè ãîäû ïðîâåäåíî áîëåå 1000 ñêâàæèíî-îáðàáîòîê, îñíîâíàÿ äîëÿ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ

íà òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâîíà. Ïî ìåðå ïîëó÷åíèÿ îïûòà, íà÷àòû ðàáîòû ïî ïðèìåíåíèþ ÃÐÏ è íà òåððè-

ãåííûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà, ïîòðåáîâàâøèå êîððåêòèðîâêè ïîäõîäîâ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñ ó÷åòîì

ñëàáîé öåìåíòàöèè ïîðîä, íåçíà÷èòåëüíûõ ãëèíèñòûõ ïåðåìû÷åê. Ó÷èòûâàÿ âûñîêèå òåìïû âûðàáîòêè çàïàñîâ

òåððèãåííûõ êîëëåêòîðîâ è íåîáõîäèìîñòü âîñïîëíåíèÿ ðåñóðñíîé áàçû êîìïàíèè, íàçðåëà ïîòðåáíîñòü â

îñâîåíèè ðàíåå ñ÷èòàâøèõñÿ ìàëîïåðñïåêòèâíûìè ïîðîä êàðáîíàòíîãî ðàçðåçà äåâîíà. Â ñòàòüå îòðàæåíû

òåêóùèå ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî àäàïòàöèè ÃÐÏ ê óñëîâèÿì íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä Äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðàâëè÷åñêèé ðàçðûâ ïëàñòà (ÃÐÏ), äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ, íèçêîïðîíèöàåìûå êîë-

ëåêòîðà, íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðà, ðåæèìû îáðàáîòîê.

Ñåãîäíÿ ÏÀÎ «Òàòíåôòü» èìååò çíà÷èòåëüíûå

çàïàñû è ðåñóðñû òðàäèöèîííîé íåôòè, îäíàêî, â

òîæå âðåìÿ ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííîå óõóäøåíèå

ñòðóêòóðû çàïàñîâ â ñòîðîíó òðóäíîèçâëåêàåìûõ,

÷òî ïîáóæäàåò êîìïàíèþ íà àêòèâèçàöèþ ïîèñêà

íîâûõ ìåòîäîâ è òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îñâîå-

íèþ óãëåâîäîðîäîâ èç íåòðàäèöèîííûõ îáúåêòîâ.

Ðåñóðñû Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ïî óãëåâîäîðîäíî-

ìó ñûðüþ íåòðàäèöèîííûõ Äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèé ïî

ðàçíûì îöåíêàì ìîãóò ñîñòàâëÿòü äî 7 ìëðä.ò è âûøå.

Îäíèì èç òàêèõ îáúåêòîâ ñ íåòðàäèöèîííûìè íèçêî-

ïðîíèöàåìûìè ïëàñòàìè, ñîäåðæàùèìè óãëåâîäîðîäû,

ÿâëÿåòñÿ çàëåæü ¹444 Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

(Ðèñ. 1).

Ðàçðàáîòêà äàííîé çàëåæè âåäåòñÿ ñ 1967 ãîäà, îáúåêò

ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïîëîæåí â ñåâåðíîé ÷àñòè Áåðåçîâñ-

êîé ïëîùàäè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, íåôòåñî-

äåðæàíèå îòìå÷àåòñÿ â Ìåíäûì-Äîìàíèêîâûõ îòëîæåíè-

ÿõ. Ìîùíîñòü íåôòåíàñûùåííûõ òîëùèí èçìåíÿåòñÿ îò

1,2 ì äî 7,8 ì äëÿ Ìåíäûìñêîãî è îò 0,8 ì äî 11,8 ì äëÿ

Äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòîâ. ÂÍÊ â ïðåäåëàõ êîíòóðà çàëå-

æè íå îáíàðóæåí (Õèñàìîâ è äð., 2010).

Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ ñëîæåíû êðåìíèñòî-êàðáî-

íàòíûìè ïîðîäàìè, èìåþò íèçêóþ ïîðèñòîñòü è ïðîíè-

öàåìîñòü, ó÷àñòêàìè ñ ïîâûøåííîé ãëèíèñòîñòüþ. Íà

ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåí îáðàçåö êåðíà èç Äîìàíèêîâîãî

ãîðèçîíòà – çäåñü ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ïîðèñòîñòü è

òðåùèíîâàòîñòü, ïîðîäà î÷åíü ïëîòíàÿ. Ïðåîáëàäàþùèå

çíà÷åíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ïî äàííûì êîëëåêòîðàì ïðèõî-

äÿòñÿ íà èíòåðâàëû íèçêèõ çíà÷åíèé – ìåíåå 1 ìÄ (Ïðè-

ùåïà è äð., 2013). Ýòî è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî Ìåí-

äûì-Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ âûðàáàòûâàþòñÿ êðàéíå

íèçêèìè òåìïàìè – çà âåñü ïåðèîä ðàçðàáîòêè îòîáðàíî

îò ÍÈÇ 3,4 %. Âñåãî íà çàëåæè ¹444 â ðàáîòå íàõîäèëîñü

10 ñêâàæèí, ñðåäíèé äåáèò íåôòè çà âåñü ïåðèîä ýêñïëóà-

òàöèè ñîñòàâèë îêîëî 2 ò/ñóò. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü

â ýêñïëóàòàöèîííîì ôîíäå

íàõîäÿòñÿ 3 ñêâàæèíû.

Ââèäó òîãî, ÷òî çàïàñû â

Äîìàíèêîâûõ îòëîæåíèÿõ ñî-

ñðåäîòî÷åíû â íèçêîïðîíèöà-

åìûõ êîëëåêòîðàõ, áóðåíèå

îáû÷íûõ ñêâàæèí ñ òðàäèöè-

îííûìè òåõíîëîãèÿìè çàêàí-

÷èâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàëîýôôåê-

ÓÄÊ 622.276

Ðèñ. 2. Îáðàçåö êåðíà èç

Äîìàíèêîâîãî ãîðèçîíòà.
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Ðèñ. 4. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîïïàíòà â ïëàñòå â çàâèñèìîñòè

îò âÿçêîñòè æèäêîñòè ðàçðûâà (âûñîêîâÿçêàÿ è ìàëîâÿçêàÿ

æèäêîñòè ðàçðûâà).

òèâíûì. Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà ïî èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è

íåôòè èç «ñëàíöåâûõ» íåòðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðîâ ñâè-

äåòåëüñòâóåò, ÷òî äëÿ èõ ðåíòàáåëüíîé äîáû÷è íåîáõîäè-

ìî áóðèòü ñêâàæèíû ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì è ïîñ-

ëåäóþùèì ïðîâåäåíèåì ìíîãîñòàäèéíîãî ãèäðîðàçðûâà

ïëàñòîâ (ÃÐÏ) – äëÿ ñîçäàíèÿ ñåòè èñêóññòâåííûõ òðåùèí

(Õèñàìîâ è äð., 2015).

 Ðàñïðîñòðàíÿÿ îïûò âîâëå÷åíèÿ îáúåêòîâ ñ íèçêîïðî-

íèöàåìûìè êîëëåêòîðàìè â àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó â ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü» â 2013 ãîäó âûïîëíèëè ÃÐÏ íà ñêâà-

æèíå ¹25276. Íà ñêâàæèíå ïðèìåíÿëñÿ íàêîïëåííûé â

ÍÃÄÓ îïûò, èñïîëüçóåìûé ïðè ïðîâåäåíèè òðàäèöèîí-

íûõ ÃÐÏ: ïðèìåíÿëàñü æèäêîñòü ðàçðûâà ñ âÿçêîñòüþ ïî-

ðÿäêà 300 ñÏ, èñïîëüçîâàëñÿ ñðåäíåôðàêöèîííûé ïðîï-

ïàíò (20/40 ìåø). Â õîäå îáðàáîòêè ïîëó÷åíî îñëîæíåíèå

ñ ðîñòîì ðàáî÷èõ äàâëåíèé äî êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ

(63 ÌÏà) è ïîñëåäóþùåé îñòàíîâêîé çàêà÷êè. Îäíàêî, óâå-

ëè÷åíèå ïðîäóêòèâíîñòè íå ïðîèçîøëî. Ïðèìåíÿåìûå ðå-

æèìû ïðèâåëè ê ñîçäàíèþ äîâîëüíî øèðîêîé òðåùèíû, ñ

âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ â îêîëîñêâàæèííîé çîíå. Íî

äàæå íåóñïåøíûé ÃÐÏ äàë íàì äîïîëíèòåëüíóþ èíôîð-

ìàöèþ î ðåàêöèè äàííîãî òèïà êîëëåêòîðà.

Ïî èòîãàì àíàëèçà ïðèìåíÿåìûõ ïîäõîäîâ è ïîëó÷åí-

íûõ ðåçóëüòàòîâ áûëè ñäåëàíû âûâîäû, ÷òî ãëàâíîé ïðè-

÷èíîé îòñóòñòâèÿ ïðèðîñòà ïðîäóêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ íå-

çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå òðåùèíû ïî äëèíå (ïîëóäëèíà çàê-

ðåïëåííîé òðåùèíû ìåíåå 100 ì). Ïðèìåíÿåìûå ðåæè-

ìû ïðèâåëè ê óâåëè÷åíèþ øèðèíû òðåùèíû ñ âûñîêîé

ïðîâîäèìîñòüþ â îêîëîñêâàæèííîé çîíå. Îäíàêî êàê ïî-

êàçûâàåò îïûò, â íèçêîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòî-

ðàõ ãëàâíûì óñëîâèåì ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâ-

íîñòè ïëàñòà ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùåå ðàçâèòèå

òðåùèíû â äëèíó äëÿ ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷å-

íèÿ ïëîùàäè äðåíèðîâàíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîöåññà ÃÐÏ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ïðîïïàíòà íåîáõîäèìî â ïåðâóþ

î÷åðåäü îïðåäåëèòü îïòèìàëüíóþ ãåîìåòðèþ

çàêðåïëåííîé òðåùèíû. Êàê èçâåñòíî, ãëàâíûì

ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ýôôåêòèâ-

íîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñîçäàâàåìîé

òðåùèíû ïðè ÃÐÏ, ÿâëÿåòñÿ áåçðàçìåðíàÿ ïðî-

âîäèìîñòü (Cfd). Ýòîò ïàðàìåòð õàðàêòåðèçóåò îòíîøåíèå

ïðîâîäèìîñòè òðåùèíû (ïðîíèöàåìîñòü òðåùèíû íà

øèðèíó òðåùèíû) ê ïðîâîäèìîñòè ïëàñòà (ïðîíèöàåìîñòü

ïëàñòà íà äëèíó òðåùèíû). Äðóãèìè ñëîâàìè áåçðàçìåð-

íàÿ ïðîâîäèìîñòü – ñïîñîáíîñòü îñíîâíîé ìàãèñòðàëè

ïðîïóñêàòü ÷åðåç ñåáÿ ïîòîê èç âòîðîñòåïåííûõ äîðîã

(Ðèñ. 3). Êîãäà ýòî îòíîøåíèå íèæå 1, ïðîâîäèìîñòü òðå-

ùèíû íèæå, ÷åì ïîòîê ôëþèäîâ èç ïëàñòà ïî âñåé äëèíå

òðåùèíû. Åñëè çíà÷åíèå âûñîêîå (10 è áîëåå), òî ýòî îçíà-

÷àåò íåäîñòàòî÷íóþ äëèíó è èçáûòî÷íóþ øèðèíó òðåùè-

íû (Õóñàèíîâ, 2015).

Åñëè â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ íàðàùèâàíèå äàí-

íîãî ïàðàìåòðà äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò øèðèíû òðåùèíû è

ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïðîïïàíòà, òî â íèçêîïðîíèöàåìûõ

ïëàñòàõ Cfd èìååò è áåç òîãî âûñîêèå ïîêàçàòåëè, ïîýòîìó

äëÿ óñïåøíîñòè ïðîöåññà ðåøàåòñÿ îáðàòíàÿ çàäà÷à – ñíè-

çèòü äàííîå çíà÷åíèå çà ñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ òðå-

ùèíû ÃÐÏ â äëèíó.

Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííîãî îòðèöàòåëüíîãî îïûòà ïðîâå-

äåíèÿ ÃÐÏ íà ñêâàæèíå ¹25276, áûëè ïîäîáðàíû ñêâàæè-

íû ¹11988 è 21753. Â íèõ áûëè îïðîáîâàíû ñëåäóþùèå

ìîäèôèêàöèè òåõíîëîãèè ÃÐÏ:

- ïðåäâàðèòåëüíàÿ áîëüøåîáúåìíàÿ êèñëîòíàÿ îáðà-

áîòêà îïðåäåëåííîé ðåöåïòóðû äëÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæå-

íèÿ â ïîðîäå è âûòðàâëèâàíèÿ ïðåäïîëàãàåìîé èíèöèè-

ðóåìîé òðåùèíû äëÿ ñíèæåíèÿ óñòüåâûõ äàâëåíèé;

- ïðèìåíåíèå ìàëîâÿçêîé æèäêîñòè ðàçðûâà ÃÐÏ ñ

ìèíèìàëüíûì äîáàâëåíèåì ïîëèìåðîâ;

- èñïîëüçîâàíèå ìåëêîôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ðàñêëè-

íèâàþùåãî àãåíòà (ïðîïïàíòà);

- âûñîêèé òåìï íàãíåòàíèÿ æèäêîñòè ðàçðûâà äëÿ èñ-

êëþ÷åíèÿ âûïàäåíèÿ ïðîïïàíòà â îñàäîê è ïðåæäåâðå-

ìåííîãî ýêðàíèðîâàíèÿ;

- óâåëè÷åííàÿ ìàññà ïðîïïàíòà, íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ;

- äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ è ñïåö.

òåõíèêå ñ ó÷åòîì âûñîêèõ óñòüåâûõ äàâëåíèé (äî 100 Ìïà).

Äðóãèì óñëîâèåì ñîçäàíèÿ ìàêñèìàëüíîé äëèíû òðå-

ùèíû ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà æèä-

êîñòè ðàçðûâà. Îäíàêî, èñïîëüçîâàíèå êîëîññàëüíûõ îáúå-

ìîâ ãåëÿ ïðè ìàññèðîâàííîì ÃÐÏ Äîìàíèêîâûõ îòëîæå-

íèé ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîé êîëüìàòàöèè ñîçäàí-

íûõ òðåùèí çà ñ÷åò êîíå÷íîãî îñàäêîîáðàçîâàíèÿ ïîëè-

ìåðîâ ïîñëå äåñòðóêöèè ãåëÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðè-

ìåíÿòü ìàëîâÿçêóþ æèäêîñòü ðàçðûâà ñ ìèíèìàëüíîé çàã-

ðóçêîé ãåëåîáðàçîâàòåëÿ (ëèáî ïðîâîäèòü îáðàáîòêó íà

âîäå áåç äîáàâëåíèÿ ïîëèìåðîâ).

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 4, ïðè ÃÐÏ â òðàäèöèîííûõ

êîëëåêòîðàõ ðàñïðîñòðàíåíèå ðàñêëèíèâàþùåãî ìàòåðè-

àëà â ïëàñòå ïðîèñõîäèò âåðòèêàëüíî – îò ìèíèìàëüíîé

Ðèñ. 3. Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ áåçðàçìåðíîé ïðîâîäèìîñòè òðåùèíû.
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êîíöåíòðàöèè ê ìàêñèìàëüíîé. Äëÿ ìàëîâÿçêîé æèäêîñòè

ðàñïðåäåëåíèå ïðîïïàíòà ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî

â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Òî åñòü îäíîâðåìåííî ñ

óìåíüøåíèåì âÿçêîñòè æèäêîñòè ñíèæàåòñÿ å¸ ïåñêîíå-

ñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, âîçðàñòàþò ðèñêè ïî íåçàïëàíèðî-

âàííîìó îñåäàíèþ ïðîïïàíòà è ïîëó÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñ-

êîãî «ñòîïà». Ïîýòîìó îäíèì èç êëþ÷åâûõ ðåøåíèé ÿâëÿ-

åòñÿ âûñîêèé òåìï íàãíåòàíèÿ æèäêîñòè ðàçðûâà, ÷òî ïî-

òðåáîâàëî ïðèâëå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáúåìà ñïåöòåõ-

íèêè, ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå 5.

Ïðèìåíÿåìûå ðåæèìû, îòëè÷íûå îò ñòàíäàðòíîãî

ÃÐÏ, ïîçâîëèëè ñîçäàòü è çàêðåïèòü ìàêñèìàëüíóþ äëèíó

òðåùèíû áåç ïðåæäåâðåìåííîãî ýêðàíèðîâàíèÿ è îäíî-

âðåìåííî îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíóþ ïðîâîäèìîñòü èñêóñ-

ñòâåííîé òðåùèíû. Íà äâóõ ïîñëåäóþùèõ ñêâàæèíàõ ïðî-

âåäåíû ýôôåêòèâíûå îáðàáîòêè. Ïîëó÷åíî óâåëè÷åíèå

ïðîäóêòèâíîñòè â ñðåäíåì â 4 ðàçà, ñðåäíèé íàêîïëåííûé

ïðèðîñò äåáèòà íåôòè ñîñòàâèë îêîëî 10 ò/ñóò.

Ñåãîäíÿ ìèðîâîé îïûò ðàçðàáîòêè ñëàíöåâûõ è äðóãèõ

íåòðàäèöèîííûõ ìåñòîðîæäåíèé ãîâîðèò î òîì, ÷òî ëüâè-

íàÿ äîëÿ ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è íåôòè èç íèçêîïðîíèöàå-

ìûõ êîëëåêòîðîâ ñîñòîèò èç çàòðàò íà èíôðàñòðóêòóðó, áó-

ðåíèå è çàêàí÷èâàíèå ñêâàæèí. Âûñîêàÿ ïåðñïåêòèâíîñòü

âîâëå÷åíèÿ â àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó çàïàñîâ íåôòè èç Äîìà-

íèêîâîãî ãîðèçîíòà íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííîãî ïîëîæè-

òåëüíîãî îïûòà ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì áîëüøîãî îáú¸-

ìà ðàíåå ïðîáóðåííîãî ôîíäà ñêâàæèí. Ïîëó÷åíèå ïðî-

ìûøëåííûõ ïðèòîêîâ íåôòè èç ðàíåå ñ÷èòàâøèõñÿ ìàëî-

ïåðñïåêòèâíûìè îòëîæåíèé Ìåíäûìñêîãî è Äîìàíèêîâî-

ãî ãîðèçîíòîâ ïîäòâåðæäàåò óíèêàëüíîñòü Ðîìàøêèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ, êàê îñíîâíîé ðåñóðñíîé áàçû Ðåñïóáëè-

êè Òàòàðñòàí. Íåñìîòðÿ íà óæå äîáûòûå ìèëëèàðäû òîíí

íåôòè è ïðè ïðîäîëæàþùåìñÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ïðî-

ãðåññå, ïðîåêò ïðè îïðåäåëåííîé íàëîãîâîé ïîääåðæêå íà

ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå äàåò íàäåæäó íà îòêðûòèå «âòî-

ðîãî äûõàíèÿ» çðåëîìó ìåñòîðîæäåíèþ, à ðåñïóáëèêå –

äàëüíåéøåé îïîðû äëÿ ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Îñíîâíûå âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè

Äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå íåòðàäè-

öèîííûìè è ñëîæíûìè ïðè ïðîèçâîäñòâå ãèäðîðàçðûâà

ïëàñòîâ.

Íåîáõîäèìî èçìåíèòü ñóùåñòâóþùèå òðàäèöèîííûå

Ðèñ. 5. Ïðîâåäåíèå ìàññèðîâàííîãî ÃÐÏ íà ñêâàæèíå ¹21753.

ïîäõîäû ïðè ïëàíèðîâà-

íèè, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðî-

âåäåíèè ÃÐÏ â ñëåäóþùåì:

– ïðîâîäèòü ïðåäâàðè-

òåëüíóþ êèñëîòíóþ îáðà-

áîòêó äëÿ èíèöèàöèè è ñíÿ-

òèÿ íàïðÿæåíèé â òðåùèíå;

– ðàçâèâàòü òðåùèíó

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî â

äëèíó;

– ïðèìåíÿòü ìàëîâÿç-

êóþ æèäêîñòü ðàçðûâà;

– èñïîëüçîâàòü ñàìûé

ìåëêîôðàêöèîííûé ñîñòàâ

ïðîïïàíòà;

– ïîääåðæèâàòü âûñî-

êèå òåìïû íàãíåòàíèÿ æèä-

êîñòè è èñïîëüçîâàòü «îòîðî÷êè» äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýêðà-

íèðîâàíèÿ ïðîïïàíòà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ýòàïû ïðîåêòà – îò ìî-

äåëèðîâàíèÿ, ïîäáîðà ñêâàæèí è ïðîãðàììíûõ ðàñ÷å-

òîâ, çàêàí÷èâàÿ ïðèìåíÿþùèìèñÿ ìàòåðèàëàìè, îáîðó-

äîâàíèåì è òåõíèêîé – ïðîâîäèëèñü èìåþùèìèñÿ ðå-

ñóðñàìè ÏÀÎ Òàòíåôòü (ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèé ÐÔ è

Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü), ÷òî íå ñòàâèò êîìïàíèþ â çàâèñè-

ìîñòü îò ìåíÿþùèõñÿ âíåøíèõ ïîëèòè÷åñêèõ è ýêîíîìè-

÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
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Development of low permeable Domanic reservoirs using massive hydraulic

fracturing on the example of Production Department Almetyevneft PJSC Tatneft

R.F. Khusainov, N.A. Nazimov, N.F. Gumarov, B.G. Ganiev, M.V. Shvydenko, R.Sh. Absalyamov

Production Department Almetyevneft PJSC Tatneft, Almetyevsk, Russia, e-mail: HusainovRF@almet.tatneft.ru

Abstract. Over the past decade, active introduction of hydraulic

fracturing on a unique Romashkino field in Tatarstan was one of

directions that stabilized oil production decline, and in some areas

even increased it. Production Department Almetyevneft over the

years carried out more than 1000 well treatments, most of which

occur in the Devonian clastic sediments. With experience gained,

hydraulic fracturing was introduced in clastic Lower Carboniferous

sediments. It required adjustments in the design considering weak

cementation of rocks, small clay barriers. Taking into account high

rate of development of clastic reservoirs and need to replenish the

resource base of the company, there is a necessity to develop

Devonian carbonate rocks once considered as unpromising. The

article reflects the results on adapting hydraulic fracturing to the

conditions of source rocks in Domanic horizon.

Key words: hydraulic fracturing, Domanic sediments, low-

permeable reservoirs, unconventional reservoirs, modes of

treatments.
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