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Âíåäðåíèå ãåîôèçè÷åñêîé òåõíîëîãèè îïòèìèçàöèè ñèñòåì

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ – ñîñòàâíàÿ

÷àñòü èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

Ïðåäëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç âåäóùèõ ìåòîäîâ ïîäãîòîâêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ê îñâîåíèþ

èñïîëüçîâàòü âûñîêîòî÷íóþ ãðàâèðàçâåäêó. Ìåòîäè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ðåêîìåíäóåìûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò:

âûïîëíåíèå ïîëåâûõ íàáëþäåíèé ïî ñåòè ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëÿì ãðàâèìåòðè÷åñêîé ñúåì-

êè ìàñøòàáà 1:10 000 è êðóïíåå. Ïðè ýòîì íàäåæíî âûÿâëÿþòñÿ è òðàññèðóþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ äèàñòðîôèçìà

çåìíîé êîðû: ðàçëîìû, çîíû ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè. Îñóùåñòâëåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò íà áàçå âîç-

ìîæíîãî ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðîôèëÿìè è ïóíêòàìè íàáëþäåíèé ïîçâîëÿåò ñîâìåùàòü ïîèñêîâûé

è ðàçâåäî÷íûé ýòàïû; ïðîèçâîäèòñÿ íå òîëüêî âûÿâëåíèå, íî è ïîäãîòîâêà íåôòåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ ê

ýêñïëóàòàöèè. Ðåàëèçàöèÿ ãðàâèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà êàê ãåîôèçè÷åñêîé òåõíîëîãèè îïòèìèçàöèè ñèñòåì ðàçðà-

áîòêè íà ýòàïàõ èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îñâîåíèÿ ìåñòî-

ðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ è âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èííîâàöèîííîå ïðîåêòèðîâàíèå, ìåñòîðîæäåíèå, óãëåâîäîðîäû, ýêñïëóàòàöèÿ, òðåùèíî-

âàòîñòü, âðåçîâûå çîíû, ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, âûñîêîòî÷íàÿ ãðàâèðàçâåäêà.

Â 90-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ïðåäëîæåíî (Áîðîâñêèé,

2001; Áîðîâñêèé è äð., 1991; Áîðîâñêèé, Ìóõàìåòøèí, 1998;

1999; Ìóõàìåòøèí, 2006; Ìóõàìåòøèí è äð.,. 1992; 2002)

èñïîëüçîâàòü ãåîôèçè÷åñêèå ìîáèëüíûå «íåñåéñìè÷åñ-

êèå» ìåòîäû äëÿ ïîäãîòîâêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ê

ýêñïëóàòàöèè. Êëþ÷åâîé ìîìåíò ðåêîìåíäàöèè – ïðîâå-

äåíèå âûñîêîòî÷íûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïî

ñåòè, ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëÿì ñúåìêè

ìàñøòàáà 1:10 000 è êðóïíåå. Ðåàëèçàöèÿ èííîâàöèîííûõ

ïðîåêòîâ îñóùåñòâëåíà (Áîðîâñêèé, 2001; Áîðîâñêèé è äð..

2011; 2004; 2010; Ìóõàìåòøèí è äð., 2002à; 2002á; Áîãàòîâ è

äð., 2001; Ìóõàìåòøèí, 2006) ÍÏÓ «Êàçàíüãåîôèçèêà» è

ÍÏÎ «Ðåïåð» íà òåððèòîðèè Ìåëåêåññêîé âïàäèíû (Åíî-

ðóñêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå), çàïàäíîãî ñêëîíà Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà (×åãîäàéñêîå, Êðàñíîîêòÿáðüñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ) è Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî ñâîäà (ðàéîí Àíçèðêèíñêîãî

ñåéñìè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ Òàíàéñêîãî ó÷àñòêà).

Êàê ïðàâèëî, íà âñåõ, â îñîáåííîñòè çàêëþ÷èòåëüíûõ,

ýòàïàõ îñâîåíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ íàè-

áîëåå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ðåçóëüòàòû ñåéñìîðàçâåäêè

ÌÎÃÒ â ìîäèôèêàöèÿõ 2Ä è 3Ä (ïîä÷åðêíåì, â ÌÎÃÒ 3Ä

ðåàëèçóþòñÿ ïëîòíûå ïëîùàäíûå ñèñòåìû íàáëþäåíèé).

Âîçìîæíîñòè ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé çíà÷èòåëüíî

âîçðàñòàþò (Ãàôàðîâ, 2012) â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì â ïðîèç-

âîäñòâåííûé ïðîöåññ ïîëåâûõ áåñêàáåëüíûõ ñèñòåì ðå-

ãèñòðàöèè ñåéñìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.

Îäíàêî ïðîâåäåíèå ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ïî ðÿäó

ïðè÷èí (ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå, ñåéñìîãåîëîãè-

÷åñêèå óñëîâèÿ) áûâàåò çàòðóäíåíî. Ïðè ýêñïëóàòàöèè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íàáëþäàåòñÿ (Ìóõàìåòøèí è

äð., 2002; Ìóñëèìîâ, 2012; Ìóõàìåòøèí, 2006; 2013; Áî-

ðîâñêèé è äð., 2004; Õèñàìîâ, Ôàéçóëëèí, 2011) íåïîëíîå

âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó àêòèâíûõ çàïàñîâ. Ýòî îáóñëîâ-

ëåíî äåôîðìàöèîííûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â

ïëàñòàõ-êîëëåêòîðàõ ïðè ïåðâè÷íîì âûòåñíåíèè íåôòè è

ïðè èñïîëüçîâàíèè âòîðè÷íûõ è òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ.

Ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê îöåíêå äåôîðìàöèé äîëæíû

ïðåäóñìàòðèâàòü (Áîðîâñêèé, 2001; Áîðîâñêèé è äð.. 2011;

2010; 2004; Ìóõàìåòøèí è äð., 2002; 1992; 2000; 2002á; Áî-

ãàòîâ è äð., 2001; Ìóõàìåòøèí, 2006; 2013; Ñëåïàê, 2005;

Õèñàìîâ, Ôàéçóëëèí, 2011) ó÷åò îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ

ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà. Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ òåêòîíè-

÷åñêèå íàðóøåíèÿ (ðàçëîìû, çîíû ïîâûøåííîé òåêòîíè-

÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè), ýðîçèîííûå âðåçû (ïîãðåáåííûå

äîëèíû â íèæíåì è ñðåäíåì êàðáîíå), çîíû äðåâíåãî (ïî-

ãðåáåííîãî) êàðñòà.

Â ïëàíå âîçìîæíîãî ðàçìåùåíèÿ ðÿäîâ íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí îòíîñèòåëüíî ëèíåéíûõ çîí òðåùèíîâàòîñòè

ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç (Ìóõàìåò-

øèí, 2006) ðàçðàáîòêè äâóõ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ çàëåæè 221

âåðõíåòóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà. Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ

èññëåäîâàíèé ó÷àñòêîâ, åäèíñòâåííîå îòëè÷èå êîòîðûõ –

ýòî ðàñïîëîæåíèå ðÿäîâ íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ

ñêâàæèí îòíîñèòåëüíî îñíîâíîãî íàïðàâëåíèå òðåùèíî-

âàòîñòè, ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçìåùåíèå ðÿäîâ íàãíåòàòåëü-

íûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïàðàëëåëüíî òðåùèíàì ïî-

çâîëèëî ïðèáëèçèòüñÿ ê âåëè÷èíå ïðåäåëüíîé íåôòåîòäà-

÷è è äîñòè÷ü òåêóùåé íåôòåîòäà÷è 38,4%, ÷òî â 1,7 ðàçà

âûøå, ÷åì ïðè èõ îðòîãîíàëüíîì ðàçìåùåíèè (Áîðîâñ-

êèé, 2013à; 2013á; Ìóõàìåòøèí, 2006; 2013).

Ðàñêðûòèå âåðòèêàëüíûõ òðåùèí ïðîèñõîäèò è â çîíàõ

ðàçâèòèÿ íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ âðåçîâ. Ïîñëåäíèå ââèäó

èõ çàïîëíåíèÿ ðûõëûì ïåñêîì èëè ñëàáîñöåìåíòèðîâàí-

íûì ïåñ÷àíèêîì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íå ÷òî èíîå, êàê åñòå-

ñòâåííûå ïîëîñòè â òóðíåéñêîì êàðáîíàòíîì ëîæå. Ïðè

ýêñïëóàòàöèè ðÿäà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé çàïàäíîãî

ñêëîíà Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå

óñòàíîâëåíî àêòèâíîå ãèäðîäèíàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå

ïëàñòîâ òóðíåéñêîãî è âèçåéñêîãî ÿðóñîâ, ÷òî îáóñëàâëè-

âàåò (Ìóõàìåòøèí è äð., 1985; 1997) íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà

íàëè÷èÿ ýðîçèîííûõ âðåçîâ ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé

âûñîêîâÿçêîé íåôòè (Ìóõàìåòøèí, 2006; 2013).

Îïåðàòèâíîå ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè äëÿ âûÿâëåíèÿ

óêàçàííûõ ïðîÿâëåíèé äèàñòðîôèçìà íà áàçå ìîáèëüíûõ

ìåòîäîâ ïðåäïîëàãàåò (Áîðîâñêèé è äð., 2000) òàêæå, êàê â

ñåéñìîðàçâåäêå ÌÎÃÒ 3Ä, ïðèìåíåíèå ïëîòíîé ñåòè èç-

ìåðåíèé. Ïðè âûïîëíåíèè ïëîùàäíûõ âûñîêîòî÷íûõ ãðà-

âèìåòðè÷åñêèõ ñúåìîê ñóùåñòâåííî äîñòèæåíèå ãóñòîòû

ÓÄÊ 622.276
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ñåòè äî 400 ôèç. òî÷åê íà 1 êâ. êì. Òàêàÿ ïëîòíîñòü ñîèçìå-

ðèìà (Ìóõàìåòøèí è äð., 1991) ñ øèðèíîé çîí ðàçóïëîò-

íåíèÿ èëè ïîãðåáåííûõ ðóñåë (ïàëåîäîëèí) äðåâíèõ ðåê

(Áîðîâñêèé è äð., 1991; Ìóõàìåòøèí è äð., 2002; 1992;  2000;

Ìóõàìåòøèí, 2006).

Îñóùåñòâëåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò íà áàçå âîçìîæ-

íîãî ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðîôèëÿìè è ïóí-

êòàìè íàáëþäåíèé ïîçâîëÿåò (Áîðîâñêèé, 2013à; 2013á;

Áîðîâñêèé è äð., 2011; 2010)  ñîâìåùàòü ïîèñêîâûé è ðàç-

âåäî÷íûé ýòàïû, òî åñòü ïðîèçâîäèòñÿ íå òîëüêî âûÿâëå-

íèå, íî è ïîäãîòîâêà íåôòåïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ ê ýêñ-

ïëóàòàöèè. Ïðè ýòîì èñêëþ÷àåòñÿ íåîäíîêðàòíûé âîçâðàò

íà îäíè è òå æå ïëîùàäè.

Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîòî÷íîé ãðàâèðàçâåäêè, êàê ìî-

áèëüíîãî, «ìàëîçàòðàòíîãî» ìåòîäà â íîâîì êà÷åñòâå áà-

çèðóåòñÿ íà ñëåäóþùèõ ïîëîæåíèÿõ (Áîðîâñêèé, 2013à;

2013á; Áîðîâñêèé è äð., 2011; 2010; 2004à; 2005; 2004á).

– Òåêòîíè÷åñêàÿ ïðèðîäà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé

íàä çîíàìè ðàçâèòîé òðåùèíîâàòîñòè îñàäî÷íîé òîëùè

ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè äðóãèõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ

ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

– Íàëè÷èå óçêèõ çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè íàä-

ôóíäàìåíòíîãî ðàçðåçà òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ïëîòíûõ ñè-

ñòåì íàáëþäåíèé (ãðàâèðàçâåäêà 3D): 50×50ì, 50×100ì,

50×150ì. Îïòèìàëüíûé âàðèàíò – ðåãóëÿðíàÿ êâàäðàòíàÿ

ñåòü èçìåðåíèé.

– Èíòåíñèâíîñòü àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè, îáóñëîâëåí-

íûõ çîíàìè ïîâûøåííîé òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè,

äîñòèãàåò çíà÷èòåëüíûõ âåëè÷èí.

– Ìåòîäèêà ïîëåâûõ íàáëþäåíèé ïðåäïîëàãàåò: èçìå-

ðåíèÿ íà ïðÿìîëèíåéíûõ è ïðîòÿæåííûõ ïðîôèëÿõ; ñîîò-

âåòñòâèå ìàñøòàáà ñúåìêè ðàçìåðàì èçó÷àåìûõ îáúåê-

òîâ; âûõîä ãðàâèìåòðè÷åñêîãî ïðîôèëÿ â íîðìàëüíîå ïîëå

ñèëû òÿæåñòè (ò.å. çà ïðåäåëû àíîìàëèåîáðàçóþùåãî

îáúåêòà), ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ äîñòîâåðíîñòè

ãåîëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.

– Èíòåðïðåòàöèÿ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ âûïîëíÿ-

åòñÿ ïî ìåòîäèêå èçó÷åíèÿ «òîíêîé» ñòðóêòóðû ãåîôèçè-

÷åñêîãî ïîëÿ.

– Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè â ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòíûõ

óñëîâèÿõ: çàñòðîåííîñòü ìåñòíîñòè, ïðèñóòñòâèå ìåòàë-

ëè÷åñêèõ è ýíåðãîïðîâîäÿùèõ ñîîðóæåíèé è ò.ï.

– Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðèåìëåìîñòü: îòñóòñòâèå íåãàòèâ-

íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

– Ïîäãîòîâêà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ïîñ-

ëåäóþùåãî ãåîôèçè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïðè êîíòðîëå çà

äîáû÷åé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, ýêñïëóàòàöèè ïîäçåì-

íûõ ãàçîâûõ õðàíèëèù è ò.ä.

Ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ðåçóëüòàòû ãåîëîãè÷åñêîãî èñ-

òîëêîâàíèÿ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ äàííûõ íà îäíîì èç ó÷àñò-

êîâ öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñ-

íîé îáëàñòè.

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà ïëîùà-

äè 50 êì2 ïî ñåòè 100×100ì. Íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû âûñî-

êîòî÷íûìè êîìïüþòåðèçèðîâàííûìè ãðàâèìåòðàìè

AUTOGRAVCG-3M è CG-5 ôèðìû SCINTREX (Êàíàäà).

Ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ àíîìà-

ëèè ñèëû òÿæåñòè â ðåäóêöèè Áóãå ± 0,017 ìÃàë.

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîëåâûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ

èçìåðåíèé ïîñòðîåíà (â óñëîâíîì óðîâíå) êàðòà ãðàâèòà-

öèîííîãî ïîëÿ ìàñøòàáà 1:10 000, ñå÷åíèå èçîàíîìàë

0,1 ìÃàë. Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå êàðò ãðàôèêîâ àíî-

ìàëèé ñèëû òÿæåñòè â ðåäóêöèè Áóãå ïî øèðîòíûì è ìå-

ðèäèîíàëüíûì ïðîôèëÿì (ìàñøòàá ãîðèçîíòàëüíûé

1:10 000, âåðòèêàëüíûé – â 1 ñì 0,2 ìÃàë).

Êàê èçâåñòíî (Áîðîâñêèé, 2001; Áîðîâñêèé è äð.,

1991;2011; 2004á; Áîðîâñêèé, Ìóõàìåòøèí, 1998; 1999; Áû÷-

êîâ, 2010; Ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû …, 2010; Ìóõàìåò-

øèí è äð.,. 2002; 1992; 2000; 2002; Îñíîâû ïîëåâîé è ïðî-

ìûñëîâîé ãåîôèçèêè …, 2013; 2004; Ñëåïàê, 2005; Õèñà-

ìîâ, Ôàéçóëëèí, 2011; Øâûäêèí è äð., 2008; ßêèìîâ, 2004),

çîíû ïîâûøåííîé òåêòîíè÷åñêîé òðåùèíîâàòîñòè ðåãèñ-

òðèðóþòñÿ â âèäå äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûõ îòðèöàòåëüíûõ

àíîìàëèé ñèëû òÿæåñòè.

Ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ çîí ïðîÿâëåíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ íà-

ðóøåíèé (çîíû èíòåíñèâíîé òðåùèíîâàòîñòè) ñîñòàâëå-

íû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ïîëÿ ñèëû

òÿæåñòè (Áîðîâñêèé, Íîñêî è äð., 2010; Áîðîâñêèé, Ñóðêîâ

è äð., 2011). Äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ

ãðàâèìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãåîëîãè÷åñêîìó èñòîë-

êîâàíèþ áûëè ïîäâåðæåíû êàðòû ãðàôèêîâ ñèëû òÿæåñ-

òè, ïîñòðîåííûå êàê â ñóáøèðîòíîì, òàê è â ñóáìåðèäèî-

íàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.

Äàííûé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ðàñ-

ïðåäåëåíèå ãåîôèçè÷åñêîãî ïîëÿ, êàê ïî ïðîñòèðàíèþ, òàê

è â êðåñò ïðîñòèðàíèÿ ïðåäïîëàãàåìîãî îáúåêòà. Òàêàÿ

âîçìîæíîñòü îáåñïå÷åíà âûñîêèì êà÷åñòâîì (ïðÿìîëè-

íåéíîñòü ïðîôèëåé, íåçíà÷èòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìå-

ðåíèÿ àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé, âûñîêàÿ, 100 ïóíêòîâ íà 1 êì2

ïëîòíîñòü ñåòè íàáëþäåíèé) âûïîëíåííîé ãðàâèìåòðè÷åñ-

êîé ñúåìêè.

Íà ïðîôèëÿõ ðåãèñòðèðóþòñÿ ëîêàëüíûå îòðèöàòåëü-

íûå âîçìóùåíèÿ ãåîôèçè÷åñêîãî ïîëÿ. Ôèêñèðóþòñÿ ýëå-

ìåíòû ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ, ïðåäïîëàãàþùèå ïðèñóò-

ñòâèå ïðîÿâëåíèé äèàñòðîôèçìà çåìíîé êîðû. Èíòåíñèâ-

íîñòü ëîêàëüíûõ ìèíèìóìîâ èçìåíÿåòñÿ îò -0,05 äî

-0,20 ìÃàë, äëèíà èíòåðâàëà ïîíèæåííûõ çíà÷åíèé âåëè-

÷èí Δg
Á 
âàðüèðóåò îò 0,25 êì äî 1,2 êì.

Õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ãåîôèçè÷åñêîãî ïîëÿ ïî ðàçëè÷-

íûì àçèìóòàì ïðîëîæåíèÿ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ ïðîôèëåé

ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðîÿâëåíèå àíîìàëüíûõ ýôôåêòîâ

ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòèðîâêè

ïðîôèëåé.

Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû íà áàçå ãåîëîãè÷åñêîãî èñòîë-

êîâàíèÿ êàðò ãðàôèêîâ Δg
Á
, ïîñòðîåííûõ ïî ìåðèäèîíàëü-

íûì è øèðîòíûì ïðîôèëÿì, îáúåäèíåíû â êàðòó ðåçóëü-

òàòîâ èíòåðïðåòàöèè äàííûõ âûñîêîòî÷íîé ãðàâèðàçâåä-

êè. Â ïëàíå ïðåäñòàâëåíû ïðåäïîëàãàåìûå çîíû ðàçâèòèÿ

ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè â îñàäî÷íîé òîëùå (Áîðîâ-

ñêèé, Íîñêî è äð., 2010; Áîðîâñêèé, Ñóðêîâ è äð., 2011).

Ðåàëèçàöèÿ ãðàâèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà êàê ãåîôèçè÷åñ-

êîé òåõíîëîãèè îïòèìèçàöèè ñèñòåì ðàçðàáîòêè íà ýòàïàõ

èííîâàöèîííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò (Áîðîâñ-

êèé, 2013à; 2013á; Ìóõàìåòøèí, 2013) ïîâûøåíèþ ýôôåê-

òèâíîñòè îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñû-

ðüÿ ïðè ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ ñðåäñòâ è âðåìåíè. Ïðè

íàëè÷èè ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâèé ñóùåñòâåííî

(Áàáàÿíö è äð., 2014) èñïîëüçîâàíèå êðóïíîìàñøòàáíîé

(ìàñøòàá ñúåìîê 1:10 000 è êðóïíåå) àýðîãåîôèçè÷åñêîé

ðàçâåäêè, øèðîêî ïðèìåíÿþùåéñÿ ïðè èçó÷åíèè ðóäíûõ

è àëìàçîíîñíûõ ïëîùàäåé è îáúåêòîâ.
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Geophysical System Optimization Implementation in the Hydrocarbons Fields

Development is Constituent Part of Innovative Engineering

M.Ya. Borovskiy
OOO «Geofizservis», Kazan, Russia, lilabor@mail.ru

Abstract. High-precision gravity survey is suggested as one of

the leading methods to prepare oil fields for development.

Methodological peculiarities of recommended geophysical works:

field observations on the grid of gravimetric survey scale of 1:10,000

and larger relevant to regulatory indicators. At the same time crust’s

diastrophism, such as faults and excessive fracturing zones, is clearly
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indicated and tracked. Implementation of geophysical works on the

basis of minimum possible distance between profiles and observation

points allows combining search and exploration phases. Not only

detection, but preparation of oil- bearing objects for exploitation is

produced. Execution of gravimetric method as geophysical system

optimization of development on the phases of innovative engineering

enhances the effectiveness of hydrocarbon fields development at

the minimum time and money consumption.

Keywords: innovative engineering, field, hydrocarbons,

exploitation, fracturing, down-cutting zones, geophysical methods,

high-precision gravity survey.
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