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Óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ðÿäà ðàñïðîñòðàíåííûõ

òåõíîëîãèé óâåëè÷åíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ

ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÏÀÎ «Òàòíåôòü»

Îïûò âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêà è ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòà ïîêàçûâàåò, ÷òî èõ

ýôôåêòèâíîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò óäà÷íîãî ïîäáîðà òåõíîëîãèè ñîîáðàçíî óñëîâèÿì îáúåêòà

âîçäåéñòâèÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îáîáùåíèå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ îáëàñòü

öåëåñîîáðàçíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé. Â ðàáîòå ïðèâåäåí ïåðå÷åíü òåõíîëîãèé, ïðîìûøëåííî ïðèìåíÿåìûõ

â ÏÀÎ «Òàòíåôòü» â 2014 ã., à òàêæå èõ àíàëîãîâ, èíòåðåñíûõ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû. Äëÿ ðàññìîòðåííûõ

òåõíîëîãèé ïðèâåäåíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ðåãëàìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèè ê ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì ïàðàìåò-

ðàì îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ è îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ó÷àñòêà âîçäåéñòâèÿ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåêîìåíäîâàííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå èõ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, ïîëó÷åííûå àâòîðàìè

òåõíîëîãèè íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, îïûòíî-ïðîìûø-

ëåííûõ ðàáîò. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ ìíîãèå òåõíîëîãèè äóáëèðóþòñÿ; òðåáîâà-

íèÿ ê îáúåêòó è êðèòåðèè ïðèìåíèìîñòè çàÿâëåíû ÷ðåçìåðíî øèðîêî; íåðåäêè ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ â

ñîñòàâå ðåàãåíòîâ îò ðåãëàìåíòèðîâàííûõ.

Äëÿ áîëåå àäåêâàòíîãî ïîäáîðà òåõíîëîãèé ñîîáðàçíî õàðàêòåðèñòèêàì îáúåêòîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîá-

ðàçíûì ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî óòî÷íåíèþ îïòèìàëüíûõ äèàïàçîíîâ ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ óñëîâèé ðåà-

ëèçàöèè òåõíîëîãèé ñ ó÷¸òîì ðåçóëüòàòîâ âîçäåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé, íåôòåîòäà÷à, ïàðàìåòðû ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí, òåõíî-

ëîãèè óâåëè÷åíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

ÏÀÎ «Òàòíåôòü» ðàñïîëàãàåò ñïåêòðîì ðàçëè÷íûõ òåõ-

íîëîãèé èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêà è ïîâûøåíèÿ íåôòåîò-

äà÷è ïëàñòà, îñóùåñòâëÿåìûõ ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå è äî-

áûâàþùèå ñêâàæèíû. Îïûò âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé ïîêà-

çûâàåò, ÷òî èõ ýôôåêòèâíîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çà-

âèñèò îò óäà÷íîãî ïîäáîðà òåõíîëîãèè ñîîáðàçíî óñëîâè-

ÿì îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî áîëüøîå çíà÷å-

íèå ïðèîáðåòàåò îáîáùåíèå ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ

îáëàñòü öåëåñîîáðàçíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé. Â òàá-

ëèöå 1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ðàññìîòðåííûõ òåõíîëîãèé, ïðî-

ìûøëåííî ïðèìåíÿåìûõ â ÏÀÎ «Òàòíåôòü» â 2014 ã., à

òàêæå èõ àíàëîãîâ, èíòåðåñíûõ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû.

Ê ìåòîäàì óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è îòíîñèòñÿ ñîâî-

êóïíîñòü òåõíîëîãèé îáú¸ìíîãî âîçäåéñòâèÿ íà íåôòÿíîé

ïëàñò (îáû÷íî îñóùåñòâëÿåìûõ ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå

ñêâàæèíû) ñ öåëüþ äëèòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñ-

òèê âûòåñíåíèÿ íåôòè. Îäíàêî ïðèìåíåíèå èçâåñòíûõ òåõ-

íîëîãèé òàêîãî òèïà îãðàíè÷åíî ÷èñòî íåôòÿíûìè çîíà-

ìè èç-çà ñóùåñòâåííûõ íåïðîèçâîäèòåëüíûõ ïîòåðü çàêà-

÷èâàåìûõ ðåàãåíòîâ â âîäîíàñûùåííîé ÷àñòè êîëëåêòîðà

âñëåäñòâèå àäñîðáöèè. Ê ìåòîäàì îáðàáîòêè ïðèçàáîé-

íîé çîíû ïëàñòà îòíîñèòñÿ âñÿ ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãèé

ëîêàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò â áëèæàéøåé îêðåñòíîñ-

òè ñêâàæèíû (îñóùåñòâëÿåìûõ ÷åðåç äîáûâàþùèå è íà-

ãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû) ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ

èëè âîññòàíîâëåíèÿ óòðà÷åííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàê-

òåðèñòèê ñêâàæèíû.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì ïàðàìåò-

ðàì îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû

ïðèâåäåíû â òàáë. 2, ÷åðåç äîáûâàþùèå ñêâàæèíû – â òàáë.

3. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ýêñïëóàòàöèè ñêâà-

æèí ó÷àñòêà âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû

ïðèâåäåíû â òàáë. 4, ÷åðåç äîáûâàþùèå ñêâàæèíû – â

òàáë. 5.

Â òàáëèöàõ ïîêàçàíû ðåêîìåíäîâàííûå çíà÷åíèÿ ïà-

ðàìåòðîâ, à òàêæå èõ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, ïîëó÷åííûå àâ-

òîðàìè òåõíîëîãèè íà îñíîâàíèè àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ òåî-

ðåòè÷åñêèõ, ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûõ ðàáîò.

Â ðàñøèðåííîì àñïåêòå àíàëèç òðåáîâàíèé, èçëîæåí-

íûõ â ðåãëàìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèè, ïîçâîëÿåò êîí-

ñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

- îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðîíèöàåìîñòè ãëàâíûì îáðàçîì

ïðåäîñòåðåãàþò îò èñïîëüçîâàíèÿ â íèçêîïðîíèöàåìûõ

êîëëåêòîðàõ (0,1 ìêì2);

- òðåáîâàíèÿ ê ïîðèñòîñòè ïëàñòà ïðåäúÿâëÿþòñÿ ëèøü

òåõíîëîãèÿìè «ÂÓÊÑÆÑ» (íå ìåíåå 10 %) è «Æèäêîå ñòåê-

ëî í/ì» (íå ìåíåå 10 %);

- òðåáîâàíèÿ ê êîýôôèöèåíòó ðàñ÷ëåíåííîñòè ïëàñòà

ïðåäúÿâëÿþòñÿ ëèøü òåõíîëîãèÿìè «Êñàíòàí» (1,5-5,4),

«ÊÏÑ» (íå ìåíåå 2), «ÂÄÑ» (íå ìåíåå 2), «ÃÊÑ» (1,5-5,4),

«ÂÈÐ â ÍÍÑ è ÃÑ» (íå ìåíåå 3-3,5);

- òðåáîâàíèÿ ê êîýôôèöèåíòó ïåñ÷àíèñòîñòè ïëàñòà

ïðåäúÿâëÿþòñÿ ëèøü òåõíîëîãèåé «Êñàíòàí» (0,3-0,6) è

«ÃÊÑ» (0,3-0,6);

- òðåáîâàíèå ê êîýôôèöèåíòó íåôòåíàñûùåííîñòè

ïðåäúÿâëÿåòñÿ ëèøü òåõíîëîãèåé «ÃÝÐ» (íå ìåíåå 0,4);

- îãðàíè÷åíèÿ ïî íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíå ïî÷òè

äëÿ âñåõ òåõíîëîãèé óâåëè÷åíèÿ îõâàòà ïëàñòà âûòåñíåíè-

åì îäèíàêîâûå (íå ìåíåå 2 ì), òîãäà êàê äëÿ òåõíîëîãèé

óâåëè÷åíèÿ îòìûâàþùåé ñïîñîáíîñòè èìååò ìåñòî îãðà-

íè÷åíèå ñâåðõó âî èçáåæàíèå «êèíæàëüíûõ» ïðîðûâîâ

çàêà÷èâàåìîãî àãåíòà;

- îãðàíè÷åíèÿ ïî ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðå äëÿ óñëîâèé

Òàòàðñòàíà íå èãðàþò ðîëè, ïîñêîëüêó óäîâëåòâîðÿþòñÿ

ïîâñåìåñòíî;

- îãðàíè÷åíèÿ ïî âÿçêîñòè òðåáóþò áîëåå ïðèñòàëüíî-

ãî ðàññìîòðåíèÿ (âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îíè, âîçìîæíî, âûñ-

ÓÄÊ 622.276.6
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Òàáë. 1. Ðàññìàòðèâàåìûå òåõíîëîãèè.

òàâëåíû âñëåäñòâèå íåèñïûòàííîñòè è, çíà÷èò, íåîïðåäå-

ë¸ííîñòè ðåçóëüòàòà, òîãäà êàê ïî ñóùíîñòè âîçäåéñòâèÿ

èõ áûòü íå äîëæíî).

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöàõ ïàðàìåòðû, óêàçàííûå â

ðåãëàìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèè è õàðàêòåðèçóþùèå

îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé, öåëåñîîáðàçíî óòî÷íÿòü

è äîïîëíÿòü ïîëó÷åííûìè íà îñíîâå àíàëèçà ïðîìûñëî-

âîãî îïûòà ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, êîòîðûå

ìîãóò ñóùåñòâåííî óëó÷øèòü ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõ-

íîëîãèé. Â ðàçâèòèå ýòîãî ïîëîæåíèÿ áûë ïðîâåä¸í àíà-

ëèç ñîîòâåòñòâèÿ óñëîâèé è ïàðàìåòðîâ ðåàëèçàöèè òåõ-

íîëîãèé óâåëè÷åíèÿ íåôòåèçâëå÷åíèÿ òðåáîâàíèÿì ê

îáúåêòàì èõ ðåàëèçàöèè, èçëîæåííûì â äîêóìåíòàöèè,

ðåãëàìåíòèðóþùåé ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé.
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Òàáë. 2. Òðåáîâàíèÿ ê ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû.

Òàáë. 3. Òðåáîâàíèÿ ê ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì îáúåêòà âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç äîáûâàþùèå ñêâàæèíû.
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Òàáë. 4. Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ó÷àñòêà âîçäåéñòâèÿ ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû.

Â ÷àñòíîñòè, àíàëèç ñîñòàâà çàêà÷àííûõ ðåàãåíòîâ âû-

ÿâèë, ÷òî íå âñåãäà çàêà÷èâàþòñÿ ðåàãåíòû, óêàçàííûå â

ðåãëàìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèè. Èíîãäà ÷àñòü ðåàãåí-

òîâ íå îòðàæåíà â îò÷¸òíîñòè, èíîãäà óêàçàíû ðåàãåíòû,

íåïðåäóñìîòðåííûå ðåãëàìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèåé.

Âûâîäû
1. Ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ (ðåøåíèå çàäà÷

ðàçðàáîòêè) ìíîãèå òåõíîëîãèè äóáëèðóþòñÿ.

2. Òðåáîâàíèÿ ê îáúåêòó è êðèòåðèè ïðèìåíèìîñòè

çàÿâëåíû ÷ðåçìåðíî øèðîêî â ïîïûòêå îõâàòèòü êàê ìîæ-

íî áîëüøèé äèàïàçîí ïàðàìåòðîâ ïëàñòà è ïîêàçàòåëåé

ðàçðàáîòêè. Ýòî âûãîäíî àâòîðàì òåõíîëîãèé, ñòèìóëè-

ðóåìûõ ïðîïîðöèîíàëüíî îáú¸ìàì ðåàëèçàöèè ìåðîï-

ðèÿòèé ïî òåõíîëîãèè. Íà ïðàêòèêå áîëüøèíñòâî ìåðîï-

ðèÿòèé ðåàëèçóåòñÿ â ãîðàçäî áîëåå óçêîì äèàïàçîíå ïà-

ðàìåòðîâ. Â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê êðàåâûì çíà÷åíèÿì äèà-

ïàçîíîâ, ìåðîïðèÿòèÿ ðåäêè è èõ ýôôåêòèâíîñòü ñîìíè-
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Òàáë. 5. Òðåáîâàíèÿ ê ïàðàìåòðàì ýêñïëóàòàöèè ïðè âîçäåé-

ñòâèè ÷åðåç äîáûâàþùèå ñêâàæèíû.

òåëüíà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì êîíêðåòèçèðîâàòü

òðåáîâàíèÿ ê îáúåêòó è êðèòåðèè ïðèìåíèìîñòè â ðåãëà-

ìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèè äëÿ îïòèìàëüíîãî ïðèìåíå-

íèÿ òåõíîëîãèé.

3. Íåðåäêè ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ â ñîñòàâå ðåà-

ãåíòîâ îò ðåãëàìåíòèðîâàííûõ. Ñëåäñòâèå – íåïðåäñêà-

çóåìîñòü ðåçóëüòàòà. Ïîýòîìó ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü áî-

ëåå ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå ñîñòàâà ðåàãåíòîâ òðåáîâàíè-

ÿì ðåãëàìåíòèðóþùåé äîêóìåíòàöèè. Åñëè îòêëîíåíèå

Common Technologies to Increase Oil Recovery Implemented at the Development

of Fields of PJSC Tatneft

E.D. Podymov, O.A. Mekheeva
Tatar Oil Research and Design Institute (TatNIPIneft) PJSC Tatneft, Bugulma, Russia, e-mail: ontonti@tatnipi.ru

Abstract.  Implementation of production stimulation and

enhanced oil recovery shows that their efficiency largely

depends on succesful selection of technology according to

conditions of affected object. Consequently, generalization

of factors that determine appropriate use of technology has

great importance. The paper lists technologies used

industrially in PJSC Tatneft in 2014, as well as their analogues

interesting as an alternative.

For the technologies used in PJSC Tatneft the basic

requirements of regulatory documentation are given to

geological and physical parameters of the stimulation object,

and to operation parameters of wells in stimulated area. The

analysis showed that for a functional purpose many

technologies are duplicated; requirements to the object and

criteria for the applicability are stated too broadly; significant

variations in reactants composition from the regulated ones

are frequent. For a more adequate selection of technologies

conformable to parameters of objects, it is appropriate to

conduct studies to clarify the optimal range of geological and

commercial conditions for the implementation of technologies,

taking into account the stimulation results.

Keywords: terms for application of technologies, oil

recovery, technologies to increase oil recovery, geological

and physical parameters, operation parameters of wells.
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îòðàæàåò ïðîâîäèìóþ «íà õîäó» ìîäåðíèçà-

öèþ óæå èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé, òî òðåáóåòñÿ ëå-

ãèòèìèçàöèÿ íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ – ñàìîñòî-

ÿòåëüíûå ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ â óñòàíîâ-

ëåííîì ïîðÿäêå ñî ñäà÷åé êîìèññèè ÏÀÎ «Òàò-

íåôòü».

4. Îòìå÷àþòñÿ ñëó÷àè ïðèìåíåíèÿ òåõíîëî-

ãèé ïîä ÷óæèì êîäîì (èñêàæàåò ïðåäñòàâëåíèÿ

îá óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè òè-

òóëüíîé òåõíîëîãèè). Äëÿ áîëåå àäåêâàòíîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ îá ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèé â

öåëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ïåðåîïðåäåëå-

íèå êîäîâ ìåðîïðèÿòèé ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ

îò÷¸òíîñòè, â êîòîðîé óêàçàí ÷óæîé êîä òåõíî-

ëîãèè.

5. Äëÿ áîëåå àäåêâàòíîãî ïîäáîðà òåõíîëî-

ãèé ñîîáðàçíî õàðàêòåðèñòèêàì îáúåêòîâ ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ïðîâåäåíèå èññëå-

äîâàíèé ïî óòî÷íåíèþ îïòèìàëüíûõ äèàïàçîíîâ

ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ óñëîâèé ðåàëèçàöèè òåõ-

íîëîãèé ñ ó÷¸òîì ðåçóëüòàòîâ âîçäåéñòâèÿ.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ
Åâãåíèé Äìèòðèåâè÷ Ïîäûìîâ – çàâåäóþùèé ëàáî-

ðàòîðèåé îòäåëà óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ Èíñòè-

òóòà ÒàòÍÈÏÈíåôòü, ê.òåõ.í.

Îëåñÿ Àëåêñàíäðîâíà Ìåõååâà – ìëàäøèé íàó÷íûé

ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ÒàòÍÈÏÈíåôòü

423200, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Áóãóëüìà, óë. Ì. Äæà-

ëèëÿ, ä. 32

Òåë: +7 (85594) 7-86-19
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