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Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ

òåõíîëîãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé â Ðîññèè

Óãëè ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûì ñûðüåì. Â Ðîññèè, ãäå êîíêóðèðîâàòü ñ ïðèðîäíûì ãàçîì íà ýíåðãåòè÷åñêîì

ïîëå òðóäíî, âàæíîñòü äëÿ ðàçâèòèÿ óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ ïðèîáðåòàåò èìåííî âîçìîæíîñòü òåõíîëîãè-

÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé ðàçíîãî êà÷åñòâà. Áóðûå óãëè – â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ ãàçèôèêàöèè,

ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî òîïëèâà, êàìåííûå – â êîêñîõèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå, àíòðàöèòû – ïðè ïðîèçâîäñòâå

êàðáèäîâ, ýëåêòðîäîâ, êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Âñå óãëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà

àäñîðáåíòîâ. Êðîìå òîãî, îíè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ íåòðàäèöèîííûì èñòî÷íèêîì ìåòàíà, ðåäêèõ, ðåäêîçåìåëüíûõ è

áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà äîëÿ âàæíåéøèõ áàññåéíîâ è ìåñòîðîæäåíèé â çàïàñàõ è äîáû÷å

óãëÿ â Ðîññèè ïî òðåì êðóïíûì ðåãèîíàì, è îáîñíîâàíà ñïåöèàëèçàöèÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè

âàæíåéøèõ èç íèõ. Â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ðàñïîëîæåíû òðè êðóïíûõ óãîëüíûõ áàññåéíà: âîñòî÷íàÿ ÷àñòü

Äîíáàññà, Ïå÷îðñêèé è Ïîäìîñêîâíûé. Îíè ïðåäñòàâëÿþò âåñü ñïåêòð êà÷åñòâà óãëåé îò áóðûõ äî àíòðàöèòîâ.

È õîòÿ íà äîëþ ýòèõ áàññåéíîâ ïðèõîäèòñÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äîáû÷è, îíè ìîãóò äàâàòü âàæíîå òåõíîëîãè-

÷åñêîå ñûðüå äëÿ ðàçíûõ îòðàñëåé. Ñèáèðñêèé ðåãèîí âêëþ÷àåò ñàìûå çíà÷èìûå äëÿ ñòðàíû áàññåéíû: Êóçíåö-

êèé, Êàíñêî-À÷èíñêèé è äð. Çäåñü ïðîèçâîäèòñÿ 80% âñåõ óãëåé ñòðàíû, ïåðñïåêòèâû ðåãèîíà îãðîìíû è

ðàçíîïëàíîâû è îãðàíè÷åíû ëèøü ëîãèñòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, òàê êàê âûâîç óãëÿ ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò æåëåç-

íîäîðîæíûõ ïåðåâîçîê. Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí âêëþ÷àåò ðàçíûå ïî âåëè÷èíå è çíà÷èìîñòè áàññåéíû. Þæíî-

ßêóòñêèé áàññåéí îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûìè çàïàñàìè êàìåííûõ óãëåé, ïðèãîäíûõ äëÿ êîêñîâàíèÿ. À óãëè ìíîãî-

÷èñëåííûõ áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ðåãèîíà îáîãàùåíû Ge, Ga, Sc, W, U, TR, Au è äðóãèìè ýëåìåíòàìè è

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå êîìïëåêñíîãî ðåäêîìåòàëüíîãî ñûðüÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëüíûå áàññåéíû Ðîññèè, ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ è çàïàñîâ óãëÿ, íåòðàäèöèîííîå

èñïîëüçîâàíèå óãëåé, óãîëüíûé ìåòàí, ðåäêèå ìåòàëëû â óãëÿõ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ìèðå (è Ðîññèè) îñíîâíûì íà-

ïðàâëåíèåì èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ óãëåé ÿâëÿåòñÿ

ýíåðãåòèêà, ïîñòåïåííî ñòàëî óäåëÿòüñÿ áîëüøå âíèìà-

íèÿ íåòîïëèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ óãëåé. Ðàññìîòðèì ýòîò

âîïðîñ ïîäðîáíåå.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èìåþòñÿ 22 óãîëüíûõ áàññåé-

íà è 143 îòäåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿ óãëåé ðàçíûõ ìàðîê îò Á

äî À (Ðèñ. 1). Áàëàíñîâûå çàïàñû óãëåé1 ïî ñîñòîÿíèþ íà

01.01.2013 ã. ïî êàò. À+Â+Ñ
1 
ñîñòàâëÿþò 194,6 ìëðä ò, ïî êàò.

Ñ
2
 – 79,3 ìëðä ò. Çàáàëàíñîâûå çàïàñû îöåíèâàþòñÿ â

50,586 ìëðä ò. Áîëåå ïîëîâèíû âñåõ çàïàñîâ (52,5%) ñîñòàâ-

ëÿþò áóðûå óãëè, îñòàëüíîå – êàìåííûå óãëè (44%) è àíòðà-

öèòû (3,5%). Ðàçìåùåíèå ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ íà òåððèòî-

ðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íåðàâíîìåðíî: â åâðîïåéñêîé

è óðàëüñêîé åå ÷àñòÿõ íàõîäÿòñÿ ëèøü 10% îò ðàçâåäàííûõ

çàïàñîâ, â Ñèáèðè – îêîëî 80%, íà Äàëüíåì Âîñòîêå – 10%.

Äâå òðåòè ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ óãëåé ñîñðåäîòî÷åíî â ïðå-

äåëàõ Êóçíåöêîãî è Êàíñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíîâ. Áîëåå

ïîëîâèíû ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ ñîñòàâëÿþò âûñîêîêà÷å-

ñòâåííûå óãëè ñ íåâûñîêèì ñîäåðæàíèåì çîëû è ñåðû. Ðàç-

âåäàííûå çàïàñû êîêñóþùèõñÿ óãëåé – 39,63 ìëðä ò (20,4%

îò âñåõ çàïàñîâ, èëè 46,3% îò çàïàñîâ êàìåííûõ óãëåé) – â

áîëüøåé ÷àñòè (27 ìëðä ò) ñîñðåäîòî÷åíû â Êóçíåöêîì áàñ-

ñåéíå, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ – â Þæíî-ßêóò-

ñêîì (4 ìëðä ò), Ïå÷îðñêîì (3,1 ìëðä ò) è íåêîòîðûõ äðó-

ãèõ. Ñâûøå 90% çàïàñîâ êîêñóþùèõñÿ óãëåé ñîñðåäîòî÷å-

íî â ðàéîíàõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Îêîëî ïîëîâèíû

ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ êîêñóþùèõñÿ óãëåé (21 ìëí ò) ñîñòàâ-

ëÿþò óãëè îñîáî öåííûõ ìàðîê ÃÆ, Æ, ÊÆ, Ê, ÎÑ. Ãëóáèíà

ðàçâåäêè è îöåíêè çàïàñîâ – ïðåèìóùåñòâåííî 600-700 ì (â

îòäåëüíûõ áàññåéíàõ – Äîíåöêèé, Êóçíåöêèé, ×åëÿáèíñêèé

– äî 1200 ì). Êîëè÷åñòâî ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ óãëåé, ïðè-

ãîäíûõ äëÿ îòêðûòîé îòðàáîòêè, ñîñòàâëÿåò 117,66 ìëðä ò;

ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò áóðûå óãëè (93,33 ìëðä ò). Â òåððè-

òîðèàëüíîì àñïåêòå çàïàñû äëÿ îòêðûòîé îòðàáîòêè íà 99%

ñîñðåäîòî÷åíû â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Çàïàñû

êîêñóþùèõñÿ óãëåé, ïðèãîäíûõ äëÿ îòêðûòîé îòðàáîòêè, ñî-

ñòàâëÿþò 4,5 ìëðä ò, èëè íåìíîãèì áîëåå 4% (ãëàâíûì îá-

ðàçîì, Êóçíåöêèé è Þæíî-ßêóòñêèé áàññåéíû). Áàëàíñî-

âûå çàïàñû óãëåé êàòåãîðèè Ñ
2
 äëÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè –

55,09 ìëðä ò – ðàçìåùåíû â îñíîâíîì â Ñèáèðñêîì îêðóãå

è ñîñòàâëÿþò 92,0% îò ñîîòâåòñòâóþùèõ çàïàñîâ Ðîññèè.

Çàáàëàíñîâûå çàïàñû äëÿ îòêðûòûõ ðàáîò îöåíèâàþòñÿ â

18,8 ìëðä ò (Ðèñ. 2).

Äîáû÷à óãëÿ âåäåòñÿ â 7 ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ è 26

ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Â 2014 ã. â ñòðàíå áûëî

äîáûòî 165,1 ìëí ò óãëÿ (BP Statistical Review, 2014), ÷òî

ñîñòàâëÿåò 4,3% îò îáùåìèðîâîé äîáû÷è è îáåñïå÷èâàåò

6-å ìåñòî ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ïîñëå Êèòàÿ, ÑØÀ, Àâñò-

ðàëèè, Èíäîíåçèè è Èíäèè.

Áîëåå ïîëîâèíû äîáûâàåìîãî óãëÿ (56,6%) ïîòðåáëÿ-

åòñÿ â Ðîññèè, îñòàëüíîå (43,4%) – ýêñïîðòèðóåòñÿ. Îñ-

íîâíàÿ äîëÿ ýêñïîðòà ïðèõîäèòñÿ íà ýíåðãåòè÷åñêèå óãëè,

(äî 87% îáùåãî ýêñïîðòà), à íà êîêñóþùèåñÿ – îêîëî

13%. Áîëüøàÿ ÷àñòü óãëÿ âûâîçèòñÿ â åâðîïåéñêèå ñòðà-

íû: Âåëèêîáðèòàíèþ, Ãåðìàíèþ, Íèäåðëàíäû, Òóðöèþ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàñòåò ñïðîñ íà ðîññèéñêèé óãîëü ñî

ñòîðîíû ñòðàí Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà, ãäå ãëàâ-

1Ïðèâîäèìûå ñâåäåíèÿ î ðåñóðñàõ, çàïàñàõ è îáúåìàõ äîáû÷è óãëÿ âçÿòû èç

Ãîñóäàðñòâåííîãî áàëàíñà çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÐÔ, ñâåäåíèÿ î ãåîëî-

ãè÷åñêîì ñòðîåíèè, óãëåíîñíîñòè è êà÷åñòâå óãëåé – èç «Óãîëüíîé áàçû Ðîñ-

ñèè» (Óãîëüíàÿ áàçà Ðîññèè, 1997-2004).

ÓÄÊ 552.57
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Ðèñ. 1. Ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé îñíîâíûõ áàññåéíîâ è ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè.

íûìè ïîêóïàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ Êèòàé, Þæíàÿ Êîðåÿ, ßïî-

íèÿ è Òàéâàíü.

Îñíîâíûå ïîòðåáèòåëè óãëÿ íà âíóòðåííåì è âíåøíåì

ðûíêå – ýëåêòðîñòàíöèè è êîêñîõèìè÷åñêèå çàâîäû. Ïðè

ýòîì ðîëü óãëÿ êàê ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ â íàøåé ñòðàíå

íå ÿâëÿåòñÿ âåäóùåé, ëèøü 27% ïðèõîäèòñÿ íà åãî äîëþ.

Êàêèìè ìîãóò áûòü ïóòè ðàçâèòèÿ óãîëüíîé îòðàñëè â

Ðîññèè – ñòðàíå, îáëàäàþùåé ñàìûìè áîëüøèìè ðåñóð-

ñàìè ýòîãî öåííîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, íî èñïîëüçó-

þùåé èõ íå ïîëíîñòüþ?

Íåýíåðãåòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå
Óãîëü – î÷åíü öåííîå êîìïëåêñíîå ñûðüå. Åãî ñïåöè-

ôè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü óãîëü êàê õè-

ìè÷åñêîå ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ìàòå-

ðèàëîâ. Íàïðàâëåíèå óòèëèçàöèè çàâèñèò îò ïåòðîãðàôè-

÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòåïåíè óãëåôèêàöèè. Ïîýòîìó áóðûå

óãëè è àíòðàöèòû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå â ñîâåðøåííî ðàç-

íûõ ñôåðàõ. Îäíàêî åñòü òàêèå îáëàñòè, â êîòîðûõ ìîãóò

áûòü èñïîëüçîâàíû ïðàêòè÷åñêè ëþáûå óãëè.

Óãëè, òàêæå êàê è èõ ïðåäøåñòâåííèê – òîðô, îáëàäàþò

õîðîøèìè ñîðáèðóþùèìè ñïîñîáíîñòÿìè. Ýòî ñâîéñòâî

ëåãëî â îñíîâó ïðîèçâîäñòâà àäñîðáåíòîâ. Èñõîäíûé ñî-

ñòàâ óãëåé è ïîäâèæíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì ïðîèç-

âîäñòâà ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü àäñîðáåíòû ñ çàäàííûìè ïà-

ðàìåòðàìè. ßâëÿÿñü ñûðüåì íåäîðîãèì è äîáûâàþùèì-

ñÿ â áîëüøèõ îáúåìàõ, óãîëü ñòàíîâèòñÿ âàæíûì èñòî÷íè-

êîì àäñîðáåíòîâ.

Äåéñòâóÿ êàê ïðèðîäíûé ñîðáåíò, óãîëüíûé ïëàñò ìî-

æåò óäåðæèâàòü â ñåáå çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè ìíî-

ãèõ ýëåìåíòîâ, ôîðìèðóÿ êîìïëåêñíûå ìåñòîðîæäåíèÿ

(ãåðìàíèé-óãîëüíûå, óðàíîâî-óãîëüíûå è äð.). Ïîýòîìó

ïðè ðàçâåäêå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé âñåãäà ïðîâîäÿòñÿ

èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà âûÿâëåíèå îáîãàùåíèÿ

óãëåé ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íåýíåðãåòè÷åñêî-

ãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé ñ ó÷åòîì èõ ñòåïåíè óãëåôèêàöèè.

Ïðè ýòîì âûäåëèì óãëè «áóðûå», «êàìåííûå» è «àíòðàöè-

òû» â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, êàê ýòî äåëàåòñÿ âî âñåõ îôèöè-

àëüíûõ è ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëàõ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì.

Áóðûå óãëè
Áóðûå óãëè ÿâëÿþòñÿ ïåðåõîäíûì çâåíîì ìåæäó òîð-

ôîì è ïîëíîöåííûìè êàìåííûìè óãëÿìè ñ çàêîíîìåðíî

èçìåíÿþùèìèñÿ ïàðàìåòðàìè êà÷åñòâà. Ñîñòàâ áóðûõ óã-

ëåé, åùå íå èñïûòàâøèõ âîçäåéñòâèÿ çíà÷èòåëüíûõ òåìïå-

ðàòóð è äàâëåíèÿ, à ïðåäñòàâëÿþùèõ ëèøü ïðîäóêò áèîõè-

ìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ, î÷åíü íåóñòîé÷èâ. Ïîýòîìó äàæå

íåáîëüøîå íàãðåâàíèå ïðèâîäèò ê îáèëüíîìó îáðàçîâà-

íèþ ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ âåùåñòâ. Òàêîå ïîâåäåíèå áó-

ðûõ óãëåé äåëàåò èõ öåííûì îáúåêòîì õèìè÷åñêîãî ïðîèç-

âîäñòâà, ÷òî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ðÿäå ñòðàí (íàïðèìåð â

Ãåðìàíèè âûñîêîðàçâèòàÿ õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü

ñôîðìèðîâàëàñü íà áàçå ïåðåðàáîòêè áóðûõ óãëåé).

Îòðàæåíèåì ñïåöèôèêè ñâîéñòâ áóðûõ óãëåé ÿâëÿþò-

ñÿ íå òîëüêî òåðìèíîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â îáîçíà÷åíèè

ìàöåðàëîâ ãðóïïû âèòðèíèòà-ãóìèíèòà, íî, ïðåæäå âñå-

ãî, èñïîëüçîâàíèå èíäèâèäóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà

â ïðîìûøëåííûõ êëàññèôèêàöèÿõ, òàêèõ êàê âëàæíîñòü è

âûõîä ñìîë ïîëóêîêñîâàíèÿ (Wa%, Tdaf,%).

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ óãëÿ â Ðîññèè.
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Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè ïåðåðàáîòêè áóðûõ óãëåé

ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ãóìèíîâûõ ïðåïàðàòîâ ñàìîãî

øèðîêîãî ñïåêòðà, óãëåùåëî÷íûõ ðåàãåíòîâ è äðóãèõ õè-

ìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ðÿä âàæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü íå òîëüêî áóðûå óãëè, íî è íåêîòîðûå êàìåí-

íûå, êîòîðûå ïî ñâîèì ñâîéñòâàì åùå íåçíà÷èòåëüíî îò-

ëè÷àþòñÿ îò áóðûõ, ïðåäøåñòâóþùèì èì ïî ñòåïåíè ïðå-

îáðàçîâàííîñòè.

Ïîëó÷åíèå ñèíòåòè÷åñêîãî æèäêîãî òîïëèâà (ÑÆÒ) èç

óãëÿ çàíèìàåò ó÷åíûõ óæå ïî÷òè ñòî ëåò. Â Ðîññèè ïåðâûå

îïûòû ïîëó÷åíèÿ èç óãëÿ ÑÆÒ áûëè íà÷àòû â 1950-õ ãîäàõ

â Èíñòèòóòå ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ (ÈÃÈ), íî ïî ðàçíûì

ïðè÷èíàì áûëè ïðåêðàùåíû.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ ãèäðîãåíèçàöèÿ – íàñû-

ùåíèå óãëÿ âîäîðîäîì ïðè òåìïåðàòóðå 400-5000 Ñ è äàâ-

ëåíèè 10-30 ÌÏà ñ ïîëó÷åíèåì «óãîëüíîé» íåôòè. Â êà÷å-

ñòâå èñòî÷íèêà âîäîðîäà îáû÷íî èñïîëüçóþò îñòàòêè îò

ïåðåãîíêè íåôòè. Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà â êàìå-

ðó ââîäÿò ýëåìåíòàðíûé âîäîðîä, à òàêæå êàòàëèçàòîðû

(ìîëèáäåí, êîáàëüò, íèêåëü, àëþìèíèé). Íàèáîëåå ïåðñ-

ïåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå äëÿ ãèäðîãåíèçàöèè ãóìóñîâîãî

áóðîãî, äëèííîïëàìåííîãî èëè ãàçîâîãî óãëÿ áîãàòîãî âèò-

ðèíèòîì è ëèïòèíèòîì (â ñóììå, áîëåå 80%), ìàëîçîëü-

íîãî (äî 12%), ìàëîñåðíèñòîãî (äî 1%), ñ ñîäåðæàíèåì

óãëåðîäà 65-85 %, âîäîðîäà áîëåå 5%, ïîêàçàòåëåì îòðà-

æåíèÿ âèòðèíèòà 0,35-0,75 %, ñòåïåíè ïðåâðàùåíèÿ îðãà-

íè÷åñêîé ìàññû óãëÿ áîëåå 80%, è âûõîäå æèäêèõ ïðîäóê-

òîâ áîëåå 70%.

Â Ðîññèè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ãèä-

ðîãåíèçàöèè áóðûå óãëè Êàíñêî-À÷èíñêîãî áàññåéíà (Áî-

ðîäèíñêîå, Íàçàðîâñêîå, Áåðåçîâñêîå, Áàðàíäàòñêîå, Èòàò-

ñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ), äëèííîïëàìåííûå – Êóçíåöêîãî

(Åðóíàêîâñêèé, Ëåíèíñêèé ð-íû), Ìèíóñèíñêîãî (×åðíî-

ãîðñêîå ìåñòîðîæäåíèå), Óëóãõåìñêîãî (Êààõåìñêîå, Ýð-

áåêñêîå, ×èõà÷åâñêîå, Ýëåãåñòñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ), Ëåí-

ñêîãî (Êàíãàëàññêîå ìåñòîðîæäåíèå) è Èðêóòñêîãî (Èøè-

äåéñêîå, Àçåéñêîå, Ìóãóíñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ) áàññåéíîâ.

Ðåñóðñû óãëåé äëÿ îæèæåíèÿ îöåíèâàþòñÿ â 200 ìëðä ò, â

òîì ÷èñëå â Êàíñêî-À÷èíñêîì áàññåéíå – 119, Êóçíåö-

êîì – 28, Èðêóòñêîì – 12, Ëåíñêîì – 5.

«Óãîëüíàÿ» íåôòü ïî ýëåìåíòíîìó ñîñòàâó è ñâîé-

ñòâàì èäåíòè÷íà ïðèðîäíîé, íî âûãîäíî îòëè÷àåòñÿ îò

íåå ìàëûì ñîäåðæàíèåì âðåäíîé ñåðû (Òàáë. 1).

Ïî ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè ê îæèæåíèþ óãëè ðàçäåëÿþò-

ñÿ íà òðè ãðóïïû (Òàáë. 2).

Â ÞÀÐ íà íåñêîëüêèõ çàâîäàõ ôèðìû

Ñàñîë èç 30 ìëí ò óãëÿ ïîëó÷àþò äî 8 ìëí ò

ñèíòåòè÷åñêîé íåôòè è äðóãèõ ïðîäóêòîâ â

ãîä. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ – ÑØÀ, ÔÐÃ, Âåëè-

êîáðèòàíèè, Àâñòðàëèè – âåäóòñÿ èíòåíñèâ-

íûå ðàçðàáîòêè îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé

ãèäðîãåíèçàöèè óãëÿ.

Æèäêîå òîïëèâî èç óãëÿ ìîæíî ïîëó÷èòü è äðóãèì ñïî-

ñîáîì: ñíà÷àëà óãîëü ãàçèôèöèðóþò, à ïîëó÷åííûé ãàç

ñæèæàþò â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðîâ.

Ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ – îáðàáîòêà óãëÿ êèñëîðîäîì âîç-

äóõà, âîäÿíûì ïàðîì â ãåíåðàòîðàõ èëè ïîä çåìëåé ñ ïî-

ëó÷åíèåì âûñîêîêàëîðèéíîãî òîïëèâíîãî ãàçà (ñîñòîÿùå-

ãî èç âîäîðîäà, îêèñè óãëåðîäà è ìåòàíà). Äëÿ ãàçèôèêà-

öèè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ óãëè ìàðîê Á, Ä, è Ã. Íàèáîëåå

ïåðñïåêòèâíû äëÿ ãàçèôèêàöèè óãëè Êóçíåöêîãî, Êàíñêî-

À÷èíñêîãî, Èðêóòñêîãî áàññåéíîâ.

Îïðåäåëåííûå ïåðñïåêòèâû èìååò ïîäçåìíàÿ ãàçèôè-

êàöèÿ – ñæèãàíèå óãëÿ ïîä çåìëåé ñ ïîëó÷åíèåì ãîðþ÷èõ

ãàçîâ. Â ÑÑÑÐ áûëà ïîñòðîåíà ïîäîáíàÿ ñòàíöèÿ â Óçáåêè-

ñòàíå íà áàçå Àíãðåíñêîãî óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîç-

æå â Êóçíåöêîì áàññåéíå ïðîâîäèëèñü îïûòíûå ðàáîòû ïî

ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè òîíêèõ, íåðåíòàáåëüíûõ äëÿ äîáû-

÷è óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ñòåíêàõ êàðüåðîâ. Ýêñïåðèìåíòû

ïðîøëè óñïåøíî, íåáîëüøèå îáúåìû ãàçà áûëè èñïîëüçî-

âàíû â ìåñòíûõ êîòåëüíûõ, íî äàëüíåéøåãî ïðîäîëæåíèÿ

ðàáîòû ïî ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè íå ïîëó÷èëè.

Êàìåííûå óãëè
Íàèáîëåå âàæíîé îáëàñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé, êðî-

ìå ýíåðãåòèêè, ÿâëÿåòñÿ êîêñîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî.

Êîêñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñòûé óãëåðîäèñòûé ìàòå-

ðèàë ñåðîãî öâåòà î÷åíü ëåãêèé, ïîðèñòûé. Îí èñïîëüçó-

åòñÿ â êà÷åñòâå âîññòàíîâèòåëÿ ïðè âûïëàâêå ÷óãóíà èç

æåëåçíîé ðóäû è â äàëüíåéøåì ïðè ïðîèçâîäñòâå ñòàëè,

ÿâëÿþùåéñÿ, ïî ñóòè, ñïëàâîì æåëåçà ñ óãëåðîäîì. Êîê-

ñîâàíèå – ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ êîêñà èç óãëÿ. Êîêñîâàíèå

ïðîèñõîäèò ïðè ìåäëåííîì íàãðåâàíèè óãëÿ (äî 950-

1000 0Ñ) áåç äîñòóïà êèñëîðîäà â êîêñîâûõ áàòàðåÿõ. Â ïðî-

öåññå êîêñîâàíèÿ îáðàçóþòñÿ ãàçîîáðàçíûå (ÑÎ, ÑÎ
2
, Í

2

è ÑÍ
4
) è æèäêèå (äåãîòü) ïðîäóêòû, êîòîðûå îáû÷íî èñ-

ïîëüçóþòñÿ â ïîïóòíîì õèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå.

Êîêñ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí íå èç âñåõ óãëåé. Âûäåëÿþò

äâå ãðóïïû ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà êîêñóþùèåñÿ ñâîé-

ñòâà óãëåé. Ïåðâàÿ ãðóïïà êàñàåòñÿ ñîñòàâà óãëÿ è, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü, îðãàíè÷åñêèõ åãî ñîñòàâëÿþùèõ. Âòîðàÿ –

ñòåïåíè óãëåôèêàöèè.

Â Ðîññèè ïðèíÿòî äåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ìàöåðàëîâ

óãëåé íà ïëàâêèå (ÏÊ) è îòîùàþùèå (ÎÊ). Ê ïëàâêèì îò-

íîñÿòñÿ òå êîìïîíåíòû, êîòîðûå êîêñóþòñÿ ñàìè èëè ñïî-

ñîáñòâóþò ñîçäàíèþ êîêñîâîé ñòðóêòóðû, ñîîòâåòñòâåí-

íî, îòîùàþùèå êîìïîíåíòû íå êîêñóþòñÿ è íå ó÷àñòâóþò

â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû êîêñà. Ðàçäåëåíèå ìàöåðàëîâ

íà äâå ãðóïïû îáû÷íî âûðàæàåòñÿ ôîðìóëàìè:

ΣÏÊ = Vt + L + 1/3 sVt;

ΣOK = I + 2/3 sVt,

ãäå Vt – ìàöåðàëû ãðóïïû âèòðèíèòà, sVt – ñåìèâèòðèíèò;

L – ëèïòèíèò, I – èíåðòèíèò.

Ïî ñòåïåíè óãëåôèêàöèè èç ðàçðÿäà êîêñóþùèõñÿ îäíî-

çíà÷íî âûâîäÿòñÿ áóðûå óãëè è àíòðàöèòû. Êàìåííûå óãëè

Òàáë. 1. Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ óãëÿ è íåôòè.

Òàáë. 2. Ïðèãîäíîñòü óãëåé äëÿ ãèäðîãåíèçàöèè.
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ìîãóò ïðîÿâëÿòü î÷åíü õîðîøèå êîêñóþùèåñÿ ñâîéñòâà

(íàïðèìåð ìàðêè Æ è Ê) è èñïîëüçîâàòüñÿ â êîêñîâàíèè

ñàìîñòîÿòåëüíî èëè âõîäèòü â ñîñòàâ ñìåñè – øèõòû ñ äðó-

ãèìè óãëÿìè. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ øèõòû äëÿ êîê-

ñîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò äèàïàçîí óãëåé, êîòîðûå

ïîïàäàþò â ðàçðÿä òåõíîëîãè÷åñêîãî ñûðüÿ. Ýòî íàïðàâëå-

íèå èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé îòðàáîòàíî î÷åíü õîðîøî, ïîòðåá-

íîñòü â êîêñóþùèõñÿ óãëÿõ âî âñåì ìèðå âûñîêà, ïîýòîìó

äàæå ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ óãëÿ âûäåëÿåòñÿ êàòåãîðèÿ «êîê-

ñóþùèåñÿ» è «îñîáî öåííûå» ìàðêè óãëåé.

Àíòðàöèòû
Àíòðàöèòû, ÿâëÿÿñü êðàéíèì ÷ëåíîì â ðÿäó ïðåîáðà-

çîâàíèÿ ãóìóñîâûõ óãëåé, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñî-

äåðæàíèåì óãëåðîäà (äî 95-98 %). Íî îò ãðàôèòà, òàêæå

ïîëíîñòüþ ñîñòîÿùåãî èç óãëåðîäà, àíòðàöèò îòëè÷àåòñÿ

ìîëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðîé. Åñëè ó ãðàôèòà àòîìû óãëåðî-

äà, ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé, îáðàçóþò ïëîñêèå ñåòêè, òî â

àíòðàöèòàõ ðåãóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà îòñóòñòâóåò.

Ãðàôèòû áëàãîäàðÿ ñâîåé óíèêàëüíîé ñòðóêòóðå è ñî-

ñòàâó íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðîèçâîäñòâå ñàìûõ

ðàçíîîáðàçíûõ ìàòåðèàëîâ. Õèìè÷åñêàÿ èíåðòíîñòü, òåð-

ìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü, ñïîñîáíîñòü îòñëàèâàíèÿ, ñêîëüæå-

íèÿ, à òàêæå ïðîÿâëåíèå àíèçîòðîïèè ðàçíûõ ñâîéñòâ âäîëü

è ïåðïåíäèêóëÿðíî óãëåðîäíûì ñåòêàì îáåñïå÷èëè íåçà-

ìåíèìîñòü ãðàôèòà â ñòàëåïëàâèëüíîì, ëèòåéíîì ïðîöåñ-

ñàõ, ïðè ïðîèçâîäñòâå òåðìîñòîéêèõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ. Íîâàÿ, íî î÷åíü âîñòðåáîâàííàÿ ñôåðà – ïðîèçâîä-

ñòâî óãëåðîäèñòûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñàìîãî

ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ, îò áûòîâûõ äî àâèàöèîííûõ è êîñìè-

÷åñêèõ. Ïîñêîëüêó ðåñóðñû ïðèðîäíûõ ãðàôèòîâ îãðàíè-

÷åíû, çàìåíîé èì ìîãóò ñëóæèòü àíòðàöèòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðàöèòû èñïîëüçóþòñÿ êàê òåõ-

íîëîãè÷åñêîå ñûðüå ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîäîâ, à òàê-

æå äëÿ âûðàáîòêè àäñîðáåíòîâ ñ ðàçíûìè õàðàêòåðèñòè-

êàìè è âîçìîæíîñòÿìè.

Ðåäêèå è ðàññåÿííûå ýëåìåíòû â óãëÿõ
Óãîëü êàê êîìïëåêñíîå ðåäêîìåòàëëüíîå ñûðüå. Ðà-

áîòàìè ðÿäà îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòå-

ëåé íåîäíîêðàòíî îòìå÷àëèñü âûñîêèå êîíöåíòðàöèè òåõ

èëè èíûõ ìåòàëëîâ â óãëÿõ ðàçëè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé è

áàññåéíîâ. Â íàøåé ñòðàíå áóðûå óãëè ÿâëÿþòñÿ îñíîâ-

íûì èñòî÷íèêîì ãåðìàíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Âñå ðîñ-

ñèéñêèå ïðîìûøëåííûå çàïàñû ãåðìàíèÿ ñîñðåäîòî÷å-

íû èìåííî â óãëÿõ, ìåñòîðîæäåíèÿ êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû

íà Äàëüíåì Âîñòîêå è â Çàáàéêàëüñêîì êðàå (îòìåòèì,

÷òî â ìèðå ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ãåðìàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîëè-

ìåòàëëè÷åñêèå ñóëüôèäíûå ðóäû). Ðåñóðñû ãåðìàíèÿ â

óãëÿõ Ðîññèè ñòîëü çíà÷èòåëüíû, ÷òî ñïîñîáíû îáåñïå-

÷èòü ïðîèçâîäñòâî ýòîãî ìåòàëëà íà óðîâíå âåäóùèõ ìè-

ðîâûõ ñòðàí, íî ýòè ðåñóðñû ïîêà ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëü-

çóþòñÿ. Ãîñ. áàëàíñîì çàïàñîâ ÏÈ ÐÔ â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ó÷òåíû çàïàñû ãåðìàíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííîãî â áóðûõ óã-

ëÿõ Ïàâëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ïðèìîðñêèé êðàé), â

êîëè÷åñòâå 0,7 òûñ. ò.

Îäíàêî ïîìèìî ãåðìàíèÿ óãëè êîíöåíòðèðóþò è äðó-

ãèå ðåäêèå è ðàññåÿííûå ýëåìåíòû: Sc, W, Sb, U, In, Ga, Rb,

Sr, Cs, Zr, ðåäêîçåìåëüíûå ýëåìåíòû (ÐÇÝ), ìåòàëëû ïëà-

òèíîâîé ãðóïïû (ÌÏÃ), Ag è äð. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîêà-

çàíî (Âÿëîâ è äð., 2010, 2012, Íåæåíñêèé è äð., 2013, 2014),

÷òî óãëè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íåòðàäèöèîííàÿ ìè-

íåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà (ÌÑÁ) ðÿäà ðåäêèõ, ðàññåÿííûõ è

áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ äëÿ ìåòàëëóðãè÷åñêîé è äðóãèõ îò-

ðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Òàê, ïî 12 èçó÷åííûì ÂÑÅÃÅÈ

áóðîóãîëüíûì ìåñòîðîæäåíèÿì Äàëüíåãî Âîñòîêà (Ïàâ-

ëîâñêîå, Áèêèíñêîå, Øêîòîâñêîå, Ðàêîâñêîå, Õóðìóëèíñêîå,

Ëèàíñêîå, Óøóìóíñêîå, Åðêîâåöêîå, Íîâèêîâñêîå, Êîðôñ-

êîå, Ëàíêîâñêîå, Ýëüãåíñêîå) êîëè÷åñòâî ïðîãíîçíûõ ðå-

ñóðñîâ ðåäêèõ ìåòàëëîâ ïî êàòåãîðèè Ð
2 
ñîñòàâèëî: Sc –

11,98 òûñ. ò, Ga – 10,94 òûñ. ò, Ge – 7,18 òûñ. ò, Rb
2
O –

40 òûñ. ò, SrO – 137 òûñ. ò, Cs
2
O – 3,6 òûñ. ò, ZrO

2
 –  36,3 òûñ. ò,

TR
2
O

3
 – 212,8 òûñ. ò. Ïî êàòåãîðèè Ð

3
 – Sc –  14,4 òûñ. ò, Ga –

16,4 òûñ. ò, Ge – 9,8 òûñ. ò, Rb
2
O – 46,3 òûñ. ò, SrO – 125,7 òûñ. ò,

Cs
2
O – 9,16 òûñ. ò, ZrO

2
 – 135,6 òûñ. ò, TR

2
O

3
  – 266,18 òûñ. ò.

Êîëè÷åñòâî ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû  ñîñòàâèëî ïî êà-

òåãîðèè Ð
2
 – 15,1 ò, ïî êàòåãîðèè Ð

3
 – 24,4 ò.

Ó÷åò ñîäåðæàùèõñÿ â óãëÿõ öåííûõ ìåòàëëîâ ïîâûøà-

åò ñòîèìîñòü ìåñòîðîæäåíèé è èõ èíâåñòèöèîííóþ ïðè-

âëåêàòåëüíîñòü ïðè íàëè÷èè ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé

èõ èçâëå÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîìèìî Ge âîçìîæíî

ïðîìûøëåííîå èçâëå÷åíèå Sc, Au, ÐÇÝ. Ñ ñîâåðøåíñòâî-

âàíèåì òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ ðåäêèõ è ðåäêîçåìåëüíûõ

ìåòàëëîâ èç óãëåé âîçìîæíî çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå

ðåíòàáåëüíîñòè óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ðàçðàáà-

òûâàþùèõ ðåäêîìåòàëëüíî-óãîëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íåîáõîäèìî çàâåðøåíèå ðåâèçèîííûõ èññëåäîâàíèé ðåä-

êèõ è ðàññåÿííûõ, áëàãîðîäíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ â óã-

ëÿõ íåðàñïðåäåëåííîãî ôîíäà íåäð Äàëüíåãî Âîñòîêà, ïî-

ñòàíîâêà ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ïðîìûøëåííîé ìåòàëëîíîñ-

íîñòè óãëåé êðóïíåéøèõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ Ðîññèè, à

òàêæå ïðîèçâîäñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ èñïûòàíèé ïî èçâëå-

÷åíèþ ìåòàëëîâ èç óãëåé è (èëè) çîëû óãëåé.

Ìåòàëëû â óãëÿõ êàê èíäèêàòîð ñêðûòîãî áëàãî-

ðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ. Íàëè÷èå â óãëÿõ íåêîòî-

ðûõ áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé (íàïðèìåð, Êîðôñêîå

íà Êàì÷àòêå) ïîïóòíûõ ïëàòèíîèäîâ îòìå÷àåòñÿ ïðè áëèç-

êîì (50-100 êì) ðàñïîëîæåíèè ìåñòîðîæäåíèé ÌÏÃ ðó-

÷üåâ Ëåäÿíîãî, Ñåíòÿáðü è Ëåâòûðèíûâàÿì. Ïîïóòíûå

ïëàòèíîèäû âñòðå÷åíû òàêæå â óãëÿõ Ýëüãåíñêîãî áóðî-

óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Ýòî

äàåò îïðåäåëåííûå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå çäåñü

ñêðûòîãî áëàãîðîäíîìåòàëëüíîãî îðóäåíåíèÿ.

Óãîëüíûé ìåòàí
Ìåòàí óãîëüíûõ ïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ íîâûì âèäîì ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ è îòíîñèòñÿ ê íåòðàäèöèîííûì èñòî÷íè-

êàì ïðèðîäíîãî ãàçà. Âïåðâûå â ìèðå ðàáîòû ïî èçó÷å-

íèþ âîçìîæíîñòåé ñàìîñòîÿòåëüíîé äîáû÷è ìåòàíà èç

óãîëüíûõ ïëàñòîâ íà÷àëèñü â ÑØÀ â 1980 ã. íà äâóõ ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ â áàññåéíàõ Áëåê Óîððèîð (Black Warrior) è Ñàí

Õóàí (San Juan). Çà äåñÿòü ëåò ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà è â

1990 ã. äîáû÷à ìåòàíà èç óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ÑØÀ äîñòèã-

ëà 5 ìëðä ì3, à çàòåì ðåçêî âîçðîñëà äî 24,3 ìëðä ì3 â 1994 ã.

(Saulsberry, Schafer, 1996; Kuuskraa, 1998).

Â Ðîññèè ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ «óãëåãàçîâàÿ» îòðàñëü

ïî äîáû÷å ìåòàíà èç óãîëüíûõ ïëàñòîâ òîëüêî ñîçäàåòñÿ.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé

äîáû÷è ìåòàíà èç óãîëüíûõ ïëàñòîâ áûëè íà÷àòû â Êóç-

áàññå â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ. Â 1992 ãîäó áûëî îðãàíèçîâàíî

ÇÀÎ «Ìåòàí Êóçáàññà» è åãî äî÷åðíåå ïðåäïðèÿòèå ãåî-

ëîãî-ïðîìûñëîâàÿ êîìïàíèÿ «Êóçíåöê». Ñ 2001 ã. â ýòèõ



2(61) 2015 45

Ì.Â. Ãîëèöûí, Â.È. Âÿëîâ, À.Õ. Áîãîìîëîâ, Í.Â. Ïðîíèíà, Å.Þ. Ìàêàðîâà, Ä.Â. Ìèòðîíîâ, Å.Â. Êóçåâàíîâà, Ä.Â. Ìàêàðîâ   Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî...

ðàáîòàõ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå ÎÀÎ «Ãàçï-

ðîì» (Çîëîòûõ, Êàðàñåâè÷, 2002). Â ðåçóëü-

òàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò â 2010 ãîäó

íà Òàëäèíñêîì ìåòàíîóãîëüíîì ìåñòîðîæ-

äåíèè áûëî äîáûòî áîëåå 5 ìëí ì3 ãàçà, à â

2014 íà Òàëäèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè è Íà-

ðûêñêî-Îñòàøêèíñêîé ïëîùàäè – áîëåå

10 ìëí ì3 (×åðåïàíîâ, 2012). Ïîëó÷åííûå

ðåçóëüòàòû äîêàçàëè âîçìîæíîñòü ïðîìûø-

ëåííîé äîáû÷è ìåòàíà èç óãîëüíûõ ïëàñ-

òîâ â Êóçáàññå, è â êîíöå 2011 ã. ìåòàí óãîëüíûõ ïëàñòîâ

áûë ïðèçíàí íîâûì âèäîì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â Ðîñ-

ñèè (ïðèêàç Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-

ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 22 íîÿáðÿ 2011 ãîäà ¹570-

ñò).

Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû óãîëüíîãî ìåòàíà â Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè îöåíèâàþòñÿ íåîäíîçíà÷íî, ïî äàííûì çàðó-

áåæíûõ èññëåäîâàòåëåé îíè êîëåáëþòñÿ â ïðåäåëàõ 17-

113 òðëí ì3, à ïî äàííûì ÎÀÎ «Ãàçïðîì» îíè ñîñòàâëÿþò

83,7 òðëí ì3 (Boyer, Bai, 1998; Ñòîðîíñêèé è äð., 2008).

Ðåøåíèå ïðîáëåì äîáû÷è ìåòàíà èç óãîëüíûõ ïëàñòîâ

âîçìîæíî òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì èííîâàöèîííûõ òåõíî-

ëîãèé (Ãîëèöûí è äð., 2013). Òîëüêî êîìïëåêñíûé ïîäõîä ñ

ó÷åòîì ãåîëîãè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ,

ñîöèàëüíûõ è ïðàâîâûõ àñïåêòîâ ïîçâîëèò ðåøèòü ïðî-

áëåìó îðãàíèçàöèè ìåòàíîóãîëüíûõ ïðîìûñëîâ è äîáû-

÷è ìåòàíà èç óãîëüíûõ ïëàñòîâ â óãëåíîñíûõ áàññåéíàõ.

Äîáû÷à ìåòàíà óãîëüíûõ ïëàñòîâ îñîáåííî âàæíà äëÿ

ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ íà-

øåé ñòðàíû. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëÿåò ñóùå-

ñòâåííî ïîâûñèòü óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ðàáîò â óãîëü-

íûõ øàõòàõ, ñíèçèòü çàòðàòû è óâåëè÷èòü äîáû÷ó óãëÿ íà

ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, à òàêæå çíà÷èòåëüíî óëó÷øèòü ýêî-

ëîãèþ â óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ

âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó. Ñàìûì ïåðñïåêòèâíûì

äëÿ äîáû÷è ìåòàíà óãîëüíûõ ïëàñòîâ ÿâëÿåòñÿ Êóçíåöêèé

áàññåéí, ê ïåðñïåêòèâíûì – îòíîñÿòñÿ Âîñòî÷íûé Äîí-

áàññ, Ïå÷îðñêèé, Þæíî-ßêóòñêèé áàññåéíû, à òàêæå Àï-

ñàòñêîå ìåñòîðîæäåíèå è ìåñòîðîæäåíèÿ î. Ñàõàëèí.

Õàðàêòåðèñòèêà ïî óêðóïíåííûì

ðåãèîíàì
Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ïîòåíöèàëà èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé

Ðîññèè âûäåëåíû òðè ðåãèîíà: Åâðîïåéñêèé, Ñèáèðñêèé

è Äàëüíåâîñòî÷íûé (Ðèñ. 1), îõâàòûâàþùèå ðÿä áàññåé-

íîâ è ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà è ñòåïåíè

èçó÷åííîñòè. Êàæäûé ðåãèîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîé ñòå-

ïåíüþ îñâîåííîñòè çàïàñîâ, ðàçâèòîñòüþ èíôðàñòðóêòó-

ðû, ïîòðåáíîñòüþ íàñåëåíèÿ è ïðîìûøëåííîñòè â äîáû-

÷å è ïåðåðàáîòêå óãëåé. Âûáðàííûé ïîäõîä äëÿ îáîáùå-

íèÿ ïîçâîëÿåò áîëåå óêðóïíåííî, ÷åì íåïîñðåäñòâåííî

ïî àäìèíèñòðàòèâíûì îêðóãàì, ðàññìàòðèâàòü ñîîòíîøå-

íèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëåé ðàçíîãî êà÷åñòâà (ïî êàò.

À+Â+Ñ1 ïî äàííûì Ãîñ. áàëàíñà çàïàñîâ ÏÈ ÐÔ çà

2011 ãîä), à òàêæå íàìåòèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå íà-

ïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé, âêëþ÷àÿ íåòðàäèöèîííûå

è êîìïëåêñíûå ìåòîäû èõ ïåðåðàáîòêè.

Åâðîïåéñêèé ðåãèîí
Åâðîïåéñêèé ðåãèîí âêëþ÷àåò â ñåáÿ Åâðîïåéñêóþ

÷àñòü Ðîññèè, à òàêæå Óðàëüñêèé è Ïðèâîëæñêèé ôåäå-

ðàëüíûå îêðóãà. Âñå ýòè àäìèíèñòðàòèâíûå åäèíèöû îáúå-

äèíåíû õîðîøî ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé, âûñîêîé ïëîò-

íîñòüþ ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, áîëüøèì êîëè-

÷åñòâîì òðóäîâûõ ðåçåðâîâ, ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñ-

òåé, âûñîêîé ïîòðåá-

íîñòüþ íàñåëåíèÿ â

ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-

ñàõ è ïðîäóêòàõ ïåðå-

ðàáîòêè óãëåé. Â Åâðî-

ïåéñêîì ðåãèîíå ðàñ-

ïîëîæåíû êðóïíûå

óãîëüíûå áàññåéíû:

Ïå÷îðñêèé, Ïîäìîñ-

êîâíûé áóðî-óãîëü-

íûé, Äîíåöêèé (âîñ-

òî÷íûé ñåêòîð áàññåé-

íà), à òàêæå ðÿä áîëåå

ìåëêèõ áàññåéíîâ Âî-

ñòî÷íîãî è Çàïàäíîãî

ñêëîíîâ Óðàëà è Ïðè-

âîëæñêîãî îêðóãà

(Ðèñ. 1).

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëÿ. Åâðîïåéñêèé ðåãèîí.

Ðèñ. 4. Çàïàñû è äîáû÷à óãëåé ðàçíîãî êà÷åñòâà ïî áàññåéíàì. Åâðîïåéñêèé ðåãèîí.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëÿ ïî ìàðêàì. Ïå-

÷îðñêèé áàññåéí.
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Â ðåãèîíå ñîñðåäîòî÷åíû áîëüøèå çàïàñû óãëÿ

(19,3 ìëðä ò) ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà îò áóðûõ äî àíàòðàöè-

òîâ (Ðèñ. 3), ÷àñòü èç êîòîðûõ ðàçðàáàòûâàåòñÿ (äîáû÷à

âñåãî îêîëî 16 ìëí ò â ãîä), ïîäãîòîâëåíà ê îñâîåíèþ, íî

íà áîëüøåé ÷àñòè äîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ çàêðûòû,

ðàçðàáîòêà ïðåêðàùåíà.

Â öåëîì â ðåãèîíå ïðèñóòñòâóåò âñÿ ãàììà óãëåé. Çíà-

÷èòåëüíûìè çàïàñàìè àíòðàöèòîâ îáëàäàåò âîñòî÷íàÿ

÷àñòü Äîíáàññà, êàìåííûå óãëè ñîñðåäîòî÷åíû â îñíîâ-

íîì â Äîíåöêîì è Ïå÷îðñêîì áàññåéíàõ, îñíîâíîé ðå-

çåðâ áóðûõ óãëåé – â Ïîäìîñêîâíîì. Êàê âèäíî èç ãðàôè-

êîâ (Ðèñ. 4) äîáû÷à âåäåòñÿ ëèøü â Ïå÷îðñêîì è Äîíåö-

êîì êàìåííîóãîëüíûõ áàññåéíàõ, áóðûå óãëè ðàçðàáàòû-

âàþòñÿ íà îòäåëüíûõ ïëîùàäÿõ Óðàëüñêîãî îêðóãà.

Ïå÷îðñêèé áàññåéí ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì â Åâðîïåé-

ñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ïëîùàäüþ 90 òûñ. êì2. Çíà÷èòåëüíàÿ

÷àñòü áàññåéíà íàõîäèòñÿ ñåâåðíåå Ïîëÿðíîãî êðóãà. Ïðè-

óðî÷åí ê Ïðåäóðàëüñêîìó êðàåâîìó ïðîãèáó, óãëåíîñ-

íîñòü ñâÿçàíà ñ îòëîæåíèÿìè âîðêóòèíñêîé è ïå÷îðñêîé

ñåðèé ïåðìñêîé óãëåíîñíîé ôîðìàöèè (6000 ì), çàêëþ÷à-

þùèìè äî 30 óãîëüíûõ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ 0,7-30 ì (îáû÷-

íî 1-3 ì). Óãëè ãóìóñîâûå, ñðåäíå- è âûñîêîçîëüíûå, ìàëî-

è âûñîêîñåðíèñòûå. Ñòåïåíü ìåòàìîðôèçìà âîçðàñòàåò ñ

çàïàäà íà âîñòîê ñ èçìåíåíèåì ìàðîê óãëåé îò áóðûõ (Âåð-

õíåðîãîâñêîå ìåñòîðîæäåíèå) äî äëèííîïëàìåííûõ (Èí-

òèíñêîå è Ñåéäèíñêîå), ãàçîâûõ è æèðíûõ (Âîðãàøîðñêîå,

Âîðêóòñêîå è Óñèíñêîå), êîêñîâûõ (Þíüÿãèíñêîå è Õàëü-

ìåðüþñêîå), îòîùåííûõ ñïåêàþùèõñÿ è òîùèõ (Âåðõíå-

ñûðüÿãèíñêîå). Êîêñóþùèåñÿ óãëè ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî

ïîëîâèíó âñåõ çàïàñîâ (Ðèñ. 5).

Áàññåéí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáîé îñâîåííîñòüþ. Ãîñó-

äàðñòâåííûì áàëàíñîì çàïàñîâ ó÷òåíî 11 ìåñòîðîæäå-

íèé èç 30 ðàçâåäàííûõ. Áàëàíñîâûå çàïàñû 7 136,6 ìëí ò, â

òîì ÷èñëå êîêñóþùèåñÿ 3 280 ìëí ò. Äîáû÷à óãëÿ ñîñòàâ-

ëÿåò áîëåå 10 ìëí ò â ãîä è âåäåòñÿ 6 øàõòàìè è 1 ðàçðåçîì

íà Âîðêóòñêîì, Âîðãàøîðñêîì, Þíüÿãèíñêîì è Èíòèíñ-

êîì ìåñòîðîæäåíèÿõ. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñëîæíûå, ÷òî

ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ãàçîíîñíîñòüþ óãëåé è áîëüøèìè ãëó-

áèíàìè ðàçðàáîòêè (îêîëî 1000 ì). Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå

äîáû÷è êîêñóþùèõñÿ óãëåé ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî íà

Âîðãàøîðñêîì, Âîðêóòñêîì è Óñèíñêîì ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ – íà Ñåéäèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Óãëè áàññåéíà ÿâëÿþòñÿ êðóïíîé áàçîé äëÿ ðàçâèòèÿ

ýíåðãåòè÷åñêîé è êîêñîõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè Åâ-

ðîïåéñêîãî ðåãèîíà. Îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè êîêñóþ-

ùèõñÿ óãëåé ÿâëÿþòñÿ êîìïàíèè «Ñåâåðñòàëü», «Íîñòà»,

«Ìå÷åë»; ìåòàëëóðãè÷åñêèå êîìáèíàòû: Íîâîëèïåöêèé,

Íèæíåòàãèëüñêèé, Ìàãíèòîãîðñêèé; Ìîñêîâñêèé êîêñî-

ãàçîâûé çàâîä è äð. ×àñòü óãëåé èäåò íà ýêñïîðò. Ýíåðãåòè-

÷åñêèå óãëè îòïðàâëÿþòñÿ íà ýëåêòðîñòàíöèè, ïðîìûø-

ëåííûå è ðàéîííûå êîòåëüíûå Âîëîãîäñêîé, Àðõàíãåëüñ-

êîé, Ìóðìàíñêîé îáëàñòåé, Êàðåëèè è Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Áîëåå àêòèâíîå ðàçâèòèå äîáûâàþùåé îòðàñëè ñäåð-

æèâàåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè ðàçðàáîòêè, ñâÿ-

çàííûìè ïðåæäå âñåãî ñ âûñîêîé ãàçîíîñíîñòüþ óãëåé

áàññåéíà. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü áàññåéí â öåëîì

è îòäåëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ êàê ãàçîóãîëüíûå, ïîäëåæà-

ùèå ïåðåîöåíêå ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè èçâëå÷åíèÿ ìåòà-

íà óãîëüíûõ ïëàñòîâ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîëåçíîãî

èñêîïàåìîãî.

Âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Äîíåöêîãî áàññåéíà ðàñïîëîæåíà â

Ðîñòîâñêîé îáëàñòè, ãäå âûäåëåíû 9 îñíîâíûõ ãåîëîãî-ïðî-

ìûøëåííûõ ðàéîíîâ. Ýòà ÷àñòü áàññåéíà ñòðóêòóðíî òÿ-

ãîòååò ê ñåâåðíîé çîíå ìåëêîé ñêëàä÷àòîñòè, îñëîæíåí-

íîé ìíîãî÷èñëåííûìè íàðóøåíèÿìè. Îòëîæåíèÿ êàìåí-

íîóãîëüíîãî âîçðàñòà ñîäåðæàò 10 îñíîâíûõ ðàáî÷èõ ïëà-

ñòîâ, ìîùíîñòüþ 0,6-2 ì, ïðåèìóùåñòâåííî ïðîñòîãî ñòðî-

åíèÿ. Óãëè ñðåäíåçîëüíûå (Ad 10-20 %), ñîäåðæàíèå ñåðû

(S
t

d) îò 1 äî 6%. Òåïëîòà ñãîðàíèÿ (Q
i

r) 25-28 ÌÄæ/êã. Óãëè

âñåõ ìàðîê îò áóðûõ äî àíòðàöèòîâ, íî îñíîâíûå çàïàñû

ïðåäñòàâëåíû àíòðàöèòàìè (áîëåå 86%). Çàïàñû ñîñòàâëÿ-

þò 6575,7 ìëí ò.

Â Ðîññèéñêîé ÷àñòè áàññåéíà äåéñòâóþò 13 øàõò, äî-

áû÷à ñîñòàâëÿåò îêîëî 3,6 ìëí ò. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

ñëîæíûå (èíòåíñèâíàÿ òåêòîíèêà, áîëüøàÿ ãëóáèíà ðàç-

ðàáîòêè, âûñîêàÿ ãàçîíîñíîñòü).

Ïðàêòè÷åñêè âñå óãëè ïîäâåðãàþòñÿ îáîãàùåíèþ. Âñå

óãëè, ïðèãîäíûå äëÿ êîêñîâàíèÿ, íàõîäÿò ñâîå ïðèìåíå-

íèå â ìåòàëëóðãèè. Ê ñîæàëåíèþ, ÷àñòü àíòðàöèòîâ ñæè-

ãàåòñÿ â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî òîïëèâà. Áîëüøàÿ ÷àñòü

óãëåé ýêñïîðòèðóåòñÿ â ñòðàíû Áëèæíåãî è Äàëüíåãî çà-

ðóáåæüÿ. ×àñòü àíòðàöèòîâ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðî-

èçâîäñòâà àäñîðáåíòîâ, êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ è ýê-

ñïîðòèðóåòñÿ êàê òåõíîëîãè÷åñêîå ñûðüå.

Ïîäìîñêîâíûé áóðîóãîëüíûé áàññåéí íàõîäèòñÿ â

öåíòðå Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ðàñïîëîæåí íà ïîëî-

ãèõ çàïàäíîì è þæíîì êðûëüÿõ Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû.

Ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 120 òûñ. êì2. Ïðîäóêòèâíûå îòëîæå-

íèÿ íèæíåãî êàðáîíà ìîùíîñòüþ 50-150 ì çàêëþ÷àþò 4

ïëàñòà óãëÿ ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ, èç êîòîðûõ îñíîâíîå çíà-

÷åíèå èìååò ïëàñò II ìîùíîñòüþ 1-5 ì. Óãëè áóðûå ãóìó-

ñîâûå ñ ïðîñëîÿìè ñàïðîïåëåâûõ, âûñîêîçîëüíûå, âû-

ñîêîñåðíèñòûå. Çàïàñû 3 339,1 ìëí ò. Äëÿ îòêðûòîé ðàç-

ðàáîòêè ïðèãîäíî 12,9 ìëí ò, â îñíîâíîì â Òóëüñêîé îá-

ëàñòè. Äîáû÷à óãëÿ ïðàêòè÷åñêè íå âåäåòñÿ (â 2011 –

245 òûñ. ò â Ðÿçàíñêîé îáë.), íî íàìå÷åíî îòêðûòèå íåñêîëü-

êèõ øàõò è ðàçðåçîâ.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñëîæíûå èç-çà âûñîêîé îáâîä-

íåííîñòè øàõòíûõ ïîëåé è ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ óãîëüíûõ

ïëàñòîâ. Óãëè èñïîëüçóþòñÿ â ýíåðãåòèêå, âîçìîæíî òåõ-

íîëîãè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå óãëåé.

Ñîñüâèíñêî-Ñàëåõàðäñêèé áàññåéí ïðîòÿãèâàåòñÿ

óçêîé (30-80 êì) ïîëîñîé âäîëü âîñòî÷íîãî ñêëîíà Óðàëà.

Óãëåíîñíîñòü ïðèóðî÷åíà ê íèæíåêàìåííîóãîëüíûì, âåð-

õíåòðèàñîâûì, íèæíå-ñðåäíåþðñêèì, íèæíåìåëîâûì è

ïàëåîãåíîâûì îòëîæåíèÿì. Ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå

ìîãóò èìåòü ëèøü óãëè òðèàñ-þðñêîãî è íèæíåìåëîâîãî

âîçðàñòîâ, ïðè÷åì íà ïëîùàäè áàññåéíà îíè ðàñïðîñòðà-

íåíû íåðàâíîìåðíî. Çàïàñû áóðîãî óãëÿ (Â+Ñ1) 6 ìåñòî-

ðîæäåíèé â Õàíòû-Ìàíñèéñêîì àâòîíîìíîì îêðóãå ñî-

ñòàâëÿþò 469,5 ìëí ò (áàëàíñ 2012 ã.). Äîáû÷à íå âåäåòñÿ.

Óãëåíîñíûå ðàéîíû, ðàñïîëîæåííûå íà âîñòî÷íîì

ñêëîíå Ñåâåðíîãî è Ñðåäíåãî Óðàëà (Ñåðîâñêèé, Åãîð-

øèíñêèé, Áóëàíàø-Åëêèíñêèé è Åëîâñêî-Òàáîðñêèé) èìå-

þò çàïàñû óãëÿ 103,5 ìëí ò. Îñíîâíàÿ ÷àñòü çàïàñîâ ïðè-

õîäèòñÿ íà ìàðêè Ä è Ã (54,0 ìëí ò) è ñîñðåäîòî÷åíà â

Áóëàíàø-Åëêèíñêîì ðàéîíå, áóðûå óãëè (15,1 ìëí ò) ðàç-

âåäàíû â Ñåðîâñêîì óãëåíîñíîì ðàéîíå. Äîáû÷à ïðîèç-

âîäèòñÿ ÇÀÎ «Âîë÷àíñêèé óãîëü» ïðîèçâîäñòâåííîé ìîù-

íîñòüþ 1,0 ìëí ò óãëÿ â ãîä.

×åëÿáèíñêèé áóðîóãîëüíûé áàññåéí, ïëîùàäüþ

130 êì2, ðàñïîëîæåí íà âîñòî÷íîì ñêëîíå Þæíîãî Óðà-
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ëà. Óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû ïàðàëëåëüíî

Óðàëüñêîìó õðåáòó óçêîé ïîëîñîé øèðèíîé äî 15 êì, äëè-

íîé 170 êì. Áàññåéí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàáåí â ïàëåî-

çîéñêèõ ïîðîäàõ, âûïîëíåííûé òðèàñ-þðñêèìè îòëîæå-

íèÿìè. Óãëè áóðûå, ãóìóñîâûå, ãðóïïû ÇÁ. Çàïàñû áóðûõ

óãëåé – 498,6 ìëí ò, ïðèãîäíûå äëÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè –

41,4 ìëí ò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóþùèõ øàõò – 3, îäèí

äåéñòâóþùèé ðàçðåç. Äîáû÷à ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,5 ìëí ò

â ãîä. Íîâûå ó÷àñòêè ãîòîâÿòñÿ ê ýêñïëóàòàöèè. Îñíîâíû-

ìè ïîòðåáèòåëÿìè óãëÿ ÿâëÿþòñÿ ÒÝÖ, ïðîìûøëåííûå

ïðåäïðèÿòèÿ è áûòîâîé ñåêòîð îáëàñòè.

Þæíî-Óðàëüñêèé áóðîóãîëüíûé áàññåéí ðàñïîëî-

æåí â ïðåäåëàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí è Îðåíáóðãñ-

êîé îáëàñòè, âûòÿíóò â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè íà

350 êì ïðè øèðèíå 60-90 êì. Ïëîùàäü åãî ñîñòàâëÿåò îêî-

ëî 24 òûñ. êì2. Óãëåíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ ïàëåîãåí-íåîãåíî-

âûå îòëîæåíèÿ. Çàïàñû áóðîãî óãëÿ ñîñòàâëÿþò 985,97 ìëí ò,

èç íèõ äëÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ïðèãîäíû 882,617 ìëí ò. Â

Îðåíáóðãñêîé îáë. 159,7 ìëí ò íàõîäÿòñÿ â ýêñïëóàòàöèè è

÷èñëÿòñÿ íà áàëàíñå Òþëüãàíñêîãî ðàçðåçà, äîáû÷à óãëÿ ñî-

ñòàâëÿåò îêîëî 0,3 ìëí ò. Áóðûå óãëè áàññåéíà ìîãóò ñëó-

æèòü óíèêàëüíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ñûðüåì äëÿ õèìè÷åñ-

êîé ïðîìûøëåííîñòè, ò.ê. îáëàäàþò î÷åíü âûñîêèì ïîêà-

çàòåëåì âûõîäà ñìîë ïîëóêîêñîâàíèÿ (Òdaf) – îêîëî 20%.

Êèçåëîâñêèé óãîëüíûé áàññåéí ðàñïîëîæåí íà çàïàä-

íîì ñêëîíå Óðàëà, ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîëîñîé 150 êì íà 20-

50 êì. Â óãëåíîñíîé òîëùå ðàííåêàìåííîóãîëüíîãî âîç-

ðàñòà ñîäåðæèòñÿ 2-3 ïëàñòà êàìåííîãî óãëÿ ìîùíîñòüþ

îò 0,7 äî 2,5 ì, ðåæå áîëåå 3 ì. Óãëè îòíîñÿòñÿ ê ìàðêàì Ã,

ÃÆÎ, ÃÆ, Æ, èñïîëüçîâàëèñü êàê ýíåðãåòè÷åñêîå òîïëè-

âî è òåõíîëîãè÷åñêîå ñûðüå. Çàïàñû óãëÿ ñîñòàâëÿþò

180,0 ìëí ò, èç íèõ êîêñóþùèõñÿ óãëåé – 165,7 ìëí ò (îñîáî

öåííûå ìàðêè – 138,9 ìëí ò). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áàññåéí

âûâåäåí èç ÷èñëà ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ.

Â þæíîé ÷àñòè ðåãèîíà â Ïðåäêàâêàçüå åñòü íåáîëü-

øèå ìåñòîðîæäåíèÿ êàìåííîãî óãëÿ â Êàðà÷àåâî-×åð-

êåññêîé Ðåñïóáëèêå – Õóìàðèíñêîå è Êàðòäæþðòñêîå (þð-

ñêîãî âîçðàñòà), Àêñàóò-Òåáåðäèíñêîå (ñðåäíå-êàìåííîó-

ãîëüíîãî âîçðàñòà), êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ðàçðà-

áàòûâàþòñÿ. Çàïàñû êàìåííîãî óãëÿ â íèõ ñîñòàâëÿþò

8,5 ìëí ò.

Îöåíèâàÿ â öåëîì ïåðñïåêòèâû äîáû÷è è èñïîëüçîâà-

íèÿ óãëåé Åâðîïåéñêîãî ðåãèîíà, ñëåäóåò îòìåòèòü ñóùå-

ñòâåííóþ íåõâàòêó ñîáñòâåííûõ îáúåìîâ äîáû÷è äëÿ ïî-

êðûòèÿ ïîòðåáíîñòåé ðåãèîíà, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû áîëü-

øèå ïðîìûøëåííûå ìîùíîñòè ñòðàíû è âûñîêàÿ ïëîò-

íîñòü íàñåëåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ áàññåéíàõ èìåþòñÿ

ïîäãîòîâëåííûå ê ðàçðàáîòêå îáúåêòû, ïî íåêîòîðûì âû-

äàíû ëèöåíçèè íà ðàçâåäêó è äîáû÷ó, íî â ìàñøòàáàõ ðå-

ãèîíà ýòî î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûå îáúåìû.

Â ðåãèîíå äîáûâàþòñÿ óãëè ðàçëè÷íîãî êà÷åñòâà îò

áóðûõ äî àíòðàöèòîâ, âêëþ÷àÿ êîêñóþùèåñÿ ìàðêè óãëåé,

åñòü ïåðñïåêòèâû èçâëå÷åíèÿ ìåòàíà óãîëüíûõ ïëàñòîâ,

êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ìåñòíûõ íóæä. Â

íàñòîÿùåå âðåìÿ óãëè èñïîëüçóþòñÿ â ýíåðãåòèêå (âêëþ-

÷àÿ àíòðàöèòû Ðîñòîâñêîé îáëàñòè), íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü

èäåò íà êîêñîõèìè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî (Ïå÷îðñêèé áàñ-

ñåéí), ýêñïîðòèðóþòñÿ.

Íà áàçå áóðûõ óãëåé Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà âîçìîæ-

íî âîçîáíîâèòü ïåðåðàáîòêó óãëåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèíòå-

òè÷åñêîãî æèäêîãî òîïëèâà (îïûòíî-ïðîìûøëåííîå ïðåä-

ïðèÿòèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàêðûòî), ïîëó÷åíèÿ ãàçà è

ïðîäóêòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.

Â Ðîñòîâñêîé îáëàñòè íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü àíò-

ðàöèòû êàê òåõíîëîãè÷åñêîå ñûðüå, êîòîðîå â íàñòîÿùåå

âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ ëèøü â ýíåðãåòè÷åñêèõ öåëÿõ, ÷òî ñó-

ùåñòâåííî ñíèæàåò èõ ñòîèìîñòü.

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ òðóäíûå óñ-

ëîâèÿ ðàçðàáîòêè óãëåé êðóïíûõ áàññåéíîâ.

Ñèáèðñêèé ðåãèîí
Â Ñèáèðñêèé ðåãèîí âõîäÿò êðóïíåéøèå ïî çàïàñàì è

ñîâðåìåííîé äîáû÷å áàññåéíû óãëÿ: Êóçíåöêèé, Ãîðëîâ-

ñêèé, Êàíñêî-À÷èíñêèé, Èðêóòñêèé, Ìèíóñèíñêèé,

Óëóãõåìñêèé, Òàéìûðñêèé, Òóíãóññêèé, à òàêæå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ Çàáàéêàëüÿ è Áóðÿòèè (Ðèñ. 1). Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü

ðàçâåäàííûõ çàïàñîâ è, òåì áîëåå, äîáû÷è ðàñïîëàãàþòñÿ

â þæíîé Ñèáèðè, â êîòîðîé ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ÷àñòü

íàñåëåíèÿ, ðàñïîëàãàþòñÿ ãëàâíûå òðàíñïîðòíûå ìàãèñò-

ðàëè, êîòîðûå è îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó óãëåäîáûâàþùèõ

ïðåäïðèÿòèé. Ñåâåðíàÿ ÷àñòü ðåãèîíà âêëþ÷àåò óãîëüíûå

áàññåéíû-ãèãàíòû: Òóíãóññêèé è Òàéìûðñêèé. Îäíàêî

óäàëåííîñòü îò ïîòðåáèòåëåé è íå îñâîåííîñòü îòîäâèãà-

åò èõ âîñòðåáîâàííîñòü â äàëåêîå áóäóùåå.

Áàëàíñîâûå çàïàñû óãëÿ ñîñòàâëÿþò 154, 4 ìëðä ò, èç

êîòîðûõ áóðûå – 83,6, êàìåííûå – 69,6 (èç íèõ 47% êîêñó-

þòñÿ), àíòðàöèòû – 1,2 ìëí ò (Ðèñ. 6). 98% áóðûõ, 30% êà-

ìåííûõ óãëåé è 58% àíòðàöèòîâ ïðèãîäíû äëÿ îòêðûòîé

äîáû÷è, ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòêðû-

òûì ñïîñîáîì äîáûâàåòñÿ 67% êàìåííûõ óãëåé è 100%

áóðûõ óãëåé è àíòðàöèòîâ.

Áîëüøå ïîëîâèíû çàïàñîâ âñåõ óãëåé ðåãèîíà ñîñðå-

äîòî÷åíî â Êàíñêî-À÷èíñêîì áàññåéíå è ïðåäñòàâëåíî

áóðûìè óãëÿìè. Ïðè ýòîì áîëüøå 60% âñåõ äîáûâàåìûõ

óãëåé ñîñòàâëÿþò êàìåííûå óãëè Êóçáàññà (Ðèñ. 7).

Åñëè ïîñìîòðåòü ðàñïðåäåëåíèå äîëè îñíîâíûõ óãîëü-

íûõ áàññåéíîâ Ðîññèè â äîáû÷å (Ðèñ. 2), òî çíà÷åíèå áàñ-

ñåéíîâ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà î÷åâèäíî.

Âñå áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ, ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ

â ðåãèîíå, îáëàäàþò ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé, èñïîëü-

çóþò îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ çà-

ëîãîì èõ óñïåøíîñòè.

Êóçíåöêèé – êðóïíåéøèé óãîëüíûé áàññåéí ñòðàíû

íàõîäèòñÿ íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè íà òåððèòîðèè Êåìå-

ðîâñêîé îáë. Ïëîùàäü 27 òûñ. êì2. Ïðèóðî÷åí ê ìåæãîð-

íîé âïàäèíå, âûïîëíåííîé îòëîæåíèÿìè êàðáîíà, ïåðìè

è þðû (äî 8000 ì), ñîäåðæàùèìè 130 ïëàñòîâ óãëÿ ìîùíî-

ñòüþ 0,6-30 ì, â òîì ÷èñëå 10 ïëàñòîâ þðñêèõ.

Óãëè ãóìóñîâûå, ìàëî- è ñðåäíåçîëüíûå (Ad 7-20 %),

ìàëîñåðíèñòûå (S
t

d 0,5%), ñ òåïëîòîé ñãîðàíèÿ (Q
i

r)

20-26 ÌÄæ/êã. Ïàëåîçîéñêèå óãëè êàìåííûå, ìàðîê Ä, Ã,

Æ, ÊÆ, Ê, ÎÑ, Ò, À, þðñêèå – áóðûå (3Á). Ñòåïåíü ìåòà-

ìîðôèçìà óãëåé âîçðàñòàåò ñ âîñòîêà íà çàïàä. Â áàññåé-

íå âûäåëÿåòñÿ 25 ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûõ ðàéîíîâ, îñíîâ-

íîå çíà÷åíèå èìåþò Òîìóñèíñêèé, Åðóíàêîâñêèé, Ïðîêî-

ïüåâñêî-Êèñåëåâñêèé, Ëåíèíñêèé, Áåëîâñêèé, Êåìåðîâñ-

êèé. Áàëàíñîâûå çàïàñû 51 954 ìëí ò, â òîì ÷èñëå êîêñóþ-

ùèåñÿ 28 056 ìëí ò (Ðèñ. 8). Äîáû÷à óãëÿ 166,5 ìëí ò âåäåò-

ñÿ íà øàõòàõ è ðàçðåçàõ. Óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè îò ïðîñòûõ äî

ñëîæíûõ. Óãëè èñïîëüçóþòñÿ â ýíåðãåòèêå, äëÿ êîêñîâà-

íèÿ è ãàçèôèêàöèè, à àíòðàöèòû íàõîäÿò ïðèìåíåíèå êàê

òåõíîëîãè÷åñêîå ñûðüå ïðè ïðîèçâîäñòâå àäñîðáåíòîâ è
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äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Êàê îòìå÷åíî âûøå, èìåííî â Êóç-

íåöêîì áàññåéíå íà÷àòà äîáû÷à óãîëüíîãî ìåòàíà. Çíà-

÷èòåëüíàÿ ÷àñòü óãëÿ ýêñïîðòèðóþòñÿ. Ïðåäïîñûëêè äëÿ

äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ óãëåäîáû÷è áëàãîïðèÿòíûå.

Ðàçðàáîòêà âåäåòñÿ 72 øàõòàìè è 60 ðàçðåçàìè, ÷èñ-

ëî íåäðîïîëüçîâàòåëåé ïðåâûøàåò 20.

Ãîðëîâñêèé áàññåéí íàõîäèòñÿ â Íîâîñèáèðñêîé îá-

ëàñòè, à â ãåîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ñâîåîá-

ðàçíûì ïðîäîëæåíèåì Êóçíåöêîãî áàññåéíà. Åãî óãëå-

íîñíàÿ òîëùà èìååò òîò æå âîçðàñò (Ñ
3
-Ð

2
), à ìîùíîñòü

èçìåíÿåòñÿ îò 640 äî 940 ì. Òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå î÷åíü

ñëîæíîå. Ãîðëîâñêèé áàññåéí èíòåðåñåí òåì, ÷òî âñå åãî

óãëè – àíòðàöèòû: Cdaf – 95%, Hdaf – 2%, Vdaf – 4% , Q
i

t – 26

MÄæ/êã. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äîáûâàåìûõ óãëåé èñïîëüçó-

åòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîäîâ, ôåððîñïëàâîâ è äð. ìà-

òåðèàëîâ.

Çàïàñû àíòðàöèòîâ â áàññåéíå – 401,9 ìëí ò, åæåãîä-

íàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ìëí ò. Äîáû÷à ïðîèçâîäèò-

ñÿ ÎÀÎ «Ñèáàíòðàöèò» íà 4-õ ìåñòîðîæäåíèÿõ îòêðûòûì

ñïîñîáîì.

Êàíñêî-À÷èíñêèé áàññåéí– îäèí èç îñíîâíûõ óãîëü-

íûõ áàññåéíîâ ñòðàíû, íàõîäèòñÿ íà þãå Ñèáèðè â ïðåäå-

ëàõ Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, Êåìåðîâñêîé è Èðêóòñêîé îáë.

Ïëîùàäü 50 òûñ. êì2. Âûòÿíóò â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè

âäîëü Òðàíññèáèðñêîé æ.-ä. ìàãèñòðàëè. Ïðèóðî÷åí ê íå-

ñêîëüêèì îáøèðíûì âïàäèíàì, âûïîëíåííûì îòëîæåíè-

ÿìè þðû (äî 1000 ì), çàêëþ÷àþùèìè äî 15 óãîëüíûõ ïëà-

ñòîâ ìîùíîñòüþ 1-60 ì, ðåæå áîëåå. Óãëè ãóìóñîâûå, ìàëî-

è ñðåäíåçîëüíûå (Àd 5-15 %), ìàëîñåðíèñòûå (S
t

d 0,5%), ñ

ðàáî÷åé âëàæíîñòüþ (W
t

r 10-45 %) è òåïëîòîé ñãîðàíèÿ

(Q
i

r) 12-15 ÌÄæ/êã. Ïî ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà óãëè áó-

ðûå, çà èñêëþ÷åíèåì ãàçîâûõ óãëåé Ñàÿíî-Ïàðòèçàíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ íà þãå áàññåéíà. Çàïàñû ñîñòàâëÿþò

79 904 ìëí ò, ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûå (Ñ
2
) – 38743 ìëí ò.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàïàñîâ ïðèãîäíà äëÿ îòêðûòîé ðàç-

ðàáîòêè. Äîáû÷à óãëÿ (38,6 ìëí ò) âåäåòñÿ íà Íàçàðîâñ-

êîì, Áåðåçîâñêîì è Èðøà-Áîðîäèíñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè áëàãîïðèÿòíûå, ÷òî îáóñëîâëåíî áîëü-

øîé ìîùíîñòüþ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è íåçíà÷èòåëüíîé ãëó-

áèíîé èõ çàëåãàíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêè âñÿ äîáû÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íà Áîðîäèíñêîì, Áåðåçîâñêîì, Ïåðåÿñëàâñêîì è

Íàçàðîâñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ. Óãëè èñïîëüçóþòñÿ êàê

ýíåðãåòè÷åñêîå ñûðüå, õîòÿ åùå â ñîâåòñêîå âðåìÿ áûëà

íàìå÷åíà øèðîêàÿ ïðîãðàììà èõ òåõíîëîãè÷åñêîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ íà îñíîâå áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ òàêèõ öåëåé õà-

ðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà.

Ìèíóñèíñêèé áàññåéí ðàñïîëàãàåòñÿ íà þãå Âîñòî÷-

íîé Ñèáèðè è çàíèìàåò ïëîùàäü 8100 êì2. Ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñåðèþ ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ âïàäèí, âûïîëíåííûõ

ïðîäóêòèâíûìè îòëîæåíèÿìè êàðáîíà è ïåðìè ìîùíîñ-

òüþ 1 100-1 800 ì. Îíè ñîäåðæàò 10-20 óãîëüíûõ ïëàñòîâ

ìîùíîñòüþ 1-20 ì. Ïëàñòû íåðåäêî ðàñùåïëÿþòñÿ. Çîëü-

íîñòü óãëÿ (Ad) 6-29 %, ñîäåðæàíèå ñåðû (S
t

d) 0,5%, òåïëîòà

ñãîðàíèÿ (Q
i

r) 20-26 ÌÄæ/êã. Óãëè Àñêèçñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ ñïåêàþòñÿ. Íà îñòàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ – óãëè

äëèííîïëàìåííûå, ÷òî íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè èõ èñ-

ïîëüçîâàíèÿ äëÿ ãàçèôèêàöèè, ïðîèçâîäñòâà æèäêîãî òîï-

ëèâà è àäñîðáåíòîâ.

Çàïàñû 4 941 ìëí ò, ïðåäâàðèòåëüíî îöåíåííûå

394 ìëí ò. Äëÿ îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ïðèãîäíû 3,6 ìëðä ò.

Äîáû÷à óãëÿ (äî 10 ìëí ò â ãîä) âåäåòñÿ â îñíîâíîì îòêðû-

òûì ñïîñîáîì. Ïåðñïåêòèâíî äëÿ äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ

êðóïíîå Áåéñêîå ìåñòîðîæäåíèå.

Èðêóòñêèé áàññåéí ðàñïîëîæåí íà þãå Ñèáèðè íàÐèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëÿ. Ñèáèðñêèé ðåãèîí.

Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëÿ ïî ìàðêàì. Êóç-

íåöêèé áàññåéí.

Ðèñ. 7. Çàïàñû è äîáû÷à óãëåé ðàçíîãî êà÷åñòâà ïî áàññåéíàì. Ñèáèðñêèé ðåãèîí.
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òåððèòîðèè Èðêóòñêîé îáë. Ïëîùàäü 37 òûñ. êì2. Ïðèóðî-

÷åí ê êðóïíîé âïàäèíå (500 õ 80 êì), âûïîëíåííîé ïîðîäà-

ìè þðû (äî 750 ì), ñîäåðæàùèìè äî 25 óãîëüíûõ ïëàñòîâ

ìîùíîñòüþ 1-10 ì, ðåæå äî 20 ì. Óãëè ãóìóñîâûå, ðåæå

ñàïðîïåëåâûå, ñðåäíå- è âûñîêîçîëüíûå (Ad 15-30 %), ìàëî-

è âûñîêîñåðíèñòûå (S
t

d 1-6 %), ñ ðàáî÷åé âëàãîé 5-20 % è

òåïëîòîé ñãîðàíèÿ (Q
i

r) 18-25 ÌÄæ/êã. Ñòåïåíü ìåòàìîð-

ôèçìà âîçðàñòàåò ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê îò áóðûõ

(3Á) äî ãàçîâûõ æèðíûõ (ÃÆ). Áóðûå óãëè ïðèãîäíû äëÿ

õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè. Óãëè Íîâîìåòåëêèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ õîðîøî ñïåêàþòñÿ (y äî 30 ìì), íî ïîêà íå ïðè-

ãîäíû äëÿ êîêñîâàíèÿ èç-çà âûñîêîé ñåðíèñòîñòè. Çàïàñû

ñîñòàâëÿþò 7 694 ìëí ò, â òîì ÷èñëå êîêñóþùèåñÿ 749 ìëí ò.

Äîáû÷à óãëÿ (äî 10 ìëí. ò â ãîä) âåäåòñÿ ðàçðåçàìè íà ×å-

ðåìõîâñêîì, Àçåéñêîì è Òóëóíñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ.

Óëóãõåìñêèé áàññåéí ðàñïîëîæåí íà þãå Ñèáèðè íà

òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè Òûâà. Ïëîùàäü 2 300 êì2. Ïðèóðî-

÷åí ê ìåæãîðíîé âïàäèíå, âûïîëíåííîé îòëîæåíèÿìè

þðû (1500 ì), ñîäåðæàùèìè 5 óãîëüíûõ ïëàñòîâ ìîùíîñ-

òüþ 0,6-15 ì. Óãëè ãóìóñîâûå ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì

ñìîë, ìàëîçîëüíûå (Àd 10-15 %), ìàëîñåðíèñòûå (S
t

d 0,5%),

õîðîøî ñïåêàþùèåñÿ. Ñòåïåíü ìåòàìîðôèçìà óãëåé âîç-

ðàñòàåò ñ âîñòîêà íà çàïàä ñ èçìåíåíèåì ìàðîê óãëåé îò Ã

äî Ê. Óãëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåííîå ñûðüå äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîêñà. Çàïàñû – 1 058 ìëí ò, â

òîì ÷èñëå êîêñóþùèåñÿ 935 ìëí ò. Ðàçðàáàòûâàåòñÿ Êàà-

õåìñêîå ìåñòîðîæäåíèå – äî 1 ìëí ò â ãîä. Äëÿ îñâîåíèÿ

áàññåéíà íåîáõîäèìî ñâÿçàòü åãî ñ Òðàíññèáèðñêîé æ.ä.

ìàãèñòðàëüþ, âåòêîé ïðîòÿæåííîñòüþ 450 êì. Íåêîòîðûå

îòå÷åñòâåííûå è çàïàäíûå êîìïàíèè ïðîÿâèëè çàèíòåðå-

ñîâàííîñòü â îñâîåíèè áàññåéíà.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ðàçâåäàííûå íà äàííîå âðåìÿ óãëè â

áàññåéíå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîêñà, à

âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü áîëåå 90% äîáû÷è äåøåâûì

îòêðûòûì ñïîñîáîì äåëàåò áàññåéí åùå áîëåå ïðèâëåêà-

òåëüíûì. Îäíàêî îòñóòñòâèå æåëåçíîé äîðîãè íå ïîçâîëÿ-

ëî äîëãèå ãîäû ïðèñòóïèòü ê ðàçðàáîòêå, è, íàêîíåö, ñå-

ãîäíÿ ýòà ïðîáëåìà íà÷àëà ðåøàòüñÿ.

Ìåñòîðîæäåíèÿ Çàáàéêàëüÿ îáúåäèíÿþò ðàçðîçíåí-

íûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìåëîâîãî, à òàêæå

êàéíîçîéñêîãî âîçðàñòà. Îáùèå çàïàñû èõ îöåíèâàþòñÿ â

3,1 ìëðä ò, èç êîòîðûõ íà áóðûå óãëè ïðèõîäèòñÿ 1,9 ìëðä ò,

à íà êàìåííûå – 1,18 ìëðä ò. Ïðàêòè÷åñêè âñå ìîãóò ðàç-

ðàáàòûâàòüñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Ñðåäè ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ ìåñòîðîæäåíèé: Õàðàíîð-

ñêîå, Òàòàóðîâñêîå, Óðòóéñêîå, Áóðòóéñêîå, Êóòèíñêîå,

Óðåéñêîå, Îëîíü-Øèáèðñêîå, Òàðáàãàòàéñêîå è Çàøóëàí-

ñêîå. Óãëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýíåðãåòèêè, îäíàêî â ñîñòàâå

óãëåé íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèé (íàïðèìåð Òàðáàãàòàéñ-

êîãî) óñòàíîâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Ge è äðóãèõ

ýëåìåíòîâ.

Íà âîñòîêå ðåãèîíà ðàñïîëîæåíî Àïñàòñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå âáëèçè æåëåçíîäîðîæíîé ìàãèñòðàëè. Èç Çà-

áàéêàëüñêîé ãðóïïû ýòî ìåñòîðîæäåíèå íàèáîëåå ïðè-

âëåêàòåëüíî. Ïî ïëîùàäè îíî ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 êì2,

ìîùíîñòü óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé þðñêîãî-ðàííåìåëîâî-

ãî âîçðàñòà 1000-1700 ì, êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ ïëàñòîâ íà

ðàçíûõ ó÷àñòêàõ – îò 7 äî 20. Ïðàêòè÷åñêè âñå óãëè ìåñ-

òîðîæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê æèðíûì (Æ) è ñïîñîáíû êîêñî-

âàòüñÿ. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû êà÷åñòâà óãëåé: Ad 7,2-38,8 %,

Vdaf 12-30 %, S
t

d <1,0%. Àïñàòñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ êàê îáúåêò âåñüìà âåðîÿòíîé äîáû÷è óãîëüíîãî

ìåòàíà, ïîñêîëüêó âñå ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèÿõ ãàçà.

Ìåñòîðîæäåíèÿ Áóðÿòèè èìåþò ñóììàðíûå çàïà-

ñû 2,2 ìëðä ò (áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà áóðûìè óãëÿ-

ìè). Äîáû÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ íà Îêèíî-Êëþ÷åâñêîì, Çà-

ãóñòàéñêîì, Äàáàí-Ãîðõîíñêîì, Õàðà-Õóæèðñêîì è Òàëèí-

ñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ. Óãëè èñïîëüçóþòñÿ â ìåñòíûõ êî-

òåëüíûõ.

Îáçîð óãîëüíûõ áàññåéíîâ è ìåñòîðîæäåíèé Ñèáèðñ-

êîãî ðåãèîíà, îáëàäàþùåãî ñàìûìè çíà÷èòåëüíûìè çàïà-

ñàìè è åùå áîëüøèìè ðåñóðñàìè, ïîêàçàë, ÷òî è îñíîâ-

íàÿ ÷àñòü äîáû÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ èìåííî çäåñü. Îáåñïå-

÷åííîñòü çàïàñàìè â áîëüøèíñòâå áàññåéíîâ ñîñòàâëÿåò

íå ìåíåå 100 ëåò. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ óãîëüíûõ ïðåä-

ïðèÿòèé â ðåãèîíå áëàãîïðèÿòíû.

Â ðåãèîíå äîáûâàþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ïî êà÷å-

ñòâó óãëè: îò áóðûõ äî àíòðàöèòîâ, íåêîòîðûå ñîäåðæàò

ÐèÐÝ, åñòü âîçìîæíîñòè ïîïóòíîãî èçâëå÷åíèÿ ìåòàíà.

Îäíàêî ïðèìåíåíèå ñèáèðñêèõ óãëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëü-

êî â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ: ýíåðãåòè÷åñêîì, äëÿ ïðîèçâîäñòâà

êîêñà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàòåðèà-

ëîâ (àíòðàöèòû). Ýòè íàïðàâëåíèÿ óòèëèçàöèè óãëåé âïîë-

íå òðàäèöèîííû, îíè íå âêëþ÷àþò íè èñïîëüçîâàíèå áó-

ðûõ óãëåé êàê ñûðüÿ äëÿ õèìè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, íè ãà-

çèôèêàöèè è ïîëó÷åíèÿ æèäêîãî òîïëèâà, íè ïðîèçâîä-

ñòâà àäñîðáåíòîâ, íè èçâëå÷åíèÿ øèðîêîãî ðÿäà ðåäêèõ

ýëåìåíòîâ.

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ êàê êîìïëåêñíîãî

ñûðüÿ ïîâûøàåò åãî ýêîíîìè÷åñêóþ öåííîñòü. Ýòî õî-

ðîøî âèäíî íà ïðèìåðå êîêñóþùèõñÿ óãëåé è àíòðàöè-

òîâ – óãëåé òåõíîëîãè÷åñêîãî, à íå ýíåðãåòè÷åñêîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ. Îíè ïðîäàþòñÿ ïî áîëåå âûñîêèì öåíàì,

ïðèíîñÿùèì áîëüøóþ ïðèáûëü ïðîèçâîäèòåëÿì. Ýíåð-

ãåòè÷åñêèå æå óãëè â Ðîññèè âðÿä ëè ìîãóò êîíêóðèðî-

âàòü ñ ïðèðîäíûì ãàçîì, à ïîòîìó âûÿâëåíèå ëþáûõ äî-

ïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé â èñïîëüçîâàíèè óãëåé ïðè-

äàñò èì íîâóþ æèçíü.

Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí
Ãðàíèöû Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà ïðàêòè÷åñêè ñî-

âïàäàþò ñ ãðàíèöàìè Äàëüíåâîñòî÷íîãî Ôåäåðàëüíîãî îê-

ðóãà. Ñþäà âõîäÿò 14 óãîëüíûõ áàññåéíîâ, ñðåäè êîòîðûõ

Þæíî-ßêóòñêèé, Îìñóê÷àíñêèé, Àðêàãàëèíñêèé, Áóðåèí-

ñêèé, Ïàðòèçàíñêèé, Ðàçäîëüíåíñêèé êàìåííîóãîëüíûå,

Áèêèíî-Óññóðèéñêèé, Õàíêàéñêèé, Óãëîâñêèé áóðîóãîëü-

íûå, Ëåíñêèé, Àíàäûðñêèé, Çûðÿíñêèé, Áåðèíãîâñêèé è

Ñàõàëèíñêèé áàññåéíû áóðûõ è êàìåííûõ óãëåé, à òàêæå

ðÿä óãëåíîñíûõ ïëîùàäåé è îòäåëüíûõ óãîëüíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé (Ðèñ. 1).

Áàëàíñîâûå çàïàñû ñîñòàâëÿþò 19 980 ìëí ò, èç êîòî-

ðûõ áóðûå – 11 870, êàìåííûå – 8 100, àíòðàöèòû – 28 ìëí ò

(Ðèñ. 9). Ìàðî÷íûé ñîñòàâ óãëåé ðåãèîíà âåñüìà ðàçíîîá-

ðàçåí è âêëþ÷àåò âåñü ñïåêòð – îò áóðûõ äî àíòðàöèòà.

Ïî÷òè ïîëîâèíà çàïàñîâ óãëÿ ñîñðåäîòî÷åíà â Þæíî-

ßêóòñêîì è Ëåíñêîì áàññåéíàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåð-

ðèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà. Íà Þæíî-ßêóòñêèé áàññåéí

ïðèõîäèòñÿ áîëüøå ïîëîâèíû äîáû÷è âñåãî êàìåííîãî

óãëÿ ðåãèîíà. Êðóïíåéøèé ïî çàïàñàì áàññåéí áóðûõ óã-

ëåé – Ëåíñêèé,îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äîáû÷à óãëÿ â

íåì ïî÷òè íå âåäåòñÿ. Áîëåå 60% áóðîãî óãëÿ âñåãî äàëü-
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íåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà îáåñïå÷èâàþò áó-

ðîóãîëüíûå áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ

Ïðèìîðüÿ. Âñå àíòðàöèòû ñîñðåäîòî÷å-

íû â Îìñóê÷àíñêîì áàññåéíå. Íà ðèñóí-

êå 10 íàãëÿäíî ïîêàçàí íåðàâíîìåðíûé

âêëàä áàññåéíîâ â áàëàíñ çàïàñîâ è äîáû-

÷è ðåãèîíà.

86% áóðîãî óãëÿ ïðèãîäíî äëÿ äîáû-

÷è îòêðûòûì ñïîñîáîì. Äîëÿ êàìåííîãî

óãëÿ, ïðèãîäíîãî äëÿ îòêðûòîé îòðàáîò-

êè, çíà÷èòåëüíî íèæå – 30%. Îäíàêî áîëü-

øàÿ ÷àñòü èçâëåêàåìîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ óãëÿ (98% áó-

ðîãî è 74% êàìåííîãî) äîáûâàåòñÿ èìåííî îòêðûòûì ñïî-

ñîáîì. Äåéñòâóþùèõ øàõò â ðåãèîíå – 11, ñòðîÿùèõñÿ – 1,

äåéñòâóþùèõ ðàçðåçîâ – 63, ñòðîÿùèõñÿ – 7.

Þæíî-ßêóòñêèé áàññåéí – îñíîâíîé áàññåéí ïî äî-

áû÷å êàìåííûõ óãëåé â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå. Ïëî-

ùàäü îêîëî 25 òûñ. êì2. Ðàñïîëîæåí íà þæíîì êðûëå Àë-

äàíñêîé àíòåêëèçû è âûïîëíåí îòëîæåíèÿìè þðû è íèæ-

íåãî ìåëà (äî 4 000 ì), ñîäåðæàùèìè áîëåå 220 ïëàñòîâ

óãëÿ, èç êîòîðûõ 63 ðàáî÷èõ ìîùíîñòüþ îò 0,6 äî 56 ì (â

ðàçäóâàõ).

Óãëè ïðåèìóùåñòâåííî ãóìóñîâûå (ðåäêî ñàïðîïåëè-

âûå), ñðåäíå- è âûñîêîçîëüíûå (ñðåäíÿÿ Ad 15-35 %), ìàëî-

ñåðíèñòûå (ñðåäíÿÿ S
t

d 0,2-0,4 %), ñ òåïëîòîé ñãîðàíèÿ

(Q
s

daf) 33-38 ÌÄæ/êã. Óãëè êàìåííûå ìàðîê ÃÆ, Æ, ÊÆ, Ê,

ÊÑ, ÎÑ, ÑÑ.

Áàëàíñîâûå çàïàñû 4 551 ìëí ò, â òîì ÷èñëå êîêñóþùè-

åñÿ – 4 019 ìëí ò (Ðèñ. 11). Îñíîâíîé ïðîìûøëåííûé èí-

òåðåñ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿþò ìåñòîðîæäåíèÿ Íå-

ðþíãðèíñêîå, ×óëüìàêàíñêîå, Äåíèñîâñêîå è Ýëüãèíñêîå.

Åæåãîäíàÿ äîáû÷à ñîñòàâëÿåò 9 ìëí ò (ýòî 57% äîáû÷è âñå-

ãî êàìåííîãî óãëÿ â ðåãèîíå), èç êîòîðûõ 7 ìëí. ò äîáûâà-

åòñÿ íà Íåðþíãðèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ â çàïàñàõ êîêñóþùèõñÿ óãëåé ïðå-

äîïðåäåëÿåò èõ èñïîëüçîâàíèå â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ êîê-

ñîâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü êîêñóþùèõñÿ

óãëåé, äîáûâàåìûõ â áàññåéíå, ýêñïîðòèðóåòñÿ â ßïîíèþ.

Óãëè ýíåðãåòè÷åñêèõ ìàðîê èñïîëüçóþòñÿ â ìåñòíûõ ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ öåëÿõ.

Ëåíñêèé áàññåéí – îòíîñèòñÿ ê áàññåéíàì-ãèãàíòàì,

ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì ïî çàïàñàì áóðûõ è êàìåííûõ óã-

ëåé â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíå. Ðàñïîëîæåí íà ñåâåðî-

âîñòî÷íîé îêðàèíå Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû ïðåèìóùå-

ñòâåííî íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Ñàõà (ßêóòèÿ). Åãî ïëî-

ùàäü îêîëî 400 òûñ. êì2. Áàññåéí âûïîëíåí îòëîæåíèÿìè

þðû è ìåëà (äî 3 000 ì), ñîäåðæàùèìè äî 150 ïëàñòîâ è

ïðîïëàñòêîâ óãëÿ, 62 èç êîòîðûõ èìåþò ðàáî÷èå ìîùíîñ-

òè 0,5-13,3  ì (íà îòäåëüíûõ ïëîùàäÿõ äî 26,3 ì).

Óãëè Ëåíñêîãî áàññåéíà ïðåèìóùåñòâåííî ãóìóñîâûå

áóðûå (Àd 12-15 %; Q
s

daf – 28 ÌÄæ/êã; S
t

d 0,3-0,4 %) è êàìåí-

íûå ìàðîê Ä, ÄÃ, Ã (Àd 11-14 %; Q
s

daf 31-33 ÌÄæ/êã; S
t

d 0,2-

0,3 %). Êàìåííûå óãëè çàëåãàþò íà ãëóáèíàõ áîëåå 1 400 ì.

Ðàçâåäàííûå çàïàñû óãëåé Ëåíñêîãî áàññåéíà ñîñòàâ-

ëÿþò ïî÷òè 5 ìëðä ò, èç íèõ 88% ïðåäñòàâëåíû áóðûìè

óãëÿìè è 12% – êàìåííûìè. 97% áóðûõ óãëåé ïðèãîäíû

äëÿ ðàçðàáîòêè îòêðûòûì ñïîñîáîì.

Äîáû÷à áóðîãî óãëÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â íåì âåäåò-

ñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ äëÿ ìåñòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ

íóæä.

Çûðÿíñêèé áàññåéí – ðàñïîëîæåí â ìåæäóðå÷üå Èí-

äèãèðêè è Êîëûìû. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, óãëåíîñíîñòü

è êà÷åñòâî óãëåé èçó÷åíû ñëàáî. Ïðåäïîëîæèòåëüíî îá-

ùàÿ ìîùíîñòü íèæíåìåëîâûõ óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé ìî-

æåò äîñòèãàòü 5 000 ì. Â ðàçðåçå âûäåëåíî áîëåå 150 ïëàñ-

òîâ è ïðîïëàñòêîâ óãëÿ, èç êîòîðûõ áîëåå 50 ÿâëÿþòñÿ ðà-

áî÷èìè (áîëåå 0,7 ì). Óãëè áàññåéíà ïðåèìóùåñòâåííî ãó-

ìóñîâûå êàìåííûå ìàðîê ÃÆÎ, Æ, Ê, ÒÑ, Ò. Êà÷åñòâåí-

íûå ïîêàçàòåëè

óãëåé: Àd 6,5-

24,6 %, Q
i

r 25-36

Ì Ä æ / ê ã ,

S
t

d 0,1-0,3 %.

Îáîãàòèìîñòü

òðóäíàÿ è î÷åíü

òðóäíàÿ. Óãëè

ÿâëÿþòñÿ õîðî-

øèì ýíåðãåòè-

÷åñêèì òîïëè-

Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëÿ. Äàëüíåâîñòî÷-

íûé ðåãèîí.

Ðèñ. 10. Çàïàñû è äîáû÷à óãëåé ðàçíîãî êà÷åñòâà ïî áàññåéíàì. Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí.

Ðèñ. 11. Ðàñïðåäåëåíèå çàïàñîâ è äîáû÷è óãëÿ ïî ìàðêàì. Þæíî-

ßêóòñêèé áàññåéí.
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âîì è ñûðüåì äëÿ êîêñîõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè.

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîñ-

ñèè îáúåäèíÿþò áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ óãîëüíûõ áàññåéíîâ

(Àðêàãàëèíñêèé, Îìñóê÷àíñêèé, Àíàäûðñêèé, Áåðèíãîâ-

ñêèé) è óãëåíîñíûõ ïëîùàäåé (Îìîëîíñêàÿ, Îõîòñêàÿ,

×àóí-×óêîòñêàÿ, Àíþéñêàÿ è äð.) ìåëîâîãî è êàéíîçîéñ-

êîãî âîçðàñòà. Äîáû÷à óãëÿ âåäåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îò-

êðûòûì ñïîñîáîì. Ïðàêòè÷åñêè âåñü äîáûâàåìûé óãîëü

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âíóòðåííèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ íóæä, ïðè

ýòîì ðàçâèòèå óãëåäîáû÷è ñóùåñòâåííî îòñòàåò îò ïîòðåá-

íîñòè â óãîëüíîì òîïëèâå.

Çàïàñû ñîñòàâëÿþò 0,76 ìëðä ò, èç êîòîðûõ íà áóðûå

óãëè ïðèõîäèòñÿ 450 ìëí ò, íà êàìåííûå – 283 ìëí ò, íà

àíòðàöèòû – 28 ìëí ò.

Ýêñïëóàòèðóþùèåñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ: Ãàëèìîâñêîå

(Îìñóê÷àíñêèé áàññåéí), Âåðõíå-Àðêàãàëèíñêîå (Àðêàãà-

ëèíñêèé áàññåéí), Ëàíêîâñêîå è Ìåëêîâîäíèíñêîå (Îõîò-

ñêàÿ ïëîùàäü), ìåñòîðîæäåíèå Áóõòà Óãîëüíàÿ (Áåðèíãîâ-

ñêèé áàññåéí).

Óãëè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ýíåðãåòèêè, îäíàêî â ñîñòàâå

óãëåé íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèé (Ýëüãåíñêîå, Ëàíêîâñêîå)

óñòàíîâëåíû ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ V, Rb, Cs, Sr, Sc,

Ga, ÐÇÝ, ÌÏÃ, Ag è äð. ýëåìåíòîâ. Áóðûå óãëè Àíàäûðñ-

êîãî áàññåéíà, à òàêæå Îõîòñêîé è Ýëüãåíñêîé óãëåíîñíîé

ïëîùàäåé ìîãóò ñëóæèòü ñûðüåì äëÿ ãàçèôèêàöèè èëè

ïðîèçâîäñòâà ñèíòåòè÷åñêîãî æèäêîãî òîïëèâà.

Çàïàäíî-Êàì÷àòñêàÿ è Âîñòî÷íî-Êàì÷àòñêàÿ óãëå-

íîñíûå ïëîùàäè. Âñåãî íà Êàì÷àòêå èçâåñòíî îêîëî 300

óãëåïðîÿâëåíèé è îòêðûòî 11 ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ. Óãëå-

íîñíûå îòëîæåíèÿ íà çàïàäå ïîëóîñòðîâà ïðåäñòàâëåíû

ìåëîâûìè, ïàëåîãåíîâûìè è íåîãåíîâûìè îáðàçîâàíèÿ-

ìè, íà âîñòîêå – òîëüêî íåîãåíîâûìè. Â öåëîì óãëåíîñ-

íîñòü Êàì÷àòêè, êàê è ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå èçó÷åíû ñëà-

áî. Â ðàçðåçå âûäåëåíî áîëåå 80 ïëàñòîâ è ïðîïëàñòêîâ óãëÿ,

èç êîòîðûõ îêîëî 20 ÿâëÿþòñÿ ðàáî÷èìè (áîëåå 0,7 ì).

Óãëè ãóìóñîâûå, ëèøü èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ëèíçû è

ïðîñëîè, îáîãàùåííûå ñàïðîïåëåâûì ìàòåðèàëîì. Ïî

ñòåïåíè óãëåôèêàöèè ïðåîáëàäàþò óãëè áóðûå è ïåðåõîä-

íûå ê äëèííîïëàìåííûì. Íà ïëîùàäÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ìåëîâûõ óãëåé âûäåëåíû çîíû äëèííîïëàìåííûõ è ãàçî-

âûõ óãëåé. Îáùèå ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû óãëåé Êàì÷àòêè

îöåíèâàþòñÿ â 11 149 ìëí ò. Çàïàñû ïî ñîñòîÿíèþ íà

01.01.2012 ã. ïîäñ÷èòàíû òîëüêî äëÿ Çàïàäíî-Êàì÷àòñêîé

óãëåíîñíîé ïëîùàäè è ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 111 ìëí ò.

Äîáû÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ äëÿ

ìåñòíûõ íóæä â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ. Îäíàêî

áóðûå óãëè Êàì÷àòêè ìîãóò èìåòü ðåäêîìåòàëëüíóþ ìè-

íåðàëèçàöèþ. Òàê, â óãëÿõ Êîðôñêîãî è Ý÷âàÿìñêîãî ìåñ-

òîðîæäåíèé óñòàíîâëåíû ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ V, Sr,

Ga, Zr, Mo, Sc, ÐÇÝ, ÌÏÃ è äð. ýëåìåíòîâ.

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Ïðèàìóðüÿ ðàñïîëîæå-

íû íà òåððèòîðèè Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, Àìóðñêîé îáëàñòè

è Åâðåéñêîé ÀÎ. Ñþäà âîøëè Áóðåèíñêèé áàññåéí, Ñðåä-

íå-Àìóðñêàÿ è Àìóðî-Çåéñêàÿ ïëîùàäè, à òàêæå ðÿä äðó-

ãèõ óãëåíîñíûõ ïëîùàäåé è ðàéîíîâ. Ïðîìûøëåííàÿ óã-

ëåíîñíîñòü ïðèóðî÷åíà ê îòëîæåíèÿì ñðåäíå-âåðõíåþð-

ñêîãî, íèæíåìåëîâîãî, ïàëåîãåíîâîãî è íåîãåíîâîãî âîç-

ðàñòîâ. Îíè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ìàñøòàáàì óãëåíîñíîñòè,

ðåñóðñàì óãëåé, ñòåïåíè èçó÷åííîñòè, êà÷åñòâó óãëåé è

äðóãèì ïîêàçàòåëÿì.

Çàïàñû ñîñòàâëÿþò 5 242 ìëí ò, èç êîòîðûõ íà áóðûå

óãëè ïðèõîäèòñÿ 3 909 ìëí ò, íà êàìåííûå – 1 333 ìëí ò.

Äîáû÷à óãëÿ âåäåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îòêðûòûì ñïî-

ñîáîì. Âåñü äîáûâàåìûé óãîëü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âíóò-

ðåííèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ íóæä.

Îäíàêî â ñîñòàâå óãëåé íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèé (Áà-

çîâñêîå, Ëèàíñêîå, Õóðìóëèíñêîå, Åðêîâåöêîå, Óøóìóíñ-

êîå è äð.) óñòàíîâëåíû ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ ðåäêèõ,

ðåäêîçåìåëüíûõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ïàëåîãåíîâûå

è íåîãåíîâûå áóðûå óãëè Àìóðî-Çåéñêîé è Ñðåäíå-Àìóð-

ñêîé ïëîùàäåé, à òàêæå Âåðõíå-Çåéñêîãî óãëåíîñíîãî ðàé-

îíà ìîãóò ñëóæèòü ñûðüåì äëÿ ãàçèôèêàöèè èëè ïðîèç-

âîäñòâà ñèíòåòè÷åñêîãî æèäêîãî òîïëèâà.

Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ Ïðèìîðüÿ. Ñþäà âêëþ-

÷åíû 5 óãîëüíûõ áàññåéíîâ, à òàêæå îòäåëüíûå ìåñòîðîæ-

äåíèÿ óãëÿ è óãëåïðîÿâëåíèÿ, ñîñðåäîòî÷åííûå íà òåððè-

òîðèè Ïðèìîðñêîãî êðàÿ.

Áàññåéíû êàìåííûõ óãëåé: Ðàçäîëüíåíñêèé (çàïàñû

ñîñòàâëÿþò ïîðÿäêà 68 ìëí ò) è Ïàðòèçàíñêèé (133,7 ìëí ò)

ñ óãëåíîñíûìè îòëîæåíèÿìè ðàííåìåëîâîãî âîçðàñòà.

Óãëè Ðàçäîëüíåíñêîãî áàññåéíà ïðåäñòàâëåíû ìàðêîé Ä,

ìàðî÷íûé ñîñòàâ óãëåé Ïàðòèçàíñêîãî áàññåéíà áîëåå

ðàçíîîáðàçåí (Ä, Ã, Æ, Ê, ÎÑ, ÑÑ, Ò), â òîì ÷èñëå, èç-çà

êîíòàêòîâîãî ìåòàìîðôèçìà óãëåé. Äîáû÷à êàìåííîãî

óãëÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ òîëüêî íà ìåñòîðîæäå-

íèÿõ Ðàçäîëüíåíñêîãî áàññåéíà, ãëàâíûì îáðàçîì, øàõò-

íûì ñïîñîáîì è ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1,5 ìëí ò óãëÿ â ãîä

(Àd 25-39 %, Q
s

daf 32-35 ÌÄæ/êã, S
t

d 0,3%).

Áàññåéíû áóðûõ óãëåé: Óãëîâñêèé, Áèêèíî-Óññóðèéñ-

êèé è Õàíêàéñêèé. Áàññåéíû è ìåñòîðîæäåíèÿ âûïîëíå-

íû îòëîæåíèÿìè ïàëåîãåí-íåîãåíîâîãî âîçðàñòà, ñîäåð-

æàùèìè ïëàñòû óãëÿ ìîùíîñòüþ 0,5-36 ì, îáúåäèíåííûå

â ãðóïïû ïî 2-5 ïëàñòîâ (äî 18 ãðóïï â çàâèñèìîñòè îò

ìåñòîðîæäåíèÿ). Óãëè ãóìóñîâûå, ñðåäíå- âûñîêîçîëüíûå

(ñðåäíÿÿ Ad 14-34 %), ïðåèìóùåñòâåííî ìàëîñåðíèñòûå

(ñðåäíÿÿ S
t

d 0,2-0,5 %), ñðåäíåêàëîðèéíûå ñ òåïëîòîé ñãî-

ðàíèÿ (Q
s

daf) 20-32 ÌÄæ/êã. Óãëè áóðûå ñòàäèé ìåòàìîð-

ôèçìà Á1, Á2, Á3.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ïðèìîðüå äîáûâàåòñÿ áîëåå 60%

áóðîãî óãëÿ âñåãî Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà. Ýòî ïî÷òè

9 ìëí ò â ãîä, ïðè÷åì ïî÷òè 8 èç íèõ äîáûâàåòñÿ âñåãî íà

2-õ ìåñòîðîæäåíèÿõ: Áèêèíñêîì (3,7 ìëí ò) è Ïàâëîâñêîì

(4,1 ìëí ò). Óãëè îáîèõ ìåñòîðîæäåíèé (à òàêæå Øêîòîâñêî-

ãî, Ðàêîâñêîãî è äð.) ïðåäñòàâëÿþò öåííîñòü íå òîëüêî êàê

ýíåðãåòè÷åñêîå ñûðüå, íî è êàê íåòðàäèöèîííûé èñòî÷íèê

ðåäêèõ, ðåäêîçåìåëüíûõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ: Be, Sc,

ÐÇÝ, W, U, Mo, Ag, ÌÏÃ è äð. Ïî äàííûì Â.Â. Ñåðåäèíà

Ïðèìîðüå ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áîãàòûì â ìèðå ðåãèîíîì ïî

çàïàñàì ãåðìàíèÿ, îáùèé ïîòåíöèàë êîòîðîãî ìîæíî îöå-

íèòü ïðèìåðíî â 6-7 òûñ. ò (Óãîëüíàÿ áàçà Ðîññèè, 2004).

È õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ áóðûå óãëè ðåãèîíà èñïîëü-

çóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ìåñòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ

íóæä, óæå ñåãîäíÿ ÎÎÎ «Ãåðìàíèé è ïðèëîæåíèÿ» îðãà-

íèçîâàíî ïîëó÷åíèå ãåðìàíèåâîãî êîíöåíòðàòà èç óãëåé

Ïàâëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ñàõàëèíñêèé áàññåéí âêëþ÷àåò âñå èçâåñòíûå íà

î. Ñàõàëèí ìåñòîðîæäåíèÿ è óãëåïðîÿâëåíèÿ, ïðèóðî÷åí-

íûå ê óãëåíîñíûì îòëîæåíèÿì ìåëîâîé, ïàëåîãåíîâîé è

íåîãåíîâîé ñèñòåì. Âñåãî â óãëåíîñíûõ îòëîæåíèÿõ âûÿâ-

ëåíî 38 ðàáî÷èõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ 0,8-46,0 ì.

Ñàõàëèíñêèå óãëè ïî ñòåïåíè ìåòàìîðôèçìà áóðûå

(ãðóïïû 3Á) è êàìåííûå (ìàðêè Ä, ÄÃ, Ã, ÃÆÎ, ÃÆ, Æ, Ê,
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Ò). Óãëè ìàëîñåðíèñòûå (S
t

d 0,3-0,6 %), ìàëî- è ñðåäíåçîëü-

íûå (Ad 8 – 18-29 %), ñ âûñîêîé óäåëüíîé òåïëîòîé ñãîðà-

íèÿ (Q
s

daf 30-34 Ìäæ/êã).

Îáùèå ïðîãíîçíûå ðåñóðñû óãëÿ íà î. Ñàõàëèí, îöå-

íåííûå ïî 52 ìåñòîðîæäåíèÿì è óãëåíîñíûì ïëîùàäÿì,

ñîñòàâëÿþò: äî ãëóáèíû 300 ì – 14 107 ìëí ò, äî ãëóáèíû

1 500 ì – 17 913 ìëí ò. Èç íèõ 10 943 ìëí ò ïðèõîäèòñÿ íà

êàìåííûå óãëè.

Ãîñóäàðñòâåííûì áàëàíñîì ó÷òåíî 27 ìåñòîðîæäåíèé

óãëÿ. Çàïàñû ñîñòàâèëè 1 808 ìëí ò, èç íèõ áóðîãî óãëÿ –

956 ìëí ò, êàìåííîãî – 851 ìëí ò (èç íèõ êîêñóþùèå óãëè

ñîñòàâëÿþò ìåíåå 10% èëè 83 ìëí ò). 14% áóðûõ è 3% êà-

ìåííûõ óãëåé ïðèãîäíû äëÿ îòêðûòîé îòðàáîòêè.

Äîáû÷ó óãëÿ íà Ñàõàëèíå âåäóò 27 äåéñòâóþùèõ ïðåä-

ïðèÿòèé. Äîáû÷à óãëÿ ñîñòàâèëà 3,3 ìëí ò, â òîì ÷èñëå

1,5 ìëí ò áóðîãî è 1,8 ìëí ò êàìåííîãî (100% è 76% ñîîò-

âåòñòâåííî äîáûòî îòêðûòûì ñïîñîáîì). Äîáûâàåìûé

óãîëü èñïîëüçóåòñÿ, â îñíîâíîì, äëÿ ìåñòíûõ ýíåðãåòè-

÷åñêèõ íóæä, îäíàêî ñóùåñòâóþùèé óðîâåíü äîáû÷è óãëÿ

íå îáåñïå÷èâàåò ïîòðåáíîñòè îñòðîâà.

Ñàõàëèíñêèå óãëè ìîãóò áûòü ïðèãîäíû äëÿ ïðîèçâîä-

ñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîêñà â øèõòå ñ áîëåå ìåòàìîð-

ôèçîâàííûìè óãëÿìè, äëÿ èçâëå÷åíèÿ ðåäêèõ, ðåäêîçå-

ìåëüíûõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ (óãëè Íîâèêîâñêîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ äîëãèå ãîäû èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ãåðìàíèÿ), ïîëó÷åíèÿ æèäêîãî òîïëèâà ìåòîäîì ïîëóêîê-

ñîâàíèÿ. Íà óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ñóùåñòâóþò ïðåä-

ïîñûëêè äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîìûñëîâ ïî äîáû÷å ìåòàíà.

Óãîëüíûé ïîòåíöèàë Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèîíà îãðî-

ìåí. Ðåñóðñû óãëÿ â ðåãèîíå, ïî ðàçíûì îöåíêàì, ñîñòàâ-

ëÿþò ìèëëèàðäû è äàæå òðèëëèîíû òîíí, â òî âðåìÿ êàê

Ãîñ. áàëàíñîì çàïàñîâ ÏÈ ÐÔ â íàòîÿùåå âðåìÿ ó÷òåíî

òîëüêî 33 ìëí ò óãëÿ. Â íåäðàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà ñîäåð-

æàòñÿ óãëè ïðàêòè÷åñêè âñåõ ìàðîê, îäíàêî íàèáîëüøóþ

äîëþ çàïàñîâ ñîñòàâëÿþò áóðûå óãëè è êàìåííûå êîêñóþ-

ùèåñÿ óãëè. Òàêèì îáðàçîì, íåòðàäèöèîííîå (íåýíåðãå-

òè÷åñêîå) èñïîëüçîâàíèå óãëåé Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðåãèî-

íà èìååò âàæíîå çíà÷åíèå. Áîëüøàÿ ÷àñòü êàìåííûõ óãëåé

ïðèãîäíà äëÿ êîêñîâàíèÿ, êðîìå òîãî, îíè ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ äëÿ ãàçèôèêàöèè. Áóðûå óãëè ïðèãîäíû äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ æèäêîãî òîïëèâà è óäîáðåíèé, íî ãëàâíûì ïåðñ-

ïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì íåòðàäèöèîííîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ áóðûõ óãëåé ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå â êà-

÷åñòâå êîìïëåêñíîãî ðåäêîìåòàëëüíîãî ñûðüÿ.

Âûâîäû
Öåííîñòü óãëåé îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî èõ ýíåðãåòè-

÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì, íî è âîçìîæíîñòüþ ïîïóòíîãî

èçâëå÷åíèÿ èç íèõ ðÿäà ðåäêèõ è ðàññåÿííûõ ýëåìåíòîâ,

äîáû÷è óãîëüíîãî ìåòàíà, à òàêæå ïîëó÷åíèÿ ìíîãî÷èñ-

ëåííûõ âàæíûõ ïðîäóêòîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè.

Âîçìîæíîñòü êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé çà-

âèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò èõ êà÷åñòâà, ïîýòîìó óãëè ðàç-

íûõ áàññåéíîâ èìåþò ðàçëè÷íóþ ñïåöèôèêàöèþ äëÿ íå-

òðàäèöèîííîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Ðîëü òåõíîëîãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñòèìóëèðóþ-

ùåì ðàçâèòèè ðåãèîíîâ ñ óãëåäîáûâàþùèìè ïðåäïðèÿ-

òèÿìè õîðîøî âèäíà íà ïðèìåðå Êóçáàññà. Íî êàæäûé

áàññåéí èëè ìåñòîðîæäåíèå íàøåé ñòðàíû ìîæåò ïðåä-

ñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ñòîëü âàæíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-

ãðàìì ïî èìïîðòîçàìåùåíèþ è ðàçâèòèþ èííîâàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé â èñïîëüçîâàíèè óãëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäóêòû òåõíîëîãè÷åêîé ïåðåðà-

áîòêè óãëåé (óãëåðîäèñòûå ìàòåðèàëû, àäñîðáåíòû, ãóìè-

íîâûå óäîáðåíèÿ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è äð.) èìïîðòè-

ðóþòñÿ â ñòðàíó, äîáû÷à ñîïóòñòâóþùèõ ìåòàëëîâ âåäåò-

ñÿ òîëüêî íà îäíîì ìåñòîðîæäåíèè â ñòðàíå è òîëüêî äëÿ

îäíîãî ýëåìåíòà (Ge), ïðîåêòû ïî äîáû÷å óãîëüíîãî ìå-

òàíà íàõîäÿòñÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ. Ýòî ïîäòâåð-

æäàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ óãîëüíîé îòðàñëè â øèðî-

êîì àñïåêòå.

Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñïîñî-

áîâ ïåðåðàáîòêè óãëåé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èìåþ-

ùèåñÿ â ðåãèîíàõ âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå êàäðû è

ðàçâèòóþ èíôðàñòðóêòóðó, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò ñïî-

ñîáñòâîâàòü ñîçäàíèþ íîâûõ ïðîèçâîäñòâ.
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Prospects of technological use of coals in Russia

M.V. Golitsyn1, V.I. Vyalov2, A.Kh. Bogomolov1, N.V. Pronina1, E.Yu. Makarova1, D.V. Mitronov1,

E.V. Kuzevanova1, D.V. Makarov3
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Abstract. Coals are the raw materials of multiple use. In Russia,

where to compete with natural gas in the energy field is difficult, the

possibility to use coals of different quality in technological processing

is very important for the development of coal-mining regions. Brown

coals can be used in the chemical industry, for the production of

liquid fuel, gasification, black coals – in coke production, anthracite-

to produce carbides, electrodes, and composite materials. All coals

are suitable for the production of adsorbents. They can also be

unconventional source of methane and rare metals. The article concerns

the role of the major basins in reserves base and coal production in

Russia. The review for three main regions is made with emphasis on

their specialization in the complex utilization of coals. In the European

part of Russia, there are three important coal basins: Eastern part of

Donbass, Pechorskiy and Podmoskovniy. They represent the whole

range of coal quality from brown to anthracite. And though these

basins are a minor part of production, they can be an important

source of raw materials for various industries. Siberian region includes

the most significant coal basins: Kuznetsk, Kansk-Achinsk, etc. 80%

of coal production in Russia is supplied from this region. Prospects

for the region are enormous and are multifarious. They are limited by

logistical factors, because the export of coal depends entirely on the

rail transit. Far East region includes different in size and significance

coal fields and basins. The South Yakutsk basin possesses significant

reserves of coal for coking. Numerous brown coal deposits in the

region are enriched by Ge, Ga, Sc, W, U, TR, Au and other elements

and can be used as integrated ore-and-coal raw materials.

Keywords: coal basins of Russia, distribution of coal reserves

and resources, unconventional use of coal, coal methane, rare metals

in coal.
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