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ÎÁÚÅÊÒÛ

Â ðàáîòå ïðåäëîæåíû êðèòåðèè äëÿ îöåíêè òåõíîãåííîé íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà êà÷åñòâî âîä êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êà÷åñòâî âîäû, ñòî÷íûå âîäû, îöåíêà âîçäåéñòâèÿ, òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà.

Âîäîõðàíèëèùà ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé òèï ïðèðîäíî-

òåõíîãåííûõ ãèäðîñèñòåì, ôóíêöèîíèðóþùèõ â óñëîâèÿõ

èíòåíñèâíîé òåõíîãåííîé íàãðóçêè. Ñîâðåìåííàÿ êîíöåï-

öèÿ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäîõðàíèëèù ïðåä-

ïîëàãàåò îñóùåñòâëåíèå âñåõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ, â ò.÷. è èñïîëüçîâàíèå äëÿ öåëåé âîäîîáåñ-

ïå÷åíèÿ è âîäîïîëüçîâàíèÿ. Ðåøåíèå ïðîáëåì, îòâå÷àþ-

ùèõ îáåñïå÷åíèþ îòâåòñòâåííîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ, ÿâ-

ëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé â îáëàñòè îõðàíû

îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè-

ðîäíûõ ðåñóðñîâ Ðîññèè (Çàêîí «Îá îõðàíå îêðóæàþùåé

ñðåäû», 2002; Âîäíûé êîäåêñ, 2006; Ýêîëîãè÷åñêàÿ Äîêò-

ðèíà, 2002).

Äëÿ îöåíêè òåõíîãåííîé íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïðî-

ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íà êà÷åñòâî âîä âîäîõðàíèëèù

áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò âûáîð îöåíî÷íûõ êðèòåðèåâ è

âîçìîæíîñòü èõ ðåàëèçàöèè ñ ïîìîùüþ èìåþùåéñÿ èñ-

õîäíîé èíôîðìàöèè. Äàííûå î çàáîðàõ âîäû ïðåäïðèÿ-

òèÿìè, âîäîîòâåäåíèè è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ ñòî÷-

íûõ âîä ôîðìèðóþòñÿ â ãîäîâîì ðàçðåçå íà ïðåäïðèÿòè-

ÿõ â ðàìêàõ âåäåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòíîñòåé âîäîïîëü-

çîâàòåëåé ïî ôîðìå ¹ 2-òï (âîäõîç) è îáîáùàþòñÿ â àâòî-

ìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ Ãîñóäàð-

ñòâåííîãî âîäíîãî êàäàñòðà. Îôèöèàëüíàÿ ñòàòèñòè÷åñ-

êàÿ îò÷åòíîñòü ¹ 2-òï (âîäõîç) ïðåäïðèÿòèé-âîäîïîëüçî-

âàòåëåé ñîäåðæèò äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûé ïåðå÷åíü ïî-

êàçàòåëåé ñáðîñà ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â

âîäîåì. Ê ñîæàëåíèþ, ÷àùå âñåãî âûâîäû î êà÷åñòâå âîä-

íûõ ðåñóðñîâ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåõíîãåííûõ íàãðóçîê

íà àêâàòîðèþ âîäíîãî îáúåêòà äåëàþòñÿ íà îñíîâå ýòèõ

äàííûõ îôèöèàëüíîé ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå äëÿ âîçìîæíîñòè îöåíêè òåõíîãåí-

íîé íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé

íà êà÷åñòâî âîä êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù â óñëîâèÿõ äåôè-

öèòà èíôîðìàöèè ïðåäëàãàþòñÿ êðèòåðèè, àïðîáèðîâàí-

íûå àâòîðàìè ïðè îöåíêå êà÷åñòâà âîäíûõ ðåñóðñîâ è

óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðåäïðèÿòèé íà Êóéáû-

øåâñêîå è Íèæíåêàìñêîå âîäîõðàíèëèùà â ïðåäåëàõ âîä

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí (Îöåíêà êà÷åñòâà âîä..., 2009).

Ïðåæäå âñåãî, íàèáîëåå äîñòóïíîé äëÿ àíàëèçà âåëè÷è-

íîé ïî äàííûì ôîðìû ¹2-òï (âîäõîç) ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíàÿ

ìàññà ñáðàñûâàåìûõ ïðåäïðèÿòèåì-âîäîïîëüçîâàòåëåì ñî

ñòî÷íûìè âîäàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â òûñ. òîíí â ãîä.

Ïîìèìî ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, íèæå îáîñíîâàíû åùå ðÿä

êðèòåðèåâ, êîòîðûå ïî ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíû-

ìè îò ìàññû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ñáðàñûâàåìûõ ñî ñòî÷-

íûìè âîäàìè ïðåäïðèÿòèé. Âûáîð ýòèõ êðèòåðèåâ îáóñ-

ëîâëåí òåì, ÷òî ðåöèïèåíòàìè, ïðèíèìàþùèìè ñòî÷íûå

âîäû, ÿâëÿþòñÿ âîäîõðàíèëèùà, ò.å. âîäíûå îáúåêòû ñ çà-

ìåäëåííûì ðåæèìîì ñòîêà. Äëÿ òàêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñ

çàìåäëåííûì ðåæèìîì ñòîêà ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ ñòî÷-

íûõ âîä çàâèñèò íå òîëüêî îò èõ êîíöåíòðàöèè, íî è îò îá-

ùåãî êîëè÷åñòâà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ñáðîøåííûõ â åäè-

íèöó âðåìåíè. Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà ââèäó çàìåäëåí-

íîñòè ñòîêà ìîãóò çàäåðæèâàòüñÿ è íàêàïëèâàòüñÿ â âîä-

íîì îáúåêòå, íàíîñÿ áîëåå ñóùåñòâåííûé óùåðá, íåæåëè

ïðè ñáðîñå òîãî æå êîëè÷åñòâà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â

íåçàðåãóëèðîâàííûå âîäîòîêè, ãäå çà ñ÷åò òå÷åíèÿ è âûðà-

æåííîé òóðáóëåíòíîñòè ïîòîêà ðàçáàâëåíèå ñòî÷íûõ âîä

è ïåðåíîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðîèñõîäÿò áîëåå èí-

òåíñèâíî.

Îäèí èç íèõ – ïðèâíîñ èíäèâèäóàëüíûõ çàãðÿçíÿþùèõ

âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âîäàìè. Ïðè çàáîðå âîäû èç âîä-

íîãî îáúåêòà ïðåäïðèÿòèå-âîäîïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò âìå-

ñòå ñ âîäîé òó èëè èíóþ ìàññó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (â

çàâèñèìîñòè îò îáúåìà âîäîïîòðåáëåíèÿ), çà êîòîðóþ îíî,

â ïðèíöèïå, íå äîëæíî íåñòè îòâåòñòâåííîñòè. Ïîýòîìó

áîëåå êîððåêòíûì êðèòåðèåì òåõíîãåííîé íàãðóçêè ïðåä-

ïðèÿòèÿ äîëæíà áûòü íå àáñîëþòíàÿ ìàññà ñáðàñûâàåìûõ

ñî ñòî÷íûìè âîäàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, à èõ ïðèâíîñ

ñî ñòî÷íûìè âîäàìè, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê ðàçíîñòü

ìåæäó ìàññîé âåùåñòâà â ñòî÷íûõ âîäàõ (M
cò
, ò/ãîä) è ìàñ-

ñîé âåùåñòâà, ïîëó÷åííîé ïðè âîäîïîòðåáëåíèè, ñ ó÷å-

òîì ôîíîâûõ õàðàêòåðèñòèê âîäíîãî îáúåêòà (Ñ
ô
, ã/ì3) è

ðàñõîäà ñòî÷íûõ âîä (q, òûñ. ì3/ãîä) ïî ôîðìóëå:

       Ïðèâíîñ, ò/ãîä = Ì
ñò

 – Ñ
ô
 · q/1000. (1)

Ïîñêîëüêó ñáðîñ ñòî÷íîé âîäû ñ ôîíîâûì êà÷åñòâîì

íå íàíåñåò óùåðáà âîäíîìó îáúåêòó, òî êàæäîìó ïðåä-

ïðèÿòèþ ïîçâîëèòåëüíî ñáðàñûâàòü îòâåäåííûé åìó

îáúåì ñòî÷íîé âîäû ñ ôîíîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïðå-

âûøåíèå ìàññû ñáðîñà íàä ðàññ÷èòàííûìè çíà÷åíèÿìè

ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìåðà ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà.

Äðóãîé ïðåäëàãàåìûé êðèòåðèé äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà

âîä è óðîâíÿ òåõíîãåííîé íàãðóçêè ïðåäïðèÿòèé – ñóì-

ìàðíûé ïðèâíîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íûìè âî-

äàìè ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì. Õîòÿ êîððåêòíîñòü ñðàâíåíèÿ

íàãðóçîê íà âîäíûå îáúåêòû, îáóñëîâëåííûõ ñòî÷íûìè

âîäàìè ïðåäïðèÿòèé, ïî ïîêàçàòåëþ ïðèâíîñ èíäèâèäó-

àëüíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñîìíåíèé íå âûçûâàåò, òåì
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íå ìåíåå, ó÷èòûâàÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ñòî÷íûõ

âîä âñåõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé-âîäîïîëüçîâàòåëåé,

íå èñêëþ÷åíû ñèòóàöèè, êîãäà ïî ïðèâíîñó îäíèõ âåùåñòâ

áîëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå áóäåò îêàçûâàòü îäíî ïðåäïðè-

ÿòèå, à ïî ïðèâíîñó äðóãèõ – äðóãîå. Â ýòîì ñëó÷àå ðàí-

æèðîâàòü ïðåäïðèÿòèÿ ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ (íàãðóçêå)

íà âîäíûå îáúåêòû ïî ïðèâíîñó èíäèâèäóàëüíûõ çàãðÿç-

íÿþùèõ âåùåñòâ çàòðóäíèòåëüíî. Òîãäà ìîæíî ñðàâíèâàòü

ñóììàðíûé ïðèâíîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñî ñòî÷íû-

ìè âîäàìè ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì.

Åùå îäèí ïðåäëàãàåìûé êðèòåðèé äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðåä-

ïðèÿòèé ïî ñîâîêóïíîé íàãðóçêå íà âîäíûå îáúåêòû –

óùåðá (Ó) â äåíåæíîì âûðàæåíèè îò ïðèâíîñà çàãðÿç-

íÿþùèõ âåùåñòâ â âîäíûå îáúåêòû. Âûáîð ýòîãî êðèòå-

ðèÿ ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî ïðîñòîå ñóììèðîâàíèå ìàññ ðàç-

ëè÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íå ó÷èòûâàåò ñòåïåíè èõ

îïàñíîñòè, ïîýòîìó ïðîñòàÿ ñóììà íå âñåãäà ìîæåò áûòü

îáúåêòèâíîé ìåðîé òåõíîãåííîé íàãðóçêè. Íàïðèìåð,

ìàëàÿ ìàññà ñèëüíî òîêñè÷íîãî âåùåñòâà ìîæåò îêàçàòü

çíà÷èòåëüíî áîëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå íà âîäíóþ ýêîñè-

ñòåìó, ÷åì áîëüøîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà ìàëîîïàñíîãî.

Ñòåïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ õàðàêòåðèçóåò-

ñÿ êëàññîì îïàñíîñòè, îäíàêî â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò

ñâåäåíèÿ î òîì, êàê ìîæíî ó÷åñòü ñîâîêóïíîå äåéñòâèå

âåùåñòâ, çàãðÿçíÿþùèõ âîäíûå îáúåêòû, ñ ó÷åòîì êëàññà

îïàñíîñòè ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ ïðè ðàñ÷åòå êîì-

ïëåêñíûõ õàðàêòåðèñòèê çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû (íàïðè-

ìåð, ÊÈÇÀ).

Â ñâîþ î÷åðåäü, ñòåïåíü îïàñíîñòè çàãðÿçíÿþùèõ âå-

ùåñòâ â íåÿâíîì âèäå âêëþ÷åíà â ñòàâêè ïëàòû çà ñáðîñ

çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäíûå îáúåêòû (Ïîñòàíîâëåíèå

Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ, 2003; 2005). Ïîýòîìó äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ñîâîêóïíîé íàãðóçêå çàãðÿçíÿþ-

ùèìè âåùåñòâàìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â ñòî÷íûõ âîäàõ, ñ ó÷å-

òîì èõ îòíîñèòåëüíîé îïàñíîñòè öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-

çîâàòü âåëè÷èíó óùåðáà (Ó) â äåíåæíîì âûðàæåíèè îò

ïðèâíîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäíûå îáúåêòû, ðàñ-

ñ÷èòûâàåìóþ ïî ôîðìóëå:

     , (2)

ãäå Ê
ý/ô

 – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ýêîëîãè÷åñêèå ôàê-

òîðû (ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ) ïî áàññåéíàì ðåê, ðàâ-

íûé äëÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí 1,35; Ó
óä,i

 – óäåëüíûé óùåðá

ïî êàæäîìó èíãðåäèåíòó, èëè ñòàâêà ïëàòû çà ñáðîñ çàã-

ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäíûå îáúåêòû â ïðåäåëàõ ÏÄÑ;

Ê
èí,i

 – êîýôôèöèåíò èíäåêñàöèè.

Ñëåäóþùèé êðèòåðèé äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ïî

ñîâîêóïíîé íàãðóçêå íà âîäíûå îáúåêòû – ñðåäíèå óñ-

ëîâíûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ

âîäàõ. Ïîñêîëüêó êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â

ñòî÷íûõ âîäàõ íå ïîñòîÿííà âî âðåìåíè, à òàêæå â ñâÿçè ñ

íàëè÷èåì íà ðÿäå ðàññìàòðèâàåìûõ ïðåäïðèÿòèé íåñêîëü-

êèõ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ âûïóñêîâ ñòî÷íûõ âîä ñ ðàçëè-

÷àþùèìèñÿ êîíöåíòðàöèÿìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, íî

ðàññìàòðèâàåìûõ êàê åäèíûé èñòî÷íèê âîçäåéñòâèÿ,

ïîëüçîâàòüñÿ àíàëèòè÷åñêè îïðåäåëåííûìè êîíöåíòðàöè-

ÿìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ íåöåëåñîîá-

ðàçíî. Ïîýòîìó èíôîðìàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå

ñðåäíèõ óñëîâíûõ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â

ñòî÷íûõ âîäàõ (Ñ
óñë.

, ã/ì3), îïðåäåëÿåìûõ ïóòåì äåëåíèÿ

ìàññû ñáðàñûâàåìîãî ñî ñòî÷íûìè âîäàìè çàãðÿçíÿþ-

ùåãî âåùåñòâà íà ðàñõîä ñòî÷íûõ âîä ïî ôîðìóëå:

Ñ
óñë

 = Ì
ñò

 · 1000/q , (3)

ãäå M
cò

 – ìàññà âåùåñòâà â ñòî÷íûõ âîäàõ, ò/ãîä; q – ðàñõîä

ñòî÷íûõ âîä, òûñ. ì3/ãîä.

Ïîìèìî äîñòóïíîé è îïðåäåëÿåìîé ïî äàííûì ¹ 2-

òï (âîäõîç) ñóììàðíîé ìàññû ñáðàñûâàåìûõ ïðåäïðèÿòè-

åì-âîäîïîëüçîâàòåëåì ñî ñòî÷íûìè âîäàìè çàãðÿçíÿþ-

ùèõ âåùåñòâ è ðÿäà åãî ïðîèçâîäíûõ, äëÿ êîìïëåêñíîé

îöåíêè ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä ñ öåëüþ ñðàâíåíèÿ ñòåïåíè

èõ âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå îáúåêòû ìîãóò áûòü ðåêîìåíäî-

âàíû äâà êîìïëåêñíûõ èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ.

Ïåðâûé èç íèõ – èíäåêñ çàãðÿçíåííîñòè (ÈÇ) àíàëîãè-

÷åí îïèñàííîìó â ëèòåðàòóðå èíäåêñó çàãðÿçíåííîñòè âîä

(ÈÇÂ). Îí ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå

ïðèâåäåííûõ ê ÏÄÊ ñðåäíèõ óñëîâíûõ êîíöåíòðàöèé çàã-

ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ ïî ôîðìóëå:

            , (4)

ãäå n – îáùåå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ è ïîêàçà-

òåëåé çàãðÿçíåíèÿ, îïðåäåëåííûõ â ñòî÷íûõ âîäàõ; ÏÄÊ
i
 –

ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ i-òîãî çàãðÿçíÿþùå-

ãî âåùåñòâà.

Âòîðîé – êîýôôèöèåíò çàãðÿçíåííîñòè (ÊÇ), ðàçðà-

áîòàííûé Áåëîãóðîâûì, Ëîçàíñêèì è äð. (Êîìïëåêñíûå

îöåíêè êà÷åñòâà..., 1984) è ðàññ÷èòûâàåìûé ïî ôîðìóëå:

                               . (5)

Δ
i
 = |C

óñë,i
 – ÏÄÊ

i
|, åñëè ÏÄÊ íàðóøåí è Δ

i
 = 0, åñëè ÏÄÊ íå

íàðóøåí. Âåëè÷èíà ÊÇ õàðàêòåðèçóåò ñðåäíåå ïðåâûøå-

íèå ÏÄÊ ïî âñåì îïðåäåëÿåìûì ïîêàçàòåëÿì.

Êîìïëåêñíûå ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè öåëåñîîáðàçíî èñ-

ïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ âîä. Îäíàêî

îíè âïîëíå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äëÿ õàðàêòåðèñòè-

êè ñòî÷íûõ âîä, îòðàæàÿ ñîâîêóïíîå äåéñòâèå ìíîãèõ çàã-

ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, óïðîùàÿ, «ñâåðòûâàÿ» áîëüøîé

îáúåì èíôîðìàöèè îá èõ ñîñòàâå.

Âñïîìîãàòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðè ñðàâíåíèè ñòå-

ïåíè îïàñíîñòè ñòî÷íûõ âîä ðàçëè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé ìî-

æåò ñëóæèòü ïîëîæèòåëüíàÿ èëè îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà

êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ñòî÷íûõ âîä. Ïðè áëèçêèõ õàðàê-

òåðèñòèêàõ çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûõ âîä îòðèöàòåëüíàÿ äèíà-

ìèêà èõ ñîñòàâà, íå îáóñëîâëåííàÿ îáúåêòèâíûìè ôàêòî-

ðàìè ïðîèçâîäñòâåííîãî õàðàêòåðà (íàïðèìåð, ðàñøèðå-

íèåì îáúåìà ïðîèçâîäñòâà, ïîäêëþ÷åíèåì íîâûõ àáîíåí-

òîâ è ò.ä.), ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì óêàçàíèåì íà ïðè-

îðèòåòíîñòü êîíòðîëÿ òàêîãî ïðåäïðèÿòèÿ.

Àíàëèòè÷åñêèå äàííûå î ñîñòàâå âîäû âîäíîãî îáúåê-

òà â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèÿ ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü

ñòåïåíü âëèÿíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ (α) ïî óðàâíåíèþ òèïà:

                            , (6)

ãäå Ñ
ê
 – êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â êîíò-

ðîëüíîì ñòâîðå, ò.å. â çîíå âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, à Ñ
ô

– êîíöåíòðàöèÿ òîãî æå âåùåñòâà â ôîíîâîì ñòâîðå, ò.å.

âûøå ïî òå÷åíèþ ìåñòà âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ïðåäïðèÿ-



2 (38) 2011 23

Ð.Ð. Øàãèäóëëèí, Â.Ç. Ëàòûïîâà, Î.Â. Íèêèòèí, Î.Ã. ßêîâëåâà   Ðàçâèòèå ïîäõîäîâ ê îöåíêå âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ...

òèÿ. Ôèçè÷åñêèé ñìûñë âåëè÷èíû α – êîëè÷åñòâî (â %)

çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â âîäå âîäíîãî îáúåêòà â êîíò-

ðîëüíîì ñòâîðå, îáóñëîâëåííîå ñòî÷íûìè âîäàìè äàí-

íîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðè íàëè÷èè íà ðåêå íåñêîëüêèõ èñ-

òî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ýòà âåëè÷èíà ìîæåò õàðàêòåðèçî-

âàòü îòíîñèòåëüíóþ äîëþ ó÷àñòèÿ êàæäîãî èç íèõ â îá-

ùåì çàãðÿçíåíèè âîäíîãî îáúåêòà.

Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ïîçâîëÿåò ïî-

ëó÷èòü íàäåæíûå âûâîäû òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè

îòáîðå ïðîá âåðòèêàëü â êîíòðîëüíîì ñòâîðå âûáðàíà ñ

ó÷åòîì ñòðóéíîñòè è ñîâïàäàåò ñ ìåñòîì ïðîõîæäåíèÿ

çàãðÿçíåííîé ñòðóè.

Êðîìå òîãî, ìåòîä íåïðèìåíèì äëÿ ñëó÷àÿ ñ áëèçêèì

ðàñïîëîæåíèåì èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, êîãäà ôîíîâûé

ñòâîð íèæåðàñïîëîæåííîãî èñòî÷íèêà ïîïàäàåò â çîíó

âîçäåéñòâèÿ âûøåðàñïîëîæåííîãî èñòî÷íèêà, ò.å. ïî ñóòè,

íå ÿâëÿåòñÿ ôîíîâûì. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî îöåíèòü ëèøü

ñóììàðíîå âîçäåéñòâèå ýòèõ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ (ìíî-

æåñòâåííûõ) èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ íà âîäíûé îáúåêò.

Äëÿ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ áîëåå îäíîãî âûïóñêà ñòî÷-

íûõ âîä â âîäîõðàíèëèùå, íàãðóçêó öåëåñîîáðàçíî îöå-

íèâàòü ïî ñóììàðíîé ìàññå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïî-

ñòóïàþùèõ ÷åðåç âñå âûïóñêè (ïðè óñëîâèè èõ áëèçêîãî

ðàñïîëîæåíèÿ). Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ è îðãàíèçîâàííûå

ëèâíåâûå ñòî÷íûå âîäû, åñëè îíè îòâîäÿòñÿ ñîâìåñòíî ñ

ïðîèçâîäñòâåííûìè.
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Îëåã Âëàäèìèðîâè÷ Íèêèòèí
àññèñòåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè. Íàó÷íûå èí-

òåðåñû: ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, âîäíàÿ ýêîëîãèÿ, îç-

äîðîâëåíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì, ýêîòîêñèêîëîãèÿ.

Âåíåðà Çèííàòîâíà Ëàòûïîâà
ä. õèì. í., ïðîôåññîð, çàâåäóùèé êàôåäðîé ïðèêëàä-

íîé ýêîëîãèè, ÷ëåí-êîðð. ÀÍ ÐÒ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ýêî-

ëîãèÿ, áèîãåîõèìèÿ, íàó÷íûå îñíîâû óïðàâëåíèÿ íàãðóç-

êîé íà ïðèðîäíóþ ñðåäó, ýêîëîãè÷åñêîå íîðìèðîâàíèå,

ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü,

ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå.

Îëüãà Ãåííàäüåâíà ßêîâëåâà
ê. õèì. í., äîöåíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè. Íàó÷-

íûå èíòåðåñû: íîâûå ñèñòåìû è ìåòîäû ìîíèòîðèíãà, êîì-

ïëåêñíûå ìåòîäû îöåíêè óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ

ñðåä è âûäåëåíèå àíòðîïîãåííîé ñîñòàâëÿþùåé, ìåòîäû

óïðàâëåíèÿ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû íà ðåãèîíàëüíîì

è ïðîèçâîäñòâåííîì óðîâíÿõ.

Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé) ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò

420008, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18. Òåë.: (843) 233-75-10.
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ÀÓÒÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÎÑÍÎÂÛ
ÀËÜÃÈÖÈÄÍÎÉ  È  ÑÀÍÈÐÓÞÙÅÉ

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÃÅËÎÔÈÒÎÂ

Ðàòóøíÿê À.À.
Àáðàìîâà Ê.È.

Àíòèñòðåññîðíûå ìåõàíèç-

ìû âçàèìîðåãóëÿöèè áèîñèñ-

òåì ðàçíîãî óðîâíÿ îðãàíèçà-

öèè âîäíûõ îðãàíèçìîâ, â òîì

÷èñëå àâòîòðîôíûõ  â îòëè÷èè

îò íàçåìíûõ, èçó÷åíû êðàéíå

ñëàáî. Â ìîíîãðàôèè ðàññìàò-

ðèâàþòñÿ: ïîëèôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü ãåëîôèòîâ â

ãèäðîáèîñèñòåìàõ; ñîâðåìåííûå ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäû

èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ ÿâëåíèé íà ìîëåêóëÿðíî-êëåòî÷-

íî-îðãàííîì, îðãàíèçìåííîì óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè íà

ïðèìåðå ðîãîçà óçêîëèñòíîãî (Typha angustifolia L.),

âêëþ÷àÿ îñîáåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè

àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ,

ïðîäóêöèîííûõ, ýíäî-, ýêçîìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è

èõ ðîëè â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ñîïóòñòâóþùåãî

ôèòîïëàíêòîíà, ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà ñðåäû

îáèòàíèÿ â óñëîâèÿõ íàãðóçêè ïî íèòðàòíîìó àçîòó, à

òàêæå àíòèñòðåññîðà – ñàëèöèëîâîé êèñëîòû.


