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представляла собой поднятие, сформированное, 
скорее всего, за счет байкальской складчатости. 
Если предположить байкальский этап форми-
рования складчатости Восточно-Баренцевской 
зоны ступеней, то в ее пределах можно ожидать 
развитие наиболее древних рифей-вендских, в 
отдельных прогибах – кембрийских отложений.

Поднятие Восточно-Баренцевской зоны 
ступеней разделяло практически на протяжении 
всего палеозоя Северо-Баренцевскую и Северо-
Карскую впадины. По нижнепалеозойскому 
комплексу отложений впадины представляют 
собой прогибы с мощностью отложений в не-
сколько километров, где могут быть развиты 
отложения от кембрийских до девонско-ка-
менноугольных включительно. По мезозой-
скому комплексу строение впадин различно. 
Мощность мезозойского комплекса отложений 
Северо-Баренцевской впадины составляет около 
5–7 км, а в Северо-Карской впадине мощность 
отложений мезозойского комплекса не превыша-
ет 1–2 км, сокращаясь до полного их отсутствия. 

Важным этапом в формировании структур 
северной части Баренцево-Карского шельфа 
был байкальский тектогенез, результатом кото-
рого стало образование позднерифей-вендской 
складчатой системы, на месте которой впо-
следствии образовалась Восточно-Баренцевская 
зона ступеней (рис. 8). В прилегающих Северо-
Карской и Северо-Баренцевской впадинах в это 
время, возможно, шло накопление вендско-кем-
брийских отложений, аналогичных отложениям 
Восточно-Сибирской платформы. В ордовикско-
силурийское время преобладали условия карбо-
натной платформы, аналоги которой известны 
в пределах Печорской синеклизы.

Кембрийско-силурийские отложения уста-
новлены по обрамлению Северо-Карской впа-
дины (Малышев и др., 2023). Накопление ниж-
непалеозойских (кембрийско(?)-силурийских) 
отложений, вероятно, происходило и в Северо-
Баренцевской впадине, однако их мощность и 
локализацию установить сложно. По предполо-
жению А.А. Кораго, основанному на строении 
разрезов Новой Земли, кембрийско-ордовик-
ские молассовые красноцветные отложения 
могли накапливаться повсеместно (Кораго и 
др., 2022). К началу позднего девона в Северо-
Баренцевской впадине был накоплен мощный 
нижне-среднепалеозойский дофранский ком-
плекс, толщина которого составляет порядка 
5–6 км (3 с). В зоне Восточно-Баренцевских 
поднятий происходит эрозия рифей-вендских 
и, возможно, маломощных нижнепалеозойских 
отложений, которые накапливаются в пределах 
прилегающих впадин. 

В конце раннепалеозойского структурно-
тектонического этапа развития, судя по резкому 
угловому несогласию в кровле среднего девона, 
в предфранское время Северо-Карский осадоч-
ный бассейн испытал структурную перестройку 

Рис. 8. Палеопрофили, построенные по линии композитного сейсмогеологи-
ческого разреза, иллюстрирующие историю развития Северо-Баренцевской и 
Севро-Карской впадин, разделенных Восточно-Баренцевской зоной ступеней. 
Цифрами обозначены времéнные мощности эрозий в миллисекундах
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(рис. 9). В результате предфранского размыва в районе 
некоторых поднятий вблизи Североземельской структур-
ной зоны могло быть эродировано до 2,5–3 км (до 1,3 с) 
отложений. На поднятиях центральной части Северо-
Карской впадины амплитуды эрозии нижнепалеозойских 
отложений достигали порядка 200–700 м (100–370 мс). 

С позднедевонского до среднекаменноугольного 
времени на территории Северо-Карского осадочного 
бассейна происходило накопление терригенного верхне-
девонско-нижнекаменноугольного осадочного комплекса 
мощностью порядка 400–450 м (200–220 мс). В ранне-
среднекаменноугольное время бóльшая часть накопив-
шихся отложений была сэродирована в результате подъ-
ема территории, связанной с герцинским орогенезом на 
Северном Таймыре. В результате могло быть размыто до 
600–700 м (330 мс) нижнепалеозойских отложений в рай-
оне поднятий Присевероземельской зоны. Эти отложения 
могли сноситься в направлении в Северо-Баренцевской 
впадины через зону Восточно-Баренцевских ступеней, 
которая уже не была столь выражена как в раннепалео-
зойское время.

В позднекаменноугольное–раннепермское время 
в Северо-Карском бассейне накапливались терриген-
ные отложения, по возрасту аналогичные ахматовской 
толще арх. Северная Земля и достигающие мощности 
порядка 900–1000 м (до 550 мс). В пермское время, 
на заключительной стадии герцинского тектогенеза, 
произошел общий подъем территории, в результате 
которого часть ахматовской толщи была эродирована. 
В Присевероземельской зоне верхнекаменноугольно-
нижнепермские отложения были полностью размыты, в 
то время как в центральной части Северо-Карской впа-
дины могло быть сэродировано порядка 250 м (150 мс). 
На севере Баренцевоморского бассейна начиная с позд-
него девона до сакмарского века пермского периода на-
капливалась толща карбонатных отложений. Во второй 
половине пермского периода в Северо-Карской и Северо-
Баренцевской впадинах продолжалось накопление терри-
генных отложений, поступающих, вероятно, со стороны 
Восточной и Западной Сибири. 

На рубеже пермского и триасового периодов произо-
шла складчатость на Новой Земле. Северо-Баренцевская 
впадина стала активно погружаться, втягивая в погружение 
и поднятия Восточно-Баренцевской зоны. Как следствие, 
современный восточный склон Северо-Баренцевской 
впадины ступенчато погружается к центральной ее части. 
В Северо-Карской впадине на рубеже пермского и триа-
сового периодов наблюдается размыв отложений порядка 
200 м (120–140 мс). Триасовые терригенные отложения 
поступали со стороны эпигерцинской Западно-Сибирской 
суши, при этом Северо-Карский бассейн был областью 
транзита огромных масс обломочного материала, раз-
гружавшихся в Северо-Баренцевской впадине. Мощные 
клиноформы заполнили Северо-Баренцевскую впадину 
(Gilmullina et al., 2020) и зону прогибов Франц-Виктория 
на протяжении раннего и среднего триаса. В конце три-
асового периода изучаемый регион вновь испытал фазу 
воздымания (Суслова и др., 2021), что привело к размыву 
порядка 200 м (140 мс) отложений на восточных участках 
зоны Восточно-Баренцевских ступеней, сопряженных с 
Северо-Карской впадиной. 

С начала юрского периода началась постепенная 
морская трансгрессия в Баренцевоморском бассейне 
(Суслова, 2014), затронувшая и Северо-Карский бассейн. 
В бат-байосское и позднеюрское время накопилось по-
рядка 250–300 м (180 мс) преимущественно песчано-
глинистых отложений, которые затем в начале мелового 
периода были уничтожены на поднятиях, обрамляющих 
Северо-Карскую впадину и вблизи складчатой системы 
Таймыра. 

В меловое время в Северо-Баренцевской и Северо-
Карской впадинах накапливалась толща терригенных 
отложений с прослоями вулканогенно-осадочных по-
род на фоне вулканической активности на арх. Земля 
Франца-Иосифа (Шипилов, Карякин, 2010) и проявления 
HALIP в районе исследования. В Северо-Баренцевской 
впадине, так же как и в Западной Сибири, в это время 
снова господствует лавинная седиментация, клиноформы 
проградируют с востока и северо-востока Баренцева моря 
(Мордасова и др., 2019), Северо-Карский бассейн при 
этом находится в области континентальной седиментации. 
Современная мощность меловых отложений достигает 
1,5 км в Северо-Баренцевской впадине и 1,2–1,3 км в 
центральной части Северо-Карской впадины, однако еще 
не менее 1,5 км отложений было уничтожено во время 
кайнозойских аплифтов.

6. Нефтегазоносность
В осадочном чехле северной части Баренцево-

Карского шельфа можно выделить четыре перспективных 
НГК: 1) доверхнедевонский; 2) верхнедевонско-нижнека-
менноугольный; 3) пермско-триасовый; 4) юрско-меловой.

Отложения доверхнедевонского перспективного НГК 
в пределах изучаемой акватории выделяются только в 
Северо-Карской впадине. Формирование углеводород-
ных систем в нижнепалеозойских отложениях описано 
для древних нефтегазоносных бассейнов Восточной 
Сибири – Тимано-Печорского и Волго-Уральского, 
где важную роль играют нефтегазоматеринские толщи 
рифейского, вендского, кембрийского, ордовикского, 
силурийского и раннедевонского возрастов (рис.  10). 
Природные резервуары сложены преимущественно 
карбонатными нижнепалеозойскими отложениями и, 
возможно, карбонатно-терригенными породами рифей-
вендского возраста. Залежи в основном пластово-сво-
довые, массивные и литологически экранированные, 
где одним из определяющих поисковых критериев 
является процесс их переформирования в результате 
многочисленных структурных перестроек осадочного 
бассейна (рис. 11). Перспективы нефтегазоносности 
доверхнедевонского НГК можно ожидать в западной 
части Северо-Карской впадины и ее сочленения с зоной 
Восточно-Баренцевских ступеней, там, где отложения 
комплекса доступны для бурения.

Верхнедевонско-нижнекаменноугольныый перспек-
тивный НГК может быть выделен в пределах как Северо-
Карской, так и Северо-Баренцевской впадины, вблизи 
Адмиралтейского вала и поднятий Земли Франца-Иосифа. 
В пределах этого комплекса основными нефтегазома-
теринскими толщами могут быть высокоуглеродистые 
отложения доманикоидного типа в пределах Северо-
Баренцевской впадины. 
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Рис. 9. Тектоно-стратиграфическая колонка по Северо-Карскому осадочному бассейну и основные этапы его геологического 
развития
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Рис. 10. Элементы возможных углеводородных систем Северо-Карской впадины
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В пределах Северо-Карской впадины верхнедевонские 
нефтегазоматеринские отложения могут быть распро-
странены лишь локально, и они, скорее всего, не будут 
столь насыщенными органическим веществом, как это 
характерно для отложений бассейнов окраины Восточно-
Европейской платформы.

Пермско-триасовый потенциальный НГК распро-
странен в основном в пределах Северо-Баренцевской 
впадины, где он залегает на больших глубинах. Этот 
комплекс может содержать нефтегазоматеринские толщи, 
богатые смешанным сапропелево-гумусовым органиче-
ским веществом в отложениях нижнепремского и средне-
триасового возраста. Литологические, стратиграфически 
экранированные ловушки и песчаные резервуары могут 
быть благоприятны для формирования скоплений угле-
водородов на склонах поднятий. 

Юрско-меловой НГК с доказанной нефтегазоносно-
стью в Южно-Баренцевской и Южно-Карской впадинах 
может быть перспективен и в Северо-Баренцевской и 
Северо-Карской впадинах. Он залегает на небольших 
глубинах от менее 1 км в Северо-Карской впадине до 
2–3 км в Северо-Баренцевской впадине и содержит потен-
циальные верхнеюрские НГМТ с высоким содержанием 
органического вещества. Залежи углеводородов могут 
быть встречены как в терригенных юрских отложениях, 
так и в нижнемеловом клиноформенном комплексе от-
ложений. Нижнемеловые клиноформные тела програди-
ровали со стороны Северо-Карской впадины в сторону 
Северо-Баренцевской впадины, но могли сохраниться не 
повсеместно в результате последующих региональных 
поднятий осадочных бассейнов. 

Заключение
В разрезе северной части Баренцево-Карского шель-

фа выделяются верхнепротерозойско(?)-кембрийские, 
нижнепалеозойские ордовикско-нижне-среднедевон-
ские, верхнедевонско-каменноугольные, каменноу-
гольно-пермские, пермско-триасовые и юрско-меловые 
сейсмостратиграфические комплексы отложений. Ли-
толого-стратиграфическое расчленение палеозойских 
отложений осадочного чехла основано на описании 
разрезов прилегающих архипелагов Земля Франца-
Иосифа, Северная Земля, Новая Земля и складчатой 
зоны Таймыра. Мезозойские сейсмостратиграфические 
комплексы увязаны с отражающими горизонтами Южно-
Баренцевской впадины.

В северной части Баренцево-Карского шельфа как 
структуры первого порядка можно выделить Северо-
Баренцевскую и Северо-Карскую впадины, разделенные 
Восточно-Баренцевской зоной ступеней. Восточно-
Баренцевская зона ступеней в рифейско-реннепалеозой-
ское время представляла собой поднятие, сформированное 
в период байкальской складчатости. Поднятие Восточно-
Баренцевской зоны ступеней разделяло на протяжении 
первой половины палеозоя Северо-Баренцевскую и 
Северо-Карскую впадины. По палеозойскому комплексу 
впадины представляют собой прогибы с мощностью от-
ложений в несколько километров, где могут быть развиты 
отложения от кембрийских до девонско-каменноугольных 
и пермских включительно. По мезозойскому комплексу 
строение впадин различно. Начиная с триасового времени 
Северо-Баренцевская впадина стала активно погружаться, 
втягивая в погружение и поднятия Восточно-Баренцевской 
зоны ступеней.

В осадочном чехле северной части Баренцево-Карского 
шельфа можно выделить четыре перспективных НГК: до-
верхнедевонский, верхнедевонско-нижнекаменноуголь-
ный, пермско-триасовый и юрско-меловой. Отложения 
доверхнедевонского перспективного НГК в пределах из-
учаемой акватории выделяются только в Северо-Карской 
впадине, а углеводородные системы в его пределах могут 
быть аналогичны тем, которые описаны для нефтегазонос-
ных бассейнов окраин древних платформ. Формирование 
нефтегазоносности наложенных верхнепалеозойских 
и мезозойских НГК может быть осложнено влиянием 
углеводородных систем глубоких горизонтов.
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Abstract. The geological structure and the petroleum 
potential of the western part of the Russian Arctic shelf are 
still matter for disputes, especially due to the absence of deep 
drilling and scarce data. One of the key problems in assessing 
the petroleum potential of the North Kara Sea Basin and the 
adjacent North Barents Sea Basin is the lack of a proven 
stratigraphic model of the sedimentary cover. 

The article presents a model of the structure of the 
sedimentary cover of the northern part of the Barents-Kara 
Sea region based on the analysis of the regional seismic data 
and comparison with outcrop sections of the archipelagos and 
adjacent land. The structure of the archipelagos is determined 
by tectonic events and rearrangements, which also reflect 
on the structure of the offshore sedimentary basins. In the 
structure of the northern part of the Barents-Kara Sea region, 
three large structures can be distinguished: North Barents Sea 
Basin, East Barents Steps, and North Kara Sea Basin. The 
East Barents Steps formed during Baikal orogeny and in the 
Riphean-Early Paleozoic time were uplifted, and separated 
the North Barents Sea and North Kara Sea basins. 

The North Kara Sea Basin was probably formed in the 
Riphean and subsided in the Early Paleozoic, while the section 
of the North Barents Sea Basin is composed of a thick of Upper 
Paleozoic-Mesozoic sequence. In the Permian-Triassic time, 
the western slope of the East Barents Uplift was involved in 
the intensive subsidence of the North Barents Sea Basin and 
transformed to the steps, while the Lower Paleozoic succession 
were buried under a thick Permian-Triassic sequence.

In the sedimentary cover of the northern part of the 
Barents-Kara shelf, four promising petroleum plays can be 
distinguished: pre-Upper Devonian, Upper Devonian-Lower 
Carboniferous, Permian-Triassic, and Jurassic-Cretaceous. 
Pre-Upper Devonian promising petroleum complex within 
the study area are distinguished only in the North Kara Sea 
Basin, and hydrocarbon systems within it can be similar to 
hydrocarbon systems in the basins of the ancient platforms.

Keywords: North Kara Sea Basin, North Barents 
Sea Basin, geological evolution, seismic stratigraphy, 
unconformities, seismic reflectors, hydrocarbon system
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