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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ  ÀÑÏÅÊÒÛ  ÏÐÎÃÍÎÇÀ
ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂ  ÍÅÔÒÅÍÎÑÍÎÑÒÈ  ÐÈÔÅÉÑÊÎ-

ÂÅÍÄÑÊÈÕ  ÎÒËÎÆÅÍÈÉ  Â  ÊÀÌÑÊÎ-ÁÅËÜÑÊÎÌ
ÀÂËÀÊÎÃÅÍÅ

Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè

ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû îáóñ-

ëîâëåíà îòêðûòèÿìè ìåñòîðîæäåíèé è ìíîãî÷èñëåííûõ íåôòåïðîÿâëåíèé â ïðåäåëàõ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêî-

ãåíà íà ñîïðåäåëüíûõ ñ ðåñïóáëèêîé òåððèòîðèÿõ. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèé íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî

ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî àíàëèçà èçó÷åíà ïðèðîäà ïîäíÿòèé â òîëùå ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé è èõ ãåíåçèñ,

ðàññìîòðåíû ìåòîäû âûÿâëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ.

Èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíòðóçèé ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà, øèðîêî ðàç-

âèòûõ íà òåððèòîðèè àâëàêîãåíà è èãðàþùèõ ñòðóêòóðîôîðìèðóþùóþ ðîëü äëÿ âûøåçàëåãàþùåé òîëùè. Â

óñëîâèÿõ êðàéíå íèçêîé ðàçáóðåííîñòè òåððèòîðèè âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïðè ïðîãíîçå ó÷àñòêîâ, ïåðñïåêòèâ-

íûõ íà ïîèñêè çàëåæåé íåôòè â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ, ÿâëÿåòñÿ êàðòèðîâàíèå èíòðóçèé îñíîâíîãî

ñîñòàâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâëàêîãåí, ðèôåé-âåíä, ìàãìàòèçì, òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, èíòðóçèÿ, ðàçëîìíûå çîíû,

ñåéñìîðàçâåäêà.

Ïîèñê âîçìîæíîñòåé íàðàùèâàíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî

ïîòåíöèàëà íà ïîçäíåé ñòàäèè îñâîåíèÿ íåäð Ðåñïóáëèêè

– âàæíåéøàÿ çàäà÷à ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïî ðå-

çóëüòàòàì êîòîðûõ âûÿâëÿþòñÿ ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëå-

íèÿ ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñòðàòå-

ãèÿ è òàêòèêà ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ íåäð, îáåñïå÷èâà-

þùèå ñòàáèëüíûé ïðèðîñò çàïàñîâ íåôòè.

Íàðÿäó ñ îïòèìèçàöèåé îñâîåíèÿ ðåãèîíàëüíî íåôòå-

íîñíûõ îòëîæåíèé íà ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ

çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿåòñÿ ïðî-

ãíîçó ïåðñïåêòèâ ëîêàëüíî íåôòåíîñíûõ ãîðèçîíòîâ è

ãîðèçîíòîâ ñ íåäîêàçàííîé â ãðàíèöàõ ðåñïóáëèêè íåôòå-

íîñíîñòüþ, â ÷àñòíîñòè îòëîæåíèé ðèôåéñêî-âåíäñêîãî

êîìïëåêñà.

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé

íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè â îòëîæåíèÿõ ðèôåÿ è âåíäà

âûÿâëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåôòåãàçîáèòóìîïðîÿâëå-

íèé è îòêðûòû íåïðîìûøëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè

â Ïåðìñêîé îáëàñòè, Óäìóðòèè è Áàøêîðòîñòàíå. Íåôòå-

ïðîÿâëåíèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò íèæíåðèôåéñêèõ äî ñðåä-

íå-âåðõíåðèôåéñêèõ îòëîæåíèé. Íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ ïðÿìûõ ïðèçíàêîâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ïðèóðî÷åíà ê

ñåâåðíûì è ñåâåðî-çàïàäíûì áîðòàì Êàìñêî-Áåëüñêîãî

àâëàêîãåíà. Ïî õàðàêòåðó ðàñïðåäåëåíèÿ íåôòåãàçîíîñíî-

ñòè îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà íåôòå-

ïðîÿâëåíèé è óâåëè÷åíèÿ ãàçîïðîÿâëåíèé ñ ñåâåðà è ñå-

âåðî-çàïàäà íà þã è þãî-âîñòîê Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêî-

ãåíà.

Îñíîâíûå íåôòåïðîÿâëåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê êàëòàñèíñ-

êîé ñâèòå íèæíåãî ðèôåÿ è ãîæàíñêîé ñâèòå ñðåäíåãî ðè-

ôåÿ, à ãàçîïðîÿâëåíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû â ëåîíèäîâñêîé ñâèòå

âåðõíåãî ðèôåÿ â Áåëüñêîé âïàäèíå.

Èìåþùèåñÿ  ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå  äàííûå óêàçû-

âàþò íà ðàçâèòèå íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîä â ðèôåéñ-

êèõ îòëîæåíèÿõ, îñíîâíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ êàëòà-

ñèíñêîé ñâèòîé íèæíåãî ðèôåÿ.

Èç îòëîæåíèé âåíäà áûëè ïîëó÷åíû ïðèòîêè íåôòè

äåáèòîì äî 2 – 7 ò/ñóò. íà Ïàëîìñêîé è Øàðêàíñêîé ïëî-

ùàäÿõ â Óäìóðòèè è Âåðåùàãèíñêîé, Ñèâèíñêîé è Ñîêî-

ëîâñêîé ïëîùàäÿõ â Ïåðìñêîé îáëàñòè.

Íà Øàðêàëèíñêîé ïëîùàäè â ñêâ. 1060 áûë ïîëó÷åí

ïðèòîê íåôòè äåáèòîì 6 – 7 ò/ñóò. Íåôòü òÿæåëàÿ (ïëîò-

íîñòü 0,9649 ã/ñì3) è âÿçêàÿ, ñ íèçêèì êîëè÷åñòâîì áåíçè-

íîâûõ ôðàêöèé è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ñìîëèñòî-àñ-

ôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ. Ñîäåðæàíèå ñìîë è àñôàëüòå-

íîâ 29,73 %, ñåðû 0,28, òâåðäûõ ïàðàôèíîâ 1,92 % (Ôåäî-

ðîâ, 1996).

Íà Ñèâèíñêîé è Ñîêîëîâñêîé ïëîùàäÿõ Âåðõíåêàìñ-

êîé âïàäèíû èç îòëîæåíèé âåíäà ïîëó÷åíû ïðèòîêè òÿæå-

ëîé (0,955 ã/ñì3) è âÿçêîé (291 ñÑò), ñìîëèñòîé (19,62 %

ñìîë è 8,95 % àñôàëüòåíîâ), ìàëîñåðíèñòîé, ìàëîïàðà-

ôèíèñòîé íåôòè âûñîêîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàííîñòè (Êó-

òóêîâ è äð., 1977).

Â óñëîâèÿõ, êîãäà ïîèñêîâûå ðàáîòû åñòåñòâåííûì

îáðàçîì ñìåùàþòñÿ â ìåíåå èçó÷åííûå è õàðàêòåðèçóþ-

ùèåñÿ ñëîæíûì ñòðîåíèåì ðàéîíû ðåñïóáëèêè, à òàêæå

îõâàòûâàþò ìàëîèçó÷åííûå ÷àñòè ðàçðåçà îñàäî÷îãî ÷åõ-

ëà, íåîáõîäèìî âûÿâëÿòü çàêîíîìåðíîñòè è ñâÿçè íåôòå-

íîñíîñòè ïðîäóêòèâíûõ è ïîòåíöèàëüíî ïðîäóêòèâíûõ

ãîðèçîíòîâ ñ ìíîãîîáðàçíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåñ-

ñàìè äëÿ ðàçðàáîòêè êðèòåðèåâ ïðîãíîçà.

 Â 2009 ãîäó êîëëåêòèâîì ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ

«Íåäðîïîëüçîâàíèå» ÃÁÓ ÈÏÝÍ ÀÍ ÐÒ çàâåðøåíû íàó÷-

íûå èññëåäîâàíèÿ ïî 1 ýòàïó â ðàìêàõ òåìû «Ïðîãíîçèðî-

âàíèå ëîâóøåê â ìàëîèçó÷åííûõ ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îò-

ëîæåíèÿõ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà â ïðåäåëàõ ãðàíèö

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí» (Ðèñ. 1).

Öåëüþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
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îöåíêà ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè ìàëîèçó÷åííûõ ðèôåé-

ñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé íà ñåâåðî-âîñòîêå Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí, êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì ïðèðîñòà

çàïàñîâ íåôòè.

Íà ïåðâîì ýòàïå â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîò-

êå êðèòåðèåâ ïðîãíîçà ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ èçó÷àëñÿ

âîïðîñ ïðèðîäû ïîäíÿòèé â òîëùå ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îò-

ëîæåíèé, èõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ ïåð-

ñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ïîâåðõíîñòü êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ãðàíèöàõ àâëàêîãåíà õàðàêòåðèçó-

åòñÿ áëîêîâûì ñòðîåíèåì è èñïûòûâàåò ñòóïåí÷àòîå ïî-

ãðóæåíèå íà ñåâåðî-âîñòîê ïî íàïðàâëåíèþ ê åãî îñåâîé

çîíå. Ñòóïåíè îáðàçîâàíû â ðåçóëüòàòå îïóñêàíèé áëîêîâ

ôóíäàìåíòà ïî ðàçëîìíûì çîíàì ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðî-

ñòèðàíèÿ. Ëèíçà ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îñàäêîâ, çàëåãàþùàÿ

íåïîñðåäñòâåííî íà ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà, óâåëè÷èâàÿñü â

ìîùíîñòè, çàòóøåâûâàÿ åãî ðåëüåô, ïîãðóæàåòñÿ íà ñå-

âåðî-âîñòîê, îáðàçóÿ íàä ñòóïåíÿìè òåððàñû (Ðèñ. 1).

Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ïî

äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ñîñòàâëåíû ñòðóêòóðíûå êàðòû

ïî îòðàæàþùèì ñåéñìè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì, îòîæäåñòâ-

ëÿåìûì ñ êðîâëåé ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùè. Â ðèñóíêå

èçîëèíèé ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè êðîâëè ïîçäíåïðîòå-

ðîçîéñêîé òîëùè, çàïîëíèâøåé àâëàêîãåí, ïðîñìàòðèâà-

åòñÿ âëèÿíèå ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî

îñíîâàíèÿ: â çàòóøåâàííîì âèäå ôðàãìåíòàðíî ïîëó÷è-

ëè âûðàæåíèå ïðàêòè÷åñêè âñå ãðÿäû è ðàçëîìíûå çîíû,

âûäåëåííûå â ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà.

Â ðèôåéñêî-âåíäñêîé òîëùå îáðàçîâàíû ïîëîæèòåëü-

íûå ôîðìû îáëåêàíèÿ åå ñëîÿìè âûñòóïîâ êðèñòàëëè-

÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, êîòîðûå âûäå-

ëÿþòñÿ ïðè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè âîëíîâîé êàð-

òèíû âðåìåííûõ ñåéñìè÷åñêèõ ðàçðåçîâ, ïåðåñåêàþùèõ

òåððèòîðèþ àâëàêîãåíà (Ðèñ. 2).

Â ãðàíèöàõ àâëàêîãåíà âûñòóïû êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-

ðîä îáðàçîâàíû êàê ïðè ïîäâèæêàõ àêòèâíûõ áëîêîâ ôóí-

äàìåíòà ðàçíîãî çíàêà (äèíàìè÷íûå âûñòóïû), òàê è âíå-

äðåíèåì èíòðóçèé ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî ñî-

ñòàâà, ñîïðîâîæäàâøèì ðàííþþ ñòàäèþ îáðàçîâàíèÿ àâ-

ëàêîãåíà (ìàãìàòîãåííûå íîâîîáðàçîâàííûå âûñòóïû).

Îòñóòñòâèå â èíòðóçèâíûõ ïîðîäàõ ñëåäîâ ìåòàìîðôèçìà

óêàçûâàåò íà èõ ðèôåéñêèé âîçðàñò.

Äèíàìè÷íûå âûñòóïû ïðèóðî÷åíû ê ñðåäèííûì ÷àñ-

òÿì ïðèïîäíÿòûõ áëîêîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ãðÿäàìè ôóí-

äàìåíòà.

Ìàãìàòîãåííûå âûñòóïû, óñòàíîâëåííûå ïî äàííûì

ñåéñìîðàçâåäêè è ãëóáîêîãî áóðåíèÿ, òÿãîòåþò ê ðàçëîì-

íûì çîíàì ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòè-

ðàíèÿ, à òàêæå ó÷àñòêàì ïåðåñå÷åíèÿ ñåâåðî-çàïàäíûõ è

ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ðàçëîìíûõ çîí.

Ïî ìàòåðèàëàì ñåéñìîðàçâåäêè âûñòóïû ôóíäàìåíòà

âîçìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, íî äèàãíîñòèðîâàòü èõ ïðèðî-

äó ÷àùå âñåãî çàòðóäíèòåëüíî, ÷òî â íàøåì ñëó÷àå ÿâëÿ-

åòñÿ ïðèíöèïèàëüíûì. Àðõåéñêàÿ ïîâåðõíîñòü êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ áûëà ýðîäèðîâàíà âî âðåìÿ äëèòåëü-

íîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ïåðåðûâà è çíà÷èòåëüíî áîëüøèé

èíòåðåñ â êà÷åñòâå ñòðóêòóðîôîðìèðóþùèõ â ðèôåéñêî-

âåíäñêîé òîëùå íà òåððèòîðèè àâëàêîãåíà, ïî íàøåìó ìíå-

íèþ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûñòóïû, îáðàçîâàííûå, âíå-

äðÿâøèìèñÿ íà ðèôåéñêîì ýòàïå èíòðóçèÿìè è ïåðèîäè-

÷åñêè âèäîèçìåíÿâøèìè êàê ðåëüåô ïîâåðõíîñòè êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ, òàê è íåïîñðåäñòâåííî ñòðóêòó-

ðó ðèôåéñêîé òîëùè. Èìåííî ýòè îáðàçîâàíèÿ èíòåðåñíû

ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïî ïðîãíîçó ó÷àñòêîâ, ïåð-

ñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè çàëåæåé íåôòè â ðèôåéñêî-âåíäñ-

êèõ îòëîæåíèÿõ íà òåððèòîðèè Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêî-

ãåíà.

Îòëîæåíèÿ ðèôåéñêîãî êîìïëåêñà, îáëåêàþùèå òàêèå

âûñòóïû, ïðè íàëè÷èè êîëëåêòîðà è ôëþèäîóïîðà èìåþò

ïðåèìóùåñòâî â ïëàíå ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ ãèïñîìåòðè-

÷åñêè âûðàæåííûõ, íûíå ïîãðåáåííûõ ñòðóêòóð è îáðà-

çîâàíèÿ çàëåæåé àíòèêëèíàëüíîãî ïëàñòîâîãî è àíòèêëè-

íàëüíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî òèïîâ.

Â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèÿõ ìàãìàòè-

÷åñêèå ïîðîäû ïðîòåðîçîÿ îáðàçóþò èíòðóçèâíûå òåëà

ìîùíîñòüþ äî ïåðâûõ ñîòåí ìåòðîâ è ïëîùàäüþ äî íå-

ñêîëüêèõ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ. Êîëè÷åñòâî èõ îñîáåí-

íî óâåëè÷èâàåòñÿ íà òåððèòîðèè âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ Òà-

òàðñòàíà è Áàøêîðòîñòàíà.

Â Òàòàðñòàíå â ðàçðåçàõ ðÿäà ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â

íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò þãî-çàïàäíîãî áîðòà àâëà-

êîãåíà, âñêðûòû èíòðóçèè ãàááðî-äèàáàçîâ (ñêâ. 98, 113

Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêèå) è ýôôóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ (áà-

çàëüòîâûå ìèêðîïîðôèðèòû, äèàáàç-ïîðôèðèòû, ñêâ. 61,

163 Êó÷óêîâñêèå), çàëåãàþùèå ñðåäè òåððèãåííûõ è êàð-

áîíàòíûõ îòëîæåíèé ðèôåÿ â âèäå èíòðóçèâíûõ òåë, ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî èìåþùèõ ôîðìó ëàêêîëèòîâ, ôàêîëèòîâ,

øòîêîâ, äàåê, è ìåæïëàñòîâûõ ïîêðîâîâ (Ðèñ. 3). Ãàááðî-

äèàáàçû âñòðå÷åíû è â ðàçðåçàõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà

Àêòàíûøñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Ïðîÿâëåíèÿ îñíîâíîãî

ìàãìàòèçìà îòìå÷àåòñÿ íà Àçåâñêîì è Ñàëàóøñêîì ó÷àñ-

òêàõ Àçåâî-Ñàëàóøñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, Áîíäþæñêîì,

Åëàáóæñêîì è Ëóãîâîì ìåñòîðîæäåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ

â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ ñå-

âåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ, îñëîæíÿþùèõ þãî-çàïàä-

íûé áîðò àâëàêîãåíà.

 Àêòàíûøñêèé áëîê, ãäå îòìå÷àþòñÿ ïðîÿâëåíèÿ îñ-

íîâíîãî ìàãìàòèçìà, óäàëåííûé îò áîðòîâîé çîíû àâëà-

êîãåíà, ñ þãî-çàïàäà è ñåâåðî-âîñòîêà òàêæå îãðàíè÷åí

ðàçëîìíûìè çîíàìè. Êðóïíûé ïðèïîäíÿòûé áëîê ôóíäà-

ìåíòà (Êàäûáàøñêèé), â òåêòîíè÷åñêîì ïëàíå, ïðåäïîëî-

æèòåëüíî, ïðèóðî÷åííûé ê òîé æå ñòóïåíè êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ôóíäàìåíòà, ÷òî è Àêòàíûøñêèé, ôèêñèðóåòñÿ ïî äàí-

íûì ñåéñìîðàçâåäêè â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Àãðûçñ-

êîãî ëèöåíçèîííîãî ó÷àñòêà, íå èçó÷åííîãî áóðåíèåì. Íå

èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòîò áëîê ñôîðìèðîâàí ïðè ó÷àñòèè ðè-

ôåéñêîãî ìàãìàòèçìà. Çäåñü â ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè

ñåéñìè÷åñêîãî îòðàæàþùåãî ãîðèçîíòà «Á», àññîöèèðó-

åìîãî ñ êðîâëåé ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé, ÷åòêî ïðîÿâëåíî

ïîäíÿòèå, îñëîæíåííîå ñåðèåé êóïîëîâ, âûðàæåííûõ è â

ïîâåðõíîñòÿõ ñåéñìè÷åñêèõ îòðàæåíèé â ãîðèçîíòàõ îñà-

äî÷íîãî ÷åõëà, çàëåãàþùèõ âûøå ïî ðàçðåçó. Ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî ðÿä ìåñòîðîæäåíèé, íàïðèìåð Òèìååâñêîå

íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè, Àðëàíñêîå â Áàøêîðòîñòàíå, â

êàêîé-òî ìåðå òàêæå «îáÿçàíû» ïðîÿâëåíèÿì ðèôåéñêîãî

ìàãìàòèçìà.

Îáíàðóæåíèå òàêèõ âûñòóïîâ àêòóàëüíî â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü ïðè ïîèñêàõ çàëåæåé íåôòè â ðèôåéñêèõ, âåíäñêèõ è

äåâîíñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ. Íî íåîáõîäèìî îò-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî-

âåðõíîñòè ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îò-

ëîæåíèé ïî äàííûì ãëóáîêîãî áóðå-

íèÿ è ñåéñìîðàçâåäêè. (èñïîëüçîâàíû ìà-

òåðèàëû ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ïàðòèé: 18-

19/81-82, 11-12/82-83, 15/03-6, 10/98, 449/222-

Â/01). 1 – ñêâàæèíû ãëóáîãî áóðåíèÿ; 2 – èçî-

ëèíèè ñòðóêòóðíîé ïîâåðõíîñòè; 3 – òåêòî-

íè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, ïðåäïîëàãàåìûå ïî äàííûì

ñåéñìîðàçâåäêè; 4 – ãðàíèöà ðàçâèòèÿ ðèôåéñêî-

âåíäñêèõ îòëîæåíèé; 5 – ïðîÿâëåíèÿ ïîçäíåïðîòå-

ðîçîéñêîãî ìàãìàòèçìà ïî äàííûì ãëóáîãî áóðåíèÿ;

6 – ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè; 7 – ïîòåíöèàëüíî ïåðñ-

ïåêòèâíûå îáúåêòû ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèé ïî

äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè; 8 – ãðàíèöà ÐÒ.

è èíòðóçèé îñíîâíîãî ñîñòàâà ñ èñïîëüçîâàíèåì

ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

Ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè íà îòäåëüíûõ ó÷à-

ñòêàõ â ðèôåéñêîé òîëùå âûäåëÿþòñÿ òåêòîíè÷åñ-

êèå íàðóøåíèÿ, ëîêàëèçîâàíû èíòðóçèâíûå òåëà,

â ïëàíå èìåþùèå ïðåèìóùåñòâåííî îâàëüíóþ

ôîðìó. Ñêâàæèíû 98 è 20005 ïåðåñåêëè ïîðîäû

äàéêîâîãî êîìïëåêñà ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè, ïðåä-

ñòàâëåííûå ãàááðî-äèàáàçàìè. Â ðàçðåçå ñêâàæèí

óñòàíîâëåíà íåôòåíîñíîñòü íèæíåêàìåííîóãîëü-

íûõ îòëîæåíèé (Ðèñ. 4). Ñêâàæèíû 71, 21, 23, 54

Ìåíçåëèíñêî-Àêòàíûøñêîé ïëîùàäè, âñêðûâøèå

èíòðóçèâíûå ïîðîäû ðèôåéñêî-âåíäñêîãî êîì-

ïëåêñà, ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ Àêòàíûøñ-

êîé âàëîîáðàçíîé çîíû, êîíòðîëèðóþùåé çà-

ëåæè íåôòè â íèæíåêàìåííîóãîëüíûõ îòëî-

æåíèÿõ Àêòàíûøñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ëîêàëüíûå òåëà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä,

ñâÿçàííûå íåïîñðåäñòâåííî ñ ðàçëîìàìè

ôóíäàìåíòà, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðóþò èëè

ëèíåéíî âûòÿíóòûå àíîìàëèè, ïîä÷åðêèâà-

þùèå îðèåíòèðîâêó íàðóøåíèÿ, èëè ìåëêèå

èçîìåòðè÷íûå àíîìàëèè è èõ öåïî÷êè.

Ïî äàííûì ãðàâèìåòðèè èíòðóçèè îñíîâ-

íîãî ñîñòàâà ïðîÿâëÿþòñÿ öåïî÷êàì èíòåí-

ñèâíûõ ìàêñèìóìîâ ñèëû òÿæåñòè, êîòî-

ðûå ÷àñòî îáúÿñíÿþòñÿ ïîäúåìîì çíà-

ìåòèòü, ÷òî èõ ðîëü íå ìåíåå âàæíà è äëÿ íåôòåíîñíîñòè

âûøåçàëåãàþùåé òîëùè. Âîçíèêíóâøèå çà ñ÷åò ìàãìàòè-

÷åñêèõ èíúåêöèé ïðèïîäíÿòûå ó÷àñòêè â ïîçäíåäåâîíñêî-

ðàííåêàìåííîóãîëüíîå âðåìÿ ÿâèëèñü îòíîñèòåëüíî áëà-

ãîïðèÿòíûìè ìåñòàìè äëÿ ðàññåëåíèÿ è ðîñòà ðèôîñòðî-

ÿùèõ îðãàíèçìîâ: ñ îäíîé ñòîðîíû – ïîñòóïëåíèå òåïëà

ïî ðàçëîìíûì çîíàì èç íåäð Çåìëè, ñ äðóãîé – êîìôîðò-

íûå óñëîâèÿ áàññåéíà â ãðàíèöàõ âîçâûøåíèé ìîðñêîãî

äíà.

Â ïðîáóðåííûõ íà Àêòàíûøñêîì ìåñòîðîæäåíèè ñêâà-

æèíàõ 71 è 22 ïîðîäû, îñíîâíîãî ñîñòàâà, âíåäðèâøèåñÿ

íà ðèôåéñêîì ýòàïå, âñêðûòû íà óðîâíå ìèíóñ 1868, 1861

ì. ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè îïèñà-

íèÿ êåðíà. Ïî ìàòåðèàëàì ñåéñìîðàçâåäêè ïîâåðõíîñòü

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà ýòèõ ó÷àñòêàõ çàëåãàåò

íà àáñîëþòíûõ îòìåòêàõ ìèíóñ 4600 è 4680 ì.

Èíòåðåñóþùèå íàñ èíòðóçèè ãàááðî-äèàáàçîâ ðàçâè-

òû ïî ðàçëîìàì â òåëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è â

ýòîé ñâÿçè â óñëîâèÿõ êðàéíå íèçêîé ðàçáóðåííîñòè òåð-

ðèòîðèè âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïðè ïðîãíîçå ó÷àñòêîâ,

ïåðñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè çàëåæåé íåôòè â ðèôåéñêî-âåí-

äñêèõ îòëîæåíèÿõ, ÿâëÿåòñÿ êàðòèðîâàíèå ðàçëîìíûõ çîí

÷èòåëüíûõ ìàññ âûñîêîïëîòíûõ îñíîâíûõ è óëüòðàîñíîâ-

íûõ ïîðîä.

Ãðàâèìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò âûÿâëÿòü

ïëîòíîñòíûå íåîäíîðîäíîñòè ïîðîä êàê ïî ëàòåðàëè, òàê

è ïî âåðòèêàëè. Ìàòåðèàëû ãåîôèçè÷åñêèõ ñú¸ìîê ìîãóò
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áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ âûäåëåíèÿ â ïðåäåëàõ àâëàêîãåíà

âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà è äèàãíîñòèêè èõ ïðèðîäû. Âåùå-

ñòâåííûé ñîñòàâ ïîðîä, ñëàãàþùèõ îòäåëüíûå áëîêè êðè-

ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à òàêæå èõ ãèïñîìåòðè÷åñêîå

ïîëîæåíèå ôèêñèðóþòñÿ îïðåäåë¸ííûìè çíà÷åíèÿìè ãåî-

ôèçè÷åñêèõ ïîëåé. Ïîðîäû îñíîâíîãî ñîñòàâà íà ôîíå

ïîðîä êèñëîãî ñîñòàâà ñ ïëîòíîñòüþ 2,6 – 2,7 ã/ñì3, îáëà-

äàþò áîëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ: 2,8 – 3,12 ã/ñì3. Ãàááðî-

äèàáàçû õàðàêòåðèçóþòñÿ è áîëåå âûñîêîé ìàãíèòíîé âîñ-

ïðèèì÷èâîñòüþ: îò 280 äî 5000õ10-5 åä. ÑÈ ïî ñðàâíåíèþ ñ

ïîðîäàìè êèñëîãî ñîñòàâà, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âåëè÷è-

íîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè, âàðüèðóþùåé îò 4,7 äî

280õ10-5 åä.ÑÈ.

Ðÿäîì ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â Êàìñêî-Áåëüñêîì àâ-

ëàêîãåíå, âñêðûòû ãàááðî-äèàáàçû (ñêâ. ¹¹ 183, 90, 203

Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêèå, 61 Êó÷óêîâñêàÿ), íî íå óñòà-

íîâëåíî çàëåæåé íåôòè. Áîëüøèíñòâî ïîèñêîâûõ ñêâà-

æèí íà ýòîé òåððèòîðèè çàêëàäûâàëèñü íà ïîäíÿòèÿõ, ïîä-

ãîòîâëåííûõ ñòðóêòóðíûì áóðåíèåì. Â ãðàíèöàõ âïàäè-

íû èìååò ìåñòî ñìåùåíèå ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ âåðõíèõ

è ãëóáîêîçàëåãàþùèõ ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà. Äî-

ñòèãíóòàÿ ïëîòíîñòü ñòðóêòóðíûõ ñêâàæèí íå áûëà äîñ-

òàòî÷íîé äëÿ êàðòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâ-

ëÿþò ïîèñêîâûé èíòåðåñ íà ñåãîäíÿøíåé ñòàäèè îñâîå-

íèÿ íåäð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåððèòîðèÿ àâëàêîãåíà â

ãðàíèöàõ Òàòàðñòàíà èçó÷åíà ñåéñìîðàçâåäêîé ñ ïëîò-

íîñòüþ 1,6 ïîã.êì/êì2. Çäåñü çàêàðòèðîâàí ðÿä ïîäíÿòèé,

÷àñòü èç êîòîðûõ, âîçìîæíî, ñôîðìèðîâàíû êàê ñòðóê-

òóðû îáëåêàíèÿ âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà, îáðàçîâàííûõ

ïðîòåðîçîéñêèìè èíòðóçèÿìè, ñ êîòîðûìè ìîãóò áûòü

ñâÿçàíû çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ ðèôåéñêî-âåíäñêî-

ãî êîìïëåêñà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè äàéêè

Ðèñ. 3. Êàìñêî-Áåëüñêèé àâëàêîãåí. Ôðàãìåíò âðåìåííîãî ñåé-

ñìè÷åñêîãî ðàçðåçà.

Ðèñ. 4. Êàìñêî-Áåëü-

ñêèé àâëàêîãåí. Ñõå-

ìàòè÷åñêèé ãåîëîãè÷åñ-

êèé ðàçðåç. 1 – êàðáîíà-

òû; 2 – ïåñ÷àíèêè; 3 – ïåñ-

÷àíèêè ãëèíèñòûå; 4-ïåñ÷àíè-

êè âîäîíîñíûå; 5 – àëåâðîëèòû;

6 – ãëèíû è àðãèëëèòû; 7 – ãàááðî-

äèàáàçû; 8 – êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäà-

ìåíò; 9 – ïðåäïîëàãàåìûå çàëåæè â ðè-

ôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíèÿõ; 10 – òåêòî-

íè÷åñêèå ðàçëîìû; 11 – ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Ðèñ. 2. Êàìñêî-Áåëüñêèé àâëàêîãåí. Ôðàãìåíò âðåìåííîãî ñåé-

ñìè÷åñêîãî ðàçðåçà.
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I.A. Larochkina, V.A. Suchova, I.F. Valeeva. Some aspects of

forecasting the prospects of oil-bearing Riphean-Vendian

deposits in the Kama-Belskoye aulacogene.

In this article are cited the results of the researches in oil content

exploration of the Riphean-Vendian sediments in northeast part of

the Republic of Tatarstan. The actuality of this problem is

conditioned by the discovery of oil fields and numerous of oil

occurrences in the range of Kamsko-Belsky avlakogene in neighboring

to the republic territories. In the initial stage of the research on basis

of integrated geological-geophysical analysis has been explored the

nature raises in strata of Riphean-Vendian sediments; their genesis

considered methods of perspective objects exposure. There have

been explored the laws of spreading of intrusions of magmatic rocks

of the basic structures, widespreaded in the territory of avlakogene

and playing structure-formatting role for high deposited strata.On

the terms of extremely down level of drilling in the territory,

mapping the intrusions of the main basic structure within

geophysics’ information is the important area for forecasting plots,

which are perspective in oil pool searching.

Keywords: avlakogene, Riphean-Vendian, magmatism, tectonic

violations, intrusion, fracture zones, prospecting seismology.
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ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà âûäåëåíû òîëü-

êî ïî ìàòåðèàëàì Ñòàðî-Êóðìàøåâñêîé ñåéñìîðàçâåäî÷-

íîé ïàðòèè. Ýòî íå ãîâîðèò îá èõ îòñóòñòâèè íà äðóãèõ

ó÷àñòêàõ àâëàêîãåíà, èçó÷åííîãî ñåéñìîðàçâåäêîé, à

ëèøü ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñïåöèàëèñòû-èíòåðïðåòàòîðû

ýòîé ãðóïïû âëàäåþò èíñòðóìåíòîì âûÿâëåíèÿ òàêèõ

àíîìàëèé, ò.ê. ïî äàííûì ãëóáîêîãî áóðåíèÿ ïðîÿâëåíèÿ

îñíîâíîãî ìàãìàòèçìà îòìå÷åíû è â äðóãèõ ÷àñòÿõ àâëà-

êîãåíà, ãäå ñåéñìîðàçâåäêà ïðîâåäåíà, íî ìàãìàòè÷åñ-

êèå òåëà íå çàêàðòèðîâàíû.

Âíåäðåíèå èíòðóçèé è ýôôóçèâíûõ îáðàçîâàíèé îñ-

íîâíîãî ñîñòàâà ïðîèñõîäèëî ïî ðàçðûâíûì íàðóøåíè-

ÿì, êîòîðûå ÿâëÿëèñü àêòèâíûìè â ðèôåéñêîå âðåìÿ. Ðàñ-

ñìàòðèâàåìûé íàìè Êàìñêî-Áåëüñêèé àâëàêîãåí ïðîñòè-

ðàåòñÿ íà ñåâåðî-çàïàä è íàèáîëåå àêòèâíûìè íà ýòàïå

åãî ôîðìèðîâàíèÿ ÿâëÿëèñü òåêòîíè÷åñêèå øâû ñåâåðî-

çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ êàê íîâîîáðàçîâàííûå, òàê è àê-

òèâèçèðîâàâøèåñÿ (âîçðîæäåííûå) äðåâíèå.

Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòû, ïåðñïåêòèâíûå íà ïîèñêè

àíòèêëèíàëüíûõ ëîâóøåê â ðèôåéñêî-âåíäñêèõ îòëîæåíè-

ÿõ ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû êàê ê âûñòóïàì, îñëîæíÿþ-

ùèì ôðàãìåíòû ïåðåðàáîòàííûõ ïîãðåáåííûõ ãðÿä êðèñ-

òàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, òàê è ê íîâîîáðàçîâàííûì âû-

ñòóïàì, ñôîðìèðîâàííûì èíòðóçèâíûìè òåëàìè ïîðîä

îñíîâíîãî ñîñòàâà. Îãðàíè÷èòü êîíòóðû ïîãðåáåííûõ ãðÿä

è èõ ôðàãìåíòîâ ïîçâîëèò óòî÷íåíèå ïîëîæåíèÿ äèàãî-

íàëüíîé ñåòè ðàçëîìíûõ çîí: ñôîðìèðîâàâøåé èõ ñåâå-

ðî-âîñòî÷íîé è ðàçäåëÿþùåé íà ôðàãìåíòû ñåâåðî-çàïàä-

íîé.

Âûäåëåíèþ ó÷àñòêîâ, ïåðñïåêòèâíûõ íà âûÿâëåíèå

âûñòóïîâ, ñôîðìèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèìè òåëàìè ðè-

ôåéñêîãî âîçðàñòà, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óòî÷íåíèå ïî-

ëîæåíèÿ ðàçëîìíûõ çîí ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ,

ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèëî ñòóïåí÷àòîå ïîãðóæåíèå ôóí-

äàìåíòà ïðè îáðàçîâàíèè àâëàêîãåíà, ñîïðîâîæäàâøååñÿ

ïåðèîäè÷åñêèìè âíåäðåíèÿìè ìàãìû íà íàèáîëåå îñëàá-

ëåííûõ ó÷àñòêàõ, â òîì ÷èñëå â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ äèàãî-

íàëüíîé ñèñòåìû òåêòîíè÷åñêèõ øâîâ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè àâëàêîãåíà èçó÷åíà

ñåéñìîðàçâåäî÷íûìè ðàáîòàìè, êîòîðûìè óñòàíîâëåíû

ðàçëîìíûå çîíû â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå, â åãî

ñòðóêòóðíîì ïëàíå ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè, ïðîâå-

äåííîé âäîëü þãî-çàïàäíîãî áîðòà Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâ-

ëàêîãåíà íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, âûäåëÿ-

þòñÿ äâå ñòóïåíè, îáðàçîâàííûå ïîãðóæåíèåì áëîêîâ

íà ñåâåðî-âîñòîê ïî ðàçëîìíûì çîíàì ñåâåðî-çàïàäíî-

ãî ïðîñòèðàíèÿ. Íàëè÷èå ðàçëîìîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ çíà-

÷èòåëüíûìè (äî 450 – 500ì) ãðàäèåíòàìè àáñîëþòíûõ îò-

ìåòîê ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà è íàëè÷èåì çàêàðòèðî-

âàííûõ çäåñü âäîëü ðàçëîìíûõ çîí èíòðóçèâíûõ òåë ìàã-

ìàòè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà. Íàèáîëüøåå ÷èñ-

ëî âûÿâëåííûõ èíòðóçèé ïðèóðî÷åíî ê ñåâåðî-âîñòî÷-

íîé ãðàíèöå âòîðîé ñòóïåíè. Òðè èíòðóçèè âñêðûòû çäåñü

ñêâàæèíàìè (ñêâ. 98, 183 Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêèå è

20005 Êàðà÷åâñêàÿ).

Ó÷èòûâàÿ îòíîñèòåëüíî ñëàáóþ èçó÷åííîñòü ðèôåé-

ñêèõ îòëîæåíèé áóðåíèåì, èõ áîëüøóþ ãëóáèíó çàëåãà-

íèÿ è ìîùíîñòü, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â èõ êàðòè-

ðîâàíèè èãðàþò ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è, ïðåæ-

äå âñåãî, ñåéñìîðàçâåäêà ÌÎÃÒ è âûñîêîòî÷íàÿ ãðà-

âèðàçâåäêà.

Êîìïëåêñíûé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ

ñåéñìîðàçâåäêè, ãðàâèðàçâåäêè, ìàãíèòîðàçâåäêè è ãëó-

áîêîãî áóðåíèÿ, èñïîëüçîâàíèå «òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñ-

êîãî» ïîèñêîâîãî ïðèçíàêà, îñíîâàííîãî íà âîçìîæ-

íîé ñâÿçè íåôòåíîñíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ïðîÿâëå-

íèé ðèôåéñêîãî ìàãìàòèçìà, áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàñ-

êðûòèþ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà íå òîëüêî ðèôåé-

ñêî-âåíäñêîãî êîìïëåêñà ïîðîä, íî è îñàäî÷íîãî ÷åõëà

â öåëîì â ïðåäåëàõ ïîãðåáåííûõ àâëàêîãåíîâ, îêðóæà-

þùèõ ñâîäû.
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