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Â ïîñëåäíèå ãîäû âî âñåì ìèðå, êàê è â Ðîññèè, áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ íåòðàäèöèîííûõ

êîëëåêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè ñëàíöåâ ñ öåëüþ äîáû÷è íåôòè è ãàçà. Â öåëîì íà äàííîì ýòàïå íàðÿäó ñî ñëàíöåâûì

ãàçîì âûäåëÿåòñÿ äâà îñíîâíûõ âèäà «íåôòÿíîãî» ñûðüÿ, ïîëó÷àåìûõ íà ñëàíöåâûõ ïëåÿõ: ñëàíöåâàÿ íåôòü

(Shale oil) è íåôòü íèçêîïðîíèöàåìûõ ïîðîä (Tight (Light Tight) Oil). Îáçîð ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ â ñëàíöåâûõ

êîëëåêòîðàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè, çàïàäíîé Ñèáèðè è Âîëãî-Óðàëà ïîêàçàë, ÷òî â èõ ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè

îòìå÷àþòñÿ íåêîòîðûå îáùèå ÷åðòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåòðàäèöèîííûå êîëëåêòîðû, ñëàíöåâàÿ íåôòü, ñëàíöåâûé ãàç, íåôòü íèçêîïðîíèöàåìûõ

ïîðîä, ïëåè ñëàíöåâûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âî âñåì ìèðå, êàê è â Ðîññèè, áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èçó÷åíèþ íåòðàäèöèîííûõ êîë-
ëåêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè ñëàíöåâ ñ öåëüþ äîáû÷è íåôòè è
ãàçà. Äîáû÷à ïðèðîäíîãî ãàçà èç ïëîòíûõ ñëàíöåâûõ ïëà-
ñòîâ, èçâåñòíîãî êàê «ñëàíöåâûé ãàç», îäíî èç íàïðàâëå-
íèé, ðàçâèâàþùèõñÿ â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè. Ñëàíöû, ñ
íà÷àëà ðàçðàáîòêè ãàçà â ÑØÀ, ÿâëÿëèñü èñòî÷íèêîì íå-
áîëüøèõ îáúåìîâ ïðèðîäíîãî ãàçà. Ïåðâàÿ, äàâøàÿ ãàç,
ñêâàæèíà â ÑØÀ ïðîáóðåíà â 1821 ãîäó â ñëàíöàõ äåâîíñ-
êîãî âîçðàñòà âîçëå ãîðîäà Fredonia øòàòà Íüþ-Éîðê (J.
Daniel Arthur et al.).

Â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðà-
òóðå ïðè îïèñàíèè ñëàíöå-
âûõ îòëîæåíèé øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíî ïîíÿòèå
«Play, exploration play». Ïî-
íÿòèå «Exploration play»
ÿâëÿåòñÿ ñõîäíûì ïî ñìûñ-
ëó ñ ïîíÿòèåì «íàïðàâëå-
íèå ÃÐÐ», à «Ïëåé (Play)»
– ñîâîêóïíîñòü îäíîòèï-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé îò-
êðûòûõ èëè ïðîãíîçèðóå-
ìûõ, ïîèñêè è ðàçâåäêà êî-
òîðûõ âåäóòñÿ ïî îäíîé
ìåòîäèêå è îäèíàêîâûì
êîìïëåêñîì òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ
â îäíîì íåôòåãàçîíîñíîì
êîìïëåêñå â ïðåäåëàõ îä-
íîé òåêòîíè÷åñêîé çîíû,
âêëþ÷àþùåé îäèí èëè íå-
ñêîëüêî ñìåæíûõ ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ (Êðû-
ëîâ, Êó÷åðÿ, 2008).

Â 80-õ ãã. XX ñòîëåòèÿ
íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ñëàí-
öåâîãî ïëåÿ Barnett íà òåð-
ðèòîðèè Fort Worth øòàòà
Òåõàñ. Ïëåé ñëàíöåâîãî
ãàçà Barnett áûñòðî ñòàë

íàèáîëåå ðàçðàáàòûâàåìûì â ÑØÀ. Äîáûâàþùèå êîìïà-
íèè ïðèìåíèëè, ïîëó÷åííûå ïðè ðàçðàáîòêå ïëåÿ Barnett
íàâûêè, çíàíèÿ è îïûò ê îñâîåíèþ äðóãèõ ãàçîíîñíûõ ñëàí-
öåâ. Íèçêàÿ ïðèðîäíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ñëàíöåâ ÿâëÿåòñÿ
îñëîæíÿþùèì ôàêòîðîì äëÿ ðàçðàáîòêè ãàçîâûõ ñëàíöå-
âûõ ðåñóðñîâ.

Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ÑØÀ ñëàíöû èñòîðè÷åñêè ðàñ-
ñìàòðèâàëèñü â êà÷åñòâå íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîä.
Îíè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ÓÂ äëÿ òðàäèöèîííûõ òåððè-
ãåííûõ è êàðáîíàòíûõ ðåçåðâóàðîâ â çàëåãàþùèõ íåïîñ-

Ðèñ. 1. Ïëåè ñëàíöåâîãî ãàçà è íåôòè â ÑØÀ. (Department of Energy Office (DOE), 2011). 1 – Äåéñòâó-

þùèå ñëàíöåâûå çàëåæè, Ìíîãîïëàñòîâûå çàëåæè: 2 – Íåãëóáîêî çàëåãàþùèå, ìîëîäûå, 3 – Ñðåäíåé

ãëóáèíû, ñðåäíåãî âîçðàñòà, 4 – Ãëóáîêèå, ñàìûå ñòàðûå, 5 – ñëàíöåâî-ìåëîâûå çàëåæè, 6 – ñëàíöåâî-

èçâåñòíÿêîâûå çàëåæè, 7 – çàëåæè, ñëîæåííûå ñëàíöàìè è ïëîòíûìè äîëîìèòàìè, àëåâðîëèòàìè è

ïåñ÷àíèêàìè, 8 – Ïåðñïåêòèâíûå ñëàíöåâûå çàëåæè, 9 – Áàññåéíû.
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ðåäñòâåííî âûøå ïîðîäàõ è îáåñïå÷èâàþò çíà÷èòåëüíóþ
äîáû÷ó íåôòè è ãàçà ïî âñåé òåððèòîðèè ÑØÀ. Òîëùè
íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîä õîðîøî èçó÷åíû â òðàäèöè-
îííîì ãåîëîãè÷åñêîì è ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè. Íå-
ñìîòðÿ íà äåòàëüíóþ èçó÷åííîñòü îòëîæåíèé â êà÷åñòâå
íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ ïîðîä, ðàçðàáîòêà èõ, êàê ñîäåð-
æàùèõ ÓÂ êîëëåêòîðîâ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ, ñòà-
ëà âîçìîæíîé ëèøü ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé áóðåíèÿ
ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí è ìíîãîñòóïåí÷àòîãî ÃÐÏ. Ïåð-
ñïåêòèâû äîáû÷è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûõ îáúåìîâ ãàçà
îöåíèâàþò, èñõîäÿ èç îáùåãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî
óãëåðîäà (TOC-Total organic carbon), íàêîïëåííîãî â ñëàí-
öàõ, èõ òåðìè÷åñêîé çðåëîñòè è òèïà êåðîãåíà.

Íàèáîëåå àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåìûìè ïëåÿìè ñëàíöå-
âîãî ãàçà â ÑØÀ ÿâëÿþòñÿ Barnett Shale, Haynesville/Bossier
Shale, Antrim Shale, Fayetteville Shale, Marcellus Shale è
New Albany Shale (Ðèñ. 1).

Ãåîëîãèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ ñëàíöåâ
Íåôòåãàçîíîñíûé ñëàíåö, â ïîíÿòèÿõ ãåîëîãîâ ÑØÀ, –

ýòî îñàäî÷íàÿ ïîðîäà, ñîñòîÿùàÿ â îñíîâíîì èç êîíñîëè-
äèðîâàííûõ ÷àñòèö ãëèíèñòîé ðàçìåðíîñòè, êîòîðûå îñàæ-
äàëèñü êàê èëû â îñàäî÷íûõ óñëîâèÿõ ñ íèçêîé äèíàìèêîé
(Modern Shale Gas Development..., 2009). Òàêèìè óñëîâèÿ-
ìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëîòèñòûå íèç-

ìåííîñòè, ïåðèîäè÷åñêè çàëèâàåìûå ïðèëèâàìè è ãëóáî-
êîâîäíûå áàññåéíû, ãäå ìåëêîçåðíèñòûå îñàäêè íàêàïëè-
âàþòñÿ â ñïîêîéíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Âìåñ-
òå ñ ìåëêîçåðíèñòûìè îñàäêàìè îñàæäàåòñÿ äåòðèò, ñî-
ñòîÿùèé èç âîäîðîñëåé, ðàñòåíèé è îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðèðîäíàÿ ñëîèñòîñòü è
òðåùèíîâàòîñòü ñëàíöåâ, êàê ïðàâèëî, âèäíà â îáíàæåíè-
ÿõ (Ðèñ. 2).

Â ðóññêîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå, ê óïëîòíåííûì îáðà-
çîâàíèÿì, ñëîæåííûì ÷àñòèöàìè ãëèíèñòîé ðàçìåðíîñ-
òè, ïðèìåíÿþò òåðìèí «àðãèëëèò». Àðãèëëèò – òâ¸ðäàÿ,
êàìíåïîäîáíàÿ ãëèíèñòàÿ ïîðîäà, îáðàçîâàâøàÿñÿ â ðå-
çóëüòàòå óïëîòíåíèÿ, äåãèäðàòàöèè è öåìåíòàöèè ãëèí
ïðè äèàãåíåçå è ýïèãåíåçå. Ïî ìèíåðàëîãè÷åñêîìó è õè-
ìè÷åñêîìó ñîñòàâó àðãèëëèòû î÷åíü ñõîäíû ñ ãëèíàìè,
íî îòëè÷àþòñÿ îò íèõ áîëüøåé òâ¸ðäîñòüþ è íåñïîñîá-
íîñòüþ ðàçìîêàòü â âîäå (Áîëüøàÿ ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïå-
äèÿ, 1969; 1978). Ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè (ñëàíöåâà-
òîñòü) ðàññìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé çàñòàâëÿþò èñêàòü äëÿ
èõ îïèñàíèÿ äðóãîé òåðìèí. Ñëàíåö – ýòî íàèáîëåå áëèç-
êèé ïî çíà÷åíèþ ïåðåâîä ïîíÿòèÿ «black shales» â çàïàä-
íîé òåðìèíîëîãèè.

Ïî ìíåíèþ Ñòàðîñòèíà Â.È., Èãíàòîâà Ï.À., ÷åðíûå
ñëàíöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåìíûå ïåëèòîìîðôíûå, èìå-
þùèå ñëîèñòîå ñòðîåíèå îñàäî÷íûå ïîðîäû, îáîãàùåí-

íûå ñåäèìåíòîãåííûì îðãàíè÷åñêèì âåùå-
ñòâîì. Îíè ìîãóò áûòü ãëèíèñòûìè, êàðáî-
íàòíî-ãëèíèñòûìè è ãëèíèñòî-êðåìíèñòûìè
(Ñòàðîñòèí, Èãíàòîâ, 1997).

Ïî ìíåíèþ Ñ.Ã. Íåðó÷åâà, ãëàâíàÿ ïðè÷è-
íà îáðàçîâàíèÿ ÷åðíûõ ñëàíöåâ – ïåðèîäè-
÷åñêîå çàðàæåíèå áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè òîêñèêàíòàìè. Áîëüøèí-
ñòâî ÷åðíûõ ñëàíöåâ – ïðîäóêò âûðîæäåííûõ
ýêîñèñòåì, ïðèñïîñîáèâøèõñÿ ê óñëîâèÿì ïî-
âûøåííîé êîíöåíòðàöèè òîêñè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ. Ñ.Ã. Íåðó÷åâ è äðóãèå èññëåäîâàòåëè ñâÿ-
çûâàþò ãåîõèìè÷åñêèå àíîìàëèè â ÷åðíî-
ñëàíöåâûõ òîëùàõ ñ ýïîõàìè èíòåíñèâíîãî ýí-
äîãåííîãî ïîñòóïëåíèÿ ìåòàëëîâ íà äíî ìî-
ðåé è îçåð. (Âåéìàðí è äð., 1998).

Ãàçîíîñíûå ñëàíöû õàðàêòåðèçóþòñÿ øè-
ðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ñêëàä÷àòûõ è ïëàò-
ôîðìåííûõ îáëàñòÿõ; øèðîêèì âðåìåííûì
äèàïàçîíîì îáðàçîâàíèÿ (îò êåìáðèéñêîãî
äî òðåòè÷íîãî ïåðèîäà). Îòëîæåíèÿ îòëè÷à-
þòñÿ ñðàâíèòåëüíî ïîñòîÿííîé òîëùèíîé è
âûñîêîé ïðèðîäíîé òðåùèíîâàòîñòüþ. Ðàç-
ðåçû ñ ÷åðíûìè ñëàíöàìè âñòðå÷àþòñÿ â îò-
ëîæåíèÿõ ñðåäíåãî îðäîâèêà, äåâîíà, êàðáî-
íà, ìåëà è ýîöåíà. Ýòè ïåðèîäû èçâåñòíû -
êàê âðåìåíà ìàêñèìàëüíîãî çàòîïëåíèÿ êîí-
òèíåíòîâ, âûñîêîãî ñòîÿíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ è,
êàê ñëåäñòâèå, íåäîñòàòêà êèñëîðîäà
(Engelder, Lash, 2008).

Íà Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé ïëàòôîðìå
ñëàíöû íàêàïëèâàëèñü îò êåìáðèéñêîãî äî
òðåòè÷íîãî ïåðèîäà. Êåìáðèéñêèé
Conasauga Shale â Àëàáàìå ÿâëÿåòñÿ äðåâ-
íåéøèì èç ñëàíöåâûõ îòëîæåíèé, ñîäåðæà-
ùèõ ãàç, à ìèîöåíîâûé McClure ñëàíåö â Êà-Òàáë. 1. Ñòðàòèãðàôèÿ ãàçîâûõ ñëàíöåâ â ÑØÀ (J. Daniel Arthur, et al.).
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ëèôîðíèè – ñàìûì ìîëîäûì. Ïåðèîäîì èíòåíñèâíîãî
îñàæäåíèÿ áîãàòûõ ãàçîì ÷åðíûõ ñëàíöåâ áûë îòðåçîê âðå-
ìåíè îò Middle Devonian (ñðåäíåãî äåâîíà) äî Mississipian
(íèæíåêàìåííîóãîëü-íîãî), êîãäà âíóòðåííèå ìîðÿ ïîêðû-
âàëè ïðàêòè÷åñêè âñþ Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêóþ ïëàòôîð-
ìó, îò Àïïàëà÷åé íà âîñòîêå äî Ñêàëèñòûõ Ãîð íà çàïàäå.
Îñàæäåíèå ïðîèñõîäèëî â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå

Ðèñ. 3. À) Ñõåìà Ìè÷èãàíñêîé âïàäèíû. (Áà-

êèðîâ, 1959); Îáëàñòè ïëàòôîðì ñ äîêåì-

áðèéñêèì ñêëàä÷àòûì îñíîâàíèåì: 1 –

Ùèòû-îáëàñòè âûõîäà äîêåìáðèéñêîãî

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà íà äíåâíóþ

ïîâåðõíîñòü, 2 – Îáëàñòè íåãëóáîêîãî çà-

ëåãàíèÿ äîêåìðèéñêîãî ñêëàä÷àòîãî îñíî-

âàíèÿ, 3 – Âíóòðèïëàòôîðìåííûå âïàäè-

íû-îáëàñòè çíà÷èòåëüíîãî ïîãðóæåíèÿ

äîêåìáðèéñêîãî ñêëàä÷àòîãî îñíîâàíèÿ.

Îáëàñòè ðàçâèòèÿ ãåðöèíñêîé ñêëàä÷àòî-

ñòè: 4 – Îáëàñòè ðåãèîíàëüíûõ ïîäíÿòèé

ãåðöèíñêèõ ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíèé, 5 –

Îáëàñòè ðåãèîíàëüíûõ ïîãðóæåíèé â ïðå-

äåëàõ ãåðöèíñêîé ñêëàä÷àòîñòè, ãäå ñêëàä-

÷àòûé ôóíäàìåíò ïîãðåáåí ïîä òîëùåé

áîëåå ìîëîäûõ îòëîæåíèé ïëàòôîðìåííî-

ãî òèïà. Á) Ìåðèäèîíàëüíûé ðàçðåç âïà-

äèíû Ìè÷èãàí (Ïåðñïåêòèâíûå íåôòåãà-

çîíîñíûå ïðîâèíöèè..., 1974).

Ðèñ. 2. Îáíàæåíèå Marcellus Shale (EAGE Publications 2012).

õàðàêòåðèçóþòñÿ ìèíèìàëüíûì ïðèâíîñîì îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà è âûñîêîé ñîõðàííîñòüþ îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà. Ê ýòîìó èíòåðâàëó âðåìåíè îòíîñÿòñÿ 13
ïëååâ ñëàíöåâîãî ãàçà (Òàáë. 1), èç êîòîðûõ ÷åòûðå, èìå-
þò ñàìûå áîëüøèå ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðè-
íàäëåæàò áàññåéíó Appalachin: Huron, Ohio, Marcellus,
Chattanoga.

Îáîáùåíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ãàçîíîñíûõ
ñëàíöåâ òåððèòîðèè ÑØÀ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 2. Èõ
ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ñëàí-
öû Antrim Shale â ñåâåðíîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà Ìè÷è-

ãàí è New Albany Shale áàññåéíà Illinois çàëåãàþò ãîðàçäî
áëèæå ê ïîâåðõíîñòè, ÷åì ïÿòü äðóãèõ ïëååâ ñëàíöåâîãî
ãàçà, îõàðàêòåðèçîâàííûõ â òàáëèöå. Ïëîùàäü ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ – òàê æå çíà÷èòåëüíî èçìåíÿåòñÿ. Ñëàíöû Barnett
Shale ðàñïðîñòðàíåíû íà ïëîùàäè â 5000 êâàäðàòíûõ ìèëü
(12950 êì2), â îòëè÷èå îò Marcellus Shale, êîòîðûé çàíèìà-
åò 95000 êâàäðàòíûõ ìèëü (246049 êì2), îõâàòûâàþùèõ ÷àñòü
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øòàòîâ Íüþ-Éîðê, Ïåíñèëüâàíèÿ, Îãàéî, Êåíòóêêè è Çà-
ïàäíîé Âèðæèíèè.

Äðóãèìè ðàçëè÷èÿìè ÿâëÿþòñÿ òîëùèíà ñëàíöåâ, òîë-
ùèíà ïðîìåæóòî÷íûõ ïëàñòîâ-áàðüåðîâ ìåæäó äàþùè-
ìè ãàç ñëàíöàìè è âîäîíîñíûìè îòëîæåíèÿìè. Íà òåððè-
òîðèè ïëååâ Haynesville áàññåéíà North Louisiana Salt Basin
è Woodford áàññåéíà Arkoma ïðèðîäíûå áàðüåðû èìåþò
òîëùèíû îò ñîòåí (îêîëî 30 ì) äî 10000 ôóòîâ (3003 ì). Â
òî âðåìÿ, êàê òîëùèíà ñëàíöåâ New Albany è Antrim èçìå-
íÿåòñÿ îò 100 ôóòîâ (30 ì) äî, ïðèáëèçèòåëüíî, 2200 ôóòîâ
(671 ì). Ãàçîíîñíûå ñëàíöû õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì

Òàáë. 2. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè îñíîâíûõ ïëååâ ãàçîâûõ ñëàíöåâ íà òåððèòîðèè ÑØÀ (ñ äîïîë-

íåíèÿìè) (Modern Shale Gas Development…, 2009).

äèàïàçîíîì ïðåäïîëàãàåìûõ ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ: îò
ìàëûõ - 52 òðèëëèîíà êóáè÷åñêèõ ôóòîâ (1 òðëí. ì3) â ñëàí-
öàõ Fayetteville è Woodford, äî âûñîêèõ â 1500 òðèëëèîíîâ
êóáè÷åñêèõ ôóòîâ (40 òðëí. ì3) â ñëàíöàõ Marcellus.

Èç àíàëèçà äàííûõ, ïðèâåäåííûõ âûøå, ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî îïèñàííûå ïëåè â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè
ïðèóðî÷åíû, â îñíîâíîì, ê ïîãðóæåííûì ÷àñòÿì (âïàäè-
íàì è ïðîãèáàì) Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé ïëèòû. Îäíèì èç
ïðèìåðîâ ìîæåò ñëóæèòü ïëåé Antrim Shale, ïðèóðî÷åí-
íûé ê îñåâîé ÷àñòè Ìè÷èãàíñêîé âïàäèíû (Ðèñ. 3).

Ïðîäóêòèâíûå îòëîæåíèÿ ïëååâ ñëàíöåâîãî ãàçà ñâÿ-
çàíû ñ îáíàðóæåííûìè
â ìîäåëÿõ çîíàìè íàè-
áîëüøåé òðåùèíîâàòî-
ñòè, îáóñëîâëåííîé òåê-
òîíè÷åñêèì ôàêòîðîì,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò èíòå-
ðåñ äëÿ ïîèñêîâ çîí ïî-
âûøåííîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè. Âîçíèêàåò âîç-
ìîæíîñòü ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ òåððèòîðèé, ïåð-
ñïåêòèâíûõ äëÿ ðàçðà-
áîòêè íèçêîïðîíèöàå-
ìûõ ÷åðíîñëàíöåâûõ
êîëëåêòîðîâ, êàê íà óæå
ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ
ìåñòîðîæäåíèÿõ, òàê è
íà íîâûõ ïëîùàäÿõ.

Íàèáîëåå ïðèåìëå-
ìûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïî-
èñêîâ «ñëàíöåâûõ» çàëå-
æåé íà íàø âçãëÿä ÿâëÿ-
åòñÿ ìîäåëü îñàäî÷íûõ
áàññåéíîâ, ïðåäëîæåí-
íàÿ Çóáêîâûì Ì.Þ.,
Áîíäàðåíêî Ï.Ì. (Çóá-
êîâ, Áîíäàðåíêî, 1999),
ãäå ïîêàçàíî, ÷òî ìàêñè-
ìàëüíûå íàïðÿæåíèÿ
ïðèóðî÷åíû ê êðûëüÿì
è ê îñåâîé ÷àñòè ïðîãè-
áîâ (Ðèñ. 4). Â çîíàõ
ìàêñèìàëüíûõ íàïðÿ-
æåíèé âîçíèêàþò òðå-
ùèíû îòðûâà. Àíàëî-
ãè÷íî ìîäåëüíîìó ðàñ-
ïðåäåëåíèþ òðåùèí,
ðàñïîëàãàåòñÿ îñíîâíàÿ
ìàññà ñêîïëåíèé óãëå-
âîäîðîäîâ.

Îáçîð ìåñòîðîæäå-
íèé ÓÂ â ñëàíöåâûõ êîë-
ëåêòîðàõ Ñåâåðíîé
Àìåðèêè ïîêàçàë, ÷òî â
èõ ãåîëîãè÷åñêîì ñòðî-
åíèè îòìå÷àþòñÿ íåêî-
òîðûå îáùèå ÷åðòû.
Îïèñàííûå ïëåè â òåê-
òîíè÷åñêîì îòíîøåíèè
ïðèóðî÷åíû, â îñíîâ-
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íîì, ê ïîãðóæåííûì ÷àñòÿì (âïàäèíàì è ïðîãèáàì) Ñå-
âåðî-Àìåðèêàíñêîé ïëèòû. Îíè ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì
îñàäî÷íîé òîëùè, ñîäåðæàùåé áèòóìèíîçíûå ãëèíû, êî-
òîðûå ïðèíÿòî ñ÷èòàòü íåôòåãàçîìàòåðèíñêèìè ïîðîäà-
ìè. Â îñàäî÷íûõ áàññåéíàõ íåôòåãàçîíîñíûå ïëåè ðàñ-
ïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèÿõ ñ óæå èçâåñòíîé «êëàññè÷åñ-
êîé» íåôòåãàçîíîñíîñòüþ, ãäå ïðîäóêòèâíîñòü ãàçîíåô-
òåíàñûùåííûõ êîëëåêòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ èõ âûñîêîé ïî-
ðèñòîñòüþ è ïðîíèöàåìîñòüþ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ïîõîæèå ñêîïëåíèÿ ÓÂ â àíàëîãè÷íûõ êîëëåêòîðàõ ìîãóò
áûòü âñòðå÷åíû íå òîëüêî íà äðåâíèõ ïëàòôîðìàõ, íî è íà
áîëåå ìîëîäûõ ñòðóêòóðàõ, ãäå ðàñïðîñòðàíåíû ïîõîæèå
âûñîêîáèòóìèíîçíûå ïîðîäû – òàêèå êàê îòëîæåíèÿ áà-
æåíîâñêîé ñâèòû â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â êà÷åñòâå íåòðàäè-
öèîííûõ êîëëåêòîðîâ íà äðåâíåé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü äîìàíèêèòû è óãëèñòûå
ñëàíöû âèçåéñêîãî ÿðóñà Óðàëî-Ïîâîëæüÿ. Òàêæå íåîá-
õîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà ðå÷ü çàõî-
äèò î íåòðàäèöèîííîé íåôòè, ñïåöèàëèñòû ïîëüçóþòñÿ ðàç-
ëè÷íîé òåðìèíîëîãèåé. Â ÑØÀ, ãäå ñëàíöåâàÿ íåôòü ñòà-
ëà èãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïîâûøåíèè íåôòåäîáû-
÷è, ïîä ýòèì òåðìèíîì ÷àñòî ïîíèìàþò íåôòü äâóõ âèäîâ.
Ñëàíöåâîé íàçûâàþò íåôòü, ïîëó÷àåìóþ èç ãîðþ÷èõ ñëàí-
öåâ, êîòîðàÿ ïî ñâîèì ñâîéñòâàì (ïëîòíîñòè, âÿçêîñòè) çíà-
÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííîé ëåãêîé íåôòè. Îä-
íîâðåìåííî ñ ýòèì ÷àñòî òåì æå ñàìûì òåðìèíîì îáî-
çíà÷àþò íåôòü ïî ñâîéñòâàì àíàëîãè÷íóþ îáû÷íîé íå-
ôòè, íî ñîäåðæàùóþñÿ â ïëîòíûõ íèçêîïîðèñòûõ íèçêî-
ïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðàõ (ñëàíöàõ). ×òîáû ðàçäåëèòü ýòè
äâà âèäà íåôòè (îáà èç êîòîðûõ äîáûâàþòñÿ èç ñëàíöåâ)
ñïåöèàëèñòû ïîëüçóþòñÿ äâóìÿ òåðìèíàìè: shale oil – äëÿ
âûñîêîâÿçêîé ñëàíöåâîé ñìîëû èç ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, òðå-
áóþùåé äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè äëÿ ïðåâðàùåíèÿ åå
â íåôòü è tight oil – äëÿ íåôòè, ñîäåðæàùåéñÿ â êîëëåêòî-
ðàõ ñ íèçêèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè.
Äëÿ èçâëå÷åíèÿ shale oil è tight oil òðåáóþòñÿ ðàçíûå òåõ-
íîëîãèè è ïîäõîäû.

Òàêèì îáðàçîì, íà òåððèòîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé íåô-
òåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè ïåðñïåêòèâû ïîèñêîâ ñâÿçàíû ñ
íåôòüþ, ñîäåðæàùåéñÿ â êîëëåêòîðàõ ñ íèçêèìè ôèëüòðà-
öèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè (tight oil).
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Áàçàðåâñêàÿ Íàòàëüÿ Èîñèôîâíà

Àñïèðàíò 3-ãî ãîäà îáó÷åíèÿ, êàôåä-
ðà ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà.

 Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò íåôòè è ãàçà èìåíè È. Ì. Ãóá-
êèíà

119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïð-ò., ä. 65.
Òåë: +7(499) 681-01-02

Ulmasvay F.S., Basarevskaya N.I.
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