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Òàáë. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ðàçäåëåíèÿ æèäêèõ ÓÂ

ÑØÀ è Êàíàäû ïî ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè.
Òàáë.  2. Ðàñïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ ÏÁ ïî Àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûì ðå-
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Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î âåëè÷èíàõ ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà íà çåìíîì øàðå. Â

óñëîâèÿõ äåôèöèòà îáû÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé âñå áîëüøåå âíèìàíèå â ìèðå óäåëÿåòñÿíåòðàäèöèîííûì èñòî÷-

íèêàì, ê êîëòîðûì îòíîñÿòñÿ òÿæåëûå íåôòè, ïðèðîäíûå áèòóìû, à òàêæå æèäêèå è ãàçîîáðàçíûå óãëåâîäîðî-

äû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç óãëåé, áèòóìèíîçíûõ ïåñêîâ, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, ãàçîãèäðàòîâ, áèîìàññû,

òîðôà, äðåâåñèíû, ïðîìûøëåííûõ è ãîðîäñêèõ îòõîäîâ. Äàíà îöåíêà ðåñóðñíîé áàçû òðóäíîèçâëåêàåìûõ è

íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ óãëåâîäîðîäîâ ìèðà è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ äîáû÷è

èç òðóäíîèçâëåêàåìûõ êîëëåêòîðîâ è íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ÓÂ. Ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòèâíûå òåððèòî-

ðèè íà ïîèñêè ñëàíöåâîãî ãàçà è ñëàíöåâîé íåôòè. Ïðåäëàãàþòñÿ ìåðû ðåøåíèÿ ïðîáëåì è èííîâàöèîííûå

ïîäõîäû ðàñøèðåíèÿ ðåñóðñíîé áàçû ÓÂ çà ñ÷åò íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû, íåòðàäèöèîííûå ðåñóðñû, êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ, èííî-

âàöèîííûå ïóòè, ñòàíäàðòû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î âåëè÷èíàõ ðåñóðñîâ íåôòè è ãàçà íà Çåìëå. Íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè öèôðàìè íà÷àëüíûõ èçâëåêàå-
ìûõ ðåñóðñîâ «òðàäèöèîííîé» (îáû÷íîé) íåôòè ÿâëÿþò-
ñÿ 300-340 ìëðä.ò è «òðàäèöèîííîãî» ãàçà – 340-360 òðë. ì3.
Ê óêàçàííûì ðåñóðñàì îòíîñÿòñÿ ðåñóðñû, êîòîðûå ìî-
ãóò áûòü äîáûòû ïåðâè÷íûìè è âòîðè÷íûìè ìåòîäàìè
ðàçðàáîòêè. Îòìå÷åííûå öèôðû, îñîáåííî íåôòè, ñ êàæ-
äûì ãîäîì íåóêëîííî ñîêðàùàþòñÿ ïðèìåðíî íà 1,5-2%
â ãîä è ïî ðàñ÷åòàì àìåðèêàíñêèõ ñïåöèàëèñòîâ óæå ÷å-
ðåç 15 ëåò âñå êðóïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ îáû÷íîé íåôòè,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò îñíîâíîé îáúåì íåôòåäîáû÷è, áó-
äóò ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïàíû. Ðîññèþ ýòî ïî íàøåìó ãëó-
áîêîìó óáåæäåíèþ íàñòèãíåò åùå ðàíüøå.

Â óñëîâèÿõ äåôèöèòà îáû÷íûõ ýíåðãîíîñèòåëåé âñå
áîëüøåå âíèìàíèå â ìèðå óäåëÿåòñÿ íåòðàäèöèîííûì èñ-
òî÷íèêàì, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ òÿæåëûå íåôòè, ïðèðîä-
íûå áèòóìû, à òàêæå æèäêèå è ãàçîîáðàçíûå óãëåâîäîðî-
äû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç óãëåé, áèòóìèíîçíûõ
ïåñêîâ, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, ãàçîãèäðàòîâ, áèîìàññû, òîðôà,
äðåâåñèíû, ïðîìûøëåííûõ è ãîðîäñêèõ îòõîäîâ.
⋅ Ìèðîâîå ïîòðåáëåíèå âñåõ âèäîâ ýíåðãîíîñèòåëåé

ïî âèäàì òðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ (æèäêèåÓÂ, óãîëü, ãàç,
àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà, òîðô): ôàêò (2013 ã.) – 13,4 ìëðä. òóò;
ïðîãíîç (2035 ã.) – 19,4 ìëðä. òóò (ïî äàííûì BP-ENERGY).
⋅ Äèíàìèêà äîáû÷è íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ (æèä-

êèåÓÂ, óãîëü â æèäêîñòü, íåôòÿíûå ïåñêè
(áèòóìû), ñæèæåííûé ãàç, ýêñòðà-òÿæåëàÿ
íåôòü, áèîòîïëèâî): ôàêò (2013 ã.) – 229 ìëí.
òóò; ïðîãíîç (2035 ã.) – 652 ìëí. òóò (ïî äàí-
íûì BP-ENERGY).

Ê ïðèðîäíûì áèòóìàì òåñíî ïðèìûêàþò òÿæåëûå íå-
ôòè (ÒÍ), ðàçäåëåíèå êîòîðûõ çà÷àñòóþ âåñüìà çàòðóäíè-
òåëüíî â ñèëó èõ ãåíåòè÷åñêîãî åäèíñòâà è áëèçêîãî ñõîä-
ñòâà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Ïëîùàäíîå èõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïðèâåäåíî íà ðèñóíêàõ 1 è 2.

ÏÁ è ÒÍ îòíþäü íå èäåàëüíûé âèä ýíåðãåòè÷åñêîãî ñû-
ðüÿ, íî îãðîìíûå çàïàñû èõ ïîçâîëÿþò ñâÿçûâàòü ñ íèìè
áóäóùåå ìíîãèõ ñòðàí. Ñîãëàñíî äàííûì èíôîðìàöèîííî-
ãî öåíòðà ÎÎÍ ïî òÿæåëûì íåôòÿì è ïðèðîäíûì áèòóìàì
èõ ðàçäåëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî âÿçêîñòè: ê ÏÁ îòíîñÿòñÿ
óãëåâîäîðîäû åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ âÿçêîñòüþ
> 10 òûñ. ÌÏà⋅ñ, ñ ìåíüøåé âÿçêîñòüþ ÓÂ êëàññèôèöèðó-
þòñÿ êàê íåôòè, ïðè÷åì ñ ïëîòíîñòüþ îò 0,939 äî 1,0 ã/ñì3

îòíîñÿòñÿ ê òÿæåëûì, > 1,0 ã/ñì3 ê ñâåðõòÿæåëûì. Íà ïðàê-
òèêå âñå æèäêèå ÓÂ, êîòîðûå ìîãóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñêâà-
æèíàìè, ñ÷èòàþòñÿ íåôòÿìè, à âñå ïëàñòè÷íûå è òâåðäûå
áèòóìû, êîòîðûå ìîãóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ îòêðûòûì ñïîñî-
áîì, ñ÷èòàþòñÿ áèòóìàìè. Îäíàêî âî ìíîãèõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ ÒÍ è ÏÁ ÷àñòî çàëåãàþò ñîâìåñòíî èëè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ âçàèìîïåðåõîäàìè. Ñóììàðíûå ìèðîâûå ãåîëîãè÷åñ-
êèå çàïàñû ÒÍ è ÏÁ îöåíèâàþòñÿ â 960 ìëðä.ò.
⋅ Èçâëåêàåìûå ðåñóðñû ÂÂÍ è ÒÍ ìèðà ïðè çíà÷åíèè

ÊÈÍ – 0,15: Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà – 3,5, â ò.÷. ÑØÀ – 2,8;
Þæíàÿ Àìåðèêà – 44,0; Çàïàäíàÿ Åâðîïà – 1,2; Áëèæíèé è
Ñðåäíèé Âîñòîê – 5,3; Àôðèêà – 0,7; ñòðàíû Àçèè, Àâñòðà-
ëèè, Îêåàíèè – 1,5 ìëðä. ò., áîëåå 50% ðåñóðñîâ ñîñðåäî-
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òî÷åíî â ïîÿñå òÿæåëûõ íåôòåé Îðèíîêî (Âåíåñóýëà).
⋅ Íàêîïëåííàÿ äîáû÷à ÂÂÍ  è ÒÍ (ìëðä. ò): Ñåâåðíàÿ

Àìåðèêà – 1,8, â ò.÷. ÑØÀ – 1,6; Þæíàÿ Àìåðèêà – 0,9;
Çàïàäíàÿ Åâðîïà – 0,06; Áëèæíèé è Ñðåäíèé Âîñòîê – 1,8;
Àôðèêà – 0,05; îñòàëüíûå ñòðàíû – 0,2.
⋅ Ðåñóðñû ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ìèðà – 420 ìëðä.ò; èç-

âëåêàåìûå ðåñóðñû ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ìèðà – 70 ìëðä.ò,
èç íèõ 50 ìëðä. ò â Êàíàäå – â ïåñ÷àíèêàõ è êàðáîíàòíûõ
ïëàñòàõ Àòàáàñêè.
⋅ Âàíàäèåâûå íåôòè – 6,6 ìëðä. ò, èçâëåêàåìûå 1,6 ìëðä.ò;

âàíàäèé – 4,480 òûñ. ò; íèêåëü – 590 òûñ. ò; ñåðà – 296 ìëí.ò.
Êëàññèôèêàöèÿ ðàçäåëåíèÿ æèäêèõ ÓÂ ÑØÀ è Êàíàäû

ïî ïëîòíîñòè è âÿçêîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Çàïàñû ÏÁ â ìèðå îïðåäåëÿþòñÿ â 480 ìëðä. ò, èç êîòî-

ðûõ 360 ìëðä. ò ïðèõîäèòñÿ íà Êàíàäó ñ êðóïíåéøèìè ìå-
ñòîðîæäåíèÿìè Àòàáàñêà, Êîóëä Ëåéê, Ïèñ ðèâåð è äð.
Âñåãî ÏÁ óñòàíîâëåíû â 56 ñòðàíàõ. Â ÑØÀ çàïàñû ÏÁ
îöåíèâàþòñÿ â 5,9 ìëðä. ò.

Ðàçðàáîòêà ÏÁ ñâÿçûâàåòñÿ ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè,
ò.ê. ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèé ðàçðàáàòûâà-
åòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì. Òàê â Êàíàäå íà èíòåðâàë ãëó-
áèí 0-50 ì ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 10 % âñåõ ðàçâåäàííûõ çàïà-
ñîâ áèòóìîâ. Íà áàçå áèòóìèíîçíûõ ïåñêîâ ìåñòîðîæäå-
íèÿ Àòàáàñêè ðàáîòàåò ðÿä êîìïëåêñîâ ïî ïðîèçâîäñòâó
«ñèíòåòè÷åñêîé» íåôòè ñ ñóììàðíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òüþ 10 ìëí. ò. Ðàííåå ïðåäïîëàãàëîñü â Êàíàäå ïðîèçâîä-
ñòâî «ñèíòåòè÷åñêîé» íåôòè äîâåñòè äî 35 ìëí. ò, îäíàêî
ýòîò ïðîãíîç íå îïðàâäàëñÿ. Â ÑØÀ ïðè ïðîèçâîäñòâå ñèí-
òåòè÷åñêîé íåôòè òåïëîâûå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ ñîñòàâëÿ-
þò 58 %, õèìè÷åñêèå – 38,3 %,çàêà÷êà ãàçà – 3,3 %. Ðàñïðå-
äåëåíèå ðåñóðñîâ ÏÁ ïî Ðîññèè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Îáëàñòè íàêîïëåíèÿ òÿæåëîé è ñâåðõâÿçêîé íåôòè è
ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ïî ÂÓÍÃÏ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.

Çàïàñû ÒÍ îöåíèâàþòñÿ â 460 ìëðä. ò, èç êîòîðûõ äî
65 % ïðèõîäèòñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòÿíîãî ïîÿñà Îðè-
íîêî â Âåíåñóýëå. Íåôòåíîñíûå ïåñêè òðåòè÷íîãî âîçðàñòà
çäåñü çàëåãàþò íà ãëóáèíå 180-2100 ì, ïëîòíîñòü íåôòè êî-
ëåáëåòñÿ îò 0,9465 äî 1,0217ã/ñì3. Ãåîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû
îöåíèâàþòñÿ â 170-300 ìëðä. ò, èçâëåêàåìûå 10-135 ìëðä.ò
ïðè êîýôôèöèåíòàõ èçâëå÷åíèÿ íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå
íå áîëåå 10 % è ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå äî 30 %.

 Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ÒÍ èíòåíñèâíî ðàçâèâàåò-
ñÿ â ÑØÀ, Âåíåñóýëå è Ìåêñèêå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóì-
ìàðíàÿ äîáû÷à ÒÍ äîñòèãàåò 3-5 % ìèðîâîé. Îäíàêî îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèé ÒÍ íå ìîæåò ðàçðàáàòûâàòü-
ñÿ áåç ïðèìåíåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ è
ïîýòîìó âðÿä ëè ìîæíî îæèäàòü ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ äî-
áû÷è ÒÍ â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ. Îäíàêî, ñî âñåé î÷å-
âèäíîñòüþ ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â ÕÕI ñòîëåòèè âîïðîñ îñ-
âîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ñâåðõòÿæåëûõ íåôòåé, ïðèðîäíûõ
áèòóìîâ, óãëÿ, ñëàíöåâ âíîâü îñòðî âñòàíåò íà ïîâåñòêó äíÿ.

Ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû, ñïåöèàëüíî íàïðàâëåí-
íûå íà ÏÁ, â ñòðàíå ïðîâîäèëèñü â îãðàíè÷åííûõ îáúåìàõ.
Íàèáîëüøèå îáúåìû áûëè ïðîâåäåíû â Âîëãî-Óðàëüñêîé
ïðîâèíöèè, â îñíîâíîì íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà (ÎÀÎ
«Òàòíåôòü» – ïàðàãðàâèòàöèîííûé äðåíàæ è äð. òåõíîëî-
ãèè). ÎÀÎ «ËÓÊÎÉË» óæå ñåðüåçíî çàíèìàåòñÿ ïåðåõî-
äîì îò ïîâåðõíîñòíî-ïîäçåìíîãî òåðìîøàõòíîãî ìåòîäà
äîáû÷è íà ßðåãñêîì ìåñòîðîæäåíèè â Êîìè, íà òåõíîëî-
ãèþ ïîâåðõíîñòíîé ðàçðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ãî-
ðèçîíòàëüíûõ ïàðîíàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Îäíàêî, ðàññìîòðåíèå ñîñòîÿíèÿ èçó÷åííîñòè ïðîáëå-
ìû ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå êàê íàó÷íûå, òàê è ïðàêòè÷åñ-
êèå àñïåêòû èçó÷åíû äàëåêî íåðàâíîöåííî.

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íåîäíîçíà÷íûì ÿâëÿåòñÿ âîï-
ðîñ î ïðîãíîçíîé îöåíêå ðåñóðñîâ ÏÁ â öåëîì ïî ñòðàíå

Ðèñ. 1. Êàðòà áèòóìîíîñíûõ ïðîâèíöèé è çîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñòðàí ÑÍÃ è Áàëòèè.
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è ðÿäó ðåãèîíîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ åãî «ÈÃèÐÃÈ» áûëà ïðî-
âåäåíà äèôôåðåíöèðîâàííàÿ îöåíêà ðåñóðñîâ ÏÁ äëÿ âû-
áîðà ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàéîíîâ è îáúåêòîâ îñâîåíèÿ.

Ïî äàííûì «ÈÃèÐÃÈ» (Òàáë. 2) ñóììàðíûå ðåñóðñû
ÏÁ äî ãëóáèí 500 ì â öåëîì ïî ñòðàíå îöåíèâàþòñÿ â
16,06 ìëðä. ò, â ò.÷. ïðîãíîçíûå 15,7 ìëðä. ò è çàïàñû Ñ

I
 è Ñ

2

0,6 ìëðä. ò. Âûïîëíåííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðåñóðñîâ íà
îñíîâå áîëüøîãî êîìïëåêñà ãåîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé, â ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëÿþùèõ ïðîìûø-
ëåííóþ öåííîñòü ñêîïëåíèé ÏÁ, ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâ-
íàÿ äîëÿ ðåñóðñîâ – 82,6 % ïðèõîäèòñÿ íà ïîðîäû ñ íèç-
êèì áèòóìîñîäåðæàíèåì ( äî 5 % âåñ.), 12,2 % íà ïîðîäû
ñî ñðåäíèì áèòóìîñîäåðæàíèåì (5-10 %) è òîëüêî 5,2 %
íà ïîðîäû ñ âûñîêèì áèòóìîñîäåðæàíèåì (>10 %).

 Ïðîìûøëåííàÿ öåííîñòü ìåñòîðîæäåíèé ÏÁ îïðåäå-
ëÿåòñÿ êîíäèöèÿìè, êîòîðûå âûðàæàþòñÿ â ïðåäåëüíûõ
çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ çàëåæåé ÏÁ, îáåñïå÷èâàþùèõ ýêî-
íîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü èõ ðàçðàáîòêè. Ïðèìåíè-
òåëüíî ê ñêâàæèííûì ìåòîäàì ðàçðàáîòêè ñ òåïëîâûì
âîçäåéñòâèåì (ïîäçåìíîå ãîðåíèå, çàêà÷êà ïàðà) êîíäè-
öèîííûìè ÿâëÿþòñÿ çàïàñû, ïðèóðî÷åííûå ê âûñîêîïî-
ðèñòûì (> 30 %) è ïîðèñòûì (30-18 %) èíòåíñèâíî (> 70 %)
è áèòóìîíàñûùåííûì (> 60 %) êîëëåêòîðàì, ÷òî îïðåäå-
ëÿåò ìèíèìàëüíîå âåñîâîå ïðîìûøëåííîå ñîäåðæàíèå
òåêó÷èõ (< 10 Ïà·ñ) áèòóìîâ 10 %. Íèæíèé ïðåäåë ïðîíè-
öàåìîñòè îïðåäåëÿåòñÿ 0,1 ìêì2, ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà
5 ì, èçâëåêàåìûå çàïàñû 5 ìëí. ò. Áëàãîïðèÿòíûì ïîêàçà-
òåëÿìè ÿâëÿþòñÿ òåððèãåííûé òèï êîëëåêòîðà, îäíîðîä-
íîå ñòðîåíèå ðåçåðâóàðà è íèçêàÿ ãëèíèñòîñòü.

Ïî äàííûì çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé, íåîáõîäèìûì
óñëîâèåì îáåñïå÷åíèÿ ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà
«ñèíòåòè÷åñêîé» íåôòè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîì-
ïëåêñà íå ìåíåå 2,5-3,5 ìëí. ò â ãîä, áåñïåðåáîéíàÿ ðàáîòà
åãî â òå÷åíèè 25-30 ëåò è íàëè÷èå ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ
ÏÁ äî 100-160 ìëí.ò. Óêàçàííûå òðåáîâàíèÿ ó÷èòûâàþò âû-
ñîêóþ äîëþ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ (äî 70 %) â îá-
ùèõ çàòðàòàõ íà äîáû÷ó è ïåðåðàáîòêó ÏÁ, ìèíèìàëüíîå
áèòóìîñîäåðæàíèå íå ìåíåå 6 %.

Êðîìå ýòîãî ó÷èòûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ îáëàãîðàæèâàíèÿ
èçâëå÷åííîãî ÏÁ çàòðà÷èâàåòñÿ äî 30 % îáùèõ êàïèòàëîâ-
ëîæåíèé. Óäåëüíûå çàòðàòû íà äîáû÷ó 1ò ÏÁ òåïëîâûìè
ìåòîäàìè â ÑØÀ – 36,5 äîëë., õèìè÷åñêèìè – 52 äîëë.

Ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâèé ðàçðàáîòêè ÒÍ ñêâàæèííûì
ñïîñîáîì îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïëîòíîñòè íåôòè
ãëóáèíå çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

Àíàëèçèðóþ ðåñóðñíóþ áàçó ÏÁ â öåëîì ïî ñòðàíå,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü êðàéíå ñëàáóþ ðàçâåäàííîñòü çàïà-
ñîâ, êðîìå ýòîãî íèçêàÿ êàòåãîðèéíîñòü çàïàñîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íåäîñòàòî÷íîé ïîäãîòîâëåííîñòè ðàçâåäàí-
íûõ îáúåêòîâ è ñûðüåâîé áàçû ÏÁ äëÿ èõ îñâîåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü ñêîïëåíèé ÏÁ îïðåäåëÿåòñÿ
ìíîãèìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå íå âñåãäà
ÿâëÿþòñÿ áëàãîïðèÿòíûìè. Òàê, àíàëèç èçâåñòíûõ ñêîïëå-
íèé ÏÁ ïî ñòðàíå ñâèäåòåëüñòâóåò î ðåçêîì ïðåîáëàäàíèè
ìåëêèõ ïî çàïàñàì çàëåæåé, ïðèóðî÷åííîñòè çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè ðåñóðñîâ ê êàðáîíàòíûì è êðàáîíàòíî-òåððèãåííûì

êîëëåêòîðàì ñ âûñîêîé íåîäíîðîäíîñòüþ, î ïðåèìóùå-
ñòâåííîì ðàçâèòèè ïîðîä ñ íèçêîé è ñðåäíåé áèòóìîíàñû-
ùåííîñòüþ è âûñîêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè áèòóìîâ. Â ñèëó
îòìå÷åííîãî ìíîãèå èçâåñòíûå îáúåêòû ÏÁ íå ìîãóò ïðåä-
ñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà «ñèí-
òåòè÷åñêîé» íåôòè. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ íàáëþäàåòñÿ òàêæå
íåáëàãîïðèÿòíîå ñîîòíîøåíèå ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îöåíêè
âîçìîæíîñòåé îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ÏÁ.

 ÏÁ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîöåëåâûì ñûðüåì, â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðîãíîçíàÿ îöåíêà ðåñóðñîâ âàíàäèÿ â ÏÁ ñòðàíû îöåíè-
âàåòñÿ 4,5 ìëí. ò, íèêåëÿ 0,6 ìëí. ò, ñåðû 0,3 ìëðä. ò. Â ïåð-
ñïåêòèâå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ìîãóò èìåòü äðóãèå ìå-
òàëëû, à òàêæå ãåòåðîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ.

Ïðîâåäåííûå ýêîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâà-
þò, ÷òî èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèÿ îá
ýêîíîìè÷åñêîé «íåýôôåêòèâíîñòè» îñâîåíèÿ ðåñóðñîâ
ÏÁ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíû íèçêèì óðîâíåì
èõ ðàçâåäàííîñòè, à òàêæå îòñóòñòâèåì íåîáõîäèìîãî îïûòà
â îáëàñòè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ÏÁ.

 Ðåíòàáåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÏÁ äîëæíà áàçèðîâàòü-
ñÿ íà âíåäðåíèè ïðîöåññîâ èõ ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè ñ èç-
âëå÷åíèåì öåííûõ ïîïóòíûõ êîìïîíåíòîâ, ïðè òåððèòî-
ðèàëüíîì è òåõíîëîãè÷åñêîì ñîâìåùåíèè ïðîöåññîâ äî-
áû÷è è ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ÏÁ ñ ïðèìåíåíèåì ïåðå-
äâèæíûõ è ïîëóïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê òåðìè÷åñêîãî
êðåêèíãà ñ íåáîëüøîé ìîùíîñòüþ.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2014 ã. íà òåððèòîðèè ÐÔ âûÿâ-
ëåíî è ðàçâåäàíî 5,6 ìëðä. ò, ïðîìûøëåííûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ çàïàñîâ ÏÁ è ÂÂÍ. Ïðîìûøëåííûå ãåîëîãè÷åñêèå çà-
ïàñû ÂÂÍ îöåíèâàþòñÿ 4,3 ìëðä. ò, èç íèõ 67 % â Çàïàäíîé
Ñèáèðè. Îôèöèàëüíî çíà÷èòñÿ, ÷òî 20 % çàïàñîâ ââåäåíî
â ðàçðàáîòêó, îäíàêî îáúåìû äîáû÷è ÂÂÍ ïî Ðîññèè ñî-
ñòàâëÿþò ÷óòü áîëåå 1 % îò îáùåãî îáúåìà äîáû÷è, ïðè
ýòîì â Çàïàäíîé Ñèáèðè – ãëàâíåéøåì ðåãèîíå êîíöåíò-
ðàöèè ÂÂÍ, îñâîåííîñòü íóëåâàÿ (Ðèñ. 4) Îñíîâíûì ãåî-
ëîãî-ôèçè÷åñêèì ôàêòîðîì, îñëîæíÿþùèì îñâîåíèå ÏÂ
è ÂÂÍ, ÿâëÿåòñÿ èõ ñâåðõâûñîêàÿ âÿçêîñòü, êîòîðàÿ âî ìíî-
ãîì îïðåäåëÿåòñÿ íàôòåíîâûì ÓÂ-ñîñòàâîì è âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ñåðû, ïîâûøàþùèì ñìîëèñòîñòü.

Ïðîâåäåííûå â «ÈÃèÐÃÈ» òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ ôèçèêî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà âåëè÷èíó èçâëåêàåìûõ çàïà-
ñîâ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè.

1. Èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ðàçäåëèòü çàëåæè íåôòè
âûñîêîé âÿçêîñòè íà òðè êàòåãîðèè, â çàâèñèìîñòè îò âå-
ëè÷èíû âÿçêîñòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ: ÂÂÍ-1 – âÿçêîñòü
50-200 ìÏÀ⋅ñ, ÂÂÍ-2 – âÿçêîñòü 200-1000 ìÏà⋅ñ, ÂÂÍ-3 –
âÿçêîñòü 1000-10000 ìÏà⋅ñ.

2. Ðàçðàáîòêà çàëåæåé íåôòè âûñîêîé âÿçêîñòè âñåõ òðåõ
êàòåãîðèé íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå áåç ïîääåðæàíèÿ ïëà-
ñòîâîãî äàâëåíèÿ íåýôôåêòèâíà, íåçàâèñèìî îò òåìïîâ
îòáîðà íåôòè, òàê êàê ðåàëèçóåìûå êîýôôèöèåíòû íåôòå-
îòäà÷è íå ïðåâûøàþò íåñêîëüêèõ ïðîöåíòîâ îò ãåîëîãè-
÷åñêèõ çàïàñîâ.

3. Ïîääåðæàíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïðè ðàçðàáîòêå
çàëåæåé íåôòè âûñîêîé âÿçêîñòè ïóòåì çàêà÷êè íåîáðà-
áîòàííîé âîäû ïðèâîäèò ê áûñòðîìó îáâîäíåíèþ ýêñï-
ëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí íàãíåòàåìîé âîäîé è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ê íèçêèì êîýôôèöèåíòàì íåôòåîòäà÷è, â íåñêîëüêî
ðàç íèæå çàïðîåêòèðîâàííûõ.

Òàáë. 3. à) Ñòðóê-

òóðà çàïàñîâ è

ðåñóðñîâ â Ðîññèè.

á) Íåòðàäèöèîí-

íûå èñòî÷íèêè.à)

á)
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4. Äëÿ äîñòèæåíèÿ çàïðîåêòèðîâàííûõ êîýôôèöèåí-
òîâ íåôòåîòäà÷è – 0,35 è âûøå, íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü
àãåíò âîçäåéñòâèÿ íà íåôòÿíûå ïëàñòû ñ ÂÂÍ.

5. Èññëåäîâàíèå ìåòîäà ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
äàëî âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü îïðåäåëÿþùèå ïàðàìåò-
ðû, âëèÿþùèå íà õàðàêòåð ïðîäâèæåíèÿ âîäîíåôòÿíîãî
êîíòàêòà. Îñíîâíûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ âÿçêîñòü íåôòè â ïëà-
ñòîâûõ óñëîâèÿõ è íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòà, êàê ïî òîëùè-
íå òàê è ïî ðàñïðîñòðàíåííîñòè (ïî ïëîùàäè).

- Äëÿ ìàêðîîäíîðîäíûõ çàëåæåé ÂÂÍ-1 äîñòèæåíèå
çàïðîåêòèðîâàííûõ êîýôôèöèåíòîâ íåôòåîòäà÷è âîç-
ìîæíî ñ ïîìîùüþ çàêà÷êè çàãóùåííîé ïîëèìåðàìè
âîäû: â ñëó÷àå íåîäíîðîäíîãî ïëàñòà äîëæíû áûòü ðå-
êîìåíäîâàíû òåðìîõèìè÷åñêèå ìåòîäû: òåðìîïîëèìåð-
íîå èëè òåðìîùåëî÷íîå âîçäåéñòâèå.

- äëÿ ÂÂÍ-2 ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû íåçàâèñèìî
îò íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà òîëüêî òåðìè÷åñêèå èëè òåð-
ìîõèìè÷åñêèå ìåòîäû äîáû÷è íåôòè.

- Äîáû÷à ÂÂÍ-3 è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ ñêâàæåííûìè
ìåòîäàìè áåç ïðèìåíåíèÿ òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïëàñò íåâîçìîæíà.

6. Ìåòîä ïàðîòåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ äàåò âîçìîæ-
íîñòü äîâåñòè êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó äëÿ çàëåæåé íåôòè
ÂÂÍ-1 äî 0,35-0,4; äëÿ çàëåæåé ÂÂÍ-2 – 0,3-0,35; äëÿ çàëå-
æåé ÂÂÍ-3 – 0,25-0,3.

7. Äëÿ çàëåæåé ÂÂÍ-2 è ÂÂÍ-3 ìîæåò áûòü òàêæå ðåêî-
ìåíäîâàí ìåòîä âíóòðèïëàñòîâîãî ãîðåíèÿ, êîòîðûé äàåò
ïðèìåðíî òå æå êîýôôèöèåíòû êîíå÷íîé íåôòåîòäà÷è, ÷òî
è ïðè ïàðîòåïëîâîì âîçäåéñòâèè, íî ÿâëÿåòñÿ çà÷àñòóþ
ýêîíîìè÷åñêè íå âñåãäà ïðèåìëåìûì.

8. Ðàçðàáîòêà âîäîïëàâàþùèõ ÂÂÍ ñ ïîìîùüþ òåð-
ìè÷åñêèõ è òåðìîõèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà
ïëàñò äàåò âîçìîæíîñòü äîâåñòè êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó
äî 0,25-0,3.

Âàæíåéøèå çàäà÷è ñòîÿò â íàïðàâëåíèè ïîâûøåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà íåôòü, ãàç
è áèòóìû è ðåíòàáåëüíîãî îñâîåíèÿ èõ ðåñóðñîâ. Ñ ýòîé
öåëüþ íåîáõîäèìî ðàñøèðèòü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå
ðàáîòû äëÿ âûÿâëåíèÿ íîâûõ ðàéîíîâ ñ âûñîêîé êîíöåíò-
ðàöèåé àêòèâíûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ è äëÿ óëó÷øåíèÿ
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé è ñîêðàùåíèÿ ïîòåðü â íåäðàõ.
Ñëåäóåò òàêæå ðàññìîòðåòü âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè ñî-
çäàíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàïàñîâ íåôòè è ãàçà. Äëÿ îñâîåíèÿ
ÏÁ è ÂÂÍ íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ìåð ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ñòèìóëèðîâàíèÿ íåäðîïîëüçîâàòåëåé.

Ðèñ. 3. Îáëàñòè íàêîïëåíèÿ òÿæåëîé è ñâåðõâÿçêîé íåûòè è ïðèðîä-

íûõ áèòóìîâ ïåðìñêîé ñèñòåìû öåíòðàëüíîé ÷àñòè Âîëãî-Óðàëüñ-

êîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. 1 – ìåñòîðîæäåíèÿ òÿæåëûõ è

ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé; 2 – ïåðñïåêòèâíûå ó÷àñòêè è ïëîùàäè; 3-5 –

íåôòåáèòóìíûå êîìïëåêñû: 3 – êàðáîíàòíûé è òåððèãåííûé (Ð
2
kz),4

– òåððèãåííûé (P
2
u), 5 – êàðáîíàòíûé (Ð

1
); 6 – ãðàíèöû êðóïíåéøèõ

òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð; I – Ìåëåêåññêàÿ âïàäèíà; II – Þæíî-Òà-

òàðñêèé ñâîä; III – Æèãóëåâñêî-ïóãà÷åâñêèé ñâîä.

Ðèñ. 2. Êàðòà ìåñòîðîæäåíèé òÿæåëûõ íåôòåé ñ ýëåìåíòàìè èíôðàñòðóêòóðû ÒÝÊ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñòðàí ÑÍÃ è Áàëòèè.
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Ðèñ. 5. Îáëàñòè ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëîæåíèé, ïåð-

ñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè ñëàíöåâîé íåôòè.

Äëÿ ðåøåíèÿ íåîòëîæíûõ çàäà÷ â îáëàñòè ðåñóðñîñáå-
ðåæåíèÿ òðåáóåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü ìèíåðàëüíî-ñûðüåâóþ
ïîëèòèêó ñòðàíû è ïðèäàòü åé ñòàòóñ çàêîíà è îáðàçîâàòü
ìåæâåäîìñòâåííûé ïðîáëåìíûé ñîâåò ïî ìèíåðàëüíûì
ðåñóðñàì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèì
ðåñóðñàì è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû. Â îñíîâó ýòîãî äî-
êóìåíòà äîëæíà áûòü ïîëîæåíà, ïðåæäå âñåãî, ýíåðãîñáå-
ðåãàþùàÿ ïîëèòèêà, îñíîâàííàÿ íà ñîâåðøåíñòâîâàíèè
ñòðóêòóðû, ýêîíîìèêè, ðàçâèòèè ÍÒÏ, ïðîâåäåíèÿ øèðî-
êîìàñøòàáíûõ ÍÈÐ, ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ òåõíîëîãèé.

Íàì íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî êðóïíåéøèé âàíàäèåâî-íå-
ôòÿíîé è áèòóìíîé ïðîâèíöèåé Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ Âîëãî-
Óðàëüñêàÿ ÍÃÏ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíî 84,5 % ãåîëîãè÷åñêèõ è
80 % èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ âàíàäèÿ. Êîíöåíòðàöèÿ âàíàäèÿ
äîñòèãàåò 900-1800 ã/ò, â ÏÁ ñ íàñûùåíèåì 5 % ñîäåðæèòñÿ
âàíàäèÿ 870 òûñ.ò. Ïðîãíîçíûå ðåñóðñû ïÿòèîêèñè âàíàäèÿ
â òÿæåëûõ è ïðèðîäíûõ áèòóìàõ ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 8 ìëí.
òîíí. Íàðÿäó ñ âàíàäèåì îíè îáîãàùåíû íèêåëåì, òèòà-
íîì, õðîìîì, ìîëèáäåíîì, ñóðüìîé è äð.ýëåìåíòàìè.

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïåðñïåêòèâíûìè òåððèòîðè-
ÿìè íà ïîèñêè ñëàíöåâîãî ãàçà è ñëàíöåâîé íåôòè åñòü è
ìîãóò áûòü (Ðèñ. 5):

- Ðèôåéñêèå ñëàíöû Ìîñêîâñêîé è Ìåçåíñêîé ñèíåê-
ëèç, Àÿíî-Ìàéñêîãî ïðîãèáà;

- íèæíèé è ñðåäíåé êåìáðèé (èíèêàíñêàÿ ñâèòà) - àíà-
ëîã íåôòåìàòåðèíñêîé òîëùè êóîíàìñêîãî êîìïëåêñà Âî-
ñòî÷íîé Ñèáèðè;

- ñëàíöû êóìñêîé ñâèòû þæíîãî áîðòà Çàïàäíî-Êó-
áàíñêîãî ïðîãèáà (ñðåäíåýîöåíîâûé âîçðàñò), Àõòûðñêîå
ïîëå ñëàíöåâûõ óãëåâîäîðîäîâ;

- ôëèøîèäû è ïîäíàäâèãîâûå çîíû Ïðåäóðàëüñêîãî
êðàåâîãî ïðîãèáà, îòëîæåíèÿ ñèëóðà è îðäîâèêà Êàëèíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè;

- áàæåíîâñêàÿ ñâèòà Çàïàäíîé Ñèáèðè;

- äîìàíèêîâûå îòëîæåíèÿ âåðõíåãî äåâîíà, îòëîæåíèÿ
íèæíåãî êàðáîíà Âîëãî-Óðàëà, Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðî-
âèíöèè;

- ãàçîãèäðàòû ñóøè è ìîðåé;
- ìåòàí óãîëüíûõ øàõò;
- çîíû ãðàáåííîáðàçíûõ ïðîãèáîâ, ïàëåîâóëêàíèçìà è

ïðîÿâëåíèé èíòðóçèâíîãî ìàãìàòèçìà.
Ê ñîæàëåíèþ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èçó÷åíèÿ ÐÎÂ î÷åíü

ìàëî. È ãîâîðèòü ñåãîäíÿ óòâåðäèòåëüíî î ïðîãíîçíûõ
ðåñóðñàõ ñëàíöåâîãî ãàçà è íåôòè ïðåæäåâðåìåííî.
⋅ Òåõíè÷åñêè èçâëåêàåìûå ðåñóðñû ñëàíöåâîé íåôòè:

çàïàñû íåôòè ìèðà – 47,1 ìëðä. ò; çàïàñû íåôòè â Ðîñ-
ñèè – 10,0 ìëðä. ò.
⋅ Òåõíè÷åñêè èçâëåêàåìûå çàïàñû ñëàíöåâîãî ãàçà: çà-

ïàñû ãàçà ìèðà – 204 òðë. ì3; çàïàñû ãàçà â Ðîññèè –
8,0 òðë. ì3.

Ñ óâåëè÷åíèåì óðîâíÿ ïðèìåíåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãèé
çíà÷åíèå çàïàñîâ òåõíè÷åñêè èçâëåêàåìîé ñëàíöåâîé íå-
ôòè áóäåò óâåëè÷åíî â íåñêîëüêî ðàç.

Îáëàñòè ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îòëîæåíèé,
ïåðñïåêòèâíûõ íà ïîèñêè ñëàíöåâîé íåôòè, ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 4 è íà ðèñóíêå 5.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîáû÷à ãàçà èç ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ
(àðãèëëèòîâ) ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â ÑØÀ è Êàíàäå. Â ÑØÀ
âûäåëåíî 37 ãàçîñëàíöåâûõ ïîëåé (ïëååâ). Ïî ìíåíèþ çà-
ïàäíûõ ñïåöèàëèñòîâ âàæíûìè äëÿ îöåíêè èõ ãàçîâîãî
ïîòåíöèàëà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

1. Òåêòîíè÷åñêàÿ ïðèóðî÷åííîñòü-äðåâíÿÿ ïëàòôîðìà
ñ îáðàìëÿþùèìè ïåðèêðàòîííûìè ïðîãèáàìè;

2. Âîçðàñò ïëååâ-îò ñðåäíåãî ýîöåíà äî âåðõíåé þðû;
3. Ïàðàìåòðû ãàçîñîäåðæàùèõ ñëàíöåâ: ñîäåðæàíèå

ãëèí 20-40 %; ÎÂ – 3-12 %; ð2î – 1-4; ïîðèñòîñòü – 3-10 % (íå
ÿñíî êàêàÿ); ãàçîñîäåðæàùèå – 4,0-25 ì â êóáå íà ìåòð â
êóáå;

4. Ãëóáèíà çàëåãàíèÿ: îò 300 ì äî 4500 ì, ýôôåêòèâíàÿ
ìîùíîñòü – 15-90 ì, ïëîùàäü – îò 13 äî 60 òûñ. êì2;

5. Ïëîòíîñòü èçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ îò 10 äî 90 ìëí.
êóá. ì3 íà êì2;

6. Ïëîòíîñòü äîáûâàþùèõ ñêâàæèí îò 0,16 äî 2,27 êì2

íà ñêâàæèíó;
7. Çàïàñû íà ñêâàæèíó îò 50 äî 220 ìëí. ì3;
8. Äåáèòû ñêâàæèí íà íà÷àëüíîì ýòàïå 40-370 òûñ. ì3

íà ñóòêè;
9. Æèçíåííûé öèêë ñêâàæèíû 8-12 ëåò;
10. Ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è ãàçà îò 100 äî 180 $ íà 1000 ì3;
11. Ñòîèìîñòü ñêâàæèíû îò 2 äî 8 ìëí. $.
Â Åâðîïå ïîèñêîâûå ðàáîòû íà ãàçîñëàíöåâûå ïëåè

âåëèñü â Ãåðìàíèè, Ïîëüøå, Íèäåðëàíäàõ. Óñïåøíîñòü ýòèõ
ðàáîò äîñòàòî÷íî íèçêàÿ. Óêðàèíà âîçëàãàåò áîëüøå íà-
äåæäû íà 2 îñíîâíûõ ïëåÿ (Çàïàäíàÿ Óêðàèíà è Äíåïðî-
Äîíåöêèé áàññåéí) è îáåñïå÷èâàòü äîáû÷ó ê 2020 ãîäó îò
5 äî 15 ìëðä. ì3 ãàçà.

Àíàëèçèðóÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå è ÔÅÑ ïëàñòîâ,
àìåðèêàíñêèõ ïëååâ ïðèõîäèøü ê âûâîäó, ÷òî àíàëîãè÷-
íûå ïàðàìåòðû ïðèñóùè è íàøèì ïëàñòàì-êîëëåêòîðàì,
èç êîòîðûõ ìû ïîëó÷àåì ïðîìûøëåííûå ïðèòîêè íåôòè
è ãàçà. Åñëè ó÷åñòü ãðîìàäíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðîâåäåíèå ìíîãîöèêëîâûõ ÃÐÏ,
ðàñõîäû âîäû, ïåñêà è äð. èíãðàäèåíòîâ,ñòîèìîñòü êîíå÷-
íîé ïðîäóêöèè â 10 ðàç ïðåâûøàþùàÿ ñòîèìîñòü ïðè äî-
áû÷å òðàäèöèîííîãî ãàçà è èìåÿ ãðîìàäíûå çàïàñû ãàçà

Ðèñ. 4. Ðàñïðå-

äåëåíèå çàïàñîâ

ÑÂÂÍ ïî íåô-

òåãàçîíîñíûì

ïðîâèíöèÿì. Çà-

ïàñû ÑÂÂÍ: 1 –

íàõîäÿùèåñÿ â

ðàçðàáîòêå, 2 –

ïîäãîòîâëåí-

íûå ê ðàçðà-

áîòêå, 3 – íàõî-

äÿùèåñÿ â ðàç-

âåäêå, 4 – íàêîï-

ëåííàÿ äîáû÷à.
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Ðèñ. 6. Ðàñïðîñòðàíåíèå ãèäðàòà ìåòàíà â ìîðÿõ è íà êîíòèíåíòàõ.

ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ýòà çàäà÷à íå ñåãîäíÿøíåãî äíÿ. Õà-
ðàêòåðèçóÿ ïðîáëåìó â öåëîì, ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî
ïðîáëåìà ñëàíöåâîãî ãàçà áîëüøå âûðàæàåò ïîëèòè÷åñ-
êóþ íàïðàâëåííîñòü, íåæåëè ãåîëîãî-ïîèñêîâóþ. Íî ïðè-
ñòóïàòü ê åå èçó÷åíèþ íåîáõîäèìî.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûÿâëåíî áîëåå 400 ñëó÷àåâ
íàëè÷èÿ ìåñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèÿ íåôòè è ãàçà â ïî-
ðîäàõ ôóíäàìåíòà. Èç èçâåñòíûõ óãëåâîäîðîäíûõ ñêîïëå-
íèé â ôóíäàìåíòå îêîëî 70 % ïðèóðî÷åíî ê ãðàíèòîèäàì,
êðèñòàëëè÷åñêèì è ìåòàìîðôè÷åñêèì ïîðîäàì, áîëåå
12 % êîíöåíòðèðóåòñÿ â âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ, à
îñòàëüíûå 18 % – â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ è èíòðóçèâàõ. Â
îáùåé ñëîæíîñòè ê ìàãìàòè÷åñêèì êðèñòàëëè÷åñêèì ïî-
ðîäàì îòíîñèòñÿ áîëåå 80 % ðàçâåäàííûõ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ çàïàñîâ íåôòè â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà. Äëÿ îñâîåíèÿ
íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîäàõ

ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìî âûðà-
áàòûâàòü íàó÷íî îáîñíîâàí-
íûé ïîäõîä ê ðàöèîíàëüíîé
ðàçðàáîòêå îáúåêòîâ ñ íàíîðàç-
ìåðíûìè ïîðàìè.

Êàñàÿñü ïðîáëåìû ãàçîãèä-
ðàíòîâ, ñëåäóåò îòìåòèòü ñëåäóþùåå:

Íà ñóøå Ðîññèè âûÿâëåíû òàêèå ãàçîãèäðàòíûå îáúåê-
òû, êàê ßìáóðãñêîå è Áîâàíåíêîâñêîå ÃÊÌ (ðåëèêòîâûå
ãàçîãèäðàòû, íàõîäÿùèõñÿ âíå ñîâðåìåííîé çîíû òåðìî-
äèíàìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ãàçîâûõ ãèäðàòîâ), Óëàí-Þðÿ-
õèíñêàÿ àíòèêëèíàëü (ñòàáèëüíûå ãèäðàòû), à òàêæå ðåëèê-
òîâûå ãàçîãèäðàòû íà ×óêîòêå è â Êîëûìñêîì êðàå.

Ãàçîãèäðàòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ â Ðîññèè ðàñïðîñòðà-
íåíû íà ñåâåðî-çàïàäå åå åâðîïåéñêîé ÷àñòè, à òàêæå â
Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå-íà ïëîùàäè 2,4 ìëí. êì2.
Çîíû ãèäðàòîîáðàçîâàíèÿ â ìîðÿõ, îìûâàþùèõ òåððèòî-
ðèþ Ðîññèè, ðàñïðîñòðàíåíû íà ïëîùàäè 3-5 ìëí. êì2.
Ïðè îöåíêå ðåñóðñîâ ìåòàíà â ãèäðàòîñîäåðæàùèõ îñàä-
êàõ Îõîòñêîãî ìîðÿ ïëîùàäü ïðîòÿæåííîñòè ãèäðàòîñî-
äåðæàùåé çîíû îöåíèâàåòñÿ â 100 òûñ. êì2, à åå ìîùíîñòü-
â ñðåäíåì – 200 ì (Ðèñ. 6).

Â áëèæàéøèå ãîäû âîïðîñ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-

Òàáë. 4. à) Ñëàíöåâàÿ íåôòü. á) Çàïàñû ñëàíöåâîé íåôòè. Äî-

áû÷à ñëàíöåâîé íåôòè – 0,554 ìëí. ò.

à

á



4(59) 2014
scientific and technical journal34

E.B. Grunis, S.L. Barkov, I.E. Mishina   Innovative Ways to Expand Hydrocarbons Resource Base by means of Unconventional Sources in the Russian Federation

Innovative Ways to Expand Hydrocarbons Resource Base by means of

Unconventional Sources in the Russian Federation

E.B. Grunis, S.L. Barkov, I.E. Mishina
Institute of Geology and Fuels Development (IGiRGI), Moscow, Russia, e-mail: igirgi@orc.ru

Abstract. The article describes different views on the values of

oil and gas resources in the world. Shortage of conventional energy

increase worldwide attention on unconventional sources, which

include heavy oil, natural bitumen, liquid and gaseous hydrocarbons

that may be derived from coal, tar sands, shale oil, gas hydrates,

biomass, peat, wood, industrial and municipal waste. The article

assesses the resource base of reserves difficult to recover, as well as

unconventional hydrocarbon resources in the world and the Russian

Federation. Conditions of hydrocarbons production from

unconventional reservoirs and reserves difficult to recover are

analyzed. Promising areas for shale gas and shale oil search are

discussed. Countermeasures are proposed to solve problems and

innovative approaches to expand the resource base of hydrocarbons

by means of unconventional sources.

Keywords: reserves difficult to recover, unconventional

resources, recovery factor, innovative ways, standards.

Information about authors

Evgeniy Grunis – Doctor of Geological and Mineralogical

Sciences, Professor, Chief  Scientific Officer

Sergey Barkov – Doctor of Geological and Mineralogical Sciences,

Director of the Institute of Geology and Fuels Development

Inna Mishina – Candidate of Geological and Mineralogical

Sciences, Scientific Secretary, Head of the Russian Northwest

Laboratory

Institute of Geology and Fuels Development (IGiRGI)

117312, Russia, Moscow, Vavilova str., 25, 1.

íèé ãàçîãèäðàòîâ áóäåò óïèðàòüñÿ íå â íàëè÷èå îáúåêòîâ
ðàçðàáîòêè, à â ñòîèìîñòü è òåõíîëîãèþ äîáû÷è. Òàê, ìå-
ñòîðîæäåíèå ãàçîãèäðàòîâ Ìåññîÿõñêîå â Ðîññèè íà÷àëî
ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ çàêà÷êè ìåòàíîëà äëÿ ðàñ-
ùåïëåíèÿ ãàçîãèäðàòîâ. Èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè ìåòà-
íîëà ïðîåêò íå ðåíòàáåëåí. Ñ òåõ ïîð ãàçîãèäðàòíûì ìåñ-
òîðîæäåíèÿì óäåëåíî ìíîãî âíèìàíèÿ, íî îáùåïðèíÿ-
òîé òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè òàêèõ îáúåêòîâ è íå ñîçäàíî.

Ñóììàðíûå ðåñóðñû ìåòàíà â óãîëüíûõ ïëàñòàõ íàøèõ
óãîëüíûõ áàññåéíîâ (Ðèñ. 6) îöåíèâàåòñÿ â 45-50 òðëí. ì3,
èçâëåêàåìàÿ ÷àñòü ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 %. Ïðè äîáû÷å óæå
âûäåëÿåòñÿ îêîëî 3 ìëðä. ì3 ìåòàíà, à èñïîëüçóåòñÿ íå áî-
ëåå 3 % äëÿ ìåñòíîé ýíåðãåòèêè. Íåîáõîäèìî õîòÿ áû ðå-
øèòü çàäà÷ó ïî èñïîëüçîâàíèþ ìåòàíà äëÿ ïîëíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ ýíåðãåòèêîé âñåãî óãëåäîáûâàþùåãî ïðîöåññà, ñíè-
æåíèÿ àâàðèéíîñòè íà øàõòàõ è óéòè îò ïðåñëîâóòîé ñòàòè-
ñòèêè: äîáû÷à 1 ìëí. ò óãëÿ – îäíà ÷åëîâå÷åñêàÿ æèçíü.

Âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ
1. Ðåñóðñíàÿ áàçà ÓÂ ïîçâîëèò äîáûâàòü ïðèáëèçèòåëü-

íî 500 ìëí.ò íåôòè â ãîä åùå â òå÷åíèå 5-7 ëåò, íî ïðè óâåëè-
÷åíèè îáúåìîâ ÃÐÐ, ïðåæäå âñåãî, ñåéñìîðàçâåäêè, ïàðà-
ìåòðè÷åñêîãî è ïîèñêîâîãî áóðåíèÿ, óñèëåíèÿ ÍÈÐ è ÎÊÐ,
îòìåíû «ëîñêóòíîé» ãåîëîãèè è ïîâûøåíèÿ ðîëè ó÷àñòèÿ
ãîñóäàðñòâà â ïîäãîòîâêå çàïàñîâ ìîæåò îáåñïå÷èòü óäåð-
æàíèå óñòàíîâèâøåãîñÿ óðîâíÿ äîáû÷è åùå íà 15-20 ëåò.

2. Ðåñóðñíàÿ áàçà ïðèðîäíîãî ãàçà ñïîñîáíà îáåñïå-
÷èòü ñòàáèëüíóþ äîáû÷ó â îáúåìå 700-800 ìëðä. ì3 äî
2020 ã. è ñîõðàíÿòü ýòîò óðîâåíü åùå íà 40-50 ëåò.

3. Ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü îòêðûòèå â áëèæàéøåé ïåð-
ñïåêòèâå â îñíîâíîì ìåëêèõ è î÷åíü ìåëêèõ ìåñòîðîæäå-
íèé íåôòè, ââîä â ýêñïëóàòàöèþ êîòîðûõ ðàñòÿíåòñÿ íà
äåñÿòèëåòèÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìà ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì
îñâîåíèÿ íîâûõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíîâ ïî îòêðûòèþ
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé â ìàëîèçó÷åííûõ ðåãèîíàõ.

4. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äîáû÷à íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷-
íèêîâ ÓÂ â ìèðîâîì ïîòðåáëåíèè ñîñòàâëÿåò ïåðâûå ïðî-
öåíòû è ó÷èòûâàÿ èõ ñòðåìèòåëüíûé ðîñò äîáû÷è, ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî ñ ó÷åòîì íàðàñòàþùèõ òåíäåíöèé ýòîò ïðî-

öåíò ìîæåò âîçðàñòè äî 10-15 % ê 2020 ãîäó.
5. Ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì äîáû÷è èç íåòðàäè-

öèîííûõ èñòî÷íèêîâ ÓÂ â Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ ñëàíöåâàÿ
íåôòü. Íûíåøíèé óðîâåíü çíàíèé ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðî-
âàòü ïðîãíîçíûå èçâëåêàåìûå ðåñóðñû â îáúåìå 20-
30 ìëðä. ò. Äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî êîíöåïòóàëüíî ðåøèòü
ñëåäóþùèå ïðîáëåìû.

- Ðàçðàáîòàòü ñòàíäàðò òåðìèíîâ, îïðåäåëåíèé è ðàç-
ðàáîòàòü êëàññèôèêàöèþ äëÿ íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íè-
êîâ ÓÂ-ñûðüÿ.

- Ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñíóþ ïðîãðàììó ïîâûøåíèÿ
èçó÷åííîñòè áàññåéíîâ íåòðàäèöèîííûõ èñòî÷íèêîâ è êî-
ëè÷åñòâåííóþ îöåíêó èõ ðåñóðñîâ è çàïàñîâ íà ñîâðåìåí-
íîé ìåòîäè÷åñêîé îñíîâå.

- Ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå îòå÷åñòâåííûõ
òåõíîëîãèé îñâîåíèÿ ñëàíöåâîé íåôòè.

- Îáåñïå÷èòü ïîâûøåíèå ðîëè ðàçâåäî÷íîé è ïðîìûñ-
ëîâîé ãåîôèçèêè, îñíîâàííîé íà ðåàëèçàöèè ïîñëåäíèõ
äîñòèæåíèé ÍÒÏ, ïðåæäå âñåãî, äëÿ äåòàëüíîãî ðàñ÷ëåíå-
íèÿ ðàçðåçà è îïðåäåëåíèè ÔÅÑ.

- Ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ìåð íîðìàòèâíî-ïðàâîâîãî
îáåñïå÷åíèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìóëîâ è îï-
ðåäåëèòü ïîðÿäîê ðåãóëèðîâàíèÿ íåäðîïîëüçîâàíèÿ.

Óñïåøíîñòü îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ ðåñóðñîâ âî
ìíîãîì áóäåò çàâèñåòü îò ñîãëàñîâàííûõ óñèëèé îðãàíîâ
âëàñòè, îòðàñëåâûõ àêàäåìè÷åñêèõ, ó÷åáíûõ èíñòèòóòîâ,
êîìïàíèé íåäðîïîëüçîâàòåëåé, èõ êîðïîðàòèâíûõ íàó÷íûõ
ïîäðàçäåëåíèé.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ
Åâãåíèé Áîðèñîâè÷ Ãðóíèñ – äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè-

÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàñëóæåííûé ãåîëîã ÐÔ, ðóêîâîäè-

òåëü äèðåêöèè ïî íàó÷íîé ðàáîòå ÎÀÎ «ÈÃèÐÃÈ»

Ñåðãåé Ëüâîâè÷ Áàðêîâ – äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñ-

êèõ íàóê, Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÀÎ «ÈÃèÐÃÈ»

Èííà Åâãåíüåâíà Ìèøèíà – êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè-

÷åñêèõ íàóê, Ó÷åíûé ñåêðåòàðü ÎÀÎ «ÈÃèÐÃÈ», çàâ. ëàáîðà-

òîðèåé Ñåâåðî-Çàïàäà ÐÔ

117312, Ìîñêâà, óë. Âàâèëîâà, ä. 25, êîðï. 1

E-mail: igirgi@orc.ru
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