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Íåãàòèâíîé ñòîðîíîé ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ çàëåæåé â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ ðàííåå

îáâîäíåíèå ïëàñòîâ ïî íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì ïðîïëàñòêàì â òðåùèíîâàòûõ çîíàõ. Òðàäèöèîííûå ìåòîäû

îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà (ÎÂÏ) è ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò (ÐÈÐ), èñïîëüçóåìûå äëÿ òåððèãåííûõ êîë-

ëåêòîðîâ, íå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè. Ñîçäàâøååñÿ ïîëîæåíèå ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà è

ïðèìåíåíèÿ â êîëëåêòîðàõ ñ ïðèðîäíîé (åñòåñòâåííîé) è èñêóññòâåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ íîâûõ ýôôåêòèâíûõ

ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è, ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé, ñîñòàâîâ äëÿ ÎÂÏ è ÐÈÐ. Â ñòàòüå ïðèâåäå-

íû ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ÎÂÏ è ÐÈÐ â ñêâàæèíàõ, ðàçðåç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí òðåùèíîâàòûìè

êàðáîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè.

Îòìå÷åíû òåõíîëîãèè, ïîêàçàâøèå ïîëîæèòåëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Ïðèìåíåíèå âÿçêîï-

ëàñòè÷íûõ ñèëèêàòíûõ ãåëåé, òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå

è âûñîêîâÿçêîé íåôòè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òåõíîëîãè÷íûì è îòíîñèòåëüíî ìàëîçàòðàòíûì.
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Ñåãîäíÿ îïûò ðàçðàáîòêè êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ

èìååò óæå áîëåå ÷åì 60-ëåòíèé ñðîê, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî

îáøèðíûì è ðàçíîîáðàçíûì ïî óñïåøíîñòè; ïðîáëåìû

íåôòåäîáû÷è èç êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé îñâåùåíû â íà-

ó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå äîñòàòî÷íî øèðîêî.

Â òî æå âðåìÿ ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èçûñêàíèé â îáëàñ-

òè ðàçðàáîòêè êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ñëàáî ïðèìåíÿ-

þòñÿ íà ïðàêòèêå. Ýòî ñâÿçàíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ òðàäè-

öèîííûìè ïîäõîäàìè â ðàçðàáîòêå êàðáîíàòîâ, ñëîæèâ-

øèìèñÿ â ïåðèîä ìàññîâîãî îñâîåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâ-

íûõ òåððèãåííûõ çàëåæåé íåôòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàç-

íîîáðàçèå ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çàëåãàíèÿ êàðáîíàòíûõ

îòëîæåíèé, èõ ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé ðàçðàáîòêè îñëîæ-

íÿþò âûáîð óíèâåðñàëüíûõ îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãèé âû-

ðàáîòêè çàïàñîâ.

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñëîæíàÿ ôèëüòðà-

öèîííî-åìêîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, îòðàæàþùàÿ îäíîâðå-

ìåííîå ïðèñóòñòâèå â êàðáîíàòàõ ïóñòîò ðàçëè÷íîãî òèïà

(òðåùèí, êàâåðí, ïîð). Íåãàòèâíîé ñòîðîíîé ïðîöåññà ýê-

ñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ çàëåæåé â òðåùèíîâàòûõ êàðáîíàò-

íûõ ïîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ ðàííåå îáâîäíåíèå ïëàñòîâ ïî íàè-

áîëåå ïðîíèöàåìûì çîíàì (Ñìåõîâ, 1974; Òõîñòîâ è äð.,

1970).

Ñîçäàâøååñÿ ïîëîæåíèå ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäè-

ìîñòü ïîèñêà è ïðèìåíåíèÿ â êîëëåêòîðàõ ñ ïðèðîäíîé

(åñòåñòâåííîé) è èñêóññòâåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ íîâûõ

ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è, ïîòîêî-

îòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé, ñîñòàâîâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âî-

äîïðèòîêà(ÎÂÏ) è ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò (ÐÈÐ).

Â ïðåäñòàâëåííîé ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïðî-

âåäåíèÿ ðàáîò ïî ÎÂÏ è ÐÈÐ â ñêâàæèíàõ, ðàçðåç êîòî-

ðûõ ïðåäñòàâëåí òðåùèíîâàòûìè êàðáîíàòíûìè êîëëåê-

òîðàìè.

Îñîáåííîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ÎÂÏ è ÐÈÐ â êàð-

áîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè

âîäíûõ ðàñòâîðîâ õèìðåàãåíòîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé

ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòüþ (âÿçêîñòü ðàáî÷åãî ðàñòâî-

ðà áëèçêà ê âÿçêîñòè âîäû) íå ïðîèñõîäèò óñòîé÷èâîé àä-

ãåçèè îáðàçóþùèõñÿ âîäîíåïðîíèöàåìûõ ñîñòàâîâ ê ãèä-

ðîôîáíîé ïîðèñòîé ñðåäå. Öåìåíòíûå ðàñòâîðû, ñîäåð-

æàùèå â ñîñòàâå CaCO
3
, ñðîäñòâåííû êàðáîíàòíîìó êîë-

ëåêòîðó, îäíàêî èç-çà áîëüøîé äèñïåðñíîñòè ÷àñòèö èìå-

þò îãðàíè÷åííóþ ïðîíèêàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Â ýòîé ñâÿçè ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ðà-

áîò ñ èñïîëüçîâàíèåì òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ íà óãëåâî-

äîðîäíîé îñíîâå (ÒÐÓÎ) (Ìàãàäîâà è äð., 2015; Åôèìîâ,

2011; Ãàåâîé è äð., 2012). Èõ ðàçðàáîòêà íà÷àëàñü â 1960-õ

ãîäàõ â ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È.Ì.Ãóáêèíà. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ íà ðûíêå ïðåäñòàâëåíû äâå ãðóïïû ÒÐÓÎ –  áåçâîä-

íûå è ýìóëüñèîííûå, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè äèñ-

ïåðñíîñòè öåìåíòíîé ñìåñè ðàçëè÷àþò òðè ìàðêè áåçâîä-

íûõ òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå:

«Ñòàíäàðò», «Ìåäèóì» è «Ìèêðî». Ñôåðû èõ ïðèìåíå-

íèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿþòñÿ òèïîì è ïðèåìèñòî-

ñòüþ ñêâàæèíû. Ê ïðèìåðó, â êàðáîíàòíûõ òðåùèíîâàòûõ

êîëëåêòîðàõ ñ ïðèåìèñòîñòüþ ñêâàæèíû 720 ì3/ñóò è âûøå
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ëó÷øå ïðèìåíÿòü ìàðêó «Ñòàíäàðò», à â òåððèãåííûõ è

êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïðèåìèñòîñòüþ 100-150 ì3/ñóò –

«Ìèêðî».

Â ÐÃÓ íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà ðàçðàáîòàíà ñîá-

ñòâåííàÿ òåõíîëîãèÿ ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè (Åôèìîâ, 2011).

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà â íåé èñïîëüçóåòñÿ áåç-

âîäíàÿ íåôòü – íàèáîëåå äîñòóïíûé íà ìåñòîðîæäåíèÿõ è

äåøåâûé ñåëåêòèâíûé ìàòåðèàë.

Áåçâîäíûé òàìïîíàæíûé ðàñòâîð è óãëåâîäîðîäíàÿ

æèäêîñòü ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ âûñîêîïðî÷íîãî è

ìàëîïðîíèöàåìîãî öåìåíòíîãî êàìíÿ ñ âûñîêîé ñòåïå-

íüþ àäãåçèè ê ïîðîäå. Áåçâîäíûé òàìïîíàæíûé ðàñòâîð

íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå (ÁÒÐÓÎ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ñóñïåíçèþ öåìåíòà (ÖÑ ÁÒÐÓÎ – 48-80 %) ñ êîìïîçèöèåé

ÏÀÂ (ÏÀÂ ÁÒÐÓÎ – 0,2-0,5%) â ñïåöèàëüíîé óãëåâîäîðîä-

íîé æèäêîñòè (ÄÑ ÁÒÐÓÎ – 19,8-41,5 %). Ïîñëå ïîïàäàíèÿ

â âîäîñîäåðæàùóþ ñðåäó ïðîèñõîäèò çàìåùåíèå óãëåâî-

äîðîäíîé æèäêîñòè íà âîäó, ÁÒÐÓÎ ïðåâðàùàåòñÿ â ãóñ-

òóþ ïàñòó, à çàòåì â âûñîêîïðî÷íûé è ìàëîïðîíèöàåìûé

öåìåíòíûé êàìåíü. Áåç êîíòàêòà ñ âîäîé ðàñòâîð íå ãóñòå-

åò, íå ðàññëàèâàåòñÿ è ñîõðàíÿåò ñâîè ñâîéñòâà áîëåå 10

÷àñîâ. ÄÑ ÁÒÐÓÎ ìîæåò áûòü çàìåíåí íà íåôòü.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî ðåìîíòà ïî èçîëÿöèè

âîäîïðèòîêîâ â ñêâàæèíàõ ñ âûñîêîé îáâîäíåííîñòüþ íå-

îáõîäèìî ïåðåä ÁÒÐÓÎ çàêà÷èâàòü óãëåâîäîðîäíûé ðà-

ñòâîð ÏÀÂ (ýìóëüñèîííóþ êîìïîçèöèþ), êîòîðûé îòòåñ-

íÿåò âîäó îò ñòâîëà ñêâàæèíû, ãèäðîôîáèçèðóåò ïîâåðõ-

íîñòü ïðîâîäÿùèõ êàíàëîâ è îáðàçóåò çàùèòíûé ýêðàí îá-

ðàòíîìó äâèæåíèþ âîäû ê ñêâàæèíå çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ

âûñîêîâÿçêîé îáðàòíîé ýìóëüñèè. Ïðè êîíòàêòå ñ íåôòüþ

ýìóëüñèÿ ðåçêî ñíèæàåò ñâîþ âÿçêîñòü è âûìûâàåòñÿ èç

íåôòåïðîâîäÿùåãî êàíàëà. Ýìóëüñèîííàÿ êîìïîçèöèÿ

ñîñòîèò èç 80% íåôòè, 15% ïðåñíîé âîäû è 5% ÏÀÂ-ãèä-

ðîôîáèçàòîðà «Íåôòåõèìåêî».

Èñïûòàíèÿ ÁÒÐÓÎ ïðîâîäèëèñü â 2008-2009 ãîäàõ íà

ñêâàæèíàõ ÎÀÎ «Îðåíáóðãíåôòü», ñîäåðæàùèõ â ñâîåì

ðàçðåçå êàðáîíàòíûé êîëëåêòîð ñ ïðèåìèñòîñòüþ ïî âîäå

550-700 ì3/ñóò (Òàáë. 1) (Åôèìîâ, 2011; Î ïðèìåíåíèè

íîâûõ ìàòåðèàëîâ  …, 2013). Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñêâà-

æèíàõ îòìå÷åí ðîñò äåáèòà íåôòè è ñíèæåíèå îáâîäíåí-

íîñòè ïðîäóêöèè. Äèíàìèêà äåáèòà è îáâîäíåííîñòè íà

ñêâàæèíå 57 Äîëãîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â 2008-2010 ãî-

äàõ ïîêàçàëà, ÷òî ïðèìåíåíèå ÁÒÐÓÎ äàåò äîëãîñðî÷íûé

ýôôåêò.

Òåõíîëîãèÿ ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè èñïûòûâàëàñü â

2010 ã. â ÎÎÎ «ÐÍ-Ïóðíåôòåãàç» è ÎÀÎ «Ãàçïðîìíåôòü-

ÍÍÃ» íà ñêâàæèíàõ Áàðñóêîâñêîãî è Ñóãìóòñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèé ñ îáâîäíåííîñòüþ îò 93,6 äî 99%. Äåáèò æèä-

êîñòè îòäåëüíûõ ñêâàæèí äî ïðîâåäåíèÿ ÐÈÐ ñîñòàâëÿë

350-800 ì3/ñóò, òîãäà êàê äåáèò íåôòè íå ïðåâûøàë

8 ò/ñóò. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè

óäàëîñü äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ îáâîäíåííîñòè è óâåëè÷å-

íèÿ äåáèòà íåôòè.

Â ðàáîòå (Êàäûðîâ è äð., 2010) ïðåäñòàâëåí îïûò ïðè-

ìåíåíèÿ âûñîêîâÿçêîé íåôòè äëÿ âîäîèçîëÿöèîííûõ ðà-

áîò â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ.

Îäíèì èç ñòðàòåãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè

ÏÀÎ «Òàòíåôòü» ÿâëÿåòñÿ âîâëå÷åíèå â ðàçðàáîòêó çàïà-

ñîâ òÿæåëûõ è áèòóìèíîçíûõ íåôòåé. Ýòè íåôòè ïî èõ

ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïåðñïåêòèâíî èñïîëüçî-

âàòü â òåõíîëîãèè îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà â êàðáîíàò-

íûõ êîëëåêòîðàõ (Êàäûðîâ è äð., 2008; Êàíäàóðîâà è äð.,

2008). Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ îñíîâàíà íà çàêà÷êå â èçî-

ëèðóåìûå ïëàñòû ñóñïåíçèè òàìïîíàæíîãî ïîðòëàíäöå-

ìåíòà â ïðåäâàðèòåëüíî ðàçîãðåòîé ñìåñè âûñîêîâÿçêèõ

íåôòåé Ñåâåðíîãî è Þæíîãî êóïîëîâ Ìîðäîâî-Êàðìàëü-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Íåôòè ïðè òåìïåðàòóðå 20îÑ èìå-

þò ïëîòíîñòü 935-949 êã/ì3, äèíàìè÷åñêóþ âÿçêîñòü îò 360-

4200 ìÏà×ñ (ïðè 20îÑ) äî 14-60 ìÏà×ñ (ïðè 80îÑ). Èñïîëü-

çóåìàÿ ñìåñü íåôòåé èìååò ïëîòíîñòü 940-942 êã/ì3ïðè

20îÑ è äèíàìè÷åñêóþ âÿçêîñòü îò 480-500 ìÏà×ñ (ïðè 20îÑ)

äî 17-18ìÏà×ñ (ïðè 80îÑ).

Ïðè ïîïàäàíèè ñóñïåíçèè â îáâîäíåííûé ïëàñò ïðî-

èñõîäèò òàìïîíèðîâàíèå êàíàëîâ ïðèòîêà âîäû çà ñ÷åò

îòâåðæäåíèÿ öåìåíòà. Â íåôòåíàñûùåííûõ èíòåðâàëàõ

ñóñïåíçèÿ ðàçáàâëÿåòñÿ íåôòüþ è âûìûâàåòñÿ èç êîëëåê-

òîðà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñåëåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè.

Èçîëÿöèîííûé ýêðàí â íà÷àëüíûé ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ

ìîæåò âûäåðæàòü ñóùåñòâóþùèé ïåðåïàä äàâëåíèÿ çà ñ÷åò

ìíîãîêðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ âÿçêîñòè âûñîêîâÿçêîé íåôòè

ïðè åå îñòûâàíèè äî òåìïåðàòóðû ïëàñòà.

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îñòûâàíèÿ ñóñïåíçèè ïðè

çàêà÷êå â ïëàñò â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè èñïîëü-

çóþòñÿ ñïåöèàëüíûå òåðìîèçîëèðîâàííûå òðóáû ñ âàêó-

óìýêðàííûì òèïîì èçîëÿöèè (òåðìîêåéñ). Êàæäàÿ òðóáà

ñîñòîèò èç âíóòðåííåé è íàðóæíîé òðóá, â ìåæòðóáíîì

ïðîñòðàíñòâå ñîçäàí âàêóóì 1×10-4 ìì ðò. ñò., âûïîëíÿþ-

ùèé ðîëü òåðìîèçîëÿöèîííîãî ñëîÿ. Òåðìîèçîëèðîâàí-

íûå òðóáû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ìóôòîé ñ èçîëèðóþ-

ùåé âòóëêîé. Ïðè ïðîêà÷èâàíèè ðàçîãðåòîé âîäû ñ ðàñõî-

äîì 4 ë/ñ ÷åðåç êîëîííó òåðìîèçîëèðîâàííûõ òðóá äëè-

íîé 1000 ì òåìïåðàòóðà ñíèæàåòñÿ íà 2°Ñ.

Òàáë. 1. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ÁÒÐÓÎ â ÎÀÎ «Îðåíáóðãíåôòü» â 2008-2009 ãã.



1 7 7

Ãåîðåñóðñû. 2016. Ò. 18. ¹ 3. ×. 1. Ñ. 175-185                                                                                                                                      Georesursy = Georesources. 2016. V. 18. No. 3. Part 1. Pp. 175-185

Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ îïðîáîâàíà íà ïðîìûñëàõ ÍÃÄÓ

«Ëåíèíîãîðñêíåôòü» â 20 ñêâàæèíàõ çàëåæåé 301-303 Ðî-

ìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðèóðî÷åííûõ ê âåðåéñ-

êèì, áàøêèðñêèì è ñåðïóõîâñêèì îòëîæåíèÿì êàðáîíà

ñî ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì. Ïðîâåäåíèå âî-

äîèçîëÿöèîííûõ ðàáîò â ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

ýòèõ çàëåæåé ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé çàäà÷åé, è áîëüøèíñòâî

ðàíåå ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé ìàëîýôôåêòèâíî. Ðåçóëü-

òàòû ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ïðèâåäåíû â

òàáë. 2 (Êàäûðîâ è äð., 2010). Ñðåäíèé ïðèðîñò äåáèòà íå-

ôòè íà ñêâàæèíó ñîñòàâèë 1,6 ò/ñóò, äîïîëíèòåëüíî äîáû-

òî 5091 ò íåôòè. Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü òåêóùåãî ýôôåê-

òèâíîãî ïåðèîäà ðàâíà 158 ñóò.

Îáà âàðèàíòà òåõíîëîãèè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ïðî-

âåäåíèè âîäîèçîëÿöèîííûõ ðàáîò êàê â êàðáîíàòíûõ, òàê

è â òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ, â òîì ÷èñëå äëÿ âûðàâíèâà-

íèÿ ïðîôèëÿ ïðèåìèñòîñòè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

Â ðàáîòå (Êàäûðîâ è äð., 2014) ïðåäëîæåí ñïîñîá îãðà-

íè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäîíàáóõàþùèõ

ïîëèìåðîâ (ÂÍÏ).

Èñïîëüçîâàíèå áîëüøèíñòâà ðàçíîâèäíîñòåé âîäîíà-

áóõàþùåãî ïîëèìåðà  íåýôôåêòèâíî, òàê êàê îíè íåîãðà-

íè÷åííî íàáóõàþò â âîäå. Íåîãðàíè÷åííîå íàáóõàíèå ïðè-

âîäèò ê ñîêðàùåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýôôåêòà îò ïðè-

ìåíåíèÿ ñïîñîáà. Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàð-

êè âîäîíàáóõàþùèõ ïîëèìåðîâ ïðàêòè÷åñêè íå íàáóõàþò

â âûñîêîìèíåðàëèçîâàííîé ïëàñòîâîé âîäå. Òàê, ñòåïåíü

ïîãëîùåíèÿ ó èñïîëüçóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÏÀÎ

«Òàòíåôòü» âîäîíàáóõàþùèõ ïîëèìåðîâ ñåðèè ÀÊ-639

ìàðîê Â415 è Â615 â ìèíåðàëèçîâàííûõ ïëàñòîâûõ æèäêî-

ñòÿõ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, ÷òî îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü

èõ ïðèìåíåíèÿ è îñëîæíÿåò ïðîâåäåíèå òåõíîëîãè÷åñêî-

ãî ïðîöåññà. Ýëàñòîìåðû (ïîëèìåðû, îáëàäàþùèå â äèà-

ïàçîíå ýêñïëóàòàöèè âûñîêîýëàñòè÷íûìè ñâîéñòâàìè) íà

îñíîâå âîäîíàáóõàþùåé ðåçèíîâîé è óðåòàíîâîé êðîøåê

òàêæå ïëîõî íàáóõàþò â ïëàñòîâîé âîäå, áîëåå òîãî, òàêàÿ

ïðîäóêöèÿ èìååò î÷åíü âûñîêóþ ñòîèìîñòü.

Â ñâÿçè ñ ýòèì íà Ñàðàòîâñêîì çàâîäå àêðèëîâûõ ïîëè-

ìåðîâ «ÀÊÐÈÏÎË» ðàçðàáîòàí âîäîíàáóõàþùèé àêðè-

ëîâûé ñîïîëèìåð ñ ñîäåðæàíèåì ìîëüíîé äîëè àêðèëàòà

íàòðèÿ α = 0,3 è ñòåïåíüþ ñøèâêè â ïðåäåëàõ m= 0,01-0,05 %

(ìîëüíûõ) (Áàéáóðäîâ è äð., 2009). Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî

îïðåäåëåíèþ êîýôôèöèåíòà èçîëÿöèè èñïîëüçîâàëè îá-

ðàçöû âûñóøåííîãî è èçìåëü÷åííîãî ãåëåîáðàçíîãî ñî-

ïîëèìåðà, ïîëó÷åííîãî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïóòåì

ñîïîëèìåðèçàöèè àêðèëàìèäà è àêðèëàòà íàòðèÿ â êîí-

öåíòðèðîâàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðàõ (ñ ìàññîâîé êîíöåíò-

ðàöèåé áîëåå 20%) â ïðèñóòñòâèè ãèäðîôîáíûõ àêðèëî-

âûõ ñîïîëèìåðîâ, ñøèâàþùåãî àãåíòà (N,N’-ìåòèëåí-áèñ-

àêðèëàìèäà) è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé èíèöèè-

ðóþùåé ñèñòåìû (ïåðñóëüôàòà àììîíèÿ è ìåòàáèñóëü-

ôèòà íàòðèÿ). Ñòåïåíü íàáóõàíèÿ â ïðåñíîé âîäå äîñòèãà-

åò 2000%, à â ïëàñòîâîé – äî 1200% â òå÷åíèå 24 ÷àñ, ÷òî

âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âîäîèçîëèðóþùèõ

Òàáë. 2. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ âûñîêîâÿçêîé íåôòüþ.



Å.Í. Áàéêîâà, Ð.Õ. Ìóñëèìîâ E.N. Baykova, R.Kh. Muslimov

GEORESURSY1 7 8

ñîñòàâîâ. Äàííûé âîäîíàáóõàþùèé ïîëèìåðíûé ðåàãåíò,

îòëè÷àþùèéñÿ ïîâûøåííîé óïðóãîñòüþ íàáóõøèõ â âîäå

ïîëèìåðíûõ ÷àñòèö, ïîñòàâëåí íà ïðîèçâîäñòâî ñîãëàñíî

ÒÓ ¹ 2216-016-55373366-2007 ñ ìàðêèðîâêîé Â 50Ý

(Òàáë. 3).

Òåõíîëîãèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé âîäîèçî-

ëèðóþùåé ñèñòåìû ðåàëèçîâàíà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ

ÎÏÐ â ÷åòûðåõ ñêâàæèíàõ ÎÀÎ «Òàòíåôòü» (Êàäûðîâ è

äð., 2014).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè âîäîèçîëè-

ðóþùåé ñèñòåìû íà îñíîâå ñóñïåíçèè ïîðîøêà àêðèëî-

âîãî ñîïîëèìåðà ìàðêè Â 50Ý â âîäíîì ðàñòâîðå ÏÀÀ

ìàðêè DP9-8177, ïîçâîëÿþùåé ñîõðàíèòü òàìïîíèðóþ-

ùóþ ñïîñîáíîñòü â òå÷åíèå áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðå-

ìåíè, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíî â òðåùèíîâàòî-ïîðîâûõ è

òðåùèíîâàòî-êàâåðíîçíûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïðè

ðàáîòàõ ïî èçîëÿöèè ïðèòî-

êîâ ïîäîøâåííîé âîäû èëè

ïîëíîé èçîëÿöèè ïðîìûòî-

ãî ïëàñòà.

Â òî æå âðåìÿ, âîäîíà-

áóõàþùèé ïîëèìåð ñåðèè

ÀÊ-639, ïðåäñòàâëÿþùèé

ñîáîé «çàøèòûé» ÏÀÀ

(ÔÃÓÏ «Ñàðàòîâñêèé ÍÈÈ

ïîëèìåðîâ»), ðàíåå èñïû-

òûâàëñÿ íà ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè è

Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàíè ïî-

êàçàë õîðîøóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü (Áåðëèí, 2011; Êóðî÷-

êèí è äð., 2006). Ïîðîøêî-

îáðàçíûå êîìïîçèöèè «çà-

øèòîãî» ïîëèìåðà ÀÊ-639

êîíöåíòðàöèåé 0,5-1% íà-

ãíåòàëè íåáîëüøèìè ïîð-

öèÿìè è ïðîòàëêèâàëè îò

ñêâàæèíû âîäîé ïëîòíîñ-

òüþ 1,18 ã/ñì3. Ýòîò ïîëè-

ìåð ñïîñîáåí ïîãëîùàòü

âîäó (1 ã ÂÍÏ – äî 100-400 ã

âîäû) è èñïîëüçóåòñÿ ñ öå-

ëüþ âûðàâíèâàíèÿ ïðîôè-

ëÿ ïðèåìèñòîñòè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Ãåëåîáðàçîâà-

íèå ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 70°Ñ òîëüêî ïðè

êîíòàêòå ñ âîäîé â òå÷åíèå 24-28 ÷. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû-

÷à íåôòè ïî îêðóæàþùèì äîïîëíèòåëüíûì ñêâàæèíàì

ñîñòàâèëà 3575 ò èëè îêîëî 7 òûñ.ò/ò çàêà÷àííîãî ðàñòâîðà

ïîëèìåðà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýôôåêòà 1,5 ãîäà.

Â ðàáîòå (Èáðàãèìîâ è äð., 2015) ïðèâåäåíû ðåçóëü-

òàòû ïðèìåíåíèÿ âîäîíàáóõàþùèõ ïàêåðîâ äëÿ èçîëÿ-

öèè òðåùèíîâàòûõ ó÷àñòêîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ

ñêâàæèí.

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí, õàðàêòåðíàÿ

äëÿ çàëåæåé 302-303 Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñâÿ-

çàíà ñ èõ ãåîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè: âûñîêîé ïîñëîé-

íîé è çîíàëüíîé íåîäíîðîäíîñòüþ êîëëåêòîðîâ; íèçêèìè

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè (ÔÅÑ) ìàòðèöû

ïîðîäû; íàëè÷èåì òðåùèí, ïî êîòîðûì ïðåèìóùåñòâåí-

íî äâèæåòñÿ ïëàñòîâàÿ âîäà; ïîâûøåííîé âÿçêîñòüþ íå-

ôòè; íèçêèì ãàçîâûì ôàêòîðîì. Ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëó-

àòàöèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí èëè áîêîâûõ ñòâîëîâ ñ ãî-

ðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì â òàêèõ óñëîâèÿõ ñîïðÿæåíà ñ

îïàñíîñòüþ ïðîãðåññèðóþùåãî îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí. Äëÿ

èçîëÿöèè òðåùèíîâàòûõ ó÷àñòêîâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñêâà-

æèí â ðàìêàõ îïûòíî-ïðîìûñëîâûõ ðàáîò ïðèìåíÿåòñÿ

òåõíîëîãèÿ îáñàæèâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà õâîñòî-

âèêîì ñ íàáóõàþùèìèïàêåðàìè. ÒàòÍÈÏÈíåôòü ñîâìåñ-

òíî ñ ÀÎ «Êâàðò» (ã. Êàçàíü) ðàçðàáîòàëè ðåçèíîïîëèìåð-

íûé âîäîíàáóõàþùèé ýëàñòîìåð äëÿ ñîçäàíèÿ íàáóõàþ-

ùåãî ïàêåðà (Êàòååâ è äð., 2014). Âîäîíàáóõàþùèé ïàêåð

äëèíîé 1 ì, íàðóæíûì äèàìåòðîì 133 ìì íà 114 ìì îá-

ñàäíîé òðóáå, â òðóáå âíóòðåííèì äèàìåòðîì 145 ìì ïîñ-

ëå íàáóõàíèÿ â âîäå ðàçëè÷íîé ìèíåðàëèçàöèè âûäåðæè-

âàåò äàâëåíèå ãèäðîïðîðûâà îò 10 äî 25 ÌÏà. Îí óñòîé-

÷èâ ê êèñëîòíîìó ñîñòàâó, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ â ÏÀÎ

«Òàòíåôòü» äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

Òàáë. 3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ ðàñòâîðîâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ

âîäîïðèòîêà, ñîäåðæàùèõ íàáóõøèå ÷àñòèöû âîäîíàáóõàþ-

ùèõ ïîëèìåðîâ.

Òàáë. 4. Ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí 35387ã, 37852ã è ñîñåäíèõ ñêâàæèí ñ ðàçëè÷íûìè âàðè-

àíòàìè çàêàí÷èâàíèÿ.



1 7 9

Ãåîðåñóðñû. 2016. Ò. 18. ¹ 3. ×. 1. Ñ. 175-185                                                                                                                                      Georesursy = Georesources. 2016. V. 18. No. 3. Part 1. Pp. 175-185

Ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ âîäîíàáóõàþùèõ ïàêåðîâ

ïðîâåäåíû ïðè áóðåíèè ñêâàæèí 35387ã (Ðèñ. 1à), 37852ã è

ðåìîíòå ñêâàæèí 37972ã (Ðèñ. 1á), 37783ã çàëåæåé 302-303

ÍÃÄÓ «Ëåíèíîãîðñêíåôòü». Ïîñëå ñïóñêà ïàêåðîâ â ñî-

ñòàâå îáñàäíîãî õâîñòîâèêà èõ íàáóõàíèå è ãåðìåòè÷íîñòü

ïðîâåðåíû íàãíåòàíèåì æèäêîñòè íà ïàêåð, óñòàíîâëåí-

íûé â «ãîëîâå» îáñàäíîãî õâîñòîâèêà. Â òàáëèöå 5 ïðåä-

ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòàöèè íà (25.05.2015 ã.) ñêâ.

35387ã, 37852ã è ñîñåäíèõ ñêâàæèí ñ ðàçëè÷íûìè âàðèàí-

òàìè çàêàí÷èâàíèÿ: öåìåíòèðóåìûé õâîñòîâèê ñ ïåðôî-

ðàöèåé;íåöåìåíòèðóåìûé õâîñòîâèê.

Èíòåðåñåí îïûò ðàçðàáîòêè â «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» (Ìåä-

âåäåâà, 2014) òåõíîëîãèè ÀÏÑ, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò

èñïîëüçîâàíèå àðìèðîâàííûõ ïîëèìåðíûõ ñèñòåì íà îñ-

íîâå âîäîðàñòâîðèìîãî ïîëèàêðèëàìèäà ÄÐ9-8177. Ðàç-

ðàáîòêà âåëàñü â íàïðàâëåíèè ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðî-

îáðàçóþùèõ êîìïîçèöèé ïóòåì äîáàâëåíèÿ àðìèðóþùèõ

äîáàâîê, èñïîëüçóåìûõ äëÿ àðìèðîâàíèÿ öåìåíòíûõ ïðî-

äóêòîâ (Áàáåíêîâ, 2007). Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé èñïîëü-

çîâàëèñü: íåðàñòâîðèìûå â âîäå îêñèäû äâóõâàëåíòíûõ ìå-

òàëëîâ (ZnO, MgO), íåîðãàíè÷åñêèå ñèëèêàòíûå âîëîêíà

(ñòåêëîâîëîêíî ïðîèçâîäñòâà «Òàòíåôòü-Åëàáóãà») è ðàç-

ëè÷íûå ôèáðîâîëîêíà (ÂÑÌ êîìïàíèè «Ñè Àéðëåíä»,

ôèáðà áàçàëüòîâàÿ ÎÎÎ «Ðóññêèé áàçàëüò»). Ðåöåïòóðà

ñîñòàâà è òåõíîëîãèÿ íà åãî îñíîâå ðàçðàáàòûâàëèñü ãëàâ-

íûì îáðàçîì äëÿ âûñîêîïðîíèöàåìûõ òåððèãåííûõ ïëàñ-

òîâ è êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðîâ òðåùèííîãî è òðåùèííî-

ïîðîâîãî òèïà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â òåõíîëîãèÿõ óâåëè÷åíèÿ

íåôòåèçâëå÷åíèÿ è îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà â äîáûâàþ-

ùèå ñêâàæèíû. Ðàçðàáîòàíà ðåöåïòóðà ñîñòàâà ñ îïòè-

ìàëüíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: êîíöåíòðàöèÿ

ÏÀÀ îò 0,7% äî 1,0%, îêñèäà ìåòàëëà îò 0,05% äî 0,08%,

àöåòàòà õðîìà îò 0,06% äî 1,0%, àðìèðóþùèå âîëîêíà îò

0,05% äî 0,3%.

Â ÍÃÄÓ «Ëåíèíîãîðñêíåôòü» ïðîâåäåíû îïûòíî-ïðî-

ìûøëåííûå ðàáîòû íà òðåõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ 35298,

35599, 37828 çàëåæè 303 Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ,

âñêðûâøèõ êàðáîíàòíûå êîëëåêòîðà ïðîòâèíñêîãî ãîðè-

çîíòà. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè

ÀÏÑ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå îáâîäíåííîñòè äî-

áûâàåìîé ïðîäóêöèè ñêâàæèíû è ðîñò äåáèòà ïî íåôòè.

Ïðèðîñò äåáèòà ïî íåôòè ïî ñêâàæèíàì 37828, 35599, 35298

ñîñòàâèë 5,8 ì3/ñóò, 2,7 ì3/ñóò, 7,5 ì3/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî;

îáâîäíåííîñòü ñíèçèëàñü íà 86%, 40% è 70%, ñîîòâåòñòâåí-

íî. Ìîæíî ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû îá óñïåø-

íîñòè ïðîâåäåííûõ ÎÏÐ.

Îäíèì èç ìåòîäîâ ñíèæåíèÿ îãðàíè÷åíèÿ ïðèòîêà

âîäû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû ÿâëÿ-

åòñÿ òåõíîëîãèÿ çàêà÷êè âÿçêîïëàñòè÷íûõ ñèëèêàòíûõ ãå-

ëåé, ãåëåîáðàçóþùèõ ñèëèêàòíûõ ñîñòàâîâ íà îñíîâå æèä-

êîãî ñòåêëà (ùåëî÷íûå ñèëèêàòíûå ãåëè) è êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ìåòàñèëèêàòà íàòðèÿ (êèñëûå ñèëèêàòíûå ãåëè).

Ñèëèêàòíûé ãåëü îáðàçóåòñÿ ñî âðåìåíåì ïðè ïîâû-

øåííîé òåìïåðàòóðå èç ìàëîâÿçêèõ ðàñòâîðîâ è ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ñòðóêòóðèðîâàííóþ ñèñòåìó, èíîãäà äîïîëíè-

òåëüíî óïðî÷íåííóþ ïîëèìåðîì (ÏÀÀ, ãèïàí). Ïîëó÷àå-

ìûé ãåëü âûäåðæèâàåò çíà÷èòåëüíûå ãðàäèåíòû äàâëåíèÿ.

Ñèëèêàòíûå ãåëè ñòàáèëüíû âî âðåìåíè ïðè ïîâûøåííîé

ìèíåðàëèçàöèè è òåìïåðàòóðå.

Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì ãîðíîì óíè-

âåðñèòåòå (Íèêèòèí, Ïåòóõîâ, 2011) ðàçðàáîòàí èçîëèðó-

þùèé ñîñòàâ ïîä íàçâàíèåì SPMI-1. Â êà÷åñòâå êîìïî-

íåíòîâ èñïîëüçîâàëîñü æèäêîå ñòåêëî ñ ìîäóëåì 2,9 òî-

âàðíîé ôîðìû ñ ñîäåðæàíèåì ñèëèêàòà íàòðèÿ 46,77%,

ðàñòâîð àöåòàòà õðîìà òîâàðíîé ôîðìû 55% è ïðåñíàÿ

âîäà. Âñåãî ïðèãîòîâëåíî áîëåå 80 ñîñòàâîâ, êîòîðûå îò-

ëè÷àëèñü êîíöåíòðàöèÿìè ñèëèêàòà íàòðèÿ, àöåòàòà õðî-

ìà è òåìïåðàòóðàìè âûäåðæêè ñîñòàâîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âðåìåíè ãå-

ëåîáðàçîâàíèÿ è ïðî÷íîñòè îáëàäàþò ñîñòàâû ñ êîíöåíò-

ðàöèåé 3,3% ñèëèêàòà íàòðèÿ è 1,1-1,38 % àöåòàòà õðîìà

ïðè âûäåðæêå â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ.

Áîëåå òî÷íûå êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ ïîäáèðàþòñÿ íà îñ-

íîâàíèè ôèëüòðàöèîííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà îáðàçöàõ êåð-

íîâ ìåñòîðîæäåíèé.

Ïðåèìóùåñòâîì âñåõ ñèëèêàòíûõ ãåëåé ÿâëÿåòñÿ âîç-

ìîæíîñòü ðàçðóøàåìîñòè â ñêâàæèííûõ è ïëàñòîâûõ óñ-

ëîâèÿõ ðàñòâîðàìè ùåëî÷åé. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ïðè-

ìåíåíèå òàêèõ ñîñòàâîâ ïðè èçîëÿöèè çàêîëîííîé öèðêó-

ëÿöèè è èçîëÿöèè ïîäîøâåííîé âîäû.

Â ðàáîòàõ (Ñîëîâü¸â è äð., 2011; Ïðîâåäåíèå ðåìîíò-

íî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò …, 2013) ðàññìîòðåíî ïðîâåäå-

íèå ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò â ñêâàæèíàõ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè ÐÅÀÊÎÌ íà ìåñòî-

Òàáë. 5. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ïîëèìåðà ÐÅÀÊÎÌ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ «Áåëêàìíåôòü».
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ðîæäåíèÿõ Óäìóðòèè è Óðàëî-Ïîâîëæüÿ.

Â íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì öåíòðå «Êîìïëåêñ-Îéë»,

ã. Óôà, ðàçðàáîòàí íîâûé ïîëèìåðíûé ðåàãåíò íà îñíîâå

êèñëîò àêðèëîâîãî ðÿäà ÐÅÀÊÎÌ, êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ

ïî îðèãèíàëüíîé òåõíîëîãèè è â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïî

ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè èìååò áîëåå øèðîêèé ñïåêòð ôóí-

êöèîíàëüíûõ ãðóïï â ìàêðîìîëåêóëå ïðè ìèíèìàëüíîé

ðàçâåòâë¸ííîñòè öåïè, ñëåäîâàòåëüíî, îáëàäàåò áîëåå âû-

ñîêîé àäñîðáöèîííîé è êîàãóëèðóþùåé àêòèâíîñòüþ, ÷òî

ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ ïðî÷íîãî âîäîèçîëèðóþ-

ùåãî ýêðàíà (Ñîëîâü¸â è äð., 2011).

Ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ïðèìåíåíèÿ îñàäêîîá-

ðàçóþùåé òåõíîëîãèè ñ ïîëèìåðíûì ðåàãåíòîì ÐÅÀÊÎÌ

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè â ïëàñòîâûõ

óñëîâèÿõ ÐÅÀÊÎÌà ñ ðåàãåíòîì-ñøèâàòåëåì îáðàçóåòñÿ

òåðìîñòîéêèé ðåçèíîïîäîáíûé îñàäîê â âèäå êëåéêîé

ïîëèìåðíîé ìàññû, îáëàäàþùåé õîðîøåé àäãåçèåé ê êîë-

ëåêòîðó è öåìåíòíîìó êàìíþ, ñòîéêîé ïî îòíîøåíèþ ê

ðàçìûâó ïðåñíûìè è ìèíåðàëèçîâàííûìè âîäàìè. Â êà-

÷åñòâå ðåàãåíòîâ-ñøèâàòåëåé èñïîëüçóþòñÿ ðàñòâîðû ñî-

ëåé ïîëèâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ èëè ïëàñòîâàÿ âîäà.

Â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû óâåëè÷åíèÿ äåáèòà

íåôòè è ñíèæåíèÿ îáâîäí¸ííîñòè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ îá-

ðàáîòîê ïðèçàáîéíûõ çîí äîáûâàþùèõ ñêâàæèí íà ìåñ-

òîðîæäåíèÿõ ÎÀÎ «Áåëêàìíåôòü» ïî òåõíîëîãèè ñ ïðè-

ìåíåíèåì ïîëèìåðà ÐÅÀÊÎÌ.

Â ðàáîòå (Àëîíîâ, Áîáðèêîâ, 2009) ïðåäñòàâëåíû ðà-

íåå îïóáëèêîâàííûå ñòàòüè è äîêëàäû,

â êîòîðûõ ïîêàçàí îïûò ïðèìåíåíèÿ

êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ òàìïîíàæíûõ

ìàòåðèàëîâ ÀÊÎÐ è ñîñòàâîâ íà èõ îñ-

íîâå íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè, Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

Ïðèâåäåíû îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû è èññëåäîâàíèÿ êðè-

òåðèåâ ïðèìåíèìîñòè òåõíîëîãèé ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè

âîäîïðèòîêîâ, ïðîàíàëèçèðîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ðåìîí-

òíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò ïî îãðàíè÷åíèþ âîäîïðèòîêîâ

íà íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ðàññìîòðåíû ïóòè

è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ òàìïîíàæ-

íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðàññìîòðåí îïûò ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà ÀÊÎÐ-ÁÍ 102

íà Çëîäàðåâñêîì ìåñòîðîæäåíèè Ïåðìñêîãî êðàÿ. Ïðî-

äóêòèâíûå ãîðèçîíòû çàëåãàþò íà ãëóáèíàõ 1050-1550 ì è

ñëîæåíû êàðáîíàòíûìè (èçâåñòíÿêè è äîëîìèòû) è òåð-

ðèãåííûìè (àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû è ïåñ÷àíèêè) ïîðîäà-

ìè. Ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïëàñòîâ 2-3,5 ì. Ïîðèñòîñòü

(ïî ñêâ. 310 äëÿ êàøèðñêèõ è áîáðèêîâñêèõ îòëîæåíèé) 10-

20 %, ïðîíèöàåìîñòü – 0,33 ìêì2, ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà

23,5-27°Ñ, òåêóùåå ïëàñòîâîå äàâëåíèå 8,5 ÌÏà, ñîäåðæà-

íèå ïàðàôèíîâ 3,3-3,5 %. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ òåõíîëî-

ãèè ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 6, 7.

Â ñòàòüå (Ëûìàðü, 2011) ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû îïûò-

íî-ïðîìûñëîâûõ èñïûòàíèé â ñêâàæèíàõ íåôòÿíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü âîäîèçîëèðóþùèõ ñî-

ñòàâîâ íà îñíîâå õèìðåàãåíòîâ ÃÏÀÍ, ÎÂÏ-1 è ÀÊÎÐ-

ÁÍ102, à òàêæå íîâîãî ìåòîäà ñåëåêòèâíîé èçîëÿöèè è êîì-

ïëåêñíîé òåõíîëîãèè.

Òàáë. 6. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ ÐÈÐ â äîáûâàþùåé ñêâ. 310 Çëîäàðåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òàáë. 7. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ ÐÈÐ â íàãíåòàòåëüíîé ñêâ.

304 Çëîäàðåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà êîìïîíîâêè õâîñòîâèêà â ñêâàæèíàõ35387ã (à) è 37972ã (á).

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò êàðòû òåêóùåãî ñîñòîÿ-

íèÿ ðàçðàáîòêè â ðàéîíå ñêâ. 6022 Íÿäåéþñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ íà

01.06.2008 ã.
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Çàëåæè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëà-

ðóñü â îñíîâíîé ñâîåé ìàññå ïðèóðî÷åíû ê îòëîæåíè-

ÿì äåâîíñêîé ñèñòåìû è ïðåäñòàâëåíû íà 85-90 % êàð-

áîíàòíûìè ïîðîäàìè (ïîäñîëåâîé è ìåæñîëåâîé êîì-

ïëåêñû). Ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ èçìåíÿþòñÿ îò 2000 äî

4000 ì. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíûõ òîëùèí íàõî-

äÿòñÿ â ïðåäåëàõ 10-120 ì, ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð – 50-

90°Ñ. Ìèíåðàëèçàöèÿ ïîïóòíûõ è ïëàñòîâûõ âîä èçìå-

íÿåòñÿ îò 140 äî 340 ã/ë.

Âûïîëíåííûå â «ÁåëÍÈÏÈíåôòü» èññëåäîâàíèÿ ïî-

çâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî ÂÈÑ íà îñíîâå õèìðåàãåíòîâÀ-

ÊÎÐ-ÁÍ102, ÃÏÀÍ è ÎÂÏ-1 â áîëüøåé ìåðå èç èñïûòàí-

íûõ îòâå÷àþò íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì (Ëûìàðü, 2011;

Ëûìàðü è äð., 2007á; 2006; 2003).

ÃÏÀÍ è ÎÂÏ-1 – íîâûå îòå÷åñòâåííûå õèìðåàãåíòû

äëÿ èçîëÿöèè âîäîïðèòîêà (Ëûìàðü è äð., 2007á; 2006; Áðèë-

ëèàíò, Êîçëîâ, 2000; Ëûìàðü è äð., 2008). ÃÏÀÍ ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ãèäðîëèçîâàííûé ïîëèàêðèëîíèòðèë ñ ìîäè-

ôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè ôðóêòîçû è ñóëüôîíîëà.

ÎÂÏ-1 – ùåëî÷íîé ãèäðîëèçàò òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ

ïîëèàêðèëîíèòðèëüíîãî (ÏÀÍ) âîëîêíà, ìîäèôèöèðîâàí-

íûé ñïåöèàëüíûìè äîáàâêàìè. Â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ åãî

èçãîòîâëåíèÿ èñïîëüçóþò îòõîäû âîëîêíà òåõíè÷åñêîãî

«Íèòðîí» è õèìè÷åñêèõ âîëîêîí (ÊÍÎÏÑ), ïîñòàâùèêîì

êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ áåëîðóññêèå ïðåäïðèÿòèÿ ÎÀÎ «Ïîëè-

ìèð» è ÎÀÎ «Áåëôà». ÀÊÎÐ-ÁÍ102 – ðàçðàáîòàííîå ÍÏÔ

«Íèòïî» êðåìíèéîðãàíè-

÷åñêîå ñîåäèíåíèå ñ ðàçëè÷-

íûìè ìîäèôèöèðóþùèìè

äîáàâêàìè (Ëûìàðü è äð.,

2007à).

Ïðîâåäåííûå îïûòíî-

ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ

íîâûõ ÂÈÑ ïîäòâåðäèëè âû-

ñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåä-

ëîæåííûõ òåõíîëîãèé. Âû-

ïîëíåíî øåñòü ñêâàæèíî-

îïåðàöèé (Ëûìàðü è äð.,

2007à). Ðàñõîä ÂÈÑ ñîñòàâèë

îò 5 äî 30 ì3 íà îäíó ñêâà-

æèíî-îïåðàöèþ. Âñå ðàáî-

òû òåõíîëîãè÷åñêè óñïåøíû è ýêîíîìè÷åñêè ðåíòàáåëü-

íû (Òàáë. 8).

Â îáëàñòè ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è

ïðèåìîâ ÂÈÐ ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ òåõíîëîãèé ñåëåêòèâ-

íîé èçîëÿöèè âîäîïðèòîêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÈÑ íà îñ-

íîâå õèìðåàãåíòîâ ÀÊÎÐ-ÁÍ102, ÃÏÀÍ è ÎÂÏ-1 è çàêà÷-

êè ÂÈÑ â ïóëüñàöèîííîì ðåæèìå.

Äàííûå òåõíîëîãèè îòëè÷àþòñÿ ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè,

íèçêîé òðóäîåìêîñòüþ, îòñóòñòâèåì ñëîæíûõ òåõíîëîãè-

÷åñêèõ îïåðàöèé, òðåáóþùèõ ïðèâëå÷åíèÿ ñïåöèàëèñòîâ

âûñîêîãî óðîâíÿ, íåáîëüøîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ è ñòî-

èìîñòüþ.Îíè âêëþ÷àëè â ñåáÿ:

- ÂÈÑ äëÿ ñíèæåíèÿ ïðèåìèñòîñòè ïëàñòà: 10 ì3 ðà-

ñòâîðà ÊÌÖ è 6 ì3 âÿçêîé áóôåðíîé æèäêîñòè íà îñíîâå

ÏÀÀ;

- îñàäêîîáðàçóþùèå ÂÈÑ: 90 ì3 50%-îãî ðàñòâîðà «Ëèã-

íîïîëà» è 4,9 ì3 ðàñòâîðà «ÃÏÀÍ»;

- ãåëåîáðàçóþùèå ÂÈÑ: 17 ì3 ðàñòâîðà ÏÀÀ ÄÐ-9

(175 êã òîâàðíîãî) ñ 1,7 ì3Al
2
(SO

4
)

3 
(0,35 ò òîâàðíîãî) è

11,8 ì3 ðàñòâîðà ðåàãåíòà «ÀÊÎÐ-ÁÍ102».

Âûïîëíåííûå îïûòíî-ïðîìûñëîâûå èñïûòàíèÿ òåõíî-

ëîãèè ïî èçîëÿöèè âîäîïðèòîêà â ãîðèçîíòàëüíîì ñòâîëå

ñêâàæèíû ïîäòâåðäèëè íå òîëüêî ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëî-

æåííîé òåõíîëîãèè ñåëåêòèâíîé âîäîèçîëÿöèè â óñëîâèÿõ

çàëåæåé íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü,

íî è ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííûõ ÂÈÑ íà îñíîâå õèì-

Òàáë. 9. Ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìåñòîðîæäåíèé Âàëà Ãàìáóðöåâà.

Òàáë. 8. Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûñëîâûõ ðàáîò ïðè èñïûòàíèè íîâûõ ÂÈÑ â ñêâàæèíàõ íåôòÿ-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. * ÎÎÈ – îòñå÷åíèå îáâîäíåííûõ èíòåðâàëîâ, ËÇÏ –

ëèêâèäàöèÿ çàêîëîííûõ ïåðåòîêîâ.
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ðåàãåíòîâ ÃÏÀÍ è ÀÊÎÐ-ÁÍ102 (Ëûìàðü è äð.,  2006).

Âòîðûì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â îáëàñòè âíå-

äðåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ èçîëÿöèè âîäî-

ïðèòîêà ÿâëÿåòñÿ îïðîáîâàííàÿ â óñëîâèÿõ ñêâàæèí íå-

ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü òåõíîëîãèÿ

çàêà÷êè ÂÈÑ â ðåæèìå íèçêî÷àñòîòíîãî èìïóëüñíîãî âîç-

äåéñòâèÿ (Ëûìàðü è äð., 2003).

Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â äàííîì íà-

ïðàâëåíèè îáóñëîâëåíà øèðîêèì âíåäðåíèåì â ïðîìûñ-

ëîâóþ ïðàêòèêó ÂÈÑ ñ êîíòàêòíûì ìåõàíèçìîì îáðàçî-

âàíèÿ ÒÌ íà îñíîâå õèìðåàãåíòîâ: ãèïàí, æèäêîå ñòåêëî,

ÃÏÀÍ, ÎÂÏ-1 è äð.

Òåõíîëîãèÿ îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà ñ ïîäîáíûìè

ÂÈÑ âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïîðöèîííóþ çàêà÷êó â

ïëàñò ðàñòâîðîâ îñàäêîîáðàçîâàòåëÿ è îñàäèòåëÿ (ñøèâà-

òåëÿ), ðàçäåëåííûõ áóôåðíîé æèäêîñòüþ. ×àñòíûì ñëó÷à-

åì ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ ÂÈÑ ñ ïëàñòîâîé âîäîé. Ïðè ýòîì

ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ïëàñòå ïðîèñõîäèò èõ ïåðåìåøèâà-

íèå ñ îáðàçîâàíèåì ÒÌ. Ýôôåêòèâíîñòü èçîëÿöèè âîäî-

ïðèòîêà çàâèñèò îò õàðàêòåðà ðåàêöèè ðåàãåíòîâ è êîýô-

ôèöèåíòà ïåðåìåøèâàíèÿ (ìàññîîáìåíà) ðàñòâîðîâ îñàä-

êîîáðàçîâàòåëÿ è îñàäèòåëÿ, êîòîðûé îïðåäåëÿåò îáú¸ì è

ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà ðåàêöèè, ïå-

ðåêðûâàþùåãî êàíàëû ôèëüòðàöèè.

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ ýô-

ôåêòèâíîñòè ðàáîò ñ îñàäêîîáðàçóþùèìè ÂÈÑ ñëåäóåò

ñ÷èòàòü ðàçðàáîòêó êîìïëåêñíûõ òåõíîëîãèé, âêëþ÷àþùèõ

â ñåáÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ.

Äëÿ àêòèâàöèè ìàññîîáìåíà â ïîðèñòîé ñðåäå, ðàâ-

íîìåðíîñòè çàêà÷êè ïî ìîùíîñòè ïëàñòà, óâåëè÷åíèÿ îáúå-

ìà îáðàçóþùåãîñÿ ÒÌ, åãî ïðî÷íîñòè è àäãåçèè ê ïîðîäå

ïðåäëîæåíà òåõíîëîãèÿ çàêà÷êè ÂÈÑ â ïëàñò â ðåæèìå íèç-

êî÷àñòîòíîãî èìïóëüñíîãî âîçäåéñòâèÿ (Ëûìàðü è äð., 2003).

Èñïûòàíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè ïðîâåäåíû â ñêâàæèíå

45 Äóáðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëî-

æåííîé òåõíîëîãèè ïîäòâåðæäàåòñÿ ñðàâíåíèåì ïîêàçà-

òåëåé ÂÈÐ, âûïîëíåííûõ â îäíîòèïíûõ ãåîëîãî-òåõíè÷åñ-

êèõ óñëîâèÿõ ñêâàæèíû 45 (êîìïëåêñíàÿ òåõíîëîãèÿ) è 43

(ñòàíäàðòíàÿ òåõíîëîãèÿ) Äóáðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíîé íå òîëüêî

ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ÂÈÐ, íî è ñíèæàåò ðàñõîä ÂÈÑ â

2-3 ðàçà (Ëûìàðü è äð., 2008).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Ðåñ-

ïóáëèêè Áåëàðóñü ïðîõîäÿò îïûòíî-ïðîìûñëîâûå èñïû-

òàíèÿ ÂÈÑ ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ íà îñíîâå õèìðåàãåí-

òîâ ÎÂÏ-2 è ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÏÀÀ, à òàêæå êîëòþáèíãî-

âûå òåõíîëîãèè ÂÈÐ.

Â ðàáîòå (Èñìàãèëîâ è äð.,

2013) ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

ïðèìåíåíèÿ âîäîèçîëÿöèè òðå-

ùèí â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ

ìåñòîðîæäåíèé Âàëà Ãàìáóð-

öåâà. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

çàëåæåé Íÿäåéþñêîãî, ×åðïà-

þñêîãî è Õàñûðåéñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèé ïðåäñòàâëåíû â

òàáë. 9.

Îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè

ïðè ðàçðàáîòêå ýòèõ ìåñòîðîæ-

äåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðîðûâ âîäû â

äîáûâàþùèå ñêâàæèíû ÷åðåç 2-3 ìåñÿöà ïîñëå íà÷àëà çà-

êà÷êè â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïî òðåùèíàì, ïðåèìó-

ùåñòâåííî â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îãðàíè-

÷åíèÿ âîäîïðèòîêîâ â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû ïóòåì çà-

êà÷êè ðàçðàáîòàííîé â ÎÎÎ «ÐÍ-ÓôàÍÈÏÈíåôòü» êîì-

ïîçèöèè «ñèëüíîãî ãåëÿ» íà îñíîâå ïîëèàêðèëàìèäà è

ñøèâàòåëÿ.

Â êà÷åñòâå ñøèâàòåëÿ èñïîëüçîâàëñÿ öèòðàò àëþìèíèÿ

[C
3
H

4
OH(COO)

3
]Al. Çàêà÷êà ñîñòàâà ïðîâîäèëàñü â íàãíå-

òàòåëüíóþ ñêâ. 6022 Íÿäåéþñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ðèñ. 2).

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ðàáîò çàêà÷àëè 3 ïà÷êè êîìïî-

çèöèè ñ êîíöåíòðàöèåé ÏÀÀ 0,57% (èçîëÿöèÿ), 0,46% (ïðî-

äàâêà) è 0,6% (äîêðåïëåíèå) îáùèì îáúåìîì ~1000 ì3.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ñíè-

æåíèå îáâîäíåííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè îêðóæàþ-

ùèõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí (íà 10-15 %) è ñòàáèëèçàöèÿ

äîáû÷è íåôòè. Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ñîñòàâèëà

áîëåå 30 òûñ. ò.

Â öåëîì îò ïðèìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè íà ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ Âàëà Ãàìáóðöåâà â 2008-2012 ãã. äîïîëíèòåëü-

íî äîáûòî 174,1 òûñ.ò ñî ñðåäíåé òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåê-

òèâíîñòüþ 4,97 òûñ.ò äîïîëíèòåëüíî äîáûòîé íåôòè íà 1

ñêâàæèíî-îïåðàöèþ (Òàáë. 10).

Âûâîäû
1. Ñëîæíàÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

êàðáîíàòíîãî êîëëåêòîðà ïðèâîäèò ê ðàííåìó îáâîäíå-

íèþ ïëàñòîâ ïî íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì ïðîïëàñòêàì â

òðåùèíîâàòûõ çîíàõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ

çàëåæåé.

2. Ãëàâíûìè çàäà÷àìè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé

ÐÈÐ â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ÿâëÿþòñÿ ñíèæåíèå ñòî-

èìîñòè è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîò, êîòîðûå ðå-

øàþòñÿ ïî äâóì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì: âíåäðåíèå íî-

âûõ âîäîèçîëèðóþùèõ ñîñòàâîâ è ðàçðàáîòêà ðàçëè÷íûõ

òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì è ïðèåìîâ.

3. Òðàäèöèîííûå ìåòîäû îãðàíè÷åíèÿ âîäîïðèòîêà

è ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò, èñïîëüçóåìûå äëÿ òåð-

ðèãåííûõ êîëëåêòîðîâ, íå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè, ÷òî

ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà è ïðèìåíåíèÿ â

êîëëåêòîðàõ ñ ïðèðîäíîé (åñòåñòâåííîé) è èñêóññòâåí-

íîé òðåùèíîâàòîñòüþ íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ÎÂÏ

è ÐÈÐ.

4. Ïîëîæèòåëüíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü â

òðåùèíîâàòûõ êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ ïîêàçàëè ñëåäó-

þùèå òåõíîëîãèè ÐÈÐ è ÂÈÐ:

Òàáë. 10. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè íàìåñòîðîæäåíèÿõ Âàëà Ãàìáóðöåâà

â ïåðèîä 2008-2012 ãã.
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- òàìïîíàæíûå ðàñòâîðû íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå;

- âûñîêîâÿçêàÿ íåôòü èëè áèòóìû äëÿ âîäîèçîëÿöèîí-

íûõ ðàáîò;

- âîäîíàáóõàþùèå ïîëèìåðû;

- âîäîíàáóõàþùèå ïàêåðû äëÿ èçîëÿöèè òðåùèíîâà-

òûõ ó÷àñòêîâ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ ñêâàæèí;

- çàêà÷êè âÿçêîïëàñòè÷íûõ ñèëèêàòíûõ ãåëåé è ïîëè-

ìåðíûõ êîìïîçèöèé;

- êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå òàìïîíàæíûå ìàòåðèàëû

ÀÊÎÐ è ñîñòàâû íà èõ îñíîâå.

5. Ïðè ñîïîñòàâèìîé òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè

íàèáîëåå òåõíîëîãè÷íûì è îòíîñèòåëüíî ìàëîçàòðàòíûì

ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå âÿçêîïëàñòè÷íûõ ñèëèêàòíûõ ãåëåé,

òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì òàìïîíàæíûõ ðàñòâîðîâ íà

óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå è âûñîêîâÿçêîé íåôòè.

6. Â ïåðñïåêòèâå èííîâàöèîííîãî ðàçâèòèÿ àêòóàëüíà

ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ òåõíîëîãèé, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ

êàê âîäî- è ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûå ðàáîòû, òàê è ðàç-

ëè÷íûå ìåòîäû âîçäåéñòâèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèçè÷åñ-

êèõ ïîëåé.

Ëèòåðàòóðà
Àëîíîâ À.À., Áîáðèêîâ Ñ.Â. Îïûò ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà
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Abstract. The early flooding of reservoirs by the most

permeable interlayers in fractured zones is the downside of

oil deposits development in carbonate rocks. Conventional

methods of water shut-off and remedial cementing used for

clastic reservoirs are not universal. This situation determines

the need to find and apply new effective methods of enhanced

oil recovery, diverter technologies, compositions for water

shut-off and remedial cementing in the reservoirs with natural

and artificial fracturing. The article shows the results of works

performed on water shut-off and remedial cementing in wells,

the section of which consists of fractured carbonate

reservoirs.

Technologies are noted that showed positive

technological efficiency. Application of viscoplastic silicate

gels, technologies using high-viscosity oil and hydrocarbon-

based cement slurries are the most technologically advanced

and relatively low-cost.

Keywords: carbonate reservoir, water shut-off, remedial

cementing, water shutoff composition, silicone grouting

materials,  oil-based cement slurries; silicate viscoplastic gels,

polymeric compositions
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