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         Îá îïûòå ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîãî

    ãîðèçîíòà Ñàáàí÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

 ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

À.Ã. Õàáèáðàõìàíîâ
Íåôòåãàçîäîáûâàþùåå óïðàâëåíèå «Áàâëûíåôòü» ÏÀÎ «Òàòíåôòü», Áàâëû, Ðîññèÿ

Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Òàòàðñòàíà îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû ïî èñïûòàíèþ öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ

âåäóòñÿ ñ 1972 ã. Ïîñëå óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàçðàáîòêè äàííàÿ

òåõíîëîãèÿ î÷åíü ðåäêî ïîäâåðãàëàñü èçìåíåíèþ, è äëÿ áîëüøèíñòâà ñêâàæèí äëèíà ïîëóöèêëà îñòàåòñÿ íåèç-

ìåííîé íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîêàçàòåëè öèêëè-

÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëíîòû èñïîëüçîâàíèÿ çàêà÷êè ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëîâ

óìåíüøàåòñÿ. Ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ 5-7 öèêëîâ çàìåòíî ñíèæàåòñÿ, è íåîáõîäèìà åå

ïåðèîäè÷åñêàÿ ìîäèôèêàöèÿ íà îñíîâå êîððåêöèè âðåìåíè öèêëîâ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, èçìåíåíèÿ íàïðàâ-

ëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ è îáðàáîòîê ïðèçàáîéíûõ çîí â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ.

Â ñòàòüå íà îñíîâå ðåàëèçîâàííîãî íà ïðàêòèêå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñäåëàíû âûâîäû: ýôôåêòèâ-

íîñòü öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ ïàäàåò ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ 4-5 öèêëîâ, ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ íåñòàöèî-

íàðíîé çàêà÷êè ïîëó÷åí ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò â âèäå ïðèðîñòà äîáû÷è íåôòè è óìåíüøåíèÿ îáâîäíåííî-

ñòè, ïðèìåíåíèå ïîòîêîîòêëîíÿþùèõ òåõíîëîãèé â íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèíàõ óâåëè÷èâàåò òåõíîëîãè÷åñêèé

ýôôåêò îò ìåðîïðèÿòèÿ, ìîäåëèðîâàíèå â ñîâîêóïíîñòè ñ àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäèêàìè ïîçâîëÿåò ïîäîáðàòü

íàèáîëåå îïòèìàëüíûé âàðèàíò êîððåêòèðîâêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðè íåñòàöèîíàðíîì âîçäåéñòâèè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ èçìåíåíèÿ öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ, îñâîåííîãî â ïðîèçâîäñòâå è âíåäðåííîãî

íà ýêñïëóàòàöèîííîì îáúåêòå, îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè äîáû÷è óãëåâîäîðîäíî-

ãî ñûðüÿ ñ îáåñïå÷åíèåì âûñîêîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.
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Â 1963 ã. ñêâàæèíîé ¹ 27, ïðîáóðåííîé â ñâîäîâîé ÷à-

ñòè ïîäíÿòèÿ ïî êðîâëå áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, îòêðûòî

Ñàáàí÷èíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå. Ïî ðåçóëüòàòàì

ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ñàáàí÷èíñêîå ìåñòîðîæäå-

íèå íå ïðåäñòàâëÿëî ïðîìûøëåííîé öåííîñòè, íî ðóêî-

âîäñòâî ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, âîïðåêè ôàêòè÷åñêîìó ìà-

òåðèàëó, ñìîãëî è äîêàçàëî íåîáõîäèìîñòü ðàçáóðèâàíèÿ

ìåñòîðîæäåíèÿ. Äîðàçâåäêó Ñàáàí÷èíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ âåëè îöåíî÷íûìè ñêâàæèíàìè èç-çà íåäîñòàòî÷íîñòè

äîðîãîñòîÿùåãî ðàçâåäî÷íîãî ìåòðàæà. Îöåíî÷íûå ñêâà-

æèíû áóðèëèñü îò «èçâåñòíîãî ê íåèçâåñòíîìó», ÷òî ïî-

çâîëÿëî óñêîðèòü èçó÷åíèå Ñàáàí÷èíñêèõ çàëåæåé.

Äëÿ äîèçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è îêîíòó-

ðèâàíèÿ çàëåæè íåôòè â 1971 ã. öåõîì áóðåíèÿ ÍÃÄÓ

«Áàâëûíåôòü» áûëî íà÷àòî ðàçáóðèâàíèå ìåñòîðîæäå-

íèÿ îöåíî÷íûìè ñêâàæèíàìè, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

è îïðîáûâàíèÿ êîòîðûõ ïðèâåëè ê êîðåííîé ïåðåîöåíêå

çàïàñîâ íåôòè. Â ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèå ñðîêè áûëè äî-

êàçàíû ïðîìûøëåííûå çàïàñû â 20 ðàç ïðåâîñõîäÿùèå

òå, êîòîðûå áûëè ðàíåå ïåðåäàíû íà áàëàíñ óïðàâëåíèÿ.

Ðàçáóðèâàíèå ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå áûëî íà÷àòî â

1973 ã., è â ýòîì æå ãîäó îíî áûëî ââåäåíî â ïðîìûøëåí-

íóþ ðàçðàáîòêó.

Çàëåæü áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, êàê è ïðåäóñìàòðè-

âàëîñü òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé, ðàçðàáàòûâàëàñü ñ ïðè-

ìåíåíèåì çàêîíòóðíîãî, èçáèðàòåëüíîãî è ëèíåéíîãî çà-

âîäíåíèÿ. Çàêà÷êà âîäû áûëà íà÷àòà ñ 1974 ã. Â ïðîäóêòèâ-

íûé ïëàñò çàêà÷èâàëîñü ïî 4,8-6,1 òûñ. ì3/ñóò. âîäû, ÷òî

ñîñòàâëÿëî 96-115 % ê îòáîðó æèäêîñòè. Â ïðîöåññå ðàç-

ðàáîòêè áîáðèêîâñêîé çàëåæè Ñàáàí÷èíñêîãî ìåñòîðîæ-

äåíèÿ îòìå÷àëàñü âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàêîíòóðíîãî,

èçáèðàòåëüíîãî è ëèíåéíîãî çàâîäíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðè-

ìåíåíèÿ çàâîäíåíèÿ çàëåæü ðàçðàáàòûâàëàñü âûñîêèìè

òåìïàìè, ÷òî âûçûâàëî èíòåíñèâíîå îáâîäíåíèå äîáûâà-

þùèõ ñêâàæèí (Õèñàìîâ è äð., 2016).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçðàáîòêå íàõîäÿòñÿ âñå ýêñïëóà-

òàöèîííûå îáúåêòû – áîáðèêîâñêèé, äàíêîâî-ëåáåäÿíñêèé

è ïàøèéñêèé. Ìàêñèìàëüíàÿ äîáû÷à íåôòè 1586 òûñ. ò íà

ìåñòîðîæäåíèè áûëà äîñòèãíóòà â 1982 ã., òåìï îòáîðà îò

íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ (ÍÈÇ) ñîñòàâëÿë ïðè ýòîì

3,7 %. Âñåãî íà ìåñòîðîæäåíèè äîáûòî 35,3 ìëí. ò íåôòè

è 171,9 ìëí. ò æèäêîñòè. Áàçîâûì ýêñïëóàòàöèîííûì

îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò ïî êîòîðîìó

îòîáðàíî 34,1 ìëí. ò íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 96,6 % îò ñóì-

ìàðíîé äîáû÷è íåôòè ïî ìåñòîðîæäåíèþ â öåëîì, â ýêñ-

ïëóàòàöèè íàõîäÿòñÿ 18 çàëåæåé íåôòè.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2016 ã. íàêîïëåííàÿ äîáû÷à íå-

ôòè ïî áîáðèêîâñêîìó îáúåêòó – 85,9 % îò ÍÈÇ, íàêîï-

ëåííàÿ äîáû÷à æèäêîñòè – 168,9 ìëí. ò, òåêóùèé êîýôôè-

öèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ) – 0,334 äîëè åä. Äèíàìèêà

ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà áîáðèêîâñêîì ãîðèçîíòå ñëî-

æèëàñü áëîêîâàÿ ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ, äîïîëíåííàÿ çàêîí-

òóðíûìè è î÷àãîâûìè íàãíåòàòåëüíûìè ñêâàæèíàìè. Âñå-

ÓÄÊ 622.276



À.Ã. Õàáèáðàõìàíîâ                                                                                                                                                                                                                                                       A.G. Khabibrakhmanov

GEORESURSY108

ãî ñ íà÷àëà ðàçðàáîòêè çàêà÷àíî 166,7 ìëí. ì3 âîäû, íà-

êîïëåííàÿ êîìïåíñàöèÿ îòáîðà æèäêîñòè çàêà÷êîé âîäû

ñîñòàâèëà 100,7 %, ñðåäíÿÿ ïðèåìèñòîñòü – 128 ì3/ñóò.

Â 2015 ã. äîáûòî 509,8 òûñ. ò íåôòè è 5163,8 òûñ. ò æèä-

êîñòè, îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ñîñòàâèëà 90,1 %. Çàêà-

÷àíî 4833,6 òûñ. ì3 âîäû, òåêóùàÿ êîìïåíñàöèÿ îòáîðà

çàêà÷êîé – 100,3 %. Ñðåäíåñóòî÷íûé äåáèò äåéñòâóþùèõ

ñêâàæèí ïî íåôòè – 4,9 ò/ñóò, ïî æèäêîñòè – 48,9 ò/ñóò.

Ñ ìîìåíòà âñòóïëåíèÿ Ñàáàí÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

â ïîñëåäíþþ ñòàäèþ ðàçðàáîòêè, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ âû-

ñîêîé îáâîäíåííîñòüþ äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè è ïàäåíè-

åì óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü äîèçâ-

ëå÷åíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îõâàòà ïëà-

ñòîâ âûòåñíåíèåì,òàê êàê çíà÷èòåëüíûå çàïàñû íåôòè îñ-

òàþòñÿ íåâûðàáîòàííûìè âñëåäñòâèå íèçêîãî îõâàòà

ïëàñòîâ âûòåñíåíèåì èç-çà ïîñëîéíîé è çîíàëüíîé íåî-

äíîðîäíîñòè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü ïîêàçàëî ïðèìå-

íåíèå íåñòàöèîíàðíîãî çàâîäíåíèÿ ñ èçìåíåíèåì íàïðàâ-

ëåíèé ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ. Íåñòàöèîíàðíûå ìåòîäû

âîçäåéñòâèÿ çàâîäíåíèåì ÿâëÿþòñÿ

íàèáîëåå àïðîáèðîâàííûìè è ðàñ-

ïðîñòðàíåííûìè è, ÷òî íåìàëîâàæ-

íî, íå òðåáóþò ñóùåñòâåííûõ êàïè-

òàëüíûõ çàòðàò íà âíåäðåíèå èõ íà ïðî-

ìûñëàõ. Ìåõàíèçì åãî âîçäåéñòâèÿ

îñíîâûâàåòñÿ íà óâåëè÷åíèè îõâàòà

íå âîâëå÷åííûõ â ðàçðàáîòêó ó÷àñò-

êîâ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Îíî ïðè-

âîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ ãðàäèåíòà

äàâëåíèÿ ìåæäó âûñîêî- è íèçêîïðî-

íèöàåìûìè ïðîñëîÿìè, ÷òî ñïîñîá-

ñòâóåò âíåäðåíèþ âîäû â çîíû ñ íèç-

êèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè

ñâîéñòâàìè è èõ ïîäêëþ÷åíèþ â àê-

òèâíóþ ðàçðàáîòêó (Ñóðãó÷åâ, 1965).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâè-

äåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîêàçàòåëè

öèêëè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñ òî÷êè

çðåíèÿ ïîëíîòû èñïîëüçîâàíèÿ çàêà÷-

êè ñ óâåëè÷åíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñ-

òè öèêëîâ óëó÷øàþòñÿ, è ýôôåêòèâ-

íîñòü òåõíîëîãèè ïîñëå îñóùåñòâëå-

íèÿ 5-7 öèêëîâ çàìåòíî ñíèæàåòñÿ, è

íåîáõîäèìà åå ïåðèîäè÷åñêàÿ ìîäè-

ôèêàöèÿ (Âëàäèìèðîâ, 2004).

Áûëî ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î

âîçìîæíîé íåîáõîäèìîñòè ïðîâå-

äåíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé êîððåêòèðîâ-

êè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîëóöèêëà è

çàêà÷èâàåìûõ îáúåìîâ äëÿ ïîâûøå-

íèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà.

Â 2012 ã. ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü»

èíèöèèðîâàëî ðàáîòó ïî ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèþ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè áîá-

ðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà Ñàáàí÷èíñêî-

ãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà îñ-

íîâå ãåîëîãî-ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñ ÿíâàðÿ 2013 ã. ïî

ìàé 2014 ã. ñîçäàâàëèñü ãåîëîãè÷åñ-

êàÿ è ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëè ýê-

ñïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà. Íà îïûòíîì ó÷àñòêå (ðàéîí

ñêâàæèí ¹¹ 1558-2193-2105, ðèñ. 2) ìîäåëèðîâàëèñü ãåî-

ëîãî-òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ (ÃÒÌ), âûáèðàëèñü íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíûå, çàòåì îíè ïðîâîäèëèñü íà ñêâàæè-

íàõ, è îöåíèâàëñÿ ôàêòè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñ îæèäàåìûìè

ïîêàçàòåëÿìè ïî ìîäåëè.

Ïðèîðèòåòíûì áûëî âûáðàíî íàïðàâëåíèå îïòèìèçà-

öèè îáúåìîâ äîáû÷è æèäêîñòè è çàêà÷êè âîäû ïî ñêâàæè-

íàì. Àíàëèç ïðîâåäåííûõ ÃÒÌ ïîêàçàë ïðèåìëåìóþ ñõî-

äèìîñòü â ïðîãíîçíîì è ôàêòè÷åñêîì ïðèðîñòå è êàê ñëåä-

ñòâèå ñîñòîÿòåëüíîñòü ïîäõîäà îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ðàç-

ðàáîòêè íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñðåäñòâà ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåñ-

ñîâ ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå ðå-

æèìû ðàáîòû äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Ðå-

øåíèå çàäà÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ãåîëîãî-ãèäðîäè-

íàìè÷åñêîé ìîäåëè, íà êîòîðîé ó÷òåíû îñîáåííîñòè ãåî-

ëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ó÷àñòêà, è äàíî ïðåäñòàâëåíèå î ðàñ-

ïðåäåëåíèè ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ. Â êà÷åñòâå áàçîâî-

ãî ïðèíÿò âàðèàíò ïîääåðæàíèÿ óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè îñòàòî÷íûõ ïîäâèæíûõ çàïàñîâ.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî

îáúåêòà.
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ïîñòîÿííûì. Äëÿ ñîáëþäåíèÿ äàííîãî óñëîâèÿ íà ïåðâîì

ýòàïå ïîäáèðàëèñü îáúåìû çàêà÷êè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâà-

æèí ïðè ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùèå ìèíè-

ìàëüíûé ïðèðîñò îáâîäíåííîñòè ïðè ôèêñèðîâàííîì

îòáîðå íåôòè. Â äàëüíåéøåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íèçêîïðî-

íèöàåìûõ ïðîïëàñòêîâ ïðîèçâîäèëñÿ ðàñ÷åò öèêëè÷åñêîé

çàêà÷êè èç ñîáëþäåíèÿ óñëîâèÿ ìèíèìèçàöèè ïðåâûøå-

íèÿ îáâîäíåííîñòè îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî. Ïîäáîð ÷àñ-

òîòû ñìåíû öèêëîâ èçíà÷àëüíî îñóùåñòâëÿëñÿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê. Ïðè ðåàëèçàöèè ïîäõî-

äà ïîäáîð ÷àñòîòû ñìåíû öèêëîâ ïðîèçâîäèëñÿ èñõîäÿ èç

óïðóãîé õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòà ñ ó÷åòîì ïîëîæåíèÿ ôðîí-

òà íàãíåòàíèÿ äëÿ êàæäîé íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû, îï-

ðåäåëåííîãî íà îñíîâå àäàïòèðîâàííîé ãåîëîãî-ãèäðîäè-

íàìè÷åñêîé ìîäåëè (Ëîùåâà è äð., 2015).

Ðàñ÷åò öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè íà ãèäðîäèíàìè÷åñêîé

ìîäåëè ñ êîððåêòèðîâêîé äàííûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäèê

ïîçâîëèë óòî÷íèòü âðåìÿ öèêëà (40 äíåé) è äîñòè÷ü íàè-

áîëüøåãî ñíèæåíèÿ îáâîäíåííîñòè ïî ñêâàæèíàì ïðè

îäèíàêîâîì óðîâíå äîáû÷è íåôòè.

Ñ 01.05.2014 ã. íà÷àòî ïðîìûñëîâîå âíåäðåíèå ïóòåì

êîððåêòèðîâêè îáúåìîâ çàêà÷êè îïûòíîãî ó÷àñòêà, à òàê-

æå èçìåíåíèå äëèíû ïîëóöèêëà äî 20 äíåé (Ðèñ. 3). Ïðè

ïðîãíîçíîé äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè ïî îïûòíîìó

ó÷àñòêó 2,1 òûñ. ò ôàêòè÷åñêè ïîëó÷èëè 3,1 òûñ. ò. Ñðåä-

íèé äåáèò íåôòè îäíîé ñêâàæèíû îïûòíîãî ó÷àñòêà óâå-

ëè÷èëñÿ íà 13 % – îò 4,64 äî 5,25 ò/ñóò, ïðè ïðàêòè÷åñêè

íåèçìåííîì äåáèòå æèäêîñòè – îò 40,64 äî 40,98 ò/ñóò. Ïðè

ýòîì îòìå÷åíî ñíèæåíèå îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèí îò 89 äî 86 %. Êîýôôèöèåíò ýêñïëóà-

òàöèè äîáûâàþùèõ ñêâàæèí êàê â öåëîì ïî ó÷àñòêó, òàê è

îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ èçìåíèëñÿ íå ñóùåñòâåííî. Ê êîíöó

2014 ã. ìåðîïðèÿòèÿ ïî îïòèìèçàöèè ñèñòåìû ïîääåðæà-

íèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ áûëè âûïîëíåíû ïî âñåìó îïûò-

íîìó ó÷àñòêó. Ïðè÷èíîé ïðåâûøåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ïîêàçà-

òåëåé ìîæíî ñ÷èòàòü äîïîëíèòåëüíîå ñíèæåíèå îáâîäíåí-

íîñòè çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ðÿäà îáðàáîòîê â 2014 ã. íàãíå-

òàòåëüíûõ ñêâàæèí ïîòîêîîòêëîíÿþùèìè òåõíîëîãèÿìè.

Êîìïëåêñ ðåàëèçîâàííûõ íà îïûòíîì ó÷àñòêå ìåðîï-

ðèÿòèé âêëþ÷èë â ñåáÿ ñëåäóþùåå:

- êîððåêöèÿ âðåìåíè öèêëîâ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí;

- ïðèìåíåíèå èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ ôèëüòðàöè-

îííûõ ïîòîêîâ;

- ïðèìåíåíèå îáðàáîòîê ïðèçàáîéíîé çîíû íàãíå-

òàòåëüíûõ ñêâàæèí ïîòîêîîòêëîíÿþùèìè ñîñòàâàìè.

Ðåçóëüòàòîì ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ ñòàëî (Ðèñ. 4):

- ñ ìàÿ 2014 ã. – ñîêðàòèëèñü òåìïû ïàäåíèÿ äîáû÷è

íåôòè ñ 3,68 äî 0,68 %;

- â 2015 ã. – óâåëè÷èëèñü òåìïû äîáû÷è íåôòè íà

1,07 % ïî ñðàâíåíèþ ñ 2014 ã.;

- äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè â 2015 ã. ïî ñðàâíå-

íèþ ñ 2014 ã. ñîñòàâèëà 5,4 òûñ. ò;

- äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ïî ñðàâíåíèþ ñ áà-

çîâîé ñîñòàâèëà 24 òûñ. ò.

Â 2015 ã. äëÿ âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, ïðîøåäøèõ

ïðîìûøëåííóþ àïðîáàöèþ, áûëî âûáðàíî åùå 5

ó÷àñòêîâ:

- ó÷àñòîê ðàéîíà ñêâàæèí ¹¹ 2310-2292-127 – îòî-

áðàíî îò ÍÈÇ – 40,6 %,îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè –

92,1 %;

- ó÷àñòîê ðàéîíà ñêâàæèí ¹¹ 1721-1572-2136 – îòî-

áðàíî îò ÍÈÇ – 64,5 %, îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè –

91,7 %;

- ó÷àñòîê ðàéîíà ñêâàæèí ¹¹ 1821-2041-98 – îòîáðà-

íî îò ÍÈÇ – 35,5 %, îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè – 92,8 %;

- ó÷àñòîê ðàéîíà ñêâàæèí ¹¹ 1564-1614-1617 – îòî-

áðàíî îò ÍÈÇ – 46,7 %, îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè –

94,9 %;

- îïûòíûé ó÷àñòîê ðàéîíà ñêâàæèí ¹¹ 1558-2193-

2105 – îòîáðàíî îò ÍÈÇ – 83,7 %, îáâîäíåííîñòü ïðî-

äóêöèè – 86,6 %;

Äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ïî ïÿòè ó÷àñòêàì íà

01.01.2016 ã. ñîñòàâèëà 3,4 òûñ. ò ïðè ñîêðàùåíèè îòáî-

ðà âîäû â îáúåìå 248,5 òûñ. ò.

Â ñóììå òåõíîëîãè÷åñêèé ýôôåêò çà äâà ãîäà ðåàëè-

çàöèè ïðîåêòà ñîñòàâèë 35 òûñ. ò äîïîëíèòåëüíîé íåôòè

ïðè ñîêðàùåíèè îòáîðà âîäû â îáúåìå 885,2 òûñ. ò.

Ðàñõîäû ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» ÏÀÎ «Òàòíåôòü» íà

ñîçäàíèå è ñîïðîâîæäåíèå äåéñòâóþùåé ìîäåëè áîá-

ðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà Ñàáàí÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â

2013-2015 ãã. ñîñòàâèëè 4,9 ìëí. ð. ×èñòûé äèñêîíòèðî-

Ðèñ. 3. Ñõåìà ó÷àñòêà öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ. 1 – íàãíåòà-

òåëüíûå â çàêà÷êå â ïåðâóþ ïîëîâèíó öèêëà, 2 – íàãíåòàòåëü-

íûå â çàêà÷êå âî âòîðóþ ïîëîâèíó öèêëà.

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû îïòèìèçàöèè ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîãî

ãîðèçîíòà.



À.Ã. Õàáèáðàõìàíîâ                                                                                                                                                                                                                                                       A.G. Khabibrakhmanov

GEORESURSY110

âàííûé äîõîä îò äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íåôòè ñîñòàâèë

155,9 ìëí. ð., à îò ñîêðàùåíèÿ îòáîðà ïîïóòíî äîáûâàå-

ìîé ñ íåôòüþ âîäû 9,7 ìëí. ð.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðèíÿòî ðåøåíèå:

1. Îõâàòèòü äåòàëüíûì ðàññìîòðåíèåì âñå ó÷àñòêè

Ñàáàí÷èíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ;

2. Ïîäãîòîâèòü è àïðîáèðîâàòü íà ïîñòîÿííî äåéñòâó-

þùèå ìîäåëè ìåðîïðèÿòèé ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñèñ-

òåìû ðàçðàáîòêè áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà ïî êàæäîìó

îáîñîáëåííîìó ó÷àñòêó è ïî ìåñòîðîæäåíèþ â öåëîì äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ äîáû÷è íåôòè ñîãëàñíî ñòðàòåãè÷åñêèõ óðîâ-

íåé â 2016 ã.;

3. Ïîäîáðàòü êàæäîé äîáûâàþùåé è íàãíåòàòåëüíîé

ñêâàæèíå îïòèìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû;

4. Ïåðåéòè îò ñîïðîâîæäåíèÿ ìîäåëåé èíñòèòóòîì

ÒàòÍÈÏÈíåôòü äëÿ ÷åãî, îáîðóäîâàòü ðàáî÷åå ìåñòî íå-

îáõîäèìîé îðã.òåõíèêîé è ñàìîñòîÿòåëüíî íà÷àòü ìîäå-

ëèðîâàòü ÃÒÌ;

5. Ïîìèìî Ñàáàí÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà÷àòü ðà-

áîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ ÃÒÌ íà Áàâëèíñêîì, Òàò-Êàí-

äûçñêîì è Ìàòðîñîâñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ ÍÃÄÓ «Áàâ-

ëûíåôòü».
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The Development Experience of Bobrikovian Horizon in Sabanchinsky Deposit

Using Computer Simulation

A.G. Khabibrakhmanov
Oil and Gas Production Department «Bavlyneft» PJSC Tatneft, Bavly, Russia

Abstract. In the fields of Tatarstan pilot projects for testing

cyclic flooding are being conducted since 1972. Following

the success of cyclic waterflooding in the early stages of the

development, this technology was rarely changed, and for

most wells the length of half-cycle remains unchanged for

many years. Experimental data indicate that the cyclic exposure

parameters are reduced in terms of completeness of injection

with an increase in cycle duration. The effectiveness of the

technology after 5-7 cycles is significantly reduced; there is

need for periodic revision on the basis of correction time of

injection well cycles, changing the direction of filtration flow

and treatment of bottomhole zones in injection wells.

The article includes the following conclusions based on

the implemented computer simulations: the effectiveness of

cyclic waterflooding falls after 4-5 cycles; when changing

unsteady injection parameters the positive results are

obtained in the form of increase in oil production and reduction

of water content; the use of flow deflection technologies in

injection wells increases the technological effect from the

event, simulation in conjunction with analytical methods

allows us to choose the optimal adjustment of process

parameters in unsteady exposure. The practical

implementation of the cyclic flooding changes, utilized in the

production and implemented at the operational facilities,

provides a significant increase in the hydrocarbon production

efficiency to ensure high economic effectiveness.

Keywords: computer modeling, water production,

development, Bobrikovian horizon, additional oil production,

efficiency.
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