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Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàíî, ÷òî îòñå÷åííàÿ èçëó÷èíà ð. Êàçàíêà ïðåä-

ñòàâëÿåò óãðîçó õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â çîíå ñàíèòàðíîé îõðàíû Âîëæñêî-

ãî âîäîçàáîðà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì èçëó÷èíû ð.

Êàçàíêà ñîçäàíî èíòåðàêòèâíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå îñóùåñòâëÿòü îöåíêó è ïðîãíîç ñî-

ñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ãèäðîñèñòåìû ïî èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëÿì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, âîäíàÿ ñèñòåìà, ïðîãðàììíîå ñîïðîâîæäåíèå.

Ââåäåíèå
Ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù â èíòåðåñàõ ýíåðãåòèêè, âîä-

íîãî òðàíñïîðòà, èððèãàöèè è ò.ä. ÿâëÿåòñÿ ìàñøòàáíûì

ôàêòîðîì ïðåîáðàçîâàíèÿ êàê åñòåñòâåííûõ âîäíûõ

îáúåêòîâ, òàê è ñîïðÿæåííîãî ëàíäøàôòà â öåëîì. Êóé-

áûøåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, ÿâëÿþùååñÿ âîäîåìîì êîìï-

ëåêñíîãî íàçíà÷åíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ âîäîïîëüçîâàòåëÿìè

ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè, â ÷àñòíîñòè, äëÿ öåíòðà-

ëèçîâàííîãî õîçÿéñòâåííî-ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ. Íà

òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí ôóíêöèîíèðóåò îäèí

êðóïíûé âîäîçàáîð èç ïîâåðõíîñòíûõ âîäîèñòî÷íèêîâ –

Âîëæñêèé âîäîçàáîð, îáåñïå÷èâàþùèé ïèòüåâîé âîäîé

äî 80% íàñåëåíèÿ Êàçàíè. Â çîíå ñàíèòàðíîé îõðàíû Âîë-

æñêîãî âîäîçàáîðà îñóùåñòâëÿþòñÿ åæåäíåâíàÿ ïåðåêà÷-

êà çàãðÿçíåííûõ âîä èç îòñå÷åííîé èçëó÷èíû ð. Êàçàíêà,

ñîçäàííîé â ñâÿçè ñî ñòðîèòåëüñòâîì Êóéáûøåâñêîãî ãèä-

ðîóçëà â 1957 ãîäó ïóòåì îòäåëåíèÿ ÷àñòè ðóñëà ð. Êàçàíêà

äâóìÿ ïëîòèíàìè. Èçëó÷èíà äëèíîé 3,5 êì ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé öåïî÷êó èç íåñêîëüêèõ âîäîåìîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæ-

äó ñîáîé ïðîòîêàìè, ñ çàìåäëåííûì âîäîîáìåíîì. Ýòà

ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ãèäðîñèñòåìà âûïîëíÿåò ôóíêöèè

ïðóäà-íàêîïèòåëÿ â ñèñòåìå èíæåíåðíîé çàùèòû ã. Êàçàíü

è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åñòåñòâåííóþ äðåíó, êîòîðàÿ ñëó-

æèò öåëÿì ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïðèëåãàþ-

ùèõ òåððèòîðèé. Îäíîâðåìåííî îíà âûïîëíÿåò ôóíêöèè

ðåãóëèðóþùåãî áàññåéíà, ïðèíèìàâøåãî íà ïðîòÿæåíèè

R.R. Shagidullin, V.Z. Latypova, O.V. Nikitin, O.G. Yakovleva.

The evaluation of technogenic load of enterprises wastewaters

on Kuibyshev reservoir.

The evaluation of technogenic load and the influence of sewage

output of industrial enterprises on the water quality of Kuibyshev

water storage basin in the region of the Republic of Tatarstan are

implemented in this work.

Keywords: water quality, waste water, impact assessment, the

technogenic load.
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æèâàåòñÿ âëèÿíèå àíòðîïîãåííûõ áèîãåíîâ: äîëÿ ôîñôà-

òîâ â êîíòðîëüíîì ñòâîðå ñîñòàâëÿåò 26,7%. Çàìåòíî òàê-

æå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè â êîíòðîëüíîì ñòâîðå ñïå-

öèôè÷åñêèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ – ôåíîëîâ, íà 18,2%.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäïðèÿòèå ÇÀÎ Ñàíàòîðèé «Ñàí-

òà», íå îêàçûâàþùåå, ïî äàííûì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà,

ñóùåñòâåííîé íàãðóçêè íà Êóéáûøåâñêîå âîäîõðàíèëèùå,

âûÿâèëî ñåðüåçíîå âëèÿíèå íà êà÷åñòâî âîäû â 500-ìåòðî-

âîé çîíå îò âûïóñêà. Âîçäåéñòâèå ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî ìíî-

ãèì ïîêàçàòåëÿì, à ïî íèòðàòàì îíî äîñòèãàåò 50%.

Çàêëþ÷åíèå
Ñòî÷íûå âîäû ÌÓÏ «Âîäîêàíàë» ã. Êàçàíü ïî âñåì

êðèòåðèÿì: ïî îáùåé íàãðóçêå íà Êóéáûøåâñêîå âîäî-

õðàíèëèùå, ïî âîçäåéñòâèþ íà åãî ñàíèòàðíûé ðåæèì çà

ñ÷åò ñáðîñà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ,

àììîíèÿ è íèòðèòîâ, à òàêæå ïî ïðèâíîñó íàèáîëüøåãî

êîëè÷åñòâà áèîãåíîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ýâòðîôèêàöèè âî-

äîåìà, îêàçûâàþò íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå íà Êóéáûøåâ-

ñêîå âîäîõðàíèëèùå.

Ñëåäóþùèì ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ÎÀÎ «Çå-

ëåíîäîëüñê-Âîäîêàíàë». Íà òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ìåñòàõ â

ðÿäó ïðèîðèòåòíûõ îáúåêòîâ, âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî âîä

âîäîõðàíèëèùà, ñòîÿò ÎÀÎ «Êàçàíñêèé çàâîä ñèíòåòè÷åñ-

êîãî êàó÷óêà» è ïðåäïðèÿòèå «×èñòîïîëü-âîäîêàíàë».

Ñëåäóåò îáðàòèòü òàêæå âíèìàíèå íà ÎÎÎ «Ñïàññêèå

êîììóíàëüíûå ñåòè», ñáðàñûâàþùåå â Êóéáûøåâñêîå

âîäîõðàíèëèùå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî, íî

âåñüìà êîíöåíòðèðîâàííûõ ñòî÷íûõ âîä, ÷òî ìîæåò îêà-

çàòü íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó

âîäîåìà íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä.

Ëèòåðàòóðà
Îöåíêà êà÷åñòâà âîä è óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè ïðåä-

ïðèÿòèé íà Êóéáûøåâñêîå è Íèæíåêàìñêîå âîäîõðàíèëèùà â ïðå-

äåëàõ âîä Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí. Îò÷åò î ÍÈÐ. Êàçàíü: ÊÃÓ.

2009. 230.

Øàãèäóëëèí Ð.Ð., Ëàòûïîâà Â.Ç., Íèêèòèí Î.Â., ßêîâëåâà Î.Ã.

Ðàçâèòèå ïîäõîäîâ ê îöåíêå âîçäåéñòâèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-

ÿòèé íà âîäíûå îáúåêòû. Ãåîðåñóðñû. ¹ 2(38). 2011. 21-23.
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Òàáë. 2. Ñðåäíåå âàëîâîå ñîäåðæàíèå (ìã/êã) ìåòàëëîâ â äîí-

íûõ îòëîæåíèÿõ èçëó÷èíû ð. Êàçàíêà â ñðàâíåíèè ñ ðåêîìåí-

äîâàííûìè íîðìàòèâàìè. à) Ôîí – ôîíîâîå ñîäåðæàíèå òÿ-

æåëûõ ìåòàëëîâ äëÿ îçåðíûõ ñèñòåì ÐÒ (Èâàíîâ è äð., 2010);
á) ÏÄÓ

äî
 – ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå óðîâíè ñîäåðæàíèÿ òÿæå-

ëûõ ìåòàëëîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäîåìîâ ñ çàìåäëåííûì

ñòîêîì (Ñòåïàíîâà è äð., 2004).

áîëåå 50 ëåò íåî÷èùåííûå ïðîìûøëåííûå, áûòî-

âûå ñòî÷íûå è ëèâíåâûå âîäû ñî çíà÷èòåëüíîé òåð-

ðèòîðèè âîäîñáîðà, äèôôóçíûé ñòîê ñ çåìåëüíûõ

ñàäîâî-îãîðîäíûõ ó÷àñòêîâ è ñíåæíûõ îòâàëîâ ãî-

ðîäà, ñêëàäèðóåìûõ íà âîäîñáîðå, ñ ïîñëåäóþùåé

ïåðåêà÷êîé âîäû íåïîñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ ãðà-

íèö âòîðîãî ïîÿñà çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû Âîëæ-

ñêîãî âîäîçàáîðà â Êóéáûøåâñêîì âîäîõðàíèëè-

ùå (Latypova åt al., 2001; Ïîçäíÿêîâ è äð., 2003), ÷òî

çàïðåùåíî äåéñòâóþùèìè ñàíèòàðíûìè ïðàâèëà-

ìè (Çîíû ñàíèòàðíîé îõðàíû..., 2002). Ïðè ñóùå-

ñòâóþùåé ñëîæíîé è ìíîãîôàêòîðíîé ñèñòåìå òå-

÷åíèé â Êóéáûøåâñêîì âîäîõðàíèëèùå áëèçîñòü

îãîëîâêà âîäîâûïóñêà èç èçëó÷èíû ê Âîëæñêîìó

âîäîçàáîðó ìîæåò ñòàòü ôàêòîðîì, íåãàòèâíî âîç-

äåéñòâóþùèì íà êà÷åñòâî âîäû âîäîèñòî÷íèêà (Ðó-

ìÿíöåâ è äð., 2010) è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì

âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò îðãàíèçàöèÿ ìîíèòîðèíãà,

èññëåäîâàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ ïîäîáíûõ àíò-

ðîïîãåííî íàãðóæåííûõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ãèäðîñè-

ñòåì è ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê èõ îçäîðîâëåíèþ. Ñîçäàíèå

ïîäõîäîâ ê îçäîðîâëåíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ âêëþ÷àåò ïðè-

ìåíåíèå íàèëó÷øèõ ïåðåäîâûõ èííîâàöèîííûõ ðàçðàáî-

òîê, ïðè ýòîì íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò äîñòèãà-

åòñÿ ïðîäóìàííûì ñî÷åòàíèåì ìåòîäîâ, èõ òðàíñôîðìà-

öèåé ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè îáúåê-

òà (Íèêèòèí, 2010).

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñî-

ñòîÿíèÿ îòñå÷åííîé èçëó÷èíû ð. Êàçàíêà êàê ôàêòîðà õè-

ìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â

çîíå ñàíèòàðíîé îõðàíû Âîëæñêîãî âîäîçàáîðà.

Ïðè ýòîì ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: îñóùåñòâèòü

íàòóðíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáñëåäîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñ-

êîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì îòñå÷åííîé èçëó÷èíû ð. Êàçàí-

êà êàê ïðóäà-íàêîïèòåëÿ â ñèñòåìå èíæåíåðíîé çàùèòû ã.

Êàçàíü; îïðåäåëèòü óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ íàíîñîâ,

îöåíèòü êëàññ èõ îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ðàç-

ðàáîòàòü èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêóþ ñèñòåìó äëÿ

ïðîãðàììíîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíè-

òîðèíãà è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî âîññòà-

íîâëåíèþ ñòàáèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èçëó÷èíû â

óñëîâèÿõ òåõíîãåííîé íàãðóçêè.

Ìåòîäèêà
Â õîäå ýêñïåäèöèîííûõ âûåçäîâ è åæåñåçîííûõ íàòóð-

íûõ îáñëåäîâàíèé â òå÷åíèå 2006-2009 ãã. îòáèðàëè ïðîáû

âîäû, äîííûõ îòëîæåíèé, ãèäðîáèîíòîâ äëÿ õèìèêî-àíà-

ëèòè÷åñêîãî è ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Îòáîð ïðîá ïðîèçâîäèëè íà ñòàíöèÿõ I-III (Ðèñ.), âûáðàí-

íûõ ñ ó÷åòîì ðàçìåùåíèÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ è åãî

ãèäðîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè.

Ïðîáû âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé îòáèðàëè â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð 1592-2000, ÃÎÑÒ 17.1.5.05-

85, ÃÎÑÒ 17.1.5.04-81, ÃÎÑÒ 17.1.5.01-80 è ÐÄ 52.04.186-89.

Õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîá âîäû è äîííûõ

îòëîæåíèé âûïîëíåíû íà áàçå àêêðåäèòîâàííîé ëàáîðà-

òîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ÊÔÓ (POÑC

RU.0001.510958). Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïðîá äîííûõ îòëî-

æåíèé îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòè÷åñêîãî ýìèñ-

ñèîííîãî ñïåêòðîìåòðà ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé

ICPE 9000. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêè, ðåêîìåíäî-

âàííûå äëÿ ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà, à òàêæå àòòåñòîâàííûå ðàñòâîðû ñòàíäàðòíûõ

îáðàçöîâ. Äëÿ îöåíêè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ âîäíîãî áà-

ëàíñà (Ìèõàéëîâ è äð., 2007) èçëó÷èíû èñïîëüçîâàëè íîð-

ìàòèâíóþ ëèòåðàòóðó (Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà..., 2005), ôîíäî-

âûå ìàòåðèàëû Óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèè èíæåíåðíîé çà-

ùèòû ã. Êàçàíü è ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ íàáëþäåíèé è çà-

ìåðîâ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäè-

ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîãî ïàêåòà ïðîãðàììû

Statisticà 8.0.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Â õîäå îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ áûëà âûÿâ-

ëåíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ

áîëüøèíñòâà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â êîìïîíåíòàõ ãåî-

ñèñòåìû (âîäå, äîííûõ íàíîñàõ), îïðåäåëÿåìàÿ òèïîì è

èíòåíñèâíîñòüþ âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ, îñîáåííîñòÿìè

ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ðóñëà è ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êèì ôàêòîðîì. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëèë ðàç-

äåëèòü âîäîòîê óñëîâíî íà òðè ñëåäóþùèõ ó÷àñòêà (Ðèñ.):

I – îò Âåðõíåé ïëîòèíû äî ñòàíöèè 5; II – ìåæäó ñòàíöèÿ-

ìè 5 è 6; III – îò ñòàíöèè 6 äî íàñîñíîé ñòàíöèè. Â ïðåäå-

ëàõ ó÷àñòêà I ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû è ñîñòàâà äîí-

íûõ îòëîæåíèé âïëîòü äî ïîñëåäíèõ ëåò îïðåäåëÿëîñü ïðå-

Òàáë. 1. Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå (çà ïåðèîä 2006-2009 ãã.) çíà÷å-

íèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû èçëó÷èíû ð. Êàçàíêà. * – Èñ-

ïîëüçîâàíû íàèáîëåå æåñòêèå íîðìàòèâû äëÿ âîäîåìîâ ðàç-

íîãî òèïà âîäîïîëüçîâàíèÿ (ðåêîìåíäàöèÿ ïî ÐÄ 52.24.643-

2002).
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èìóùåñòâåííî âëèÿíèåì ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ ñòî÷-

íûõ âîä, ïîñòóïàâøèõ îò ðàñïîëîæåííûõ âäîëü áåðåãîâ 16

ïðåäïðèÿòèé, â ò.÷. äîâîëüíî êðóïíûõ. Â ïðåäåëàõ ó÷àñò-

êîâ II è III îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïîâåðõíîñò-

íûé ñòîê.

Êà÷åñòâî âîäû èçëó÷èíû ð. Êàçàíêà íå îòâå÷àåò òðåáî-

âàíèÿì (Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè..., 2003;

Âîäîîòâåäåíèå íàñåëåííûõ ìåñò..., 2000; Ïðèêàç Ðîñðû-

áîëîâñòâà, 2009; 2010), ïðåäúÿâëÿåìûì ê âîäîåìàì õîçÿé-

ñòâåííî-ïèòüåâîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî ïîëüçîâàíèÿ, âå-

ëè÷èíû íîðìàòèâîâ ñóùåñòâåííî ïðåâûøåíû, ÷òî ïîêà-

çàíî ðåçóëüòàòàìè ìíîãîëåòíåãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà (Òàáë.1).

×ðåçâû÷àéíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íåáëàãîïðèÿòíîãî êèñëîðîäíî-

ãî ðåæèìà âîä èçëó÷èíû. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ïðåäåëàõ ó÷àñ-

òêà I êèñëîðîä â âîäå îòñóòñòâîâàë ïîëíîñòüþ. Ãèäðîõè-

ìè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå î ïîäàâëåíèè

ïðîöåññà íèòðèôèêàöèè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñòîëü çàãðÿç-

íåííûõ âîä. Â ïðèäîííûõ ñëîÿõ âîäû èçëó÷èíû îáíàðó-

æåíû çíà÷èòåëüíûå êîíöåíòðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Cd,

Pb, Cu, Ni, Co, Âå, Zn, Cr, Mn, Fe), ïî-âèäèìîìó, ýòî ðåçóëü-

òàò âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû äîííûìè íàíîñàìè.

Êîýôôèöèåíò êîìïëåêñíîñòè çàãðÿçíåííîñòè âîäû (ÐÄ

52.24.643-2002) èçëó÷èíû íà âñåõ ñòàíöèÿõ íà ïðîòÿæåíèè

ïåðèîäà íàáëþäåíèé (2006-2009 ãã.) âàðüèðîâàë â èíòåðâà-

ëå 63,7-66,5% (ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ), ÷òî óêàçû-

âàåò íà ñòàáèëüíî âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîäû èç-

ëó÷èíû âî âðåìåíè è ïðåâûøåíèå óñòàíîâëåííûõ íîðìà-

òèâîâ äëÿ áîëüøèíñòâà èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé. Çíà÷åíèÿ

èíäåêñà ÓÊÈÇÂ (óäåëüíûé êîìáèíàòîðíûé èíäåêñ çàãðÿç-

íåííîñòè âîäû), ðàññ÷èòàííûå äëÿ èíòåãðàëüíîé îöåíêè

êà÷åñòâà âîäû, äëÿ âñåõ ñòâîðîâ íà ó÷àñòêàõ I-III íàõîäÿòñÿ

â ïðåäåëàõ 11,5-12,7, ò.å. âîäû èçëó÷èíû â ñîîòâåòñòâèè ñ

ïðèíÿòîé â ïîäðàçäåëåíèÿõ Ðîñãèäðîìåòà ìåòîäèêîé (ÐÄ

52.24.643-2002) ñëåäóåò îòíåñòè ê 5 êëàññó êà÷åñòâà âîäû –

«ýêñòðåìàëüíî ãðÿçíûì».

Îáúåì ñáðàñûâàåìûõ â Êóéáûøåâñêîå âîäîõðà-

íèëèùå «ýêñòðåìàëüíî ãðÿçíûõ» âîä íèæíåãî òå÷å-

íèÿ èçëó÷èíû ïî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòà ìåòîäîì âîä-

íîãî áàëàíñà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì áîëåå 16 ìëí. ì3 â

ãîä. Ìåæäó òåì, Âîëæñêèé âîäîçàáîð îáåñïå÷èâàåò

ïèòüåâîé âîäîé äî 80% íàñåëåíèÿ ìåãàïîëèñà ã. Êà-

çàíü. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî, ó÷èòûâàÿ íåðåäêîå ÿâ-

ëåíèå ïåðåìåíû íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ íà Êóéáûøåâ-

ñêîì âîäîõðàíèëèùå, ìîæåò ñëóæèòü ïðÿìîé óãðî-

çîé ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû. Äåéñòâèòåëü-

íî, êà÷åñòâî âîäû Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â

çîíå Âîëæñêîãî âîäîçàáîðà (Õàðàêòåðèñòèêà êà÷å-

ñòâà âîäû…, 2010) ñîîòâåòñòâóþò 2-ìó êëàññó (ÃÎÑÒ

2761-84 , 2006). Â ïàâîäêîâûé è ëåòíèé ïåðèîäû êà÷å-

ñòâî âîäû â ýòîé çîíå ðåçêî óõóäøàåòñÿ è ïåðåõîäèò â

3 êëàññ êà÷åñòâà.

Äîííûå îòëîæåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñîñòà-

âîì îòíåñåíû ê òèïó «ïåñêè çàèëåííûå» (Êóðäèí,

1959, ñ äîïîëíåíèÿìè Íîâèêîâà, 1985). Ðåçóëüòàòû

õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ è ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè÷åñêèõ

àíàëèçîâ ïðîá äîííûõ îòëîæåíèé ïðèâåäåíû â òàá-

ëèöàõ 2 è 3. Êàê ìîæíî âèäåòü, çîíû ìàêñèìàëüíîé

àêêóìóëÿöèè ìåòàëëîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàñïî-

ëîæåíû íèæå èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

ðåçóëüòàòîì ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ðàçëè÷íîé

ãåîõèìè÷åñêîé ïîäâèæíîñòè ýëåìåíòîâ. Ïî-âèäèìîìó, ñî-

åäèíåíèÿ ìåòàëëîâ â ñîñòàâå îðãàíè÷åñêèõ âçâåñåé è ãëè-

íèñòûõ ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö ìèãðèðóþò ïî âîäîòîêó è

îñàæäàþòñÿ íèæå ìåñò ïîñòóïëåíèÿ.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, äîííûå íàíîñû, ñôîðìèðî-

âàííûå â ïðåæíèå ãîäû, êîãäà â èçëó÷èíó ñáðàñûâàëèñü

íåî÷èùåííûå ïðîìûøëåííûå è êàíàëèçàöèîííûå ñòî÷-

íûå âîäû, ñèëüíî çàãðÿçíåíû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, òîê-

ñè÷íû äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïî-

ñòîÿííûé èñòî÷íèê âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû, êîòî-

ðîå óñèëèâàåòñÿ â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ ïðèäîííûõ ñëîåâ

âîäû, è ðèñêà äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Ïðîâåäåííàÿ ýêñïå-

ðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà òîêñè÷íîñòè â îñòðîì è õðîíè÷åñ-

êîì ýêñïåðèìåíòàõ (Òàáë. 3) ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê 4 êëàñ-

ñó îïàñíîñòè (Ïðèêàç ÌÏÐ ÐÔ, 2001).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äèêòóþò íåîáõîäèìîñòü èçúÿ-

òèÿ âñåãî îáúåìà äîííûõ íàíîñîâ äî ãîðèçîíòîâ àëëþâè-

àëüíûõ îòëîæåíèé. Â ïðîöåññå íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé íà

Ðèñ. Êàðòà-ñõåìà îòáîðà ïðîá íà ó÷àñòêàõ I-III îòñå÷åííîé èçëó÷èíû ð.

Êàçàíêè. Ðèìñêèìè öèôðàìè îáîçíà÷åíû ó÷àñòêè èçëó÷èíû, àðàáñêèìè

– ñòàíöèÿ ìîíèòîðèíãà.

Òàáë. 3. Ïîêàçàòåëè òîêñè÷íîñòè äîííûõ îòëîæåíèé èçëó÷è-

íû ð. Êàçàíêè. Èñïîëüçîâàííûå òåñò-îáúåêòû: à) Ceriodaphnia

affinis Lilljeborg, 1900 (Cladocera, Crustacea); á) Daphnia magna

Straus, 1820 (Cladocera, Crustacea). Ïîêàçàòåëè òîêñè÷íîñ-

òè: â) ËÊ
50 

– ëåòàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, îòâå÷àþùàÿ ãèáåëè 50%

îñîáåé â îïûòå; ã) ÊÐ
50

 – êðàòíîñòü ðàçâåäåíèÿ âîäíîé âû-

òÿæêè (1:4) èç äîííûõ îòëîæåíèé, ïðè êîòîðîé íàáëþäàåò-

ñÿ îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü; ä) Ï(îïûò) – ñðåäíåå êîëè÷åñòâî íà-

ðîäèâøåéñÿ æèçíåñïîñîáíîé ìîëîäè îò îäíîé ñàìêè â îïûòå

ïî ñðàâíåíèþ ñ îïðåäåëåííûì â êîíòðîëå – Ï (êîíòðîëü).
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O.V. Nikitin, V.Z. Latypova, R.R. Shagidullin, Sh.R.

Pozdnajkov. The isolated Kazanka River bend as a factor of

the Kuibyshev water reservoir (Tatarstan Republic) chemical

pollution: Geo-environmental monitoring.

The long-term geo-environmental studies have shown that the

isolated Kazanka River bend poses a threat of chemical pollution of

the Kuibyshev reservoir in the zone of sanitary control of the Volga

River water intake. In this work interactive software that allows to

evaluate and forecast the state of waterside structure on integral

parameters to ensure operational control and management of

ecological condition of the Kazanka river bend is presented.

Keywords: geo-environmental monitoring, water system,

environmental software.

îñíîâå ïðîìåðîâ ãëóáèí ïî æèâîìó ñå÷åíèþ è ïðîâåäå-

íèÿ èçìåðåíèé òîëùè ñëîÿ íàíîñîâ îöåíåí èõ îáú¸ì, ñî-

ñòàâëÿþùèé íà 2009 ã. 122 300 ì3 .

Äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

â ýêîñèñòåìàõ èçëó÷èíû è ðåæèìíîãî ìîíèòîðèíãà çà

ñîñòîÿíèåì âîäû Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â çîíå

ñàíèòàðíîé îõðàíû Âîëæñêîãî âîäîçàáîðà ñîçäàíà ìíî-

ãîêîìïîíåíòíàÿ èíòåðàêòèâíàÿ ïðîãðàììà «Ýêîëîãè÷åñ-

êèé ïàñïîðò âîäîåìà». Èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûé

àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà òåîðåòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñ-

òÿõ, âêëþ÷àåò îáðàáîòêó è èíòåðïðåòàöèþ äàííûõ ãåîýêî-

ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ âûÿâëåíèÿ îñíîâíûõ ôàêòî-

ðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà âîäîåìà, îöåíêè è ïðîãíîçà ñî-

ñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ãèäðîñèñòåìû ïî èíòåã-

ðàëüíûì ïîêàçàòåëÿì (â ò.÷. ÓÊÈÇÂ). Ïðîãðàììíîå îáåñ-

ïå÷åíèå ïîçâîëÿåò îñíàñòèòü âåäåíèå ìîíèòîðèíãà óïî-

ðÿäî÷åííîé è ñòðóêòóðèðîâàííîé áàçîé äàííûõ ñ âîçìîæ-

íîñòüþ ïðîñìîòðà è îöåíêè äèíàìèêè îïðåäåëÿåìûõ ïî-

êàçàòåëåé. Â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè ðà-

áîòû ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé, äàííàÿ ðàçðàáîòêà ñó-

ùåñòâåííî óïðîùàåò ïðîöåäóðó îáðàáîòêè è èíòåðïðå-

òàöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ è ïîâûøàåò îöåíî÷íî-ïðîãíîç-

íóþ íàäåæíîñòü âûâîäîâ ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ íåîäíîçíà÷-

íîñòè òðàêòîâîê, âåðîÿòíîñòè âîçìîæíûõ îøèáîê, âîçíè-

êàþùèõ ïðè òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ âû÷èñëåíèé.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ìíîãîëåòíèõ ãåîýêî-

ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòñå÷åííàÿ èçëó÷èíà ð. Êàçàíêà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóïíîôîðìàòíûé î÷àã ýêîëîãè÷åñ-

êîé îïàñíîñòè è ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì ôàêòîðîì õèìè÷åñêî-

ãî çàãðÿçíåíèÿ Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â çîíå ñà-

íèòàðíîé îõðàíû Âîëæñêîãî âîäîçàáîðà. Ýêîëîãè÷åñêîå

ñîñòîÿíèå èññëåäîâàííîé ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé ãèäðî-

ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïîëó÷íûì, ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ

åå âîäû «ýêñòðåìàëüíî âûñîêîå», îïàñíîñòü äîííûõ íà-

íîñîâ êðàéíå âûñîêà. Îïðåäåëåíû âîäíûé áàëàíñ âîäî-

åìà, îáúåì îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïî âñåé äëèíå âîäíîãî îáúåê-

òà è êëàññ îïàñíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé äëÿ îöåíêè öåëå-
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êîãî âîäîçàáîðà.
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