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Ðèñ. 2.

Êàðòû ýô-

ôåêòèâíîé

íåôòåíàñû-

ùåííîé

òîëùèíû

1-ãî (à),

2-ãî (á)

è 3-ãî (â)

ïëàñòîâ XIII

ãîðèçîíòà.

Ðèñ. 1.

Ôðàãìåíò

3D ìîäåëè çàëåæè

XIII ãîðèçîíòà.

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ  ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ  ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÃÅÎËÎÃÎ-
ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ  ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈÉ

 ÍÀ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈßÕ  ÀÎ «ÐÄ ÊÀÇÌÓÍÀÉÃÀÇ»

Ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ, íåñîâåðøåíñòâî

ìåòîäîâ ïîäáîðà îáúåêòîâ è òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ ïðè-

âîäèò ê ÷àñòîìó âîçíèêíîâåíèþ ñèòóàöèé, êîãäà âûñîêî-

ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ äàåò îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Èç-

çà íåïðàâèëüíîãî âûáîðà òåõíîëîãèè äëÿ äàííîãî îáúåêòà

ðàçðàáîòêè äî 30% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ñêâàæèíî-îïåðà-

öèé ÿâëÿþòñÿ íåýôôåêòèâíûìè. Ïåðåä ñïåöèàëèñòàìè ïî-

ñòàâëåíà çàäà÷à óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è íåôòè çà ñ÷åò ïðîâåäå-

íèÿ ÃÒÌ è îáåñïå÷åíèè åæåãîäíîãî ñíèæåíèÿ ýêñïëóàòà-

öèîííûõ çàòðàò íà äîáû÷ó 1 ò íåôòè. Çàëîãîì ðåíòàáåëü-

íîé äîáû÷è íåôòè ñëóæèò òùàòåëüíîå îáîñíîâàíèå ãîðíî-

ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ áàçîâûõ âèäîâ ìåðîïðèÿòèé. Ýòî

ïîçâîëèò ïîâûñèòü óñïåøíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÃÒÌ è çàìå-

íèòü íåýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè ýôôåêòèâíûìè.

Àíàëèç ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîñòðîåííûõ ïî ìåñ-

òîðîæäåíèÿì ÀÎ «ÐÄ ÊàçÌóíàéÃàç» ïîêàçàë, ÷òî ìîæíî

âûäåëèòü ñåìü ãðóïï ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòû-

âàòü ïðè âûáîðå ìåòîäîâ âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò. Ê íèì îò-

íîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè:

1. Ëèòî-ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòü/cîâìåñòíîå çàëåãàíèå

â ðàçðåçå è ïëàíå íèçêî- è âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ;

2. Ïðèóðî÷åííîñòü ê çîíå ôëþèäîíàñûùåííîñòè;

3. Ýêðàíèðóþùåå âëèÿíèå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé;

4. Íèçêàÿ ïðîíèöàåìîñòü è âûñîêàÿ ãëèíèñòîñòü ïî-

ðîä-êîëëåêòîðîâ;

5. Ðàçëè÷èå òèïîâ êîëëåêòîðîâ;

6. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ (òåìïåðàòóðà ïëàñòà,

òåìïåðàòóðà íàñûùåíèÿ íåôòè ïàðàôèíîì);

7. Ñîñòàâ è ñâîéñòâà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ (âÿçêîñòü íå-

ôòè, ñîäåðæàíèå àñôàëüòîñìîëîïàðàôèíèñòûõ âåùåñòâ).

Ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè 1-4 ãðóïï èìåþò îãðàíè-

÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî ïëîùàäè çàëåæè. Äàæå â ïðå-

äåëàõ íåáîëüøîãî ó÷àñòêà íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ èç-

ìåí÷èâîñòü ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ïëàñòà, ÷òî  îêàçûâàåò ñèëü-

íîå âëèÿíèå íà õàðàêòåð ðàáîòû îòäåëüíûõ ñêâàæèí è

ýôôåêòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ ÃÒÌ. Ãðóïïû 5-7 èìåþò îäè-

íàêîâîå âëèÿíèå íà ðàáîòó ñêâàæèí ïî âñåé ïëîùàäè. Ðàñ-

ñìîòðèì ïðèìåðû ëîêàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôàêòîðîâ:

1. Ëèòî-ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòüôîðìèðóåò ïðîíè-

öàåìîñòíóþ è òîëùèííóþ íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòîâ, çîíû

âûêëèíèâàíèÿ è çàìåùåíèÿ êîëëåêòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå îá-

ðàçóþòñÿ íåîäíîðîäíûå ïðèðîäíûå ðåçåðâóàðû, â êîòî-

ðûõ èìååò ìåñòî ñîâìåñòíîå çàëåãàíèå â ðàçðåçå è â ïëàíå

íèçêî- è âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòîâ. Ïðè çàâîäíåíèè òà-

êèõ ïëàñòîâ âîçíèêàåò íåðàâíîìåðíîñòü âûðàáîòêè ïëàñ-

òîâ çàâîäíåíèåì ïî ïëîùàäè è ðàçðåçó çà ñ÷åò îïåðåæàþ-

Ä.Â. Áóëûãèí1, Ì.Æ. Äîñìóõàìáåòîâ2, À.À. Ýíãåëüñ 3

1ÎÎÎ «ÍÏÏ «ÄåëüòàÎéë», ã. Êàçàíü, deltaoil@ksu.ru
2ÀÎ «ÐÄ ÊàçÌóíàéÃàç», ã. Àñòàíà, M.Dosmuhambetov@kmgep.kz

3ÒÎÎ «Âåíñèñ-Èñò», ã. Àëìàòû, A_engels@mail.ru

 Â ñòàòüå íà ïðèìåðå íåôòÿíûõ è íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí îáñóæäàþòñÿ âîïðî-

ñû îïòèìèçàöèè ïðèìåíåíèÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (ÃÒÌ). Îòìå÷àåòñÿ,

÷òî îäíèì èç ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ÃÒÌ ÿâëÿåòñÿ òùàòåëüíûé ïîäáîð îáúåêòîâ è

òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà îñíîâå ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ïëàñòà. Îáñóæäàþòñÿ ïóòè ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè

ïëàíèðîâàíèÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé.
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ùåãî îá-

âîäíåíèÿ ñêâà-

æèí è áëîêèðîâàíèÿ çà-

ïàñîâ íåâûðàáîòàííîé íåôòè â çîíàõ, íåîõâà÷åííûõ çàâîä-

íåíèåì. Ê ìîìåíòó îáâîäíåíèÿ íèçêîïðîíèöàåìûå ïëàñ-

òû, âñêðûòûå ïåðôîðàöèåé, âñå åùå ñîäåðæàò  çíà÷èòåëü-

íûå çàïàñû íåôòè. Èç-çà îïåðåæàþùåé âûðàáîòêè âûñîêî-

ïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòîðîâ ïîñòåïåííî óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî

çàïàñîâ íåôòè. Ëèòî-ôàöèàëüíàÿ çîíàëüíîñòü îïðåäåëÿåò

ñòåïåíü ãèäðîäèíàìè÷åñêîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó îáëàñòüþ

íàãíåòàíèÿ è îòáîðà. Òàê, â îäíîòèïíûõ ïî ñòðîåíèþ ïëàñ-

Ðèñ. 3. Òðåõìåðíàÿ

ãåîëîãè÷åñêàÿ

ìîäåëü

íàñûùåíèÿ

II îáúåêòà

J3 VIII-2.

Ðèñ. 7. Ïàëåî áëîê-

äèàãðàììà 1-ãî àëü-

áñêîãî ãîðèçîíòà.
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Ðèñ. 4. Êàðòû ýôôåêòèâíîé ãàçî-(à), íåôòå-(á) è âîäîíàñû-

ùåííûõ (â) òîëùèí II îáúåêòà J3 VIII-2.

Ðèñ. 5.

Îáùèé âèä 3D ìîäåëè

çàëåæè 1 àëüáñêîãî ãîðèçîíòà.
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Ðèñ. 6. Ãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü 1 àëüáñêîãî ãîðèçîíòà.

òàõ, âñêðûòûõ â íàãíåòàòåëüíûõ

è äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ,

óëó÷øàåòñÿ âçàèìîäåé-

ñòâèå ñêâàæèí è èõ ðå-

àêöèÿ íà ïðèìåíå-

íèå ÃÒÌ. Ïðè íà-

ëè÷èè òîíêîñëîè-

ñòûõ ëèíçîâèäíûõ

ïëàñòîâ òàêàÿ ðåàê-

öèÿ ìîæåò íå íà-

áëþäàòüñÿ âîâñå. Â

ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ìî-

ãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íå-

ñêîëüêî òèïîâ ëèòî-ôà-

öèàëüíûõ çîí. Íàïðèìåð, îáëàñòü àêòèâíûõ çàïàñîâ ÷àñòî

ñâÿçàíà ñ çîíîé ðàçâèòèÿ äåëüòîâûõ (èëè ïàëåîðóñëîâûõ)

îòëîæåíèé. Òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû  îáû÷íî ïðèóðî-

÷åíû ê ðàçëè÷íûì ôàöèàëüíûì òèïàì, õàðàêòåðèçóþùèì

îñàäêè ìåæäåëüòîâûõ îáëàñòåé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñ-

òîâ ýòî ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì çàëåæü XIII ãîðèçîíòà ìå-

ñòîðîæäåíèÿ Êàðàìàíäûáàñ, ïðèóðî÷åííóþ ê êåëëîâåéñ-

êîìó ÿðóñó âåðõíåé þðû. Ëèòîëîãè÷åñêè îòëîæåíèÿ ïðåä-

ñòàâëåíû ÷åðåäîâàíèåì ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è ãëèí.

Ôàöèàëüíûé ñîñòàâ ïðèðîäíîãî ðåçåðâóàðà íåîäíîðîäåí.

Òàê, ïî ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé ñ îïîðîé íà

ñåéñìè÷åñêèå îòðàæàþùèå ãîðèçîíòû è äàííûå ãëóáîêîãî

áóðåíèÿ, âûäåëÿåòñÿ ëèíåéíî âûòÿíóòîå ïîãðåáåííîå òåëî

ñëîæíîé ôîðìû.  Èç ðèñ.1 âèäíî, ÷òî ðàçâèòèå ìîùíûõ

ïåñ÷àíûõ îáðàçîâàíèé  ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî êàðòå ýô-

ôåêòèâíîé òîëùèíû, âûíåñåííîé íà êðîâëþ ìîäåëè (ñèðå-

íåâûé öâåò) è áîêîâîé ãðàíè áëîê-ìîäåëè (æåëòûé öâåò).

Ïî êàðòàì ýôôåêòèâíûõ òîëùèí, ïîñòðîåííûõ ðàçäåëü-

íî ïî 1-ìó, 2-ìó è 3-ìó ïëàñòàì (Ðèñ. 2), ìîæíî ïðîñëåäèòü

ðàçëè÷èå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Â âåðõíåé è íèæíåé

÷àñòÿõ  XIII-ãî ãîðèçîíòà ïðîñëåæèâàþòñÿ ïåñ÷àíûå îòëî-

æåíèÿ çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè.  Ïðè÷åì ïî âåðõíåìó 1-ìó

ïëàñòó â ñóáìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè îòìå÷àåòñÿ îá-

ëàñòü ðàçâèòèÿ ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé  ñ ýôôåêòèâíîé íåôòå-

íàñûùåííîé òîëùèíîé â ïðåäåëàõ îò 6 äî 15 ì (Ðèñ. 2 à). Ïî

ñâîåé ìîðôîëîãèè è êîëëåêòîðñêèì ñâîéñòâàì äàííûå îá-

ðàçîâàíèÿ ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê îò-

ëîæåíèÿì ïàëåîäåëüòû. Â

çàïàäíîì íàïðàâ-

ëåíèè èìååò

ì å ñ ò î
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ðåçêîå óõóäøåíèå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ. Â ñóáøèðîòíîì

íàïðàâëåíèè îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå ïàëåîêàíàëà. Èç ðèñ. 2 á

ñëåäóåò, ÷òî äëÿ 2-ãî ïëàñòà äåëüòîâûå îòëîæåíèÿ îòñóò-

ñòâóþò. Ïî 3-ìó ïëàñòó (Ðèñ. 2â) âíîâü îòìå÷àåòñÿ óçêîå

ëèíåéíî-âûòÿíóòîå â ñóáìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè

ïåñ÷àíîå òåëî.  Ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà

åãî êîëåáëåòñÿ îò 8 äî 17 ì (Ðèñ. 3) ïðè ñðåäíåé ïðîíèöàå-

ìîñòè  0.2 – 0.4 ìêì2. Ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ïåñ÷àíûå

îáðàçîâàíèÿ íèæíåé ÷àñòè XIII-ãî ãîðèçîíòà ìîãóò áûòü

îòíåñåíû ê áàðîâûì îòëîæåíèÿì. Ê âûâîäàì î íàëè÷èè

ïîãðåáåííûõ äåëüòîâûõ îòëîæåíèé â ñîñòàâå XIII-ãî ãîðè-

çîíòà ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè ñåéñìîðàçâåäêè 3D ïðè-

øëè è àâòîðû ðàáîòû (Êóëüñàðèåâ è äð., 2003).

2. Ïðèóðî÷åííîñòü ê çîíå ôëþèäîíàñûùåííîñòè òàêæå

ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ýôôåêòèâíîñòü

ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ÃÒÌ. Ýòî îñîáåííî àêòóàëü-

íî äëÿ íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé, ãäå â ïðåäåëàõ íåáîëü-

øîé ïëîùàäè ïðèñóòñòâóþò ãàçîíåôòÿíàÿ è âîäîíåôòÿíûå

îáëàñòè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ìåñòîðîæäåíèå Çà-

ïàäíàÿ Ïðîðâà. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî ñòðîåíèå II îáúåêòà J3

VIII-2 ïî äàííûì ïîñòðîåíèÿ 3-D ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè.

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíû êàðòû ýôôåêòèâíîé ãàçî-(à), íåôòå-

(á) è âîäîíàñûùåííûõ (â) òîëùèí II îáúåêòà J3 VIII-2 ìåñòî-

ðîæäåíèÿ Çàïàäíàÿ Ïðîðâà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èç îá-

ùåé ïëîùàäè çàëåæè òîëüêî ïðîöåíòû çàïàñîâ ïðèõîäèòñÿ

íà íåôòÿíóþ çîíó. Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû íåôòè ïðèóðî÷å-

íû ê âîäîíåôòÿíîé è íåôòåãàçîâîé çîíàì. Ñëîæíûé õàðàê-

òåð ðàñïðåäåëåíèÿ íàñûùåííîñòè ñîçäàåò óñëîâèÿ ïðåæ-

äåâðåìåííîãî îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí â ïðåäåëàõ âîäîíåôòÿ-

íîé çîíû. Â ïîäãàçîâîé îáëàñòè âîçìîæåí ïðîðûâ ãàçà èç

ãàçîâîé øàïêè. Â çàâèñèìîñòè îò îáëàñòè ôëþèäîíàñûùåí-

íîñòè äîëæåí ïîäáèðàòüñÿ âèä ÃÒÌ è ñïîñîá îöåíêè åãî

ýôôåêòèâíîñòè. Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîäîáíîãî òèïà ïåðñ-

ïåêòèâíî ïðèìåíåíèå ðåìîíòíî-èçîëÿöèîííûõ ðàáîò (ÐÈÐ)

äëÿ èçîëÿöèè ïðèòîêîâ âîäû è ãàçà. Ïðè÷åì, â îòëè÷èå îò

áîëüøèõ ïî ðàçìåðàì çàëåæåé, ãäå ó÷àñòêè ïðèìåíåíèÿ

ÃÒÌ îòíîñÿòñÿ òîëüêî ê îäíîé çîíå ôëþèäîíàñûùåííîñ-

òè, äëÿ íåáîëüøèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè îäèí ó÷àñòîê

ìîæåò ïðèíàäëåæàòü ê ðàçëè÷íûì ïî íàñûùåíèþ çîíàì.

3. Íàëè÷èå òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé òàêæå îñëîæíÿ-

åò óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà-

÷è. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ñòðîåíèå 1-é çàëåæè àëü-

áñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Àêèíãåí, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî âû-

äåëÿåòñÿ ÷åòûðå ñàìîñòîÿòåëüíûõ áëîêà (Ðèñ. 5), ãèäðîäè-

íàìè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-

ñòâóåò ðàçëè÷íîå ïîëîæåíèå ÂÍÊ, îòìå÷åííîå â ïðåäåëàõ

êàæäîãî òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà, êàê ýòî õîðîøî âèäíî èç

ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñ. 6.

Ïîä äåéñòâèåì ýêðàíèðóþùåãî âëèÿíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ

íàðóøåíèé ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå îáîñîáëåííûõ, ãèäðî-

äèíàìè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ îáëàñòåé. Â ïðåäåëàõ êàæäîãî

áëîêà ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ëîêàëüíûõ çàëåæåé, êîòî-

ðûå èìåþò âñå íåîáõîäèìûå àòðèáóòû: âíåøíèå è âíóòðåí-

íèå êîíòóðû íåôòåãàçîíîñíîñòè, îòìåòêè âîäî- è ãàçîíåôòÿ-

íîãî êîíòàêòîâ, çàïàñû, ðàçëè÷íûé ñîñòàâ è ñâîéñòâà íåô-

òåé. Òàê â ïðåäåëàõ çàëåæè 1 àëüáñêîãî ãîðèçîíòà ìåñòîðîæ-

äåíèÿ Àêèíãåí ïî îòäåëüíûì áëîêàì îòìåòêà ÂÍÊ ðàçëè÷à-

åòñÿ íà 5,4 ì, à äëÿ àïò-íåîêîìñêîé çàëåæè íà 10,1 ì. Ïîäîá-

íûå çàëåæè, ââèäó èõ ãèäðîäèíàìè÷åñêîé èçîëèðîâàííîñòè,

ÿâëÿþòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíûìè îáúåêòàìè ïîâûøåíèÿ íåôòå-

îòäà÷è ïëàñòîâ. Îòìåòèì, ÷òî òåêòîíè÷åñêàÿ ïåðåñòðîéêà

òåððèòîðèè ïðîèçîøëà ïîçäíåå íèæíåìåëîâîãî âðåìåíè.

Ïîýòîìó, äëÿ ïðàâèëüíîé êîððåëÿöèè ïëàñòîâ ïî ïëîùàäè

ñëåäóåò ïîñòðîèòü ïàëåîñòðóêòóðíóþ ìîäåëü (Ðèñ. 7), êîòî-

ðàÿ ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ðàçëîìîâ.

4. Íèçêàÿ ïðèðîäíàÿ ïðîíèöàåìîñòü è âûñîêàÿ ãëèíè-

ñòîñòü ïîðîä-êîëëåêòîðîâ ñíèæàþò ýôôåêòèâîñòü âíóòðè-

êîíòóðíîãî çàâîäíåíèÿ. Ïîä äåéñòâèåì ýòîãî ôàêòîðà

ìîæåò ðåçêî ñíèæàòüñÿ ñòåïåíü àêòèâíîñòè çàêîíòóðíûõ

âîä â êðàåâûõ ÷àñòÿõ çàëåæåé è â ïðåäåëàõ âîäîíåôòÿíûõ

çîí. Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íèçêîïðîíè-

öàåìàÿ êðàåâàÿ ÷àñòü XIII ãîðèçîíòà ìåñòîðîæäåíèÿ Êà-

ðàìàíäûáàñ. Îò ïðîíèöàåìîñòè çàâèñèò ãèäðîïðîâîä-

íîñòü ïëàñòà è ïðèåìèñòîñòü íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Â

íèçêîïðîíèöàåìûõ ïëàñòàõ âîçðàñòàåò ñòåïåíü ðèñêà ïðè-

ìåíåíèÿ áîëüøèíñòâà ÃÒÌ, ñíèæàåòñÿ àáñîëþòíàÿ âåëè-

÷èíà ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè.

Ê ïëîùàäíûì îòíîñÿòñÿ ôàêòîðû, êîòîðûå èìåþò áëèç-

êèå çíà÷åíèÿ â ïðåäåëàõ âñåé çàëåæè íåôòè, íî ñèëüíî îò-

ëè÷àþòñÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ íåôòåãàçîíîñíûõ êîìïëåêñîâ.

5. Òèï êîëëåêòîðà äëÿ âñåõ íàäñîëåâûõ îòëîæåíèé ýòî

òåððèãåííûå êîëëåêòîðû, à äëÿ ïîäñîëåâûõ – êàðáîíàòíûå.

Åñòåñòâåííî, äëÿ íèõ íóæíî ïëàíèðîâàòü ðàçíûå ìåòîäû

âîçäåéñòâèÿ è çàêëàäûâàòü ðàçëè÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü.

6. Òåìïåðàòóðà ïëàñòà (Ò) ïî ðàçëè÷íûì ìåñòîðîæäå-

íèÿì ÀÎ «ÐÄ ÊàçÌóíàéÃàç» êîëåáëåòñÿ îò 19 äî 105 0C è

âûøå (Âîöàëåâñêèé è äð., 2005) Â òî æå âðåìÿ â ïðåäåëàõ

îäíîé çàëåæè åå ìîæíî ïðèíÿòü ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé.

Îò òåìïåðàòóðû ïëàñòà îñîáåííî çàâèñèò ýôôåêòèâíîñòü

òåõíîëîãèé ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò. Íà-

ïðèìåð, óñòîé÷èâîñòü ãåëåâûõ ñèñòåì íà îñíîâå ïîëèàê-

ðèëàìèäà, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüò-

ðàöèîííûõ ïîòîêîâ ïóòåì ñíèæåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ñî-

ïðîòèâëåíèé âûñîêîïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñòêîâ, ïðîìû-

òûõ çàâîäíåíèåì, îãðàíè÷åíà Ò = 70 0C.

7. Òåìïåðàòóðà íàñûùåíèÿ íåôòè ïàðàôèíîì òàêæå

ìîæåò îêàçûâàòü ñèëüíîå âëèÿíèå. Òàê äëÿ óñëîâèé ìåñ-

òîðîæäåíèÿ Óçåíü òåìïåðàòóðà íàñûùåíèÿ ïëàñòîâîé íå-

ôòè ïàðàôèíîì (58 0Ñ) áëèçêà ê ïëàñòîâîé   Ò (60 – 65 0Ñ).

Íåôòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ ìàëîâÿçêèå 3.0 – 4.5 ìÏà*ñ.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïëàñòîâîé òåìïåðàòóðû è ïðåäîòâðàùå-

íèÿ âûïàäåíèÿ ïàðàôèíà â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ, íà÷èíàÿ ñ

1969 ã. ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä âîçäåéñòâèÿ íà çàëåæü ãîðÿ÷åé

âîäîé (Ãåðøòàíñêèé, 2004; Çàéöåâ, 2005; Ìåëèê-Ïàøàåâ,

1979). Âîäà, ïîäîãðåòàÿ äî 90 0Ñ ïðè äîñòèæåíèè çàáîåâ

ñêâàæèí èìåëà 60 0Ñ. Ò.å. íàãíåòàíèå ãîðÿ÷åé âîäû ïî ñó-

ùåñòâó íå ïðåäóñìàòðèâàëî òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà çà-

ëåæü, à ïðåñëåäîâàëî öåëü ñîõðàíåíèå ïåðâîíà÷àëüíîé

òåðìîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Åñëè ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, òî â ïðèñêâàæèííîé çîíå ïëà-

ñòà îòëàãàþòñÿ àñôàëüòî-ñìîëî-ïàðàôèíîâûå âåùåñòâà

(ÀÑÏÂ). Äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî ðàñòâîðåíèÿ ÀÑÏÂ øèðîêî

èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ðàñòâîðèòåëåé. Äëÿ ïðàêòè-

÷åñêèõ öåëåé âÿçêîñòü íåôòè è ñîäåðæàíèå ÀÑÏÂ òàêæå ìîæ-

íî ïðèíÿòü ïîñòîÿííûìè â ïðåäåëàõ îäíîé çàëåæè íåôòè.

Ïîìèìî ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà ýôôåêòèâ-

íîñòü ïðèìåíåíèÿ ÃÒÌ âîçäåéñòâóåò öåëûé ðÿä ãåîëîãî-

òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ïðåæäå âñåãî, ê íèì îòíîñèòñÿ íàëè÷èå çàïàñîâ íåôòè,

ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÃÒÌ. Èìåííî âåëè÷èíà çàïà-

ñîâ äàííîé êàòåãîðèè (òèïà) õàðàêòåðèçóåò ïîòåíöèàëüíûå

âîçìîæíîñòè ìåòîäà âîçäåéñòâèÿ è îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî

îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû äàííîìó âèäó

âîçäåéñòâèÿ. Ýòîò ôàêòîð îòðàæàåò, â îñíîâíîì, ïðèðîä-
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íûå óñëîâèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ ãëèíîñîäåðæàùèõ êîëëåêòî-

ðîâ èçâåñòíî ÿâëåíèå íàáóõàíèÿ ãëèí ìîíòìîðèëëîíèòî-

âîãî ñîñòàâà ïîä äåéñòâèåì çàêà÷êè ïðåñíûõ âîä. Ñëåäîâà-

òåëüíî, îáëàñòüþ âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé,

ïðåäîòâðàùàþùèõ äèñïåðãèðîâàíèå è íàáóõàíèå ãëèí, ñëó-

æàò çàïàñû íåôòè, ïðèóðî÷åííûå ê ãëèíîñîäåðæàùèì êîë-

ëåêòîðàì. Äðóãîé ïðèìåð – äëÿ óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ

ðàñòâîðèòåëåé àñôàëüòî-ñìîëî-ïàðàôèíîâûõ âåùåñòâ

(ÀÑÏÂ) íåîáõîäèìû ñêâàæèíû, â ïðèçàáîéíîé çîíå êîòî-

ðûõ ïðîèñõîäèò îòëîæåíèå àñôàëüòîñìîëîïàðàôèíîâûõ âå-

ùåñòâ. Ïðè èõ îòñóòñòâèè ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèé ðàñòâî-

ðåíèÿ ÀÑÏÂ íå öåëåñîîáðàçíî. Ýòîò ôàêò ñëåäóåò ó÷èòû-

âàòü, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå òåõíîëîãèÿì ñ øèðîêîé îáëàñ-

òüþ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Âîçìîæíûå ðåçåðâû äîáû÷è íåôòè îò ïðèìåíåíèÿ ÃÒÌ

ñâÿçàíû òàêæå ñ ôàêòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ðàçðàáîòêè. Åñòü

çàëåæè, íà êîòîðûõ âñå ñóùåñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå è òåõ-

íîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè óæå èñïîëüçîâàíû, à òåêóùåå

ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè îòâå÷àåò ïðåäåëüíîé íåôòåîòäà÷å äëÿ

äàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ÿâ-

ëÿåòñÿ ìåñòîðîæäåíèå Äîññîð, ðàñïîëîæåííîå â Ìàêàòñ-

êîì ðàéîíå Àòûðàóññêîé îáëàñòè. Ìåñòîðîæäåíèå ïðèóðî-

÷åíî ê òðåõêðûëîé ñîëÿíîêóïîëíîé ñòðóêòóðå è ðàçðàáà-

òûâàåòñÿ ñ 1911 ã. (Âîöàëåâñêèé è äð., 2005). Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ îíî íàõîäèòñÿ íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè è

õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòèæåíèåì ïðåäåëüíîãî äëÿ ìåñòîðîæ-

äåíèé äàííîãî òèïà êîýôôèöèåíòîì íåôòåîòäà÷è.

Ìåòîä ïîäáîðà îáúåêòà (ñêâàæèíû, ó÷àñòêà) ÷àñòî ìî-

æåò îêàçàòüñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì äëÿ ýôôåêòèâíîãî

ïðîâåäåíèÿ ÃÒÌ. Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýôôåêòèâ-

íîñòü ÃÒÌ ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ íà ïîðÿäîê. Âîçíèêàþò

ñèòóàöèè, êîãäà â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äàæå ýôôåê-

òèâíàÿ òåõíîëîãèÿ äàåò îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Íèçêî-

ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðîâåäåííàÿ â áëàãîïðèÿòíûõ

óñëîâèÿõ, òàêæå ìîæåò ïîêàçàòü íåïëîõîé ðåçóëüòàò.

Ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïîäáîðó îáúåêòîâ äëÿ ïðî-

âåäåíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà ÃÒÌ çàêëþ÷àþòñÿ â ïðèâëå÷å-

íèè ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè äëÿ àíàëèçà òåêóùåãî

ñîñòîÿíèÿ âûðàáîòêè ïëàñòà çàâîäíåíèåì (Òàñêèíáàåâ,

2003). Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ âûáîðà ó÷àñòêà

ïîä îáðàáîòêó ÿâëÿåòñÿ íåñîîòâåòñòâèå ïîêàçàòåëåé òåêó-

ùåé îáâîäíåííîñòè è âûðàáîòàííîñòè. Åñëè èìååò ìåñòî

ñóùåñòâåííîå ïðåâûøåíèå îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè íàä

âûðàáîòàííîñòüþ, òî ãîâîðÿò î íåðàâíîìåðíîñòè ïðîäâè-

æåíèÿ ôðîíòà âûòåñíåíèÿ è íàëè÷èè ïðîðûâà íàãíåòàå-

ìûõ âîä ïî íàèáîëåå ïðîíèöàåìûì ïðîñëîÿì. Íåñîîòâåò-

ñòâèå ïîêàçàòåëåé òåêóùåé îáâîäíåííîñòè è âûðàáîòàííî-

ñòè ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè îòêëîíåíèé òåêóùèõ ïîêà-

çàòåëåé ðàçðàáîòêè îò óòâåðæäåííûõ ïðîåêòíûõ ïîêàçàòå-

ëåé è íåñîîòâåòñòâèè ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè

ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì çàëåæè. Îòðèöàòåëüíûé ôàêò, ñâè-

äåòåëüñòâóþùèé î íåýôôåêòèâíîé ðàçðàáîòêå, âûçûâàåò

íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ÃÒÌ.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí ïðèìåíÿ-

åòñÿ ìíîæåñòâî òåõíîëîãèé ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñ-

òîâ (ÏÍÏ), è èíòåíñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè (ÈÄÍ). Ïðî-

áëåìà ñîñòîèò â ðåêîìåíäàöèè ê äàëüíåéøåìó âíåäðåíèþ

òîëüêî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîá-

ðàçíûõ òåõíîëîãèé. Ïðîáëåìà îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïî ñó-

ùåñòâóþùåé ïðàêòèêå âåñü ïîëó÷àåìûé ýôôåêò îòíîñèò-

ñÿ ê êàòåãîðèè òàê íàçûâàåìîé «äîïîëíèòåëüíîé» äîáû÷è

íåôòè. Ìåæäó òåì, ìîæíî ÷åòêî ðàçãðàíè÷èòü äîïîëíè-

òåëüíóþ äîáû÷ó íåôòè â çàâèñèìîñòè îò öåëè ïðèìåíåíèÿ

ìåðîïðèÿòèé. Òàê, ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ íåô-

òåîòäà÷è ïëàñòîâ ïðåñëåäóåò öåëü óâåëè÷åíèå ïðîåêòíîãî

êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ). Ïðè ýòîì âñÿ äî-

ïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè ñ÷èòàåòñÿ ïîëó÷åííîé çà ñ÷åò

ïðèðîñòà èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ. Ïðîâåäåíèå ìåòîäîâ èíòåí-

ñèôèêàöèè äîáû÷è íåôòè ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ ïðîåê-

òíîãî ÊÈÍ â ðàìêàõ óòâåðæäåííûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íå-

ôòè. Öåëü äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ – äîñðî÷íîå èçâëå÷åíèå

íåôòè. Ïðîâåäåíèå êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà ñêâàæèí (ÊÐÑ)

òàêæå ñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ ïðîåêòíîãî ÊÈÍ, íî äðóãè-

ìè ñðåäñòâàìè – ïóòåì âîññòàíîâëåíèÿ äîáû÷è íåôòè.

Ðàçäåëüíûé ó÷åò ýôôåêòîâ îò ïðèìåíåíèÿ êàæäîé ãðóï-

ïû ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿåò äèôôåðåíöèðîâàííî ïîäîéòè

ê îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ÃÒÌ, à ïðèíÿòûé â íàñòîÿùåå

âðåìÿ òåðìèí «äîïîëíèòåëüíàÿ äîáû÷à íåôòè» çàìåíèòü

áîëåå óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïîíÿòèÿìè, ðàçëè÷àþùè-

ìèñÿ âèäîì ìåðîïðèÿòèÿ è öåëüþ âîçäåéñòâèÿ. Â ðåçóëüòà-

òå, äëÿ êàæäîé ãðóïïû ÃÒÌ, âîçíèêàåò ñâîÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü äåéñòâèé, âêëþ÷àþùàÿ ñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå

îïåðàöèè: ïîäáîð îáúåêòîâ ⇒ ïëàíèðîâàíèå òåõíîëîãè-

÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ⇒ îöåíêà òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåê-

òèâíîñòè ⇒ îöåíêà ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Òàêèì

îáðàçîì, ïðèíöèï ó÷åòà ýôôåêòèâíîñòè ïðîâåäåíèÿ êàæ-

äîé òåõíîëîãèè ÏÍÏ, ÈÄÍ è ÊÐÑ ðàññìàòðèâàåòñÿ â çàâè-

ñèìîñòè îò öåëè ìåðîïðèÿòèé â òåñíîé ñâÿçè ñ ãåîëîãè÷åñ-

êèìè óñëîâèÿìè ïðèìåíåíèÿ è òåêóùèì ñîñòîÿíèåì ðàç-

ðàáîòêè. Ýòî ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ðåàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î

âîçìîæíîñòÿõ òåõíîëîãèé è îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêóþ è ñî-

öèàëüíóþ öåëåñîîáðàçíîñòü èõ âíåäðåíèÿ.

Âûâîäû
1. Àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è îñîáåííîñòåé

ðàçðàáîòêè, ïðîâåäåííûé ïî ðåçóëüòàòàì ïîñòðîåíèÿ ãåî-

ëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé òèïè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé ÀÎ «ÐÄ Êàç-

ÌóíàéÃàç» ïîçâîëèë âûäåëèòü ôàêòîðû, îò êîòîðûõ çàâè-

ñèò ýôôåêòèâíîñòü ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.

2. Ìåòîäèêà ðàáîòû ñ ìåðîïðèÿòèÿìè äîëæíà ïðåä-

ñòàâëÿòü åäèíûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ, âêëþ÷àþùèé

ìîäåëèðîâàíèå, ïîäáîð îáúåêòîâ, âèäîâ ÃÒÌ, îöåíêó è

ïðîãíîç ýôôåêòèâíîñòè.

3. Ìàñøòàáû âíåäðåíèÿ öåëîãî ðÿäà òåõíîëîãèé âîç-

äåéñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ èõ ïîòåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñ-

òÿìè è íàëè÷èåì åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.
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