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Òèïû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë

êóíãóðñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé ñåâåðà

Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà

Ðàçëè÷ûå ãåíåðàöèîííûå âîçìîæíîñòè ïåðìñêèõ óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé îáóñëîâëåíû, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

ïðèñóòñòâèåì â ïîðîäàõ ìíîãîêîìïîíåíòíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) è åãî êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðåîáðàçî-

âàííîñòüþ. Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ÎÂ IV òèïà. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íàöåëåíû íà óñòàíîâëåíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ÎÂ, îöåíêó åãî

ïîòåíöèàëà è ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âûäåëåííûõ òèïîâ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû óãëåïåòðîã-

ðàôè÷åñêèõ è ïèðîëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êóíãóðñêèõ îòëîæåíèé â ðàéîíàõ ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâî-

ãî ïðîãèáà. Îõàðàêòåðèçîâàí ñðåäíèé ñîñòàâ ÎÂ, ïîêàçàíà ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ ìèêðîêîìïîíåíòîâ èñõîäíîãî ÎÂ

ñ îáñòàíîâêàìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âûÿâëåíû çîíû ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÎÂ II, III è IV òèïîâ.

Ïðîâåäåíà îöåíêà ïèðîëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è âûÿâëåíû îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîðîä ñ ðàçëè÷íûì óãëå-

âîäîðîäíûì ïîòåíöèàëîì. Óñòàíîâëåíî ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðîä õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íèçêèì óã-

ëåâîäîðîäíûì ïîòåíöèàëîì, ïîâûøåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ çàôèêñèðîâàíî ëèøü ëîêàëüíî, â ïðåäåëàõ âîñòî÷-

íîé îêîíå÷íîñòè Õîðåéâåðñêîé âïàäèíû, ãðÿäû ×åðíûøåâà, þãà Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíû è

ñåâåðî-âîñòîêà Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû. Òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ êóíãóðñêîãî âîçðàñòà íà áîëüøåé ÷àñòè

èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îáëàäàþò íèçêèìè íåôòåãàçîïðîäóöèðóþùèìè ñâîéñòâàìè è íå ñïîñîáíû ãåíåðèðî-

âàòü ÓÂ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðìñêèå óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ, îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, óãëåïåòðîãðàôèÿ, âîäîðîäíûé

èíäåêñ, ãåíåðàöèîííûé ïîòåíöèàë.

Ââåäåíèå
Èíòåðåñ ê óãëåíîñíûì îòëîæåíèÿì, êàê âîçìîæíûì

íåôòåãàçîìàòåðèíñêèì, ñî ñòîðîíû ìíîãèõ èññëåäîâàòå-

ëåé ïðîÿâèëñÿ ñ êîíöà ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ (Hunt, 1991; Ãî-

ëèöûí è äð., 1992; Petersen, 2006). Ïåðìñêèå òåððèãåííûå

îòëîæåíèÿ íà òåððèòîðèè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà

ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìíîãîêîìïîíåíòíîãî

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ), îáëàäàþùåãî ðàçëè÷íûìè

ãåíåðàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè. Ïðîâåäåííûå ðàíåå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïåðìñêèõ îòëîæåíèé ïîêàçàëè ñíèæåíèå ãå-

íåðàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ â ñîñòà-

âå ÎÂ èíåðòèíèòîâûõ

êîìïîíåíòîâ (Îðãàíè-

÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ …, 2004;

Ïðîöüêî, Àíèùåíêî,

2008). Çàäà÷åé íàøèõ èñ-

ñëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü óñ-

òàíîâëåíèå êà÷åñòâåííî-

ãî ñîñòàâà ÎÂ, îöåíêà åãî

ãåíåðàöèîííûõ âîçìîæ-

íîñòåé è ïëîùàäíîå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå âûäåëåí-

íûõ òèïîâ.

Ôàêòè÷åñêèé

ìàòåðèàë
Ïåðìñêèå òåððèãåí-

íî-óãëåíîñíûå îòëîæå-

íèÿ êóíãóðñêîãî âîçðàñòà

ðàñïðîñòðàíåíû íà âñåé

÷àñòè ñåâåðà Ïðåäóðàëü-

ñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà.

Ðàçðåç ñîñòîèò èç ïðîñëî-

åâ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëè-

òîâ, àðãèëëèòîâ, óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ è óãëåé è ïðåäñòàâëåí

ïðèáðåæíî-ìîðñêèìè è êîíòèíåíòàëüíûìè îòëîæåíèÿìè,

ñîñòàâëÿþùèìè óãëåíîñíóþ ôîðìàöèþ. Îñíîâíûå ó÷àñò-

êè óãëåíàêîïëåíèÿ ðàñïîëîæåíû íà ñåâåðî-âîñòîêå Êîñüþ-

Ðîãîâñêîé è þãî-âîñòîêå Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèí, ê çàïàäó

çàìåùàþùèåñÿ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè ëàãóí-

íî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà (Ìàêåäîíîâ, 1965). Äëÿ ýòîãî âðåìå-

íè îáðàçîâàíèÿ îñíîâíûõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ óãëåé, ïî

äàííûì ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé (Ìàêåäîíîâ À.Â.),

âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ çîí (Ðèñ. 1).

Íàìè áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî ïîðÿäêà 250 øëèôîâ è àí-

Òàáëèöà. Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðàçëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ.

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü: íàä ÷åðòîé – P
1
rd, ïîä ÷åðòîé – P

1
aj; A – çîëüíîñòü, Vt – âèòðèíèò, It – èíåðòè-

íèò, Lt – ëèïòèíèò, Sp – ñïîðèíèò, R – ðåçèíèò, K – êóòèíèò, Al – àëüãèíèò, Sm – ñîðáîìèêñòèíèò;

* ïî äàííûì Ïåñåöêîé Â. À. è Æóðêîâîé À.Â. (Òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ áàçà ..., 1991).
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øëèôîâ ïîðîä, âûïîëíåíû ïèðîëèòè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñ-

êèå èññëåäîâàíèÿ ïî 32-ì ðàçðåçàì ñêâàæèí, óãîëüíûõ øàõò

è åñòåñòâåííûõ âûõîäîâ (ðð. Êîæûì è Âîðêóòà). Äîïîëíè-

òåëüíî áûë ïðîàíàëèçèðîâàí ôîíäîâûé è îïóáëèêîâàííûé

ìàòåðèàë ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó óãëåé, ñòðîåíèþ

ðàçðåçîâ ñêâàæèí, îáíàæåíèé è óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé,

à òàêæå äàííûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðî-

âåäåííûõ â ïðåäåëàõ Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà.

Ìèêðîêîìïîíåíòûé ñîñòàâ

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
Â èçó÷åííûõ óãëåíîñíûõ òîëùàõ ñîäåðæàíèå îðãàíè-

÷åñêîãî óãëåðîäà (Ñ
îðã

) êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,3-3 % â

àëåâðîëèòàõ è ïåñ÷àíèêàõ è äî 5-60 % â ãëèíèñòî-óãëèñòûõ

ïîðîäàõ. Ïî êîìïîíåíòíîìó ñîñòàâó ÎÂ âûäåëÿåòñÿ òðè

îñíîâíûå ãðóïïû: âèòðèíèòà, èíåðòèíèòà è ëèïòèíèòà

(Ðèñ. 2). Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè â ñîñòàâå ÎÂ ÿâëÿþòñÿ

âèòðèíèò è èíåðòèíèò (Òàáë.). Â çàâèñèìîñòè îò ôàöèàëü-

íûõ óñëîâèé íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ ñîäåðæàíèå âèòðèíèòà êî-

ëåáëåòñÿ îò 10 äî 100%. Îêèñëåííûå êîìïîíåíòû ãðóïïû

èíåðòèíèòà ðàñïðîñòðàíåííû âî âñåõ ëèòîëîãè÷åñêèõ òè-

ïàõ ïîðîä è íåðåäêî âñòðå÷åíû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå (äî

60%). Êîìïîíåíòû ëèïòèíèòîâîé ãðóïïû íå èìåþò øèðî-

êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è îáíàðóæåíû â ïîðîäàõ îçåðíî-áî-

ëîòíîãî, ëàãóííîãî è áàðîâîãî ãåíåçèñà. Èõ ñîäåðæàíèå

òàêæå âàðüèðóåò â øèðîêîì äèàïàçîíå îò 3-5 äî 40-60 %.

Äàííûå ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòàâà ÎÂ áûëè ñîïîñ-

òàâëåíû ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûõ çîí íà

èññëåäóåìîé òåððèòîðèè. Òàê, äëÿ êàæäîé çîíû ìîæíî

âûäåëèòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñîñòàâà ÎÂ (Ðèñ. 1, òàáë.).

I – çîíà ñèëüíî îïðåñíåí-

íûõ ëàãóííûõ è ëàãóííî-

äåëüòîâûõ ôàöèé. Çäåñü

ïðèñóòñòâóþò ìîðèñòî-ëà-

ãóííûå îòëîæåíèÿ ñ ìîðñ-

êîé è ñîëîíîâàòî-âîäíîé

ôàóíîé (Ìàêåäîíîâ, 1965).

Äëÿ ýòèõ îáðàçîâàíèé õà-

ðàêòåðíî ìíîãîêîìïîíåí-

òíîå ÎÂ õîðîøåé ñîõðàí-

íîñòè, ñî çíà÷èòåëüíûì ñî-

äåðæàíèåì ëèïòèíèòà è

ìàëûì ñîäåðæàíèåì èíåð-

òèíèòà. Çîëüíîñòü óãëåé â

ðàññìàòðèâàåìîé çîíå ìî-

æåò áûòü ïîâûøåííîé áëà-

ãîäàðÿ ïðèâíîñó òåððèãåí-

íîãî ìàòåðèàëà ðåêàìè. II –

çîíà ðàçâèòèÿ ëàãóííî-áà-

ðîâîãî êîìïëåêñà ñ íåóñ-

òîé÷èâîé ñîëåíîñòüþ âîä.

Ïðèñóòñòâóþò ëîêàëüíûå

ó÷àñòêè ñ áîëîòíûì óãëåíà-

êîïëåíèåì, ïðåèìóùå-

ñòâåííî íà ñåâåðî-âîñòî÷-

íîé îêðàèíå çîíû. Â ýòîé

çîíå ðàñïðîñòðàíåíû îñ-

íîâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ óã-

ëåé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ

ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì âèò-

ðèíèòà (äî 80%) íàä èíåð-

òèíèòîì ~ 20% è íåâûñîêîé

çîëüíîñòüþ. III –  çîíà ïî-

äàâëÿþùåãî ðàçâèòèÿ ëàãóí-

íî-áàðîâûõ îòëîæåíèé ñ

ìîðñêîé ôàóíîé è ðåçêèì

ñîêðàùåíèåì óãëåíîñíîñ-

òè. Òàê æå, êàê â ïðåäûäó-

ùåé çîíå, â ÎÂ ðàññìàòðè-

âàåìîé îáëàñòè ïðåîáëàäà-

þò âèòðèíèòîâûå êîìïî-

íåíòû, à çîëüíîñòü íå ïðå-

âûøàþò 25%. IV – çîíà ïðè-

áðåæíîãî ìîðñêîãî ìåëêî-

âîäüÿ â âèäå çàëèâîâ è ñëà-

áî îïðåñíåííûõ ëàãóí. Â

Ðèñ. 1. Ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïîðîäàõ êóíãóðñêîãî âîçðàñòà è ðàçâèòèå ëèòîëîãî-

ôàöèàëüíûõ çîí íà òåððèòîðèè ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà (ñîñòàâëåíî ïî: Ìàêåäî-

íîâà À.Â., 1965; Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé…, 2000; Óãëåíîñíàÿ ôîðìàöèÿ…, 1990; Òîïëèâíî-ýíåðåòè÷åñ-

êàÿ áàçà…, 1991; Êàðåëüñêèé, Ìàðãî, 1973 ñ äîïîëíåíèÿìè).
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Ðèñ. 3. Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïîðîäàõ êóí-

ãóðñêîãî âîçðàñòà (ñîñòàâëåíî ïî: Òîïëèâíî-ýíåðåòè÷åñêàÿ áàçà…,

1991; Êàðåëüñêèé, Ìàðãî, 1973, ñ äîïîëíåíèåì).

ðàçðåçå íàáëþäàåòñÿ íåÿñíî-ðèòìè÷íîå ÷åðåäîâàíèå ïåñ-

÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Â êîìïîíåíòíîì ñî-

ñòàâå ÎÂ ñîäåðæàíèå âèòðèíèòà ñîñòàâëÿåò 55%, èíåðòèíè-

òà 35-60 %, çîëüíîñòü äîñòèãàåò 35%.

Èç îáñòàíîâîê, ãäå íàêàïëèâàëèñü ïîâûøåííûå ñîäåð-

æàíèÿ ÎÂ II òèïà, ìîæíî îòìåòèòü çîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ

ïðèáðåæíûõ ðàâíèí è ëàãóí ñ çàòðóäíåííûì âîäîîáìåíîì,

õàðàêòåðíûå äëÿ II, III è IV îáëàñòåé (Ðèñ. 1). Â çîíàõ ðàçâè-

òèÿ ëàãóííûõ ó÷àñòêîâ íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-

ñòâî ëèïîèäíîãî âåùåñòâà âîäîðîñëåâîãî ñîñòàâà. Ýòîò òèï

ÎÂ, ôîðìèðóþùèé â òîì ÷èñëå è óãëè, îòìå÷åí âî ìíîãèõ

ïëàñòàõ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ðàçðåçà óãëåíîñíîé òîëùè, îõ-

âàòûâàþùåé âåðõè âîðêóòñêîé ñåðèè. Çîíû ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâûõ óãëåé âñòðå÷åíû íà Âîðãàøîð-

ñêîì, Óñèíñêîì è Âîðêóòñêîì ìåñòîðîæäåíèÿõ. Åñòü ñâåäå-

íèÿ î íàëè÷èè èõ íà Ñåéäèíñêîì è Èíòèíñêîì ìåñòîðîæäå-

íèÿõ (Øóðåêîâ, 1991). Â ñàïðîïåëåâî-ãóìóñîâûõ óãëÿõ è îçåð-

íûõ àðãèëëèòàõ íà Âîðãàøîðñêîì ìåñòîðîæäåíèè îáíàðó-

æåíû îñòàòêè âîäîðîñëåé Pila â êîíöåíòðàöèÿõ äî 8% (Êà-

ðåëüñêèé, Ìàðãî, 1973). Â ïðåäåëàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîí

ìåëêîâîäíî-ìîðñêèõ è ëàãóííûõ îòëîæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ

ê çàïàäó îò ïðîãèáà (Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ

çîíà, Õîðåéâåðñêàÿ âïàäèíà), äëÿ ïðîñëîåâ óãëåé îòìå÷àåò-

ñÿ âûñîêàÿ çîëüíîñòü (áîëåå 35%) è ïðåîáëàäàíèå â èõ ñî-

ñòàâå èíåðòèíèòîâûõ êîìïîíåíòîâ. Çäåñü æå, ïî äàííûì

Ïåñåöêîé Â.À. è Æóêîâîé À.Â., â àëåâðîëèòàõ Õîñîëòèíñ-

êîé ïëîùàäè âñòðå÷åíî äî 43% êîìïîíåíòîâ êîëëîàëüãè-

íèòà (Òîïëèâíî-ýíåðåòè÷åñêàÿ áàçà…, 1991).

Â öåëîì, â êîìïîíåíòíîì ñîñòàâå ÎÂ êóíãóðñêèõ îò-

ëîæåíèé íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îòìå÷àåòñÿ ïðåîá-

ëàäàíèå îêèñëåííîãî ÎÂ IV òèïà (Ðèñ. 3). Èíåðòèíèòîâûå

êîìïîíåíòû çíà÷èòåëüíî ðàñïðîñòðàíåíû â öåíòðàëüíîé

çîíå Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçà-

ëîñü íà ãåíåðàöèîííûõ âîçìîæíîñòÿõ ïåðìñêèõ òîëù.

Óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë
Äëÿ îöåíêè ãåíåðàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé âàæíîå çíà-

÷åíèå èìåþò ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ ÎÂ è êàòàãåíåòè-

÷åñêàÿ ïðåîáðàçîâàííîñòü òîëù. Êàòàãåíåòè÷åñêàÿ

çîíàëüíîñòü ïåðìñêèõ îòëîæåíèé íà òåððèòîðèè

ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî ïðîãèáà èçìåíÿ-

åòñÿ îò ïðîòîêàòàãåíåçà (ÏÊ) äî àïîêàòàãåíåçà (ÀÊ).

Íà áîëüøåé ÷àñòè èçó÷åííîé òåððèòîðèè êàòàãå-

íåç ÎÂ êóíãóðñêèõ îòëîæåíèé íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè

ÌÊ
1
-ÌÊ

2 
(Îðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ …, 2004). Íàðà-

ùèâàíèå óðîâíÿ êàòàãåíåçà ïðîèñõîäèò â ñåâåðî-

âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è äîñòèãàåò ãðàäàöèè ÀÊ
2

â ïðåäåëàõ Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû.

Äàííûå ïèðîëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâî-

ëÿþò îöåíèòü óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë è âûÿâèòü

ãåíåðàöèîííûå âîçìîæíîñòè êóíãóðñêîãî êîìïëåê-

ñà. Ïðè àíàëèçå áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ïè-

ðîëèçà (Rock-Åval), ïîëó÷åííûå äëÿ óãëåé è àðãèë-

ëèòîâ ïî 20 ðàçðåçàì ñêâàæèí, îáíàæåíèé è óãîëü-

íûõ øàõò (Ðèñ. 4). Ïî ðåçóëüòàòàì ïèðîëèçà áûëî

îïðåäåëåíî çíà÷åíèå âîäîðîäíîãî èíäåêñà (HI, ìã

ÓÂ/ã Ñ
îðã

) îò 30 äî 400, ñ ïðåîáëàäàíèåì çíà÷åíèé â

ïðåäåëàõ 150 ìã ÓÂ/ã Ñ
îðã

.

Ðèñ. 2. Âêëþ÷åíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïîðîäàõ: à, â –

àðãèëëèòû, îáí. 49 (ëåêâîðêóòñêàÿ ñâèòà), ð. Âîðêóòà; á, ã –

ïåñ÷àíèêè, îáí. 5 (êîæèìðóäíèöêàÿ ñâèòà), ð. Êîæûì; êîì-

ïîíåíòû ãðóïï: It – èíåðòèíèòà, Vt – âèòðèíèòà, Lt – ëèïòè-

íèòà.
Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âîäîðîäíîãî èíäåêñà â ïîðîäàõ êóíãóðñêîãî

âîçðàñòà (ñîñòàâëåíî ïî: Îðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ ..., 2004, ñ

äîïîëíåíèåì).
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Çíà÷åíèÿ HI áîëåå 150 ìã ÓÂ/ã Ñ
îðã

 õàðàêòåðíû, â îñíîâ-

íîì, äëÿ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà (Âîðêóò-

ñêàÿ ñòóïåíü), ãäå, êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå, âñòðå÷àþòñÿ çíà-

÷èòåëüíûå ñîäåðæàíèÿ ìèêðîêîìïîíåíòîâ ÎÂ II òèïà

(Ðèñ. 1). Äëÿ îñòàëüíûõ ðàçðåçîâ, ñîñðåäîòî÷åííûõ â öåíò-

ðàëüíîé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ñâîéñòâåííû íèç-

êèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ HI ≤150 êã ÓÂ/ã Ñ
îðã

. Çíà÷åíèÿ HI

áûëè ïåðåñ÷èòàíû íà òîííó ÎÂ è íàíåñåíû íà ñõåìó èçìå-

íåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ïîòåíöèàëà (Ðèñ. 5). Ïëîùàäíîå ðàñ-

ïðåäåëåíèå çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ HI ñâèäåòåëüñòâóåò î íèç-

êîì óãëåâîäîðîäíîì ïîòåíöèàëå (≤150 êã ÓÂ/ò ÎÂ) ïîðîä

íà áîëüøåé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè (Ðèñ. 5). Â ïðå-

äåëàõ ñåâåðî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè Âîðêóòèíñêîãî ðàéî-

íà ðàñïîëàãàåòñÿ çîíà ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé HI (200-400 êã

ÓÂ/ò ÎÂ). Ðåçêîå ñíèæåíèå HI âîñòî÷íåå çîíû ìàêñèìóìà

ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ êàòàãåíåòè÷åñêîé

çðåëîñòè êóíãóðñêèõ òîëù. Â ïðåäåëàõ Âàðàíäåé-Àäçüâèíñ-

êîé ñòðóêòóðíîé çîíû äëÿ ïîðîä êóíãóðñêîãî âîçðàñòà òàê-

æå îòìå÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíîå ïîâûøåíèå óãëåâîäîðîäíî-

ãî ïîòåíöèàëà äî 300-350 êã ÓÂ/ò ÎÂ, êîòîðîå, íåñìîòðÿ íà

íèçêóþ ïðåîáðàçîâàííîñòü ÎÂ, îáóñëîâëåíî, â ïåðâóþ

î÷åðåäü, ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì â ïîðîäàõ ÎÂ II òèïà.

Íà áîëüøåé ÷àñòè èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ïî äàí-

íûì êàê ïåòðîãðàôè÷åñêîãî, òàê è ïèðîëèòè÷åñêîãî àíà-

ëèçà, ïîðîäû êóíãóðñêîãî âîçðàñòà õàðàêòåðèçóþòñÿ íèç-

êèì óãëåâîäîðîäíûì ïîòåíöèàëîì, à ïîðîäû ñî ñðåäíè-

ìè è âûñîêèìè ãåíåðàöèîííûìè ïîêàçàòåëÿìè èìåþò

ëèøü ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óäàëîñü óñòà-

íîâèòü ñëåäóþùåå.

1. Â ïîðîäàõ êóíãóðñêîãî âîçðàñòà îòìå÷àåòñÿ ïðåîá-

ëàäàíèå ÎÂ III, IV òèïîâ ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè âîäîðîä-

íîãî èíäåêñà ≤150 êã ÓÂ/ò ÎÂ.

2. Â ïðåäåëàõ çàïàäíîé çîíû ðàçâèòèÿ ëàãóííûõ è ìåë-

êîâîäíî-ìîðñêèõ îòëîæåíèé âûñîêèé ÓÂ ïîòåíöèàë, õà-

ðàêòåðíûé äëÿ âîäîðîñëåâûõ êîìïîíåíòîâ, çíà÷èòåëüíî

ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò ïîâûøåííûõ ñîäåðæàíèé èíåðòèíèòà,

è ñîñòàâëÿåò 150-250 êã ÓÂ/ò ÎÂ.

3. Íà âîñòîêå ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè çà ñ÷åò çíà-

÷èòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ëèïòèíèòîâîãî ÎÂ (ïðåèìóùå-

ñòâåííî íàçåìíîãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ – îñòàòêè ñïîð, ïûëüöû, êó-

òèêóëû, ñìîëû è âîäîðîñëè îçåð-

íîãî ãåíåçèñà) âåëè÷èíà HI ìåíÿ-

åòñÿ îò 200 äî 400 êã ÓÂ/ò ÎÂ.

4. Çíà÷åíèÿ âîäîðîäíîãî èíäåê-

ñà â ïîðîäàõ íà áîëüøåé ÷àñòè èñ-

ñëåäîâàííîé òåððèòîðèè ñèëüíî çà-

íèæåíû (35-100 êã ÓÂ/ò ÎÂ) çà ñ÷åò

ïîâñåìåñòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ

èíåðòèíèòà â ñîñòàâå ÎÂ. Îäíàêî,

èìåþòñÿ äâå îáëàñòè ïîâûøåííûõ

çíà÷åíèé, îáóñëîâëåííûå îñîáûì

ñîñòàâîì ÎÂ. Â ïåðâîé (çàïàäíîé)

îáëàñòè (Ðèñ. 5) â ïðåäåëàõ Âàðàí-

äåé-Àäçüâèíñêîé ñòðóêòóðíîé

çîíû ïîâûøåíèå HI (äî 200 êã ÓÂ/ò

ÎÂ) ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ

ÎÂ II òèïà (êîëëîàëüãèíèò). Âî âòî-

ðîé çîíå (Âîðêóòèíñêèé ðàéîí) çà

ñ÷åò ïîâûøåííîãî (äî 40%) ñîäåð-

æàíèÿ ÎÂ ëèïîèäíîãî ñîñòàâà îò-

ìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå HI (300-

350 êã ÓÂ/ò ÎÂ). Íåñìîòðÿ íà ÷àñ-

òè÷íóþ ðåàëèçàöèþ, ÓÂ ïîòåíöè-

àë îñòàëñÿ íà âûñîêîì óðîâíå, âå-

ðîÿòíî, çà ñ÷åò áîëüøîãî êîëè÷å-

ñòâà âîäîðîñëåâûõ êîìïîíåíòîâ.

Â öåëîì, ïîðîäû êóíãóðñêîãî

âîçðàñòà íà áîëüøåé ÷àñòè òåððè-

òîðèè Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû

ÿâëÿþòñÿ ìàëîïåðñïåêòèâíûìè ñ

òî÷êè çðåíèÿ ãåíåðàöèîííûõ âîç-

ìîæíîñòåé, ÷òî, â ïåðâóþ î÷åðåäü,

îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëüíûì ðàñ-

ïðîñòðàíåíèåì îðãàíè÷åñêîãî âå-

ùåñòâà III è IV òèïîâ. Òàêèì îáðà-

çîì, êóíãóðñêèå òåððèãåííûå îò-

ëîæåíèÿ â ðàññìîòðåííîì ðåãèî-

íå îáëàäàþò íèçêèìè íåôòåãàçîï-

Ðèñ. 5. Óãëåâîäîðîäíûé ïîòåíöèàë êóíãóðñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî

ïðîãèáà è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé (ñîñòàâëåíà Ïðîöüêî Î.Ñ., Àíèùåíêî Ë.À. ïî: Îðãàíè-

÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ …, 2004, ñ äîïîëíåíèåì).
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Abstract. Different generation capabilities of Permian coal-

bearing deposits are determined primarily by presence of

multicomponent organic matter in rocks and its catagenic maturity.

Significant reduction of hydrocarbon potential is due to the wide

distribution of IV type organic matter. Conducted researches are

aimed at establishing the qualitative composition of organic matter,

its potential estimation and areal distribution of selected types.

The paper presents results of coal petrographic and pyrolytic

studies of Kungurian deposits in the northern part of Preduralsky

Fore Deep. The average composition of organic matter is

characterized, connection between microcomponent composition

of original organic matter and sedimentation conditions are shown,

and primary spread areas of II, III, IV type organic matter are

identified. Pyrolytic indicators are evaluated and distribution areas

of rocks with different hydrocarbon potential are detected. Rocks

with low hydrocarbon potential are widely spread, hydrocarbon

potential increases only locally, within eastern end of Khoreyversky

depression, Chernyshev ridge, southern Varandey-Adzvinsky

structural zone and north-eastern Kos’yu-Rogovsky depression.

Terrigenous deposits of Kungurian age have low oil and gas producing

properties in most parts of area being studied and are not capable to

generate hydrocarbons in industrial scale.

Keywords: Permian coal-bearing deposits, organic matter, coal

petrography, hydrogen index, generation potential.
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Ìàêåäîíîâ À.Â. Èñòîðèÿ óãëåíàêîïëåíèÿ â Ïå÷îðñêîì áàññåé-

íå. Ë.: Íàóêà. 1965. 250 ñ.

Îðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ è íåôòåãàçîíîñíîñòü ïåðìñêèõ îòëî-

æåíèé ñåâåðà Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà. ÑÏá.: Íàóêà. 2004. 214 ñ.

Ïðîöüêî Î.Ñ., Àíèùåíêî Ë.À. Ðàñïðåäåëåíèå èíåðòèíèòà â

ðàçëè÷íûõ òîëùàõ ïåðìè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Òèïû

ñåäèìåíòîãåíåçà è ëèòîãåíåçà è èõ ýâîëþöèÿ â èñòîðèè Çåìëè:

Ìàò. V Âñåðîñ. ëèòîëîã. ñîâ. Åêàòåðèíáóðã. 2008. Ñ. 189-192.

Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé ñåäèìåíòàöèîííûé áàññåéí: Àòëàñ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ êàðò. Í.È. Íèêîíîâ, Â.È. Áîãàòñêèé, Â.Â. Ìàðòûíîâ è

äð. Óõòà: ÒÏÍÈÖ. 2000. 64 ñ.

Òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ áàçà Åâðîïåéñêîãî ñåâåðî-âîñòîêà

ÑÑÑÐ. Ñûêòûâêàð. 1991. 304 ñ.

Óãëåíîñíàÿ ôîðìàöèÿ Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Îòâ. ðåä.

Â.À. Äåäååâ. Ë.: Íàóêà. 1990. 176 ñ.

Øóðåêîâ Í.À. Î ãèäðîãåîëîãè÷åñêîé è ãåîëîãè÷åñêîé ñóùíî-

ñòè óãëåíîñíûõ ôîðìàöèé. Êàçàíü. Èçä-âî ÊÃÓ. 1991. 139 ñ.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ
Îëüãà Ñåðãååâíà Ïðîöüêî – ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ëàáîðàòîðèè Ãåîëîãèè íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíîâ.

Îëüãà Âèêòîðîâíà Âàëÿåâà – êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, íàó÷-

íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè Îðãàíè÷åñêîé ãåîõèìèè.

Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäå-

ëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê.

167982, Ñûêòûâêàð, óë. Ïåðâîìàéñêàÿ, ä. 54.

Òåë: (8218) 20-39-81.
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