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Ìåñòîðîæäåíèÿ áåíòîíèòîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí: ãåîëîãèÿ

è ãåíåçèñ, íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñûðüÿ

Â ñòàòüå êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà áåíòîíèòîâîãî ñûðüÿ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí,

ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ ïî èñòîðèè îòêðûòèÿ è îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé, ïî ãåîëîãèè è ãåíåçèñó áåíòîíèòîâ è

áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí, îõàðàêòåðèçîâàí èõ âåùåñòâåííûé ñîñòàâ è òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, ïîêàçàíî ïðè-

ìåíåíèå áåíòîíèòîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ è ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ïåðâûå íàõîäêè äàòèðóþòñÿ XVIII âåêîì, à äåòàëüíîå èçó÷åíèå, îòêðûòèå è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé áåí-

òîíèòîâ îñóùåñòâëÿëèñü â 40-60-å ãîäû XX â. â ñâÿçè ñ ïîòðåáíîñòÿìè íåôòåáóðîâûõ ðàáîò. Ðàçâåäàíû 4

ìåñòîðîæäåíèÿ áåíòîíèòîâ, çàïàñû êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò ~48% ðîññèéñêèõ. Êðîìå íèõ ðàçâåäàíû 11 ìåñòîðîæ-

äåíèé áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí, îöåíåííûõ êàê êåðàìçèòîâîå ñûðüå. Áåíòîíèòû è áåíòîíèòîïîäîáíûå ãëèíû

ïðèóðî÷åíû ê ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûì îòëîæåíèÿì, îáðàçîâàâøèìñÿ â íåîãåíîâûé ïåðèîä â âîäîåìàõ ñåâåðíîãî

çàëèâà Àê÷àãûëüñêîãî ìîðÿ (Áîëãàðñêèé áàññåéí). Áåíòîíèòû îáðàçîâàëèñü â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ãèäðî-

ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïîýòîìó îáëàäàþò áîëåå âûñîêèì êà÷åñòâîì, ÷åì áåíòîíèòîïîäîáíûå ãëèíû, ÷òî îïðå-

äåëÿåò øèðîêèé äèàïàçîí èõ ïðèìåíåíèÿ.

Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òàòàðñòàíñêèõ áåíòîíèòîâ â áóðåíèè, ëèòåéíîì ïðîèçâîä-

ñòâå, â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â ïðîèçâîäñòâå îðãàíîãëèí è àäñîðáöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåíòîíèò, ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà, ìåñòîðîæäåíèå, ãëèíà, áåíòîíèòîîáðàçîâàíèå, âå-

ùåñòâåííûé ñîñòàâ, òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí.
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Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí îáëàäàåò ìîùíîé ñûðüåâîé
áàçîé áåíòîíèòîâîãî ñûðüÿ, ïðîìûøëåííûå çàïàñû (êàò.
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) ñîñòàâëÿþò ~ 48% ðîññèéñêèõ. Ãîñóäàðñòâåííûì

áàëàíñîì çàïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ÐÔ (âûï. 45 «Ãëè-
íû áåíòîíèòîâûå») ó÷òåíû 4 ìåñòîðîæäåíèÿ ÐÒ – Áåðå-
çîâñêîå, Áèêëÿíñêîå, Âåðõíå-Íóðëàòñêîå è Òàðí-Âàðñêîå,
ñ ñóììàðíûìè çàïàñàìè êàò. À+Â+Ñ
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 45029 òûñ. ò è êàò. Ñ
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1353 òûñ. ò . Ðàçðàáàòûâàþòñÿ Áåðåçîâñêîå è Áèêëÿíñêîå
(Þãî-Âîñòî÷íûé ó÷àñòîê), íåäðîïîëüçîâàòåëè – ÎÀÎ «Õà-
ëèëîâî» è ÎÀÎ «Àëüìåòüåâñêèé çàâîä ãëèíîïîðîøêà»,
âõîäÿùèå â õîëäèíã «Áàóëþêñ Ãðóïï». Âåðõíå-Íóðëàòñêîå
è Òàðí-Âàðñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ â íåðàñïðåäå-
ëåííîì ôîíäå íåäð.

Îòêðûòèþ è îñâîåíèþ ìåñòîðîæäåíèé ïðåäøåñòâî-
âàëà äâóõâåêîâàÿ èñòîðèÿ èññëåäîâàíèé ãëèí è âìåùàþ-
ùèõ èõ îòëîæåíèé.

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î òàòàðñòàíñêèõ áåíòîíèòàõ â ëèòåðà-
òóðå îòíîñÿòñÿ ê XVIII âåêó: â 70-å ãîäû àêàäåìèê Èâàí
Ëåïåõèí îòìå÷àë, ÷òî «âÿçêóþ ãëèíó» èç áåðåãîâ ð. ×å-
ðåìøàí èñïîëüçóþò, êðîìå ïðî÷åãî, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ëè-
òåéíûõ ôîðì íà ìåäåïëàâèëüíîì çàâîäå. Äàëåå
À.À. Øòóêåíáåðã (Øòóêåíáåðã, 1880), Ï.È. Êðîòîâ è
À.Â. Íå÷àåâ (Êðîòîâ, Íå÷àåâ, 1890) ñîîáùàþò î íàõîäêàõ
«÷åðíûõ ñëàíöåâàòûõ ãëèí» â ðàéîíå ã. ×èñòîïîëü è â äðó-
ãèõ ìåñòàõ Çàêàìüÿ.

Âïåðâûå îáðàòèëè âíèìàíèå íà ñõîäñòâî ìûëîïîäîá-
íûõ ãëèí ïëèîöåíîâîãî âîçðàñòà ó ññ. Ìîðäîâñêàÿ Áàãàíà
è Ñëóæèëàÿ Øåíòàëà (Êàçàíñêîå Çàêàìüå) ñ ôëîðèäèíî-
âûìè ãëèíàìè Á.Ï.Êðîòîâ è Í.È.Àðõàíãåëüñêèé (Êðîòîâ,
Àðõàíãåëüñêèé, 1928). Îíè èññëåäîâàëè èõ îòáåëèâàþùèå
ñâîéñòâà è ðåêîìåíäîâàëè èñïîëüçîâàòü â ìûëîâàðåííîé
è êîæåâåííîé ïðîìûøëåííîñòè. Ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè
ðàçâåäàíû â 1931 ã. Â.Â. Ùåïèíûì. Ðàíåå, â òîì æå ×èñòî-
ïîëüñêîì ðàéîíå â 1930 ã. Â.Ã. Ñîáîëåâ ðàçâåäàë Ìóñëþì-
êèíñêîå è Çìèåâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ ïîäîáíûõ ãëèí.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå è îñâîåíèå áåíòîíèòîâ Òàòàð-

ñòàíà ñâÿçàíî ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì íåôòåáóðîâûõ ðàáîò,
êîãäà ïîòðåáîâàëèñü ãëèíû äëÿ áóðîâûõ ïðîìûâî÷íûõ
æèäêîñòåé. Äëÿ ýòîé öåëè îíè ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ ñ 1942 ã.
Â 40-60-å ãîäû áûë ðàçâåäàí ðÿä ìåñòîðîæäåíèé ãëèí: Âåð-
õíå-Íóðëàòñêîå (Âåðÿñîâà, 1947), Áèêëÿíñêîå (Ìàêñþòîâà,
Êðóëèêîâñêèé, 1954), Òàðí-Âàðñêîå (Ïèõòèí, 1961), Áåðå-
çîâñêîå (Ãàëååâ, Ìèðãàçîâ, 1964).

Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå áåíòîíèòîâ Ðåñïóáëèêè Òà-
òàðñòàí è âíåäðåíèå èõ â íàðîäíîå õîçÿéñòâî âíåñ
Í.Â. Êèðñàíîâ (Êèðñàíîâ, 1948; 1961). Îí è åãî ïîñëåäîâà-
òåëè äåòàëüíî èññëåäîâàëè ñîñòàâ, êà÷åñòâî è òåõíîëîãè-
÷åñêèå ñâîéñòâà áåíòîíèòîâ, çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé, îáîñíîâàëè è âûäåëèëè Ïîâîëæñêóþ áåí-
òîíèòîíîñíóþ ïðîâèíöèþ, îõâàòûâàþùóþ òåððèòîðèþ
Òàòàðñòàíà, Ñàìàðñêîé, ÷àñòè÷íî Ñàðàòîâñêîé è Âîëãîã-
ðàäñêîé îáëàñòåé (Áåíòîíèòîâûå ãëèíû …, 1966; 1970; Ñû-
ðüåâàÿ áàçà …, 1972; Êèðñàíîâ, Ñàáèòîâ, 1972; Ñàáèòîâ,
Êèðñàíîâ, 1980).

Â òå ãîäû ê áåíòîíèòàì îòíîñèëè âñå äèñïåðñíûå ãëè-
íû, ñîñòîÿùèå èç ìîíòìîðèëëîíèòà, ãèäðîñëþä, ïðèìåñè
êàîëèíèòà, îáëàäàþùèå â ðàçíîé ñòåïåíè ñâÿçóþùèìè è
òèêñîòðîïíûìè ñâîéñòâàìè. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
(ìèíåðàëîãè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå) ïîêàçàëè, ÷òî ýòè
ñâîéñòâà áîëåå âûðàæåíû ëèøü ó ãëèí ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì ìîíòìîðèëëîíèòà. Áûëî ïðèíÿòî, ÷òî ê áåíòîíè-
òàì ñëåäóåò îòíîñèòü «òîíêîäèñïåðñíûå ãëèíû, ñîñòîÿùèå
íå ìåíåå, ÷åì íà 60-70 % èç ìèíåðàëîâ ãðóïïû ìîíòìî-
ðèëëîíèòà…» (Êèðñàíîâ, 1981). Òàêîé ìèíåðàëüíûé ñî-
ñòàâ îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå áåíòîíèòîâ â ïðîìûøëåííîñòè è
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (Ðèñ. 1). Ãëèíû ñ ìåíüøèì ñîäåðæà-
íèåì ìîíòìîðèëëîíèòà, à òàêæå ñîñòîÿùèå èç ñìåøàí-
íîñëîéíûõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ îòíîñÿòñÿ ê áåíòîíèòî-
ïîäîáíûì.

Áåíòîíèòîïîäîáíûå ãëèíû ïðèãîäíû äëÿ ïðîèçâîäñòâà
êåðàìçèòîâîãî ãðàâèÿ, íåêîòîðûå èõ ìåñòîðîæäåíèÿ â
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70-80 ãîäû ÕÕ â. èí-
òåíñèâíî ðàçðàáà-
òûâàëèñü Àïàñòîâñ-
êîå, Áîëüøå-Àòûíñ-
êîå, Òàðí-Âàðñêîå
(âåðõíèé ñëîé), Ñè-
äîðîâî-Ïóñòîøñ-
êîå, ßìàøèíñêîå; â
íàñòîÿùåå âðåìÿ
äîáû÷à íå âåäåòñÿ
íè íà îäíîì ìåñòî-
ðîæäåíèè (êðîìå
óêàçàííûõ ó÷òåíû
òåððèòîðèàëüíûì
áàëàíñîì îáùåðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ
ÐÒ Áåõòåðåâñêîå,
Åìåëüÿíîâñêîå, Íîâîêèðìåëèíñêîå, Ñåâåðî-Ìóñëþìêèí-
ñêîå, Òàâëèíñêîå è Þêîëèíñêîå).

Ìåñòîðîæäåíèÿ áåíòîíèòîâ è áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí
íà òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè ïðèóðî÷åíû ê íåîãåíîâûì îá-
ðàçîâàíèÿì. Ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäíèõ îáÿçàíî ñóùåñòâî-
âàíèþ çäåñü êðóïíîãî âîäîåìà, èçâåñòíîãî ïîä íàçâàíè-
åì Áîëãàðñêèé áàññåéí. Áàññåéí çàíèìàë ñîâðåìåííîå
Ñàìàðñêîå è Óëüÿíîâñêîå Çàâîëæüå (ñåâåðíåå Ñàìàðñêîé
Ëóêè), Êàçàíñêîå Çàêàìüå è ïðîñòèðàëñÿ ïîñòåïåííî ñó-
æàþùèìèñÿ ÿçûêàìè ïî ïàëåîäîëèíàì ðåê Êàìû, Áåëîé
è Âîëãè è èõ ïðèòîêîâ íà âîñòîê, ñåâåð è çàïàä.

Â íà÷àëå ïëèîöåíîâîé ýïîõè òåððèòîðèÿ ýòîãî áàññåé-
íà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âîçâûøåííóþ ðàâíèíó, ãðàíè÷à-
ùóþ íà âîñòîêå ñ Óðàëüñêèìè ãîðàìè. Ïî ðàâíèíå ïðîòå-
êàëà Ïàëåî-Áåëàÿ ñ êðóïíûìè ïðèòîêàìè Ïàëåî-Êàìîé è
Ïàëåî-Âîëãîé. Ðóñëà ýòèõ ïàëåîðåê áûëè ãëóáîêî âðåçàíû
â äîíåîãåíîâîå ëîæå íà 100-200 ìåòðîâ è áîëåå áëàãîäàðÿ
íèçêîìó ñòîÿíèþ áàçèñà ýðîçèè (Þæíî-Êàñïèéñêàÿ âïà-
äèíà). Â ïîçíåïëèîöåíîâóþ ýïîõó òðàíñãðåññèÿ Àê÷àãûëü-
ñêîãî ìîðÿ â Ñðåäíåå Ïîâîëæüå ñîçäàëà ìîùíûé ïîäïîð
ðå÷íûì âîäàì, òå÷åíèå ðåê ðåçêî çàìåäëèëîñü, ñòàë îòëà-
ãàòüñÿ òåððèãåííûé ìàòåðèàë, ïðèíîñèìûé ñ îêðóæàþ-
ùåé ñóøè. Â ðåçóëüòàòå ãëóáîêèå âðåçû ðóñåë è äîëèí
áûëè âûïîëíåíû ïðîäóêòàìè åå ðàçìûâà (ïåñ÷àíî-ãëè-
íèñòûìè îòëîæåíèÿìè). Ïîýòîìó äíî ñåâåðíîãî çàëèâà

Àê÷àãûëüñêîãî ìîðÿ – Áîëãàðñêîãî áàññåéíà, îêàçàëîñü
ïîëîãèì, çàëèâ – îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûì, áåðåãîâàÿ
ëèíèÿ – ñèëüíî èçðåçàííîé. Áåðåãà çàëèâà èçîáèëîâàëè
íåáîëüøèìè áóõòàìè, ëàãóíàìè, ñòàðèöàìè; åãî ïðèáðåæ-
íûå ÷àñòè íåðåäêî áûëè îòøíóðîâàíû îòìåëÿìè è îñòðî-
âàìè. Òàêèå æå, ÷àñòî ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííûå âîäî-
åìû îñòàâàëèñü ïðè îòñòóïëåíèè âîä â ðåãðåññèâíóþ ñòà-
äèþ òðàíñãðåññèè – â êîíöå àê÷àãûëüñêîãî âåêà. Ñïîêîé-
íûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòñòâîâàëè íà-
êîïëåíèþ â âîäîåìàõ òîíêîçåðíèñòûõ ãëèíèñòûõ îñàäêîâ.
Ãóìèäíûé óìåðåííî-òåïëûé êëèìàò îáóñëîâèë ðàçâèòèå
ïðîöåññîâ õèìè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ ïî-
ðîä îêðóæàþùåé ñóøè: ïåðìñêèõ èçâåñòêîâèñòûõ ãëèí,
ìåðãåëåé, èçâåñòíÿêîâ, äîëîìèòîâ, àëåâðîëèòîâ, ïåñ÷àíè-
êîâ, þðñêèõ è ìåëîâûõ ãëèí è ìåðãåëåé.

Ðàçìûâàåìàÿ êîðà âûâåòðèâàíèÿ äàâàëà îáèëèå òîíêî-
ãî ãëèíèñòîãî ìàòåðèàëà, ãèäðîçîëåé è êîëëîèäíûõ ðàñòâî-
ðîâ ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ, àëþìèíèÿ, æåëåçà; ïðèíîñèìûå
â áàññåéí ðàñòâîðû êàðáîíàòîâ êàëüöèÿ, ìàãíèÿ ñîçäàâà-
ëè ùåëî÷íóþ ñðåäó (îñîáåííî â çîíàõ ñ çàòðóäíåííûì
âîäîîáìåíîì). Ùåëî÷íàÿ ñðåäà áëàãîïðèÿòñòâîâàëà êîà-
ãóëÿöèè êîëëîèäîâ è ãèäðîçîëåé ñ îáðàçîâàíèåì ãåëåé è
ñîõðàíåíèþ ñìåêòèòîâûõ ìèíåðàëîâ (ãëàâíûì îáðàçîì
ìîíòìîðèëëîíèòà). Äàëåå ïðè äèàãåíåçå ïðîèñõîäèëà ðàñ-
êðèñòàëëèçàöèÿ ãåëåé ñ ãåíåðàöèåé ñìåêòèòîâ è ñòàäèé-

Ðèñ. 2. Ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ ìî-

äåëü áåíòîíèòîîáðàçîâàíèÿ â àê-

÷àãûëüñêîì âîäîåìå íà òåððèòî-

ðèè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.

Ðèñ. 1. Íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ áåíòîíèòîâ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí.
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íîå èçìåíåíèå ãèäðîñëþä, õëîðèòà è ïðî÷èõ òåððèãåííûõ
ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ â ñìåøàííîñëîéíûå ñìåêòèò-ãèä-
ðîñëþäèñòûå ìèíåðàëû, à çàòåì â ñìåêòèòû. Ïîñëåäóþ-
ùåå óïëîòíåíèå è ëèòèôèêàöèÿ îñàäêà ïðèâîäèëà ê îáðà-
çîâàíèþ áåíòîíèòîâîé çàëåæè. Ýòè ïðîöåññû èëëþñòðè-
ðóþòñÿ ñõåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ áàññåéíà áåíòîíèòîîá-
ðàçîâàíèÿ (Ðèñ. 2).

Íà òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà íåîãåíîâûå îòëîæåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû òîëüêî âåðõíèì ïëèîöåíîâûì îòäåëîì, â ñîñòà-
âå êîòîðîãî âûäåëÿþòñÿ îáðàçîâàíèÿ äâóõ ñåðèé: êèíåëü-
ñêîé è áîëãàðñêîé. Îíè øèðîêî ðàçâèòû â ïðåäåëàõ Ìåëå-
êåññêîé âïàäèíû è Ñàðàéëèíñêîãî ïðîãèáà, ðàçäåëÿþùå-
ãî Þæíî-Òàòàðñêèé è Ñåâåðî-Òàòàðñêèé ñâîäû, à òàêæå
íà ñåâåðíîì ñêëîíå Þæíî-Òàòàðñêîãî ñâîäà. Êðîìå òîãî,
îíè ðàñïðîñòðàíåíû ïî ïàëåîäîëèíàì ðåê Âîëãè, Âÿòêè,
Ñâèÿãè, Êàçàíêè, Øåøìû, Çàÿ, Èêà è ðÿäà äðóãèõ (Ðèñ. 3).

Áåíòîíèòû è áåíòîíèòîïîäîáíûå ãëè-
íû ïðèóðî÷åíû ê âåðõíåé ÷àñòè áîëãàðñ-
êîé ñåðèè (ïðåèìóùåñòâåííî ê áèêëÿíñ-
êîé ñâèòå), ôîðìèðîâàíèå êîòîðîé ñâÿ-
çûâàåòñÿ ñ ðåãðåññèâíîé ñòàäèåé ðàçâè-
òèÿ àê÷àãûëüñêîãî ìîðÿ (áàññåéíà).

Ìåñòîðîæäåíèÿ áåíòîíèòîâ ðàçìåùå-
íû â ïðåäåëàõ Ìåëåêåññêîé âïàäèíû è
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà Þæíî-Òàòàð-
ñêîãî ñâîäà, à â íåîãåíîâûõ äîëèíàõ ïà-
ëåîðåê – ïðîÿâëåíèÿ è ìåñòîðîæäåíèÿ
áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí.

Áëàãîäàðÿ îáùíîñòè óñëîâèé îáðàçî-
âàíèÿ, îñíîâíûå ïàðàìåòðû õèìèêî-ìè-
íåðàëüíîãî ñîñòàâà áåíòîíèòîâ è áåíòî-
íèòîïîäîáíûõ ãëèí áëèçêè. Â ÷àñòíîñòè,
âñå îíè èìåþò ùåëî÷íîçåìåëüíûé îá-

ìåííûé êîìïëåêñ – â íåì äîìèíèðóþò êàòèîíû êàëüöèÿ è
ìàãíèÿ (Òàáë. 1), áëèçêèé ìèíåðàëüíûé è õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ (Òàáë. 2, 3). Ðàçëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ñîäåðæàíèè ìîí-
òìîðèëëîíèòà è ïðî÷èõ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ. Êàê âèäíî,
íàèáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ìîíòìîðèëëîíèòà õàðàêòåðè-
çóþòñÿ áåíòîíèòû. Ñòðîåíèå çàëåæåé â îñíîâíîì ëèíçî-
îáðàçíîå, ðåæå ïëàñòîîáðàçíîå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîñëåæèâàåòñÿ íåêîòîðàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ìèíåðàëüíîãî è êàòèîííîãî ñî-
ñòàâà áåíòîíèòîâ è áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí. Òàê, äëÿ ìå-
ñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â þæíîé ÷àñòè Ìåëåêåñ-
ñêîé âïàäèíû, õàðàêòåðíî íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
ìîíòìîðèëëîíèòà è ìàãíèÿ â îáìåííîì êîìïëåêñå (Âåð-
õíå-Íóðëàòñêîå, Òàðí-Âàðñêîå è äð.), ãëèíû òåìíî-ñåðûå
äî ÷åðíîãî. Ïî íàïðàâëåíèþ íà ñåâåðî-âîñòîê (Áîëüøå-
Àòûíñêîå, Þêîëèíñêîå è äð.) â îáìåííîì êîìïëåêñå
óìåíüøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ, à åùå äàëåå íà ñåâåðî-
âîñòîê (Áèêëÿíñêîå è äð.) â ñîñòàâå ãëèí â äîâîëüíî çíà÷è-

òåëüíîì êîëè÷åñòâå ïîÿâëÿ-
åòñÿ êàîëèíèò, öâåò ãëèí ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå ñâåòëûì ñ êî-
ðè÷íåâàòûìè è çåëåíîâàòû-
ìè îòòåíêàìè, ïîÿâëÿåòñÿ
àëåâðèòîâûé ìàòåðèàë. Íàè-
ìåíüøåå ñîäåðæàíèå ìîíò-
ìîðèëëîíèòà è ìàãíèÿ â îá-
ìåííîì êîìïëåêñå îòìå÷à-
åòñÿ â ãëèíàõ ìåñòîðîæäå-
íèé, ðàñïîëîæåííûõ â ïàëåî-
äîëèíå ð. Ñâèÿãè (Àïàñòîâñ-
êîå, Òàâëèíñêîå è äð.).

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþ-
äàåòñÿ çàêîíîìåðíîå èçìå-
íåíèå âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà áåíòîíèòîâ ïî òåððèòî-
ðèè ðàçâèòèÿ íåîãåíîâûõ îò-
ëîæåíèé – îò þæíûõ ðàéî-
íîâ ê ñåâåðî-çàïàäíûì è ñå-
âåðî-âîñòî÷íûì. Ýòî óâÿçû-
âàåòñÿ ñ íàïðàâëåíèåì ðàç-
âèòèÿ àê÷àãûëüñêîé òðàíñ-
ãðåññèè: ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò
àê÷àãûëüñêîãî ìîðÿ óñëîâèÿ
îáðàçîâàíèÿ áåíòîíèòîâ ñòà-Òàáë. 2. Îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà áåíòîíèòîâ è áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí ÐÒ.

Òàáë. 1. Ñîñòàâ è åìêîñòü îáìåííîãî êîìïëåêñà áåíòîíèòîâ

è áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí ìåñòîðîæäåíèé ÐÒ.
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íîâèëèñü ìåíåå áëàãîïðèÿòíûìè, îïðåñíåíèå ñïîñîáñòâî-
âàëî ñîõðàíåíèþ êàîëèíèòà, óâåëè÷èâàëàñü ðîëü êàòèî-
íîâ êàëüöèÿ. Â öåíòðàëüíûõ è þæíûõ ÷àñòÿõ àê÷àãûëüñêî-
ãî çàëèâà, îñîáåííî â ó÷àñòêàõ ñ çàòðóäíåííûì âîäîîá-
ìåííîì, â ïîëóçàìêíóòûõ áóõòàõ, ëàãóíàõ, çàùèùåííûõ
îòìåëÿìè è îñòðîâêàìè, ñîçäàâàëèñü óñëîâèÿ äëÿ íàêîï-
ëåíèÿ ãëèí áîëåå äèñïåðñíûõ, ñ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæà-
íèåì ìîíòìîðèëëîíèòà.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå íàèáîëåå êðóïíîãî ìåñòî-

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà ðàçìåùåíèÿ

ìåñòîðîæäåíèé áåíòîíèòîâ è áåíòîíèòîïîäîá-

íûõ ãëèí â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí. À – Ìåñòîðîæäåíèÿ

áåíòîíèòîâ: 1 – Áåðåçîâñêîå, 2 – Âåðõíå-Íóðëàòñêîå, 3 – Òàðí-

Âàðñêîå, 4 – Áèêëÿíñêîå; Á – Ìåñòîðîæäåíèÿ áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí: 5 – Àïàñòîâñêîå, 6 – Òàâëèí-

ñêîå, 7 – Íîâîêèðìåëèíñêîå, 8 – Ñèäîðîâî-Ïóñòîøñêîå, 9 – Åìåëüÿíîâñêîå, 10 – Ñåâåðî-Ìóñëþìêèíñêîå,

11 – Áåõòåðåâñêîå, 12 – Áîëüøå-Àòûíñêîå, 13 – Þêîëèíñêîå, 14 – ßìàøèíñêîå; Â – Çîíû ðàçâèòèÿ íåîãåíî-

âûõ îòëîæåíèé; Ã – Ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð I ïîðÿäêà (I – Þæíî-Òàòàðñêèé ñâîä, II – Ñåâåðî-

Òàòàðñêèé ñâîä, III – Ñàðàéëèíñêèé ïðîãèá, IV – âîñòî÷íûé ñêëîí Ñåâåðî-Òàòàðñêîãî âîäà, V – Ìåëåêåññêàÿ âïàäèíà, VI - Êàçàíñêàÿ

ñåäëîâèíà, VII – Óëüÿíîâñêî-Ñàðàòîâñêàÿ ñèíåêëèçà).

Òàáë. 3. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ áåíòîíèòîâ è áåíòîíèòîïîäîáíûõ ãëèí íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèé ÐÒ.

ðîæäåíèÿ áåíòîíèòîâ Òàòàðñòàíà – Áèêëÿíñêîãî.
Áèêëÿíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ðàçâåäûâàëîñü íà÷èíàÿ ñ

1950 ã. Ê.Ì. Ìàêñþòîâîé è Ì.Ì. Êðóëèêîâñêèì, Â.Â. Ëî-
äî÷íèêîâûì è Ñ.Ï. Åãîðîâûì (1961), Í.Ä. Ïèõòèíûì è Â.Ï.
Ëóáèíîé (1962-1963), Â.Ê. Áóåâûì (1985-1987). Â ðåçóëüòà-
òå ýòèõ ðàáîò áûëî âûäåëåíî 4 ó÷àñòêà: Öåíòðàëüíûé (âû-
ðàáîòàí), Þãî-Âîñòî÷íûé (ðàçðàáàòûâàåòñÿ Àëüìåòüåâñ-
êèì çàâîäîì ãëèíîïîðîøêîâ), Þæíî-Áèêëÿíñêèé è Çàïàä-
íî-Áèêëÿíñêèé (â íåðàñïðåäåëåííîì ôîíäå íåäð).
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Ïðîäóêòèâíàÿ òîëùà îòíîñèòñÿ ê âåðõíåàê÷àãûëüñêî-
ìó ïîäúÿðóñó (áèêëÿíñêèé ãîðèçîíò) è çàëåãàåò íà ðàç-
ìûòîé ïîâåðõíîñòè âåðõíåêàçàíñêèõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ êîðè÷íåâûìè, áóðûìè è ñåðûìè, ñèëüíî ïåñ÷à-
íèñòûìè ãëèíàìè (èíîãäà ïåñ÷àíèêàìè) è ñâåòëî-ñåðûìè
èçâåñòíÿêàìè, ðàçðóøåííûìè äî ùåáíÿ.

Çàëåæü èìååò ëèíçîâèäíóþ ôîðìó, ñëîæåíà â îñíîâ-
íîì ñåðûìè äî òåìíî-ñåðûõ, ÷àñòî ñ êîðè÷íåâûì è çåëå-
íûì îòòåíêàìè ãëèíàìè, ïëîòíûìè, áåñïåñ÷àíèñòûìè,
áåçèçâåñòêîâèñòûìè, òîíêîñëîèñòûìè, ïðè âûñûõàíèè
ðàñïàäàþùèìèñÿ íà òîíêèå ïëàñòèíêè. Â íèæíåé ÷àñòè
ïðîäóêòèâíîé òîëùè ãëèíû òåìíî-ñåðûå ñ ñèíåâàòûì îò-
òåíêîì, æèðíûå íà îùóïü, âîñêîâèäíûå, âî âëàæíîì ñî-
ñòîÿíèè î÷åíü ïëàñòè÷íûå è âÿçêèå, èçëîì ïîëóðàêîâèñ-
òûé è îñòðîîñêîëü÷àòûé. Â âåðõíåé ÷àñòè è íà ôëàíãàõ
ó÷àñòêîâ âñòðå÷àþòñÿ òîíêèå ïðîïëàñòêè, ïðèñûïêè è ëèí-
çî÷êè òîíêîçåðíèñòîãî ïåñêà (çàïåñî÷åííîñòü õàðàêòåðíà
äëÿ Çàïàäíî-Áèêëÿíñêîãî ó÷àñòêà). Ìîùíîñòü ïðîäóêòèâ-
íîé òîëùè êîëåáëåòñÿ îò 1,8 äî 80 ì (âñêðûòàÿ), â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Þãî-Âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà îíà ïîëíîñòüþ
íå âñêðûòà.

Âñêðûøà ïðåäñòàâëåíà ÷åòâåðòè÷íûìè ñóãëèíêàìè
ñåðîâàòî-êîðè÷íåâûìè, ïëîòíûìè èçâåñòêîâèñòûìè, ìå-
ñòàìè ñ îáëîìêàìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä è èçâåñòêîâûìè
æóðàâ÷èêàìè, ìåíüøå – ñóïåñÿìè. Ìîùíîñòü âñêðûøè –
îò 1,5 äî 6,5 ì. Ðàçðåç çàâåðøàåòñÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íûì ñëîåì ìîùíîñòüþ 0,3-0,5 ì.

Â ìèíåðàëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ãëèíû ïðåäñòàâëåíû
ìîíòìîðèëëîíèòîì (~60%), ãèäðîñëþäîé (10-20 %), êàî-
ëèíèòîì (10-30 %) ñ ïðèìåñüþ õëîðèòà è êâàðöà.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãëèí Áèêëÿíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
ïðèâåäåí â òàáë. 3.

Â îáìåííîì êîìïëåêñå ãëèí (Òàáë. 1) ïðåâàëèðóþò
êàòèîíû êàëüöèÿ è ìàãíèÿ (~98%); ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå
êàòèîíîâ êàëüöèÿ îáû÷íî áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûøàåò
ñîäåðæàíèå êàòèîíîâ ìàãíèÿ. Ñóììà îáìåííûõ êàòèîíîâ
íåâåëèêà, â ãëèíàõ Þãî-Âîñòî÷íîãî ó÷àñòêà îíà ñîñòàâëÿ-
åò â ñðåäíåì 36,3 ìã·ýêâ/100 ã. Ñîäåðæàíèå ôðàêöèè ìåíåå
0,001 ìì – îêîëî 40%.

Ãëèíû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïëàñòè÷íîñòüþ (÷èñ-
ëî ïëàñòè÷íîñòè – 28), íèçêèìè íàáóõàåìîñòüþ (äî 3 ðàç)
è êîëëîèäàëüíîñòüþ (25%), îíè îáëàäàþò ñâÿçóþùèìè è
ñîðáöèîííûìè ñâîéñòâàìè.

Çàïàñû áåíòîíèòà íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ Áèêëÿíñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ íà 01.01.2015 ã. ñîñòàâëÿþò (òûñ. ò) íà Þãî-
Âîñòî÷íîì ó÷àñòêå: êàò. Â – 10053, Ñ

1
 – 2869; íà Þæíî-

Áèêëÿíñêîì: êàò. À – 2104, Â – 4087, Ñ
1
 – 4061; íà Çàïàäíî-

Áèêëÿíñêîì: êàò. Ñ
1
 – 4471.

Ìåñòîðîæäåíèå èíòåíñèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ, äîáû-
÷à â 2014 ã. ñîñòàâèëà 137 òûñ. ò. Ñûðüå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñðåäíå- è âûñîêîìàðî÷íûõ ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ ãëèíîïîðîøêîâ äëÿ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ è ôîðìîâî÷-
íûõ ñìåñåé (÷àñòü ñûðüÿ ïîñòàâëÿåòñÿ Àëüìåòüåâñêîìó
çàâîäó êåðàìçèòîâîãî ãðàâèÿ). Ãëèíîïîðîøêè âîñòðåáî-
âàíû êðóïíûìè îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè êîìïà-
íèÿìè: ÎÀÎ «Ãàçïðîì», ÎÀÎ ÍÊ «Ðîñíåôòü», ÎÀÎ «ËÓ-
ÊÎÉË», ÎÀÎ «ÒÍÊ-ÂÐ», ÎÀÎ ÍÃÊ «Ñëàâíåôòü»,
Halliburton, Mi SWACO, Weatherford è äð. (Ïàëü÷èêîâà è
äð., 2012).

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ Áèêëÿíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ëàáîðàòîðíûìè èñïûòàíèÿìè ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈ-

ãåîëíåðóä» áûëà óñòàíîâëåíà ïðèãîäíîñòü àêòèâèðîâàí-
íîãî áåíòîíèòà äëÿ î÷èñòêè ïðîäóêòîâ îðãàíè÷åñêîãî ñèí-
òåçà, äëÿ ìåäèöèíñêèõ öåëåé, äëÿ ïðîèçâîäñòâà àäñîðáåí-
òîâ è êàòàëèçàòîðîâ, â êà÷åñòâå áèîñòèìóëÿòîðà â æèâîò-
íîâîäñòâå (Ñûðüåâàÿ áàçà áåíòîíèòîâ…, 1972). Ïðîìûø-
ëåííûå èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà Òðîèöêîì æèðîâîì
êîìáèíàòå, ïîêàçàëè, ÷òî àêòèâèðîâàííûé áèêëÿíñêèé
áåíòîíèò ïðåêðàñíî îòáåëèâàåò ðàñòèòåëüíûå ìàñëà è â
ýòîì îòíîøåíèè àíàëîãè÷åí ÷åøñêîìó áåíòîíèòó (Êàìà-
ëåòäèíîâà è äð., 1970).

Íà âòîðîì ðàçðàáàòûâàåìîì ìåñòîðîæäåíèè áåíòî-
íèòîâ ÐÒ – Áåðåçîâñêîì – äîáû÷ó âåäåò ÎÀÎ «Õàëèëîâî»,
ñûðüå èñïîëüçóåòñÿ â òåõ æå íàïðàâëåíèÿõ, ÷òî è ñûðüå
Áèêëÿíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî áåíòîíèòû
ìåñòîðîæäåíèé Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí îòíîñÿòñÿ ê ìàã-
íèé-êàëüöèåâûì ùåëî÷íîçåìåëüíûì, èìåþò âûñîêóþ
ïëàñòè÷íîñòü, íèçêóþ íàáóõàåìîñòü, íèçêóþ êîëëîèäàëü-
íîñòü è îáëàäàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèìè àäñîðáöèîííû-
ìè ñâîéñòâàìè. Êàê áóðîâîå ñûðüå îíè îòâå÷àþò òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑÒ 25795-83 «Ñûðüå ãëèíèñòîå â ïðîèçâîäñòâå
ãëèíîïîðîøêîâ äëÿ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ. Òåõíè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ (ñ èçìåíåíèÿìè)» è ñîîòâåòñòâóþò ìàðêå Á-6. Êàê
ôîðìîâî÷íîå ñûðüå îíè îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ
28177-89 «Ãëèíû ôîðìîâî÷íûå áåíòîíèòîâûå. Îáùèå òåõ-
íè÷åñêèå óñëîâèÿ» è ñîîòâåòñòâóþò ìàðêàì Ñ4Ò
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.

Èõ óñïåøíî ïðèìåíÿþò äëÿ ýòèõ öåëåé, ïîâûøàÿ ïóòåì
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ àêòèâàöèè ìàðî÷íîñòü è òåõíîëîãè-
÷åñêèå ñâîéñòâà áóðîâûõ è ôîðìîâî÷íûõ ïîðîøêîâ. Êðî-
ìå òîãî, èññëåäîâàíèÿìè ÔÃÓÏ «ÖÍÈÈãåîëíåðóä» áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî áåíòîíèòû Òàòàðñòàíà ïðèãîäíû äëÿ
î÷èñòêè ïèòüåâîé âîäû îò èîíîâ æåëåçà (Fe3+) è ñòî÷íûõ
âîä – îò èîíîâ ìåäè (Cu2+), äëÿ ñîðáöèè ñåðîîðãàíèêè è
äðóãèõ êðóïíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë (î÷èñòêà ìàçóòà),
à ãëàâíîå – äëÿ ïîëó÷åíèÿ îðãàíîáåíòîíèòà. Îðãàíîáåí-
òîíèò ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ
íà óãëåâîäîðîäíîé îñíîâå è áåçâîäíûõ ôîðìîâî÷íûõ
ñìåñåé äëÿ òî÷íîãî ëèòüÿ, â ïðîèçâîäñòâå ëàêîâ, êðàñîê,
ïëàñòìàññ, ñìàçîê è ïð.

Ðåàëèçàöèÿ äîêàçàííûõ âîçìîæíîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ
áåíòîíèòîâ â íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ çíà÷èòåëüíî ïîâûñèò
öåííîñòü áåíòîíèòîâîé ñûðüåâîé áàçû Òàòàðñòàíà.
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Abstract. The article briefly describes the mineral
resources base of bentonite raw materials of Tatarstan,
provides information on the history of discovery and
development of deposits, geology and genesis of bentonite
and bentonite clay, characterizes their material composition
and technological properties, and shows current and potential
use of bentonite. The first findings date back to the XIII
century. Detailed study, discovery and exploration of bentonite
were made in the 40-60-ies of XX century due to requirements
in oil drilling operations. Four bentonite fields are explored
with reserves of ~48% Russian deposits. In addition to these
fields, 11 fields of bentonite clays are explored and rated as
expanded clay materials. Bentonite and bentonite clays are
confined to sand-clay deposits formed in Neogene reservoirs
in the northern gulf of Akchaghyl Sea (Bulgarian basin).
Bentonite is formed in more favorable hydro-geochemical
conditions, therefore has a higher quality than bentonite clay,
which defines a wide range of applications. Tests have shown
the use of bentonite in drilling, foundry, chemical industry, as
well as in the production of organic clays and adsorption
materials.
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