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Рис. 12. а) Пиролитический планшет по скважине Северо-Ставропольская 2 для интервала хадума, зеленым подсвечены УВ-
насыщенные интервалы; б) модифицированная диаграмма Ван Кревелена для скважин Центрального Предкавказья

Рис. 13. Пиролитическая характеристика типа ОВ пород хадумского горизонта на модифицированной диаграмме Ван Кревелена

компоненту, ослабевающий – биофильные элементы, кото-
рые обеспечивали планктон и осаждение аквагенного ОВ. 
Именно в этой зоне (Северо-Ставропольская площадь) в 
основании разреза установлено контрастное чередование 
террагенного и аквагенного типов ОВ при отсутствии ОВ 
переходного типа.

Воробъевско-Прикумская субширотная зона рас-
пространения преимущественно морского ОВ (рис. 13) 
совпадает с предполагаемой зоной цунамигенного 
апвеллинга и высокой первичной биопродуктивности 
над одноименной зоной относительных палеоподнятий 
Предкавказского бассейна. Наличие сапропелевого ОВ 
подтверждается присутствием только липтинитовых маце-
ралов (преимущественно битуминита) в образцах из сква-
жин Прикумской системы поднятий (Емельяновская 1, 
Ачикулакская 64, Озек-Суат-Южная 5) (рис. 14). В 
Восточно-Ставропольской впадине эта зона разобщена 
меридиональной полосой развития фаций донных те-
чений. Здесь (восточная часть Воробьевской площади, 

Довсунская площадь) наблюдается сильное влияние 
гумусовой компоненты террагенного ОВ (рис. 13, 15). 

Аналогично сапропелевое ОВ по характеристикам 
мацерального состава отмечено на северном борту Терско-
Каспийского прогиба (скв. Моздокская 6).

Единичные замеры показателя отражения витрини-
та на Журавской площади составляют 0,66% (Ro), на 
Воробъевской – 0,58%. В образце из Емельяновской 
площади витринит не встречен, но частицы битуминита 
зачастую окрашены в коричневый цвет, что является 
признаком начавшейся трансформации. Показатель от-
ражения битуминита BRr составляет 0,25% (в пересчете 
на эквивалентный показатель отражения витринита VReq – 
0,57%), что согласуется со зрелостью по пиролизу (Tmax) 
(рис.  13), наибольшие температуры выхода максимума 
УВ отмечаются также в районе Журавской, Воробьевской, 
Искринской и Довсунской площадей (Tmax до 440–445 °C) 
и соответствуют середине главной зоне нефтеобразования 
(ГЗН) (Вассоевич, 1976). 
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Рис. 15. Карта-схема распространения типов ОВ в хадумском горизонте с учетом структурно-фациальной схемы рис. 8 

Рис. 14. Микрофотографии образцов пород хадумского горизонта. Битуминиты в ассоциации с битумами в дневном (слева) 
и ультрафиолетовом(справа) свете. Битуминит – в виде мелких комочков, часто уже коричневого цвета, что является признаком 
начавшейся трансформации, или в виде крупных фрагментов. Битумные пленки, люминесцирующие в УФ-свете, окрашивают породу 
в коричневый цвет
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На остальных площадях хадумские породы преимуще-
ственно отвечают стадиям от протокатагенеза до начала 
катагенеза.

На зрелость пород также указывает состав глинистых 
минералов. Так, в районе Журавско-Воробьевской пло-
щади смектит переходит в смешанослойное образование 
гидрослюда  –  смектит с 70–75%-ной гидрослюдистой 
компоненты (Рыжков, 2016). Показатель преобразован-
ности ОВ в породах указывает на нахождение пород в 
ГЗН. В разрезах, представленных на рис. 3, в составе глин 
содержится смектит, иногда в значительных количествах, 
что свидетельствует о их нахождении в зоне не выше 
начального катагенеза. Кроме наличия смектита, в раз-
резе хадумского горизонта на Кармалиновской площади 
коррозия зерен кварца, пелитизация и серицитизация 
полевых шпатов могут говорить о нахождении пород в 
подзоне начального катагенеза.

В целом в пределах Предкавказья с запада на восток 
преимущественно террагенный состав ОВ сменяется на 
аквагенный. Для переходной Сарпинско-Майкопской 
зоны характерен смешанный тип ОВ или чередование в 
разрезе разных типов. Эти данные хорошо коррелируются 
с распределением залежей УВ разного фазового состава. 

Для северной части Западного Предкавказья и пере-
ходной фациальной зоны характерны газовые залежи, для 
северной части Восточного Предкавказья – нефтяные. 
ОВ южного склона Предкавказского бассейна, вероятно, 
имеет свои независимые источники, связанные с локаль-
ными зонами повышенной биопродуктивности планктона 
над относительными поднятиями, в направлении которых 
действовал апвеллинг. Залежи нефти располагаются здесь 
близко к участкам развития подводных оползней (Чепак 
и др., 1983).

Стоковые и сгонные придонные течения со стороны 
Волго-Донского бассейна формировали врезы и протя-
женные осадочные тела (Столяров, 1991, 1999). Они вы-
полнены относительно более грубым песчано-алевритовым 
материалом, в прошлом могли служить путями миграции 
УВ, а в настоящее время могут содержать газовые и газо-
конденсатные залежи УВ. Такие протяженные фации кана-
лов в дистальных участках формировали конусы выноса, 
фронтальные части которых, вероятно, контролировались 
уровнем термоклина и которые также могут служить ре-
зервуарами УВ. Согласно (Столяров, 1991, 1999), донные 
течения, достигая уровня термоклина, инициировали кон-
турные течения, которые могли переносить терригенный 
материал и формировать валообразные протяженные оса-
дочные тела, окаймляющие котловины шельфа. Указанные 
тела могут обладать некоторыми перспективами, однако 
этот вопрос требует детальной разработки. 

Контурные течения разносили вдоль склона веще-
ства, создавая здесь область повышенных концентраций 
БЭ. Возможно, именно поэтому хадумский горизонт 
Восточного Предкавказья наиболее перспективен для 
поисков нефти в областях палеосклонов относительных 
поднятий и западин шельфа. В Западном Предкавказье 
перспективы могут быть связаны с «шнурковыми» телами 
переходной фациальной зоны в участках их выклинивания 
или пересечения зон поднятий.

Установленная для северного склона Предкавказского 
раннеолигоценового бассейна тесная корреляционная 

связь фациального рисунка и распределения ОВ разных 
типов позволит создать наиболее достоверную модель 
осадконакопления ЧС хадумского горизонта и определить 
перспективы поисков нефти и газа.

В отличие от многих ЧС, содержащих в значительных 
количествах кремнистую и карбонатную компоненты, в 
сланцах хадумского горизонта явно доминируют глины. 
Не имея сколько-нибудь жесткого «каркаса», глинистые 
коллекторы могут содержать залежи нефти только в 
условиях повышенных значений аномально высокого 
пластового давления. Неслучайно значительные про-
мышленные притоки нефти из глинистых коллекторов 
получены в районах (Журавско-Воробъевской площадь), 
в которых хадумский горизонт изолирован мощными 
флюидоупорами (свыше 500 м) как сверху, так и снизу 
(рис. 16). В восточном направлении толщина палеоцен-
эоценового флюидоупора снижается до 200–100 м, здесь 
нефть эмигрировала из хадумского горизонта в нижеле-
жащие коллекторы палеогена, верхнего мела и верхнего 
альба (Чепак и др., 1983). Предположение о том, что 
уплотняющиеся нижнеолигоценовые глины формируют 
нисходящий элизионный поток, который пронизывает тол-
щу эоцена, палеоцена, верхнего мела, переносит нефть в 
истинном водном растворе и достигает первого песчаного 
пласта альба, высказывалось и ранее (Чепак и др., 1983). 
Однако этот поток исходит не из нижнего олигоцена, а от 
расположенного выше барьера давления в верхнем олиго-
цене. Данный барьер связан с лавинообразным переходом 
смектита в смешанослойные минералы слюда – смектит 
с потерей до 65% связанной воды при температуре около 
105°С (Котельников, Зинчук, 2003). Начало потока прояв-
ляется в резком снижении градиентов температур на 30% 
(рис. 16). Элизионный поток в зоне пика эмиграции микро-
нефти при температуре около 125°С (рис. 16) захватывает 
ее и переносит в нижележащие коллекторы в виде водных 
эмульсий. Наглядным свидетельством этого процесса, 
протекающего и в настоящее время, являются молодые 
«висячие» водоэмульсионные залежи палеогена и верх-
него мела, имеющие наклонные водонефтяные контакты 
на склоне Прасковейской антиклинали (Рыжков, 2016).

Приведенные данные по Журавско-Воробьевской 
группе молодых (продолжающих формироваться) залежей 
показывают возможность привлечения дополнительных 
критериев (геотермических, минералогических, толщин 
подстилающих флюидоупоров и др.) для оценки перспек-
тив нефтеносности и выбора первоочередных объектов 
для заложения скважин. Так, в Журавско-Воробьевском 
районе нефтеносность хадумского горизонта с северо-
запада, вероятно, будет ограничена изотермой 125  °С, 
а с юго-востока – низкими мощностями (менее 200 м) 
палеоцен-эоценовых толщ. При более низких мощностях 
последних залежи нефти можно прогнозировать в коллек-
торах, подстилающих хадумский горизонт.

Заключение
Проведенный анализ палеогеографических условий 

осадконакопления в раннеолигоценовое (хадумское) вре-
мя для Предкавказского региона и смежных территорий 
позволил выявить их гидродинамические связи и законо-
мерные формационные переходы. Установившийся в это 
время режим переноса и осаждения осадочного материала 
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с периодическим подъемом глубинных вод, выносящих 
большое количество биофильных элементов к поверхно-
сти, обеспечивал периодическое массовое цветение и мас-
совую гибель планктона – главного источника аквагенного 
ОВ. Аквагенное сапропелевое ОВ хадумского горизонта 
накапливалось в зонах, слабо доступных для распреде-
ления терригенного осадочного материала течениями. 
Наиболее благоприятными ландшафтами накопления 
черных сланцев, богатых аквагенным ОВ, являются под-
водные плато и их склоны или склоны бассейнов в случае 
их глубоководности. Такие зоны существовали главным 
образом в пределах восточной части Предкавказья. 
На остальной акватории накапливалось ОВ смешанного 
состава. Особенности распределения ОВ разного типа 
определяют соответствующее распределение залежей 
углеводородов разного фазового состава.

Стоковые и сгонные придонные течения со стороны 
бассейнов, расположенных на севере, в пределах Восточно-
Европейской платформы, формировали врезы и протяжен-
ные осадочные тела. Они выполнены относительно более 
грубым песчано-алевритовым материалом, в прошлом 
могли служить путями миграции УВ, а в настоящее время 
могут содержать газовые и газоконденсатные залежи УВ.

Несмотря на существенные отличия в тектониче-
ском, гидродинамическом и гидрологическом режимах, 

обстановки накопления черных сланцев хадумского 
горизонта не противоречат главному параметру модели 
формирования черных сланцев – относительной мелко-
водности. Принимая во внимание различия в деталях 
обстановок и условий накопления черных сланцев, в 
каждом конкретном бассейне при оценке их генераци-
онного потенциала необходимо учитывать особенности 
рельефа и глубин дна, гидрологии и гидродинамики, 
тектонических и эвстатических событий, режима сто-
ка. В связи с большим сходством палеогеографических 
условий и обстановок накопления разновозрастных 
черносланцевых пород Северной Евразии предлагаемая 
нами методика общего палеогеографического анализа 
цепочек проточных бассейнов, включающих ЧС-бассейн, 
может быть использована для прогноза и локализации 
высокоуглеродистых бассейнов, что особенно актуаль-
но для прогноза нефтегазоносности труднодоступных 
морских акваторий.
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Paleogeographic approach for the oil and gas potential assessment of the 
Khadum Formation (Lower Oligocene) in Pre-Caucasus basin
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Abstract. Authors used the paleogeographic approach to 
identify the different facies generation potential, mark out the 
areas with the highest organic matter and its types, analyse the 
reservoir quality for oil and gas potential assessment of the 
Pre-Caucasus basin Khadum formation. The greatest prospects 
in the Western and Central parts of the basin characterized 
by terrestrial and partly mixed organic matter types and are 
associated with the facies of the Sarpinsk-Armavir channel 
where discharge currents from the Volga-Don basin occurred. 
The same organic matter types can be related to clastic fans 
drawn from the north. In the Eastern part the main prospects 
are associated with unconventional black shale reservoirs with 
the predominantly aquatic organic matter, isolated on the top 
and base by the thick series of seal rock.
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