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Åæåãîäíî â êðóïíûõ ãîðîäàõ Ðîññèè îðãàíèçóþòñÿ ìåñòà âðåìåííîãî ñêëàäèðîâàíèÿ ñíåãà (ñíåæíûå ñâàë-

êè), óáèðàåìîãî ñ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé â çèìíèé ïåðèîä. Ïðè ýòîì, ê òàêèì ïîëèãîíàì íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ

ñåðüåçíûå ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ïî èõ îáóñòðîéñòâó è ýêñïëóàòàöèè, ÷òî ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ ñîïðå-

äåëüíûõ ñðåä, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîâåðõíîñòíûõ âîä è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îòõîäû ãîðîäà, ñíåæíûå ñâàëêè, çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, óòèëèçàöèÿ è î÷èñòêà

ñíåæíûõ ñòîêîâ.

Ââåäåíèå
Ñíåæíûå ñâàëêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåì-

ëåìîé ÷àñòüþ èíôðàñòðóêòóðû êðóïíûõ è ñðåäíèõ ãîðî-

äîâ Ðîññèè. Äåéñòâèòåëüíî, òåððèòîðèè äëÿ âðåìåííîãî

ñêëàäèðîâàíèÿ ñíåãà, óäàëÿåìîãî ñ àâòîìàãèñòðàëåé è

óëèö, òàêæå íåîáõîäèìû, êàê è ñàì ôàêò î÷èñòêè òåððèòî-

ðèè ãîðîäà îò ñíåãà â çèìíèé ïåðèîä. Ýòî òðåáóåòñÿ äëÿ

ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè ãîðîæàí,

ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîé ñåòè, ðàáîòû ïðåäïðè-

ÿòèé, îðãàíèçàöèé è ñëóæá ãîðîäà. Êðîìå òîãî, çà ñ÷åò

óáîðêè è âûâîçà ñíåãà ÷àñòè÷íî ðàçãðóæàþòñÿ â âåñåí-

íèé ïåðèîä ñèñòåìû ãîðîäñêîé ëèâíåâîé êàíàëèçàöèè.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûáîð ìåñòà äëÿ âðåìåííîãî

ðàçìåùåíèÿ ñíåãà îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, òîëü-

êî ýêîíîìè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè (ìèíèìàëüíûé ïðîáåã

òðàíñïîðòà, ïåðåâîçÿùåãî ñíåã, íàëè÷èå áîëüøèõ ñâîáîä-

íûõ òåððèòîðèé ñ óäîáíûìè ïóòÿìè ïîäúåçäà è ò.ä.), à ýêî-

ëîãè÷åñêèå àñïåêòû îñòàþòñÿ íà âòîðîì ïëàíå. ßâëÿÿñü,

ïî ñóòè, îòõîäîì îò æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãîðîäà çàãðÿçíåí-

íûé ñíåã íå ïîïàäàåò ïîä äåéñòâèå çàêîíîäàòåëüñòâà îá

îòõîäàõ; ê òåððèòîðèÿì åãî âðåìåííîãî õðàíåíèÿ, ó÷èòû-

âàÿ èõ ñåçîííûé õàðàêòåð è êîðîòêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâà-

íèÿ, íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå òðåáîâàíèÿ è óñëîâèÿ ïî

èõ ôóíêöèîíèðîâàíèþ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ñíåæíûå ñâàë-

êè íå ðåãóëèðóþòñÿ è âîäíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì, òàê êàê

íå îáëàäàþò ïðèçíàêàìè îðãàíèçîâàííîãî ñáðîñà ñòî÷-

íûõ âîä. Îäíàêî ñíåæíûå ñâàëêè ñòàíîâÿòñÿ ñåðüåçíûì

èñòî÷íèêîì àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ îáúåêòîâ îêðó-

æàþùåé ñðåäû, êîòîðûé ìîæíî ïðèðàâíÿòü ê àâàðèéíî-

ìó çàëïîâîìó ñáðîñó, ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò íåî÷èùåííî-

ãî ñòîêà òàëûõ âîä.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ

÷àñòü
Ìíîãîëåòíèå íàáëþäå-

íèÿ è àíàëèç çàãðÿçíåííîñ-

òè ñíåãà ñî ñíåãîâûõ ñâàëîê

ïðîâîäÿòñÿ â Êàçàíè ñ 1994

ãîäà (Ãîñóäàðñòâåííûé äîê-

ëàä..., 1999-2008). Îïðåäåëå-

íèå êîíöåíòðàöèé çàãðÿç-

íÿþùèõ âåùåñòâ â ïðîáàõ

ñî ñíåæíûõ ñâàëîê (âîäíàÿ

è òâåðäàÿ ôàçû îòõîäà) ïðî-

âîäèëè ïî àòòåñòîâàííûì â

óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå

ìåòîäèêàì (Ïåðå÷åíü ìåòî-

äèê...). Òàê êàê òàëûå âîäû

ñíåæíûõ ñâàëîê ìîæíî îò-

íåñòè ê ïîâåðõíîñòíîìó

ñòîêó, äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà

âîäû áûëè èñïîëüçîâàíû

íîðìàòèâû ïðåäåëüíî äî-

ïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèÿ

(ÏÄÊ) äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ

ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà-

÷åíèÿ (Ïðèêàç Ðîñðûáîëîâ-

ñòâà, 2009; 2010), îïðåäåëå-

íèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ íå-

ðàñòâîðèìîãî â âîäå îñàä-

Òàáë. 1. Êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñíåãå (òàëàÿ âîäà). Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû

çíà÷åíèÿ íà óðîâíå ìèíèìàëüíî îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé, òèðå îçíà÷àåò, ÷òî èçìåðåíèÿ íå

ïðîâîäèëèñü.
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êà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì íîðìàòèâ-

íûõ òðåáîâàíèé ê ïî÷âàì (Ïðåäåëüíî äî-

ïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè..., 2006; Îðèåíòè-

ðîâî÷íî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè...,

2009).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Åæåãîäíî â ã. Êàçàíü îðãàíèçóåòñÿ îêî-

ëî äåñÿòêà ðàéîííûõ ñíåæíûõ ñâàëîê, ìåñ-

òà äèñëîêàöèè êîòîðûõ íå âñåãäà îòâå÷àþò

ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Çà÷àñòóþ îíè

ðàñïîëàãàþòñÿ âáëèçè âîäíûõ îáúåêòîâ

èëè íà èõ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè (Ðèñ.), ÷òî

ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü

äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Îòìå÷åíû ôàêòû

äëèòåëüíîãî (âïëîòü äî ñåðåäèíû ëåòà) òà-

ÿíèÿ ñíåãîâûõ ñâàëîê è ïîñòóïëåíèÿ çàã-

ðÿçíåííûõ òàëûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå âî-

äîåìû (Ïðîòîêîë ÊÕÀ, 2002). Â àâãóñòå

2002 ãîäà â ñòî÷íûõ âîäàõ ñî ñíåæíîé ñâàë-

êè ïî óë. Àáæàëèëîâà, ñòåêàþùèõ íàïðÿ-

ìóþ â ðåêó Êàçàíêà, áûëè çàôèêñèðîâàíû

ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ
ðõ

 ïî âçâåøåííûì âåùå-

ñòâàì (áîëåå ÷åì â 10 ðàç), æåëåçó îáùåìó

(â 120 ðàç), ìàðãàíöó (â 100 ðàç), ìåäè (â 60

ðàç), öèíêó (â 19 ðàç), àëþìèíèþ (â 270 ðàç),

íåôòåïðîäóêòàì (â 250 ðàç), õëîðèäàì (â 1,4

ðàçà), ïîêàçàòåëþ õèìè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ

êèñëîðîäà (ÕÏÊ) (â 11 ðàç). Áûëî îòìå÷å-

íî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå äðóãèõ íåîð-

ãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ (ðòó-

òè, íèêåëÿ, ñâèíöà, ôåíîëîâ, ôîðìàëüäå-

ãèäà, ñìîë è àñôàëüòåíîâ).

Õîðîøî èçâåñòíî (Åðìàêîâà è äð., 2004),

÷òî ñíåæíûé ïîêðîâ â ñèëó åãî àäñîðáöè-

îííûõ ñâîéñòâ, à òàêæå äîñòàòî÷íî äëèòåëü-

íûõ äëÿ íàøåé êëèìàòè÷åñêîé çîíû ïåðè-

îäîâ çàëåãàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì àê-

êóìóëÿòîðîì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïî-

ñòóïàþùèõ èç àòìîñôåðû â âèäå ìîêðûõ è

ñóõèõ âûïàäåíèé çà ìíîãîìåñÿ÷íûé çèì-

íèé ïåðèîä. Îñîáåííî ýòî çàìåòíî â ïðå-

äåëàõ ãîðîäñêîé ÷åðòû, ãäå èçîáèëóþò íèçêèå è ñðåäíèå

èñòî÷íèêè âûáðîñîâ (àâòîòðàíñïîðò, ìàëûå êîòåëüíûå è

ò.ä.), è óõóäøåíû ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ðàñ-

ñåèâàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðíîì âîçäóõå

(Âàëåòäèíîâ è äð., 2005). Äàæå íåíàðóøåííûå ñíåæíûå

ó÷àñòêè â ãîðîäå (ãàçîí) ñîäåðæàò ïîâûøåííûå êîíöåíò-

ðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ó÷àñòêàìè

íåóðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è àòìîñôåðíûìè îñàä-

êàìè â âèäå ñíåãà (Òàáë.1).

Ñíåã, óáèðàåìûé ñ àâòîìàãèñòðàëåé è óëèö ãîðîäà,

ïîäâåðãàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîìó çàãðÿçíåíèþ çà ñ÷åò äâè-

æåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà, àêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòè-

âîãîëîëåäíûõ ïðåïàðàòîâ è çàìóñîðèâàíèÿ ðàçëè÷íûìè

îòõîäàìè. Òàêèì îáðàçîì, ñíåã ñ ãîðîäñêèõ óëèö ïîïàäà-

åò íà ñíåæíûå ñâàëêè ñèëüíî çàãðÿçíåííûì, ÷òî ïîäòâåð-

æäàþò ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ. Â òàáëèöå 2 ïðè-

âåäåíû ñðåäíåìíîãîëåòíèå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ

âåùåñòâ â æèäêîé (âîäíîé) ÷àñòè ñíåãà ñíåãîâûõ ñâàëîê.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì îòìå÷àþò-

Ðèñ.  Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñíåæíûõ ñâàëîê ãîðîäà Êàçàíü ïî äàííûì ðàçíûõ ëåò

(1999-2008 ãã.).

ñÿ çíà÷èòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ
ðõ

, íå õàðàêòåðíûå äàæå

äëÿ òàëîãî è ëèâíåâîãî ñòîêà ñ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùà-

äîê. Îñîáåííî çíà÷èòåëüíû çàãðÿçíåíèÿ íåôòåïðîäóêòà-

ìè (140-12000 ÏÄÊ), íåêîòîðûìè ìåòàëëàìè (æåëåçî (8-

170 ÏÄÊ), àëþìèíèé (9-180 ÏÄÊ), ìàðãàíåö (2-42 ÏÄÊ),

öèíê (1-14 ÏÄÊ), ìåäü (4-130 ÏÄÊ)), õëîðèäàìè, íèòðèòà-

ìè, ôåíîëàìè, ôîñôàòàìè. Ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå îðãà-

íè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî ïîêàçàòåëÿì ÕÏÊ è ÁÏÊ
5
 (äî 18 ÏÄÊ)

(Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä..., 1999-2008). Íàëè÷èå â èññëå-

äîâàííûõ ïðîáàõ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âçâåøåííûõ âå-

ùåñòâ, õëîðèäîâ è ñîåäèíåíèé àëþìèíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-

âèäèìîìó, ïîïàäàíèåì íà ñíåæíûå ñâàëêè ïåñêà, ãëèíû è

ñîëåé, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äîðîæíûìè ñëóæáàìè ãî-

ðîäà â êà÷åñòâå àíòèãîëîëåäíûõ ñðåäñòâ.

Ïîìèìî òàëîãî ñòîêà ñíåæíûå ñâàëêè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ

ñåðüåçíûì èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â. Ðåçóëüòàòû àíà-

ëèçà òâåðäîãî íåðàñòâîðèìîãî îñàäêà â ñíåãå ñî ñíåæíûõ

ñâàëîê ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3. Â òâåðäîì îñàäêå ñíåãà

ñíåæíûõ ñâàëîê çàôèêñèðîâàíû ïîâûøåííûå êîíöåíòðà-
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öèè íåôòåïðîäóêòîâ (äî 4 ÏÄÊ), à òàêæå ðÿäà òÿæåëûõ

ìåòàëëîâ. Áîëåå íèçêèå, ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäíîé ôàçîé,

ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ îáóñëîâëåíû, âåðîÿòíî, áîëüøîé äî-

ëåé ïåñêà â ïðîáàõ íåðàñòâîðèìîãî îñàäêà.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì è îáùåïðèíÿòûì

ïðåäñòàâëåíèÿì ýòîò îñàäîê äîëæåí óòèëèçèðîâàòüñÿ íà

ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîëèãîíàõ, à íå îñòàâàòüñÿ íà ãîðîä-

ñêèõ çåìëÿõ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè

òàÿíèè ñíåãà.

Çàêëþ÷åíèå
Ñíåæíûå ñâàëêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ñïåöè-

àëüíûìè î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè, ñáðîñû êîòîðûõ â

Òàáë. 3. Îñðåäíåííûå ïî ãîäàì êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â òâåðäîì îñàäêå ñíåãà ñî ñíåæíûõ ñâàëîê ã. Êàçàíü.

Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû çíà÷åíèÿ íà óðîâíå ìèíèìàëüíî îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé, òèðå îçíà÷àåò, ÷òî èçìåðåíèÿ íå

ïðîâîäèëèñü.

Òàáë. 2. Îñðåäíåííûå ïî ãîäàì êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñíåãå (òàëàÿ âîäà) ñî ñíåæíûõ ñâàëîê ã. Êàçàíü.

Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû çíà÷åíèÿ íà óðîâíå ìèíèìàëüíî îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé, òèðå îçíà÷àåò, ÷òî èçìåðåíèÿ íå

ïðîâîäèëèñü.

îáúåêòû îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíû ðåãóëÿðíî êîíò-

ðîëèðîâàòüñÿ.
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Krapivina. Snow city landfill as a source of surface water

pollution.

Every year in the major cities of Russia the temporary storage

of snow (snow dumps), removed from urban areas in the winter, are

organized. However there are no serious environmental requirements
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