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Íåðåàëèçîâàííûå ðåçåðâû

â íåôòåãàçîâîì íåäðîïîëüçîâàíèè Îò÷èçíû

Íàóêà íåîáõîäèìà íàðîäó. Ñòðàíà, êîòîðàÿ å¸ íå ðàçâèâàåò,

íåèçáåæíî ïðåâðàùàåòñÿ â êîëîíèþ.

Ô. Æîëèî-Êþðè

Îòå÷åñòâåííîå íåôòåãàçîâîå íåäðîïîëüçîâàíèå ñåãîäíÿ íè÷åì îñîáåííî ïîõâàñòàòüñÿ íå ìîæåò, êðîìå êàê

çíà÷èòåëüíûìè è íåîïðàâäàííûìè óðîâíÿìè äîáû÷è íåôòè è ãàçà. Ãëàâíàÿ áåäà íàøåãî íåäðîïîëüçîâàíèÿ – â

ýòèõ óðîâíÿõ äîáû÷è íåôòè è ãàçà, êîòîðûå íàãëóõî çàáàððèêàäèðîâàëè ïóòè ê ðàçâèòèþ è ðåàëèçàöèè Èííîâà-

öèé â ñòðàíå. Åùå áîëüøàÿ Áåäà, ñ áîëüøîé áóêâû, â òîì, ÷òî èìåþùèåñÿ íà ñåãîäíÿ Èííîâàöèè íå âîñòðåáîâà-

íû îòå÷åñòâåííûìè íåôòÿíûìè è ãàçîâûìè êîìïàíèÿìè. Ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîáëåìíûå âîïðîñû è çàòðàãèâà-

þòñÿ â äàííîé ñòàòüå, â îñíîâíîì, íà ëè÷íîì îïûòå àâòîðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåôòåãàçîâîå íåäðîïîëüçîâàíèå, íåôòå-, ãàçî-, êîíäåíñàòîîòäà÷à ïëàñòà, èñòîùåííûå

ìåñòîðîæäåíèÿ, áàæåíîâñêèå, à÷èìîâñêèå, þðñêèå îòëîæåíèÿ, òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû, èííîâàöèè â íåäðî-

ïîëüçîâàíèè.

Ââåäåíèå
Èçâåñòíî, ÷òî ßïîíèÿ, Êèòàé, Þæíàÿ Êîðåÿ, Ãåðìà-

íèÿ, Ôðàíöèÿ íå ðàñïîëàãàþò ñóùåñòâåííûìè çàïàñàìè

íåôòè è ãàçà, ïîýòîìó îíè âûíóæäåíû áûëè ñäåëàòü ñòàâ-

êó íà Èííîâàöèè. Íàïðîòèâ, Ñàóäîâñêàÿ Àðàâèÿ íå ðîäè-

ëà è íå ðîäèò íè îäíó èííîâàöèþ, çà íåíàäîáíîñòüþ. Èí-

òåðåñíà ñèòóàöèÿ ëèøü ñ ÑØÀ. Ó íèõ íå â èçáûòêå, íî

íåôòè è ãàçà áûëî íåìàëî. Çàòî, îíè ðàíüøå äðóãèõ ïîíÿ-

ëè, ÷òî âûãîäíî â ðîëè ïûëåñîñà îòñàñûâàòü òàëàíòû ñî

âñåõ, îñîáåííî ñëàáîðàçâèòûõ ñòðàí. Ýòà ïîëèòèêà îïðàâ-

äàëà ñåáÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ âñÿêèõ Èííîâàöèé, à òàêæå ÷èñëà

Íîáåëåâñêèõ ëàóðåàòîâ. È, êîíå÷íî, â ÑØÀ âûñîêèé óðî-

âåíü ñòàòóñà è ïîîùðåíèÿ Íàóêè, Îáðàçîâàíèÿ.

Â îòëè÷èå îò ÑØÀ, ó íàñ íåôòè è ãàçà ÷óòü áîëüøå.

Òîëüêî, ê ñîæàëåíèþ, íàø ïûëåñîñ âêëþ÷åí â îáðàòíóþ

ñòîðîíó. Ýòî ñèëüíî è íåãàòèâíî ñêàçàëîñü íà âñåõ ñôåðàõ

æèçíåäåÿòåëüíîñòè, â òîì ÷èñëå è â íåôòåãàçîâîì êîìïëåê-

ñå. Áåç àðãóìåíòàöèè, ýòîò íåãàòèâ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

⋅ Ñòðàíà íå òîëüêî ïðîäàåò çàïàñû íåôòè è ãàçà, çàãî-

òîâëåííûå âî âðåìåíà Ñîþçà, íî è ñòàðàåòñÿ óâåëè÷èâàòü

òåìïû èõ îòáîðà. Áåç áëàãîäàðíîñòåé îòöàì, ìàòåðÿì –

òåì, êòî ïîòîì è êðîâüþ ýòîãî äîñòèãëè.

⋅ Ìû íå çàäóìûâàÿñü ïðîäàåì çàïàñû íåôòè è ãàçà,

ïðèíàäëåæàùèå íàøèì äåòÿì è âíóêàì (ñ áîëüøèìè íà-

äåæäàìè íà òðóäíîèçâëåêàåìûå çàïàñû (ÒÈÇ)).

⋅ Íåìåðåííûå îáúåìû ýêñïîðòà ñîâåòñêèõ íåôòè è ãàçà

ïî áàñíîñëîâíûì öåíàì îòáèëè âñÿêóþ îõîòó çàíèìàòü-

ñÿ èííîâàöèÿìè. Îòðåçâëÿþùèìè, âèäèìî, ñòàíóò áîëåå

íèçêèå öåíû íà íåôòü è ãàç, îáúåìû èõ ïîñòàâîê â ðàìêàõ

çàïàäíûõ ñàíêöèé.

⋅ Â òàêîé ñèòóàöèè íåôòåãàçîâûå êîìïàíèè îêàçàëèñü

äàæå âûøå òîãî, ÷òîáû âíåäðÿòü îòå÷åñòâåííûå íàðàáî-

òàííûå Èííîâàöèè.

Î äðóãèõ ïðîáëåìíûõ âîïðîñàõ ãîâîðèòñÿ â äàëüíåéøåì.

Èííîâàöèîííûå îñíîâû êîìïüþòåðíîé

ýðû
Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïî èíèöèàòèâå Ïðåäñåäàòåëÿ

Öåíòðàëüíîé êîìèññèè ïî ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ

ìåñòîðîæäåíèé ÌÏÐ Ëèñîâñêîãî Í.Í. â ñòðàíå ñ 2000 ã.

íà÷àëàñü ýðà 3D êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Òàêèì

äåÿíèåì îí, áåçóñëîâíî, ñäåëàë îãðîìíûé èííîâàöèîííûé

âêëàä â îòå÷åñòâåííîå íåôòåãàçîâîå íåäðîïîëüçîâàíèå.

Ó÷àñòèå â ðàáîòå ÖÊÐ, â ýêñïåðòèðîâàíèè ïðîåêòíûõ

äîêóìåíòîâ âûÿâèëî îøèáî÷íîñòü ïåðåíîñà èäåé è ìåòî-

äîâ äîêîìïüþòåðíîé ýðû â èäåîëîãèþ 3D êîìïüþòåðíîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ (Çàêèðîâ è äð., 2006). Ýòî êàñàåòñÿ ïðàêòè-

÷åñêè âñåõ íåôòåãàçîâûõ äèñöèïëèí: ôèçèêè è ïåòðîôèçè-

êè ïëàñòà, èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÃÈÑ è ÃÄÈÑ, ïîäñ÷åòà

çàïàñîâ, ïîñòðîåíèÿ 3D ãåîëîãè÷åñêèõ è 3D ãèäðîäèíàìè-

÷åñêèõ ìîäåëåé ïëàñòîâ è äð. Âûõîä èç ñîçäàâøåéñÿ ñèòó-

àöèè óäàëîñü ïðåîäîëåòü çà ñ÷åò îáîñíîâàíèÿ íîâîé êîí-

öåïöèè ýôôåêòèâíîãî ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà (ÝÏÏ), êî-

òîðàÿ ñî ñâîèìè ñëåäñòâèÿìè áûëà îäîáðåíà ðåøåíèåì

ÖÊÐ (Ñ çàñåäàíèÿ Öåíòðàëüíîé êîìèññèè…, 2006).

Â êîíöåïöèè ÝÏÏ áàçèñíûìè êîýôôèöèåíòàìè â èñ-

õîäíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèÿõ ìíîãîìåðíîé

ìíîãîôàçíîé íåóñòàíîâèâøåéñÿ ôèëüòðàöèè âûñòóïàþò

êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîé ïðîíèöàåìîñòè k
ýô

 (ôàçîâîé

ïðîíèöàåìîñòè, íàïðèìåð, äëÿ íåôòè ïðè íàñûùåííîñòè

îñòàòî÷íîé (ñâÿçàííîé) âîäîé S
âî

) è ýôôåêòèâíîé ïîðèñ-

òîñòè m
ýô

 (äîëè îáúåìà ïîð, íå çàíÿòûõ ñâÿçàííîé âîäîé, â

îáúåìå ýëåìåíòà ïëàñòà). Ýòî âìåñòî òðàäèöèîííûõ íåèí-

ôîðìàòèâíûõ, àáñòðàêòíûõ êîýôôèöèåíòîâ àáñîëþòíîé

ïðîíèöàåìîñòè ïî ãàçó (k
àáñ

) è îòêðûòîé ïîðèñòîñòè m
î
.

Äîñòîèíñòâà êîíöåïöèè ÝÏÏ è åå ñëåäñòâèÿ îòðàæåíû

â ñòàòüÿõ è êíèãå (Çàêèðîâ è äð., 2009). Ïðèâåäåì íåñêîëü-

êî ïðèìåðîâ.

Êîíöåïöèÿ ÝÏÏ, îòâåðãàÿ íåèíôîðìàòèâíûå ìàññî-

âûå èññëåäîâàíèÿ êåðíîâ ïî îïðåäåëåíèþ k
àáñ

 è m
î
, äåëàåò

óïîð íà îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé k
ýô

 è m
ýô

. Îíè äîïîëíÿþòñÿ

ñîâðåìåííûìè ïîäõîäàìè â èíòåðïðåòàöèè ÃÈÑ, òàêæå

îðèåíòèðîâàííûìè íà îïðåäåëåíèå k
ýô

 è m
ýô

 (Àôàíàñüåâ

è äð., 2011; Êîæåâíèêîâ, Êîâàëåíêî, 2011).

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè êåðíî-

âûõ äàííûõ â ðàìêàõ êîíöåïöèè ÀÏÏ (Ðèñ. 1à) è êîíöåïöèè

ÝÏÏ (Ðèñ. 1á) äëÿ îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé. Åñëè â ñëó÷àå

êîíöåïöèè ÀÏÏ êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè ñîñòàâëÿåò

0,11, òî êîíöåïöèÿ ÝÏÏ ïîäíèìàåò åãî äî óðîâíÿ 0,82. Òîãäà

íåòðóäíî óâèäåòü, íàñêîëüêî âîçðàñòàåò ñòåïåíü äîñòîâåð-

íîñòè ïåòðîôèçè÷åñêèõ ñâÿçåé, à çíà÷èò è èíòåðïðåòàöèè

ðåçóëüòàòîâ ÃÈÑ, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, 3D ìîäåëåé ïëàñòà, ðå-
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Ðèñ. 2. Ñõåìà âñêðûòèÿ îáúåêòà ¹2 íà ìåñòîðîæäåíèè Êàðà÷àãàíàê ñèñòå-

ìîé äîáûâàþùèõ âåðòèêàëüíûõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí (Êóñàíîâ, 2011).

çóëüòàòîâ 3D êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Áîëåå ïîä-

ðîáíûå ñâåäåíèÿ ñîäåðæàòñÿ â êíèãå (Çàêèðîâ è äð., 2009) è

ñòàòüÿõ (Èíäðóïñêèé è äð., 2013; Ìàìåäîâ è äð., 2011).

Ïåðåõîä íà êîíöåïöèþ ÝÏÏ ïîçâîëèë óòâåðæäàòü, ÷òî

íà Ãîñáàëàíñå ÐÔ ÷èñëÿòñÿ íå ãåîëîãè÷åñêèå, à áàëàíñî-

âûå çàïàñû íåôòè è ãàçà, ò.å. íå ó÷èòûâàþòñÿ çàáàëàíñîâûå

çàïàñû â òàê íàçûâàåìûõ ðóêîòâîðíûõ «íåêîëëåêòîðàõ».

Îäíàêî îïûò ðàçðàáîòêè íåìàëîãî ÷èñëà ìåñòîðîæäå-

íèé, àäàïòàöèè 3D ìîäåëåé ê ôàêòè÷åñêèì äàííûì ïîêà-

çûâàåò, ÷òî åñëè è íå âñå, òî ÷àñòü çàïàñîâ â «íåêîëëåêòî-

ðàõ» ó÷àñòâóåò â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè. Òîãäà óòâåðæäàåì,

÷òî ñðåäíèé ïî ñòðàíå ÊÈÍ â ðàçìåðå îêîëî 0,35 ÿâëÿåòñÿ

çàâûøåííûì. Èáî åãî âåëè÷èíà íàõîäèòñÿ äåëåíèåì íà-

êîïëåííîé äîáû÷è íåôòè íà áàëàíñîâûå (à íå ðåàëüíûå

äðåíèðóåìûå, ïî êðàéíåé ìåðå) çàïàñû.

Ê ñîæàëåíèþ, âêëþ÷åíèå â 3D êîìïüþòåðíûå ìîäåëè

ëèøü áàëàíñîâûõ çàïàñîâ äåëàåò èõ íåðåàëèñòè÷íûìè, à

îáîñíîâûâàåìóþ òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè – íåàäåêâàòíîé

ðåàëüíîé ãåîëîãèè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Êîíöåïöèÿ ÝÏÏ ñâîþ æèçíåííîñòü äåìîíñòðèðóåò è â

òîì, ÷òî ïîçâîëèëà ñîçäàâàòü òàêèå òåõíîëîãèè ðàçðàáîò-

êè, êîòîðûå â ïðèíöèïå íåâîçìîæíû â ðàìêàõ êîíöåïöèè

ÀÏÏ (Çàêèðîâ è äð., 2009). Òàê âîçíèêëà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ

âåðòèêàëüíî-ëàòåðàëüíîãî çàâîäíåíèÿ. Ðàíåå îíà ñâîèì

ïðîîáðàçîì èìåëà òåõíîëîãèþ âåðòèêàëüíî-ëàòåðàëüíî-

ãî ñàéêëèíã-ïðîöåññà (Çàêèðîâ è äð., 1988). Ýòà òåõíîëî-

ãèÿ óñïåøíî áûëà âíåäðåíà íà óíèêàëüíîì íåôòåãàçî-

êîíäåíñàòíîì Êàðà÷àãàíàêñêîì ìåñòîðîæäåíèè â Êàçàõ-

ñòàíå (Êóñàíîâ, 2011), áåç ññûëîê íà àâòîðà òåõíîëîãèè.

Ñõåìàòè÷íîå èçîáðàæåíèå ñèñòåì äîáûâàþùèõ è íàãíå-

òàòåëüíûõ ñêâàæèí ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2.

Èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè
Âñÿ îòå÷åñòâåííàÿ íåôòÿíàÿ îòðàñëü ðàçðàáîòêó ìåñ-

òîðîæäåíèé îñóùåñòâëÿåò íà îñíîâå åäèíîé, åäèíñòâåí-

íîé òåõíîëîãèè çàâîäíåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ. Åñëè

âî âðåìåíà Ñîþçà ÷èñëî ó÷àñòêîâ îïûòíî-ïðîìûøëåí-

íûõ ðàáîò (ÎÏÐ) äëÿ îòðàáîòêè íîâûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõ-

íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ñîñòàâëÿëî íåñêîëüêî ñîòåí, òî ñå-

ãîäíÿ – òðè èëè ÷åòûðå. Òðóäíî òî÷íî ñîñ÷èòàòü.

Ãàçîâàÿ îòðàñëü íà ñâîåì âîîðóæåíèè èìååò ëèøü òåõ-

íîëîãèþ ðàçðàáîòêè â ðåæèìå èñòîùåíèÿ ïëàñòîâîé ýíåð-

ãèè. Â êà÷åñòâå èñêëþ÷åíèÿ îòìåòèì, ÷òî â êîíöå 70-õ ãã.

íàì óäàëîñü íà ïðèìåðå Îðåíáóðãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ñïàñòè ñèòóàöèþ ñ òîòàëüíîé «âîäîáîÿçíüþ» ãàçîâèêîâ

(Çàêèðîâ, 1998). Òàê êàê áûëà äîêàçàíà «àáñóðäíàÿ» èäåÿ,

÷òî â ðåæèìå èñòîùåíèÿ íå íàäî áîðîòüñÿ ñ îáâîäíåíèåì

ñêâàæèí, à èç ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñ íàëè÷èåì ñóïåð-

êîëëåêòîðîâ è ïî÷òè ìàãèñòðàëüíûõ òðåùèí ñëåäóåò îòáè-

ðàòü ïëàñòîâóþ âîäó âìåñòå ñ ãàçîì. ×åðåç òåðíèè, âû-

íóæäåííî, âîøëà â æèçíü ðàññìàòðèâàåìàÿ òåõíîëîãèÿ

ðàçðàáîòêè.

Íè íåôòÿíèêè, íè ãàçîâèêè íå îáåñïîêîåíû ïî-

âûøåíèåì êîíäåíñàòîîòäà÷è íà ãàçîêîíäåíñàòíûõ

è íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ çàëåæàõ. Âñå íà÷àëîñü ñ

óíèêàëüíîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

Âóêòûë. Òàì êîíäåíñàòîãàçîâûé ôàêòîð ñîñòàâëÿë

500 ñì3/ì3 ãàçà! Îäèí èç àâòîðîâ îáîñíîâàë òîãäà

(â 60-õ ãîäàõ) íîâóþ òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè – ÷àñ-

òè÷íûé ñàéêëèíã-ïðîöåññ (Çàêèðîâ, 1998). Îí áûë

îäîáðåí ÃÝÊîì Ãîñïëàíà ÑÑÑÐ, íî íå áûë âíå-

äðåí èç-çà ïîçèöèè ãîëîâíîãî îòðàñëåâîãî èíñòèòóòà. Îá-

ùèå ïîòåðè êîíäåíñàòà íà Âóêòûëå îöåíèâàþòñÿ â

100-120 ìëí. ò. Âûíóæäåííûé ÷àñòè÷íûé ñàéêëèíã-ïðî-

öåññ ìîã áû çíà÷èìî ñîêðàòèòü ýòè ïîòåðè. Â ïðåäûäó-

ùåì ðàçäåëå îòìå÷åíî, ÷òî áåç íàøåãî ó÷àñòèÿ, ïðîòàë-

êèâàíèÿ íàø âåðòèêàëüíî-ëàòåðàëüíûé ñàéêëèíã-ïðîöåññ

óñïåøíî âíåäðèëè â Êàçàõñòàíå.

Åñëè ãîâîðèòü îá èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ, òî àâ-

òîðîâ ïðèâëåêàåò èäåÿ îáîñíîâàíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îñòàíî-

âèìñÿ ëèøü íà äâóõ.

Â 70-õ ãîäàõ íà÷àëñÿ ââîä â ýêñïëóàòàöèþ óíèêàëüíîãî

ïî çàïàñàì ãàçà, íåôòè, êîíäåíñàòà ìíîãîïëàñòîâîãî Óðåí-

ãîéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Îñíîâíûå ïðîáëåìû ïðåäñòàâ-

ëÿëè íèæíåìåëîâûå íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûå çàëåæè. Ïðî-

áëåìíîñòü ñèòóàöèè â òîì, ÷òî êîíäåíñàòîãàçîâûå ôàêòî-

ðû áûëè âûñîêèìè, à íåôòü çàëåãàëà â îáøèðíûõ íåôòÿ-

íûõ îòîðî÷êàõ. Òîãäà è âîçíèêëà ïåðâàÿ ìíîãîôóíêöèî-

íàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè. Åå ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íîñòü áûëà ïðåäîïðåäåëåíà òåì, ÷òî ïðîáëåìó ïîâûøå-

íèÿ íåôòåîòäà÷è óäàëîñü ïîñòàâèòü â çàâèñèìîñòü îò ðå-

øåíèÿ ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ êîíäåíñàòîîòäà÷è (Çàêèðîâ,

1998). Â òå ãîäû ïðèøëîñü îðèåíòèðîâàòüñÿ ëèøü íà âîç-

ìîæíîñòè âåðòèêàëüíûõ ñêâàæèí.

Ñóùíîñòü òåõíîëîãèè ïîÿñíèì íà ðàçâèòîì åå âàðèàí-

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè «ïîðèñòîñòü-ïðîíèöàåìîñòü» äëÿ îäíî-

ãî èç ìåñòîðîæäåíèé â ðàìêàõ êîíöåïöèé ÀÏÏ (à) è ÝÏÏ (á).

à)

á)
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Ðèñ. 3. Ìíîãîçàáîéíûå äîáûâàþùàÿ (à) è íàãíåòàòåëüíàÿ (á) ñêâàæèíû äëÿ ìíîãî-

ôóíêöèîíàëüíîé òåõíîëîãèè ðàçðàáîòêè íåôòåãàçîêîíäåíñòàíîé çàëåæè.

à) á)

íîëîãèÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðèòîêà ãëóáèííûõ óãëåâîäîðî-

äîâ. Ñóòü åå â òîì, ÷òîáû çà ñ÷åò áóðåíèÿ ñïåöèàëüíûõ

ñêâàæèí, èëè óãëóáëåíèÿ èìåþùèõñÿ, îñóùåñòâëÿòü «ïå-

ðåõâàò» âîñõîäÿùåãî ïîòîêà ãëóáèííîãî ãàçà. Ýòî ïîçâî-

ëÿåò ñîêðàòèòü ïîòåðè äàâëåíèÿ, à çíà÷èò óâåëè÷èòü äåï-

ðåññèþ íà èñòî÷íèê ãëóáèííîãî ãàçà (íåôòè) (Çàêèðîâ è

äð., 2009; Áàðåíáàóì è äð., 2006). Äðóãîé âàæíûé äëÿ ðàç-

ðàáîòêè âûâîä çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çàâîäíåíèå â ðåæè-

ìå ïåðåêîìïåíñàöèè, ðåàëèçóåìîå íà ìíîãèõ íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèÿõ ñòðàíû, çàâåäîìî èñêëþ÷àåò âîçìîæ-

íîñòü ïðèòîêà â çàëåæü ãëóáèííûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàøåì èíñòèòóòå, íà îñíîâå íîâîé

Ãàëàêòîöåíòðè÷åñêîé ïàðàäèãìû, îáîñíîâàíà àëüòåðíà-

òèâíàÿ áèîñôåðíàÿ êîíöåïöèÿ ãåíåçèñà íåôòè è ãàçà, ñ

ó÷åòîì ó÷åíèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå Çåìëè (Áà-

ðåíáàóì, 2010; 2004). Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ñïðàâåäëèâîñòè

èäåé íîâîé êîíöåïöèè ïðèøëîñü ïîñòàâèòü ñåðèþ ëàáî-

ðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Çà ñâîè äåíüãè, â ãàðàæå.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ áûë äîêàçàí ôàêò ãåîñèí-

òåçà óãëåâîäîðîäîâ â ïëàñòå â ïðîöåññå ôèëüòðàöèè ìå-

òåîãåííûõ âîä ïðè íàëè÷èè â ãîðíûõ ïîðîäàõ ïðèðîäíûõ

êàòàëèçàòîðîâ, äàæå ïðè íèçêèõ òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâè-

ÿõ. Ñêîðåå íåîæèäàííûì îêàçàëñÿ è çíà÷èòåëüíûé âûõîä

âîäîðîäà â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëèêîíäåíñàöèîííîé ðå-

àêöèè (Çàêèðîâ è äð., 2013à; Barenbaum et al., 2012). Âàæ-

íîñòü ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â äîêàçà-

òåëüñòâå ñïðàâåäëèâîñòè áèîñôåðíîé êîíöåïöèè ãåíåçè-

ñà óãëåâîäîðîäîâ. Îíè ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü òåõíîëîãèè

ðàçðàáîòêè ïðèìåíèòåëüíî ê ÒÈÇ íåôòè â îòëîæåíèÿõ áà-

æåíîâñêîé ñâèòû, â íèçêîïðîíèöàåìûõ ñëàíöåâûõ, à÷è-

ìîâñêèõ, íèæíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ (Çàêèðîâ è äð., 2013á).

Â ýòîé ñèòóàöèè àâòîðàì õîòåëîñü áû ëàáîðàòîðíûå

ýêñïåðèìåíòû ïîäêðåïèòü ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà ãëóáèííûõ

ïðîá ãàçà íà íàëè÷èå âîäîðîäà è ïðîá íåôòè íà íàëè÷èå

èçîòîïà C14. Ê ñîæàëåíèþ, ñîîòâåòñòâóþùåå íàøå ïðåäëî-

æåíèå â î÷åíü êðóïíîé êîìïàíèè ýíòóçèàçìà íå âûçâàëî.

Èííîâàöèè â ìåòîäîëîãèè 3D

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Íåîöåíèìû äîñòîèíñòâà íàñòóïèâøåé ýðû 3D êîìïüþ-

òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â íåôòåãàçîâîì íåäðîïîëüçîâàíèè,

òàê êàê ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü 3D ãåîëîãè÷åñ-

êèå è 3D ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñ-

òîâ, îñóùåñòâëÿòü ðàçëè÷íûå êîìïüþòåðíûå ýêñïåðèìåí-

òû, ñîïîñòàâëÿòü àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ðàçðàáîòêè.

Âñå ýòî òàê. Íî! Êîìïüþòåðû íà ñåãîäíÿ ýêñïëóàòèðó-

þòñÿ â êà÷åñòâå áûñòðîäåéñòâóþùåãî êàëüêóëÿòîðà. Îá-

ðàçíî ãîâîðÿ, êîìïüþòåðû êðîìå ðàäîñòè ìíîãî ãîðÿ ïðè-

íåñëè ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà.

Ðå÷ü âîò î ÷åì.

Ãèäðîäèíàìèê ñîçäàåò 3D ãèäðî-

äèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü ïëàñòà, ÷òîáû

ñ åå ïîìîùüþ îáîñíîâàòü íàèëó÷-

øóþ òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè. Çà îñ-

íîâó áåðåòñÿ 3D ãåîëîãè÷åñêàÿ ìî-

äåëü, à òàêæå ôàêòè÷åñêèå äàííûå ýê-

ñïëóàòàöèè äîáûâàþùèõ è íàãíåòà-

òåëüíûõ ñêâàæèí, ðåçóëüòàòû ÃÈÑ-

êîíòðîëÿ, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëå-

äîâàíèé ñêâàæèí è ò.ä.

òå íà îñíîâå ãîðèçîíòàëüíûõ äîáûâàþùèõ è íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí ïðèìåíèòåëüíî ê ßðî-ßõèíñêîìó ìåñòîðîæ-

äåíèÿ (Çàêèðîâ, 2001). Îñîáåííîñòü òåõíîëîãèè ñîñòîÿëà

â òîì, ÷òî áûëà äîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü áóðåíèÿ ìíî-

ãîçàáîéíûõ ñêâàæèí.

Íà ðèñóíêå 3à ïðèâîäèòñÿ ïðîôèëüíûé ðàçðåç ýëåìåí-

òà ðàçðàáîòêè ñ äîáûâàþùåé ìíîãîçàáîéíîé ñêâàæèíîé,

à íà ðèñ. 3á – ñ íàãíåòàòåëüíîé ìíîãîçàáîéíîé ñêâàæè-

íîé. Ñîãëàñíî ðèñóíêó 3à, äîáû÷à íåôòè îñóùåñòâëÿåòñÿ

èç äâóõ ïñåâäîãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ. Ïðè ýòîì ïðèçíà-

åòñÿ íåèçáåæíîñòü ïîïóòíîé äîáû÷è ïîäîøâåííîé âîäû,

à òàêæå ãàçîâîé ôàçû, ïðåäñòàâëåííîé ðàñòâîðåííûì ãà-

çîì è ãàçîì ñ êîíäåíñàòîì ãàçîêîíäåíñàòíîé øàïêè.

Â ìàòåðèíñêîì (ïèëîòíîì) ñòâîëå âñêðûâàåòñÿ ÷àñòü

èíòåðâàëà ãàçîêîíäåíñàòíîé øàïêè, ÷òî ïðåäóñìàòðèâàåò

çàïëàíèðîâàííóþ äîáû÷ó ãàçîêîíäåíñàòíîé ñèñòåìû èç

ãàçîêîíäåíñàòíîé øàïêè. Âñÿ äîáûâàåìàÿ ïðîäóêöèÿ

òðàíñïîðòèðóåòñÿ íà óñòüå ïî îäíîêîëîííûì ÍÊÒ â ðå-

æèìå åñòåñòâåííîãî ãàçëèôòà.

Â ìàòåðèíñêîì ñòâîëå íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû ïåð-

ôîðèðóåòñÿ ãàçîíàñûùåííûé èíòåðâàë äëÿ çàêà÷êè ñóõîãî

ãàçà. Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçóåòñÿ ñàéêëèíã-ïðîöåññ, ïðèçâàí-

íûé óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò êîíäåíñàòîîòäà÷è. Âûòåñíå-

íèå íåôòè â îòîðî÷êå ê äîáûâàþùèì ñòâîëàì îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ çà ñ÷åò çàêà÷êè âîäû ÷åðåç ñòâîëû 3 è 4 íà ðèñ. 3. Âîäà

äëÿ çàêà÷êè ïîäàåòñÿ ïî çàòðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó.

Çàòðóäíèòåëüíî â êðàòêîé ñòàòüå îïèñàòü àâòîðñêèå

èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ,

ïîëó÷åííûå è íå âîñòðåáîâàííûå çà ïîñëåäíèå 10-15 ëåò.

Îñòàíîâèìñÿ íà äâóõ îòíîñèòåëüíî ýêçîòè÷íûõ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âûøëî íåìàëî ïóáëèêàöèé, ãîâîðÿ-

ùèõ î òîì, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è

ãàçà èìååò ìåñòî ïðèòîê ãëóáèííûõ óãëåâîäîðîäîâ (Ìóñ-

ëèìîâ, 2007; Çàïèâàëîâ, 2008). Ïðèìåíèòåëüíî ê Øåáåëèí-

ñêîìó ãàçîêîíäåíñàòíîìó ìåñòîðîæäåíèþ íàì óäàëîñü

íå òîëüêî âûÿâèòü, íî è ðàññ÷èòàòü ìàñøòàáû ïðèòîêà ãëó-

áèííîãî ãàçà â ýòî ìåñòîðîæäåíèå (Áàðåíáàóì è äð., 2006).

Íà îäíîé èç êîíôåðåíöèé â 1998 ã. â àäðåñ óêðàèíñêèõ

ãàçîâèêîâ ìû âûñêàçàëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Åñëè èç Øåáåëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â äàëüíåéøåì

áóäóò îòáèðàòü îêîëî 2,5 ìëðä. ì3 ãàçà â ãîä, òî îíî ïðî-

ÿâèò ñåáÿ â êà÷åñòâå «âå÷íîãî äâèãàòåëÿ». Ñïóñòÿ 10 ëåò

íàì ñòàëà äîñòóïíîé èíôîðìàöèÿ, ïîäòâåðæäàþùàÿ ïðè-

âåäåííûé ïðîãíîç. Ñðåäíåå ïëàñòîâîå äàâëåíèå â ýòè ãîäû

îñòàâàëîñü ïî÷òè íåèçìåííûì, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îò-

áîð ãàçà êîìïåíñèðîâàëñÿ ïðèòîêîì ãëóáèííîãî ãàçà.

Â ðàçâèòèå ýòîé èäåè àâòîðàìè áûëà îáîñíîâàíà òåõ-
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È âîò íà÷èíàåòñÿ ìó-

÷èòåëüíàÿ ðàáîòà ïî

àäàïòàöèè 3D ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîé ìîäåëè ê óêà-

çàííîé ôàêòè÷åñêîé èí-

ôîðìàöèè ïî ñîòíÿì, òû-

ñÿ÷àì ñêâàæèí çà äåñÿòè-

ëåòèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè.

Áîëüøîãî ñåêðåòà íåò â

òîì, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå

ãèäðîäèíàìèêè êàê ñëå-

äóåò «õèìè÷àò», ïîêà íå

äîñòèãíóò óäîâëåòâîðè-

òåëüíîãî ñîâïàäåíèÿ ðàñ-

÷åòíûõ è ôàêòè÷åñêèõ

äàííûõ ðàçðàáîòêè. Çäåñü

íåìàëî ñóáúåêòèâíûõ

ïðè÷èí (â òîì ÷èñëå íèç-

êàÿ êâàëèôèêàöèÿ ñïåöè-

àëèñòà), à òàêæå îáúåê-

òèâíûõ: íåäîñòîâåðíàÿ

èñõîäíàÿ ãåîëîãî-ïðîìûñëîâàÿ èíôîðìàöèÿ è ò.ä.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ çàðóáåæíûå ïðîãðàììû íà÷èíàþò

ñíàáæàòü àëãîðèòìàìè ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáðàò-

íûõ çàäà÷. Îäíàêî îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ òåìè èëè èíûìè

äîïóùåíèÿìè, íåäîñòàòêàìè.

Íà÷èíàÿ ñ 90-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ àâòîðû ñîçäà-

âàëè èñêîìûå àëãîðèòìû óòî÷íåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ è

åìêîñòíûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà â 3D ìíîãîôàçíîé ïîñòà-

íîâêå ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì ýêñïëóàòàöèè äîáûâàþ-

ùèõ è íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí (Çàêèðîâ, 2001; 2006). Îñî-

áåííîñòü ýòèõ àëãîðèòìîâ â òîì, ÷òî îáðàòíàÿ çàäà÷à ðå-

øàåòñÿ â îïòèìèçàöèîííîé ïîñòàíîâêå, êîãäà ìèíèìèçè-

ðóåòñÿ ñóììà ñðåäíåêâàäðàòè÷íûõ îøèáîê ðàñ÷åòíûõ è

ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöèè âñåõ ñêâàæèí âî

âñå äîñòóïíûå ìîìåíòû âðåìåíè, ñ ïðèìåíåíèåì ýôôåê-

òèâíûõ, äàæå äëÿ áîëüøèõ ìîäåëåé, ìåòîäîâ òåîðèè îïòè-

ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.

Àïðîáàöèÿ äàííûõ àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì àâòîðàìè

âûïîëíåíà íà ðÿäå çàðóáåæíûõ ìåñòîðîæäåíèé è îäíîì

îòå÷åñòâåííîì ìåñòîðîæäåíèè. Èíîãî ñïðîñà, ê ñîæàëå-

íèþ, ïîêà íåò. Íåò æåëàíèÿ ñðåäè êîìïàíèé è ïî äîâåäå-

íèþ ýòèõ ïðîãðàìì äî ïðîìûøëåííîé ñòåïåíè ïîëüçîâà-

íèÿ. Òðóäíî ïîíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìîòèâû, òàê êàê íå-

ýôôåêòèâíû, çàòðàòíû è íåäîñòîâåðíû ñîçäàâàåìûå, âðó÷-

íóþ àäàïòèðóåìûå 3D ìîäåëè ïëàñòîâ. Ñëåäñòâèåì ÷åãî

ÿâëÿþòñÿ, êàê ñêàçàíî, íåàäåêâàòíûå òåõíîëîãèè ðàçðàáîò-

êè è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ò.å. ôèíàíñîâûå ïîòåðè è

óïóùåíèÿ. Äîïóñòèì, õóäî-áåäíî, ñîçäàíà 3D ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêàÿ ìîäåëü ïëàñòà. Íî âåäü íàäî ñäåëàòü íå òîëüêî

ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû. Òðåáóåòñÿ íàèëó÷øàÿ ñòðàòåãèÿ äî-

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Íî âåäü áûñòðîäåéñòâóþùèé

êàëüêóëÿòîð ñàì ýòîãî íå ìîæåò ñäåëàòü. Ïîýòîìó ãèäðî-

äèíàìèê ïåðåáèðàåò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ äî-

ðàçðàáîòêè, èñõîäÿ èç ñâîåãî îïûòà è êâàëèôèêàöèè. Òî

åñòü, îòñóòñòâóåò ãàðàíòèÿ òîãî, ÷òî íàéäåííûé èì âàðè-

àíò ëó÷øèé èç âñåõ õîðîøèõ.

Òåîðèÿ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà ìíî-

ãèìè äåñÿòèëåòèÿìè áüåòñÿ íàä ïðîáëåìîé àâòîìàòèçè-

ðîâàííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ðàçðàáîòêè. Î÷åâèä-

íî, ÷òî òàêèå çàäà÷è äîëæíû ñòàâèòüñÿ è ðåøàòüñÿ â îïòè-

ìèçàöèîííîé ïîñòàíîâêå. Êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè, çâó-

÷èò, íàïðèìåð, ñëåäóþùèì îáðàçîì: äîñòèæåíèå çà âðå-

ìÿ ðàçðàáîòêè ìàêñèìóìà íàêîïëåííîãî äèñêîíòèðîâàí-

íîãî äîõîäà.

Ñîîòâåòñòâóþùèå àâòîðñêèå àëãîðèòì è ïðîãðàììà

óñïåøíî àïðîáèðîâàíû íà ìåñòîðîæäåíèè Òðîëë (Íîð-

âåãèÿ) è îäíîì èç îòå÷åñòâåííûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Íà ðèñóíêå 4 ïðèâîäèòñÿ ñõåìà íåôòåãàçîêîíäåíñàòíî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ Òðîëë. Íåôòÿíûå îòîðî÷êè çàïàäíîé ãà-

çîâîé è çàïàäíîé íåôòÿíîé ïðîâèíöèé ðàçðàáàòûâàþòñÿ

ãîðèçîíòàëüíûìè ñêâàæèíàìè â ðåæèìå èñòîùåíèÿ ïëàñ-

òîâîé ýíåðãèè â ðåæèìå áåçãàçîâûõ äåáèòîâ ñêâàæèí.

Íà ðèñóíêå 5 ïîêàçàíû çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè êðè-

òåðèÿ îïòèìèçàöèè (â äàííîì ñëó÷àå – äèñêîíòèðîâàííîé

íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè) äëÿ îäíîé èç íåôòÿíûõ îòî-

ðî÷åê. Íèæíÿÿ çàâèñèìîñòü åñòü ðåçóëüòàò ïåðåáîðà íîð-

âåæñêèìè ñïåöèàëèñòàìè àëüòåðíàòèâíûõ âàðèàíòîâ äî-

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. Âåðõíÿÿ çàâèñèìîñòü ïîëó-

÷åíà íà îñíîâå àâòîðñêîãî àëãîðèòìà ðåãóëèðîâàíèÿ ðå-

æèìîâ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí.

Îòñóòñòâóþò êîìïàíèè, æåëàþùèå äîâåñòè ðàññìàò-

ðèâàåìûå èííîâàöèîííûå àëãîðèòìû äëÿ óðîâíÿ ïðî-

ìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äàæå îæèäàåìûå ïðèáûëü

è áîíóñû íå âäîõíîâëÿþò.

Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå 3D

êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
×òî çàëîæèøü â áûñòðîäåéñòâóþùèé êàëüêóëÿòîð, òî

è ïîëó÷èøü. Ýòî ê âîïðîñó äîñòîâåðíîñòè èñõîäíîé èí-

ôîðìàöèè. Äîñòîèíñòâî êîíöåïöèè ÝÏÏ íå òîëüêî â ðà-

íåå ñêàçàííîì. Îíà çàñòàâèëà àâòîðîâ ñîçäàâàòü íîâûå òåõ-

íîëîãèè èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí è ïëàñòîâ.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè çíà÷åíèå âàæíåéøåãî êîýôôè-

öèåíòà ïðîíèöàåìîñòè âäîëü âåðòèêàëüíîé êîîðäèíàòû

k
z

 çàäàâàëîñü îáû÷íî ðàâíûì 0,1k
x

. Êîíöåïöèÿ ÝÏÏ, îò-

âåðãàÿ ïîíÿòèå «íåêîëëåêòîðîâ», ïîçâîëèëà îáîñíîâàòü è

àïðîáèðîâàòü íîâóþ òåõíîëîãèþ 3D ãèäðîïðîñëóøèâà-

íèÿ (Çàêèðîâ è äð., 2009).

Ëèñîâñêèé Í.Í. ñïðàâåäëèâî íåðåäêî íàïîìèíàë: Åñòü

êà÷åñòâåííûå ÎÔÏ (îòíîñèòåëüíûå ôàçîâûå ïðîíèöàå-

ìîñòè) – åñòü 3D ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü.

Ðèñ. 4. Ñõåìà ìåñòîðîæäåíèÿ

Òðîëë. 1 – Çàïàäíàÿ ãàçîâàÿ ïðî-

âèíöèÿ, 2 – Çàïàäíàÿ íåôòÿíàÿ

ïðîâèíöèÿ, 3 – Âîñòî÷íûé Òðîëë.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêè äèñêîíòèðîâàííîé äîáû÷è íåôòè äî è ïîñëå

îïòèìèçàöèè.



1(60) 2015 37

Ñ.Í. Çàêèðîâ, È.Ì. Èíäðóïñêèé, Ý.Ñ. Çàêèðîâ, Ä.Ï. Àíèêååâ   Íåðåàëèçîâàííûå ðåçåðâû â íåôòåãàçîâîì íåäðîïîëüçîâàíèè Îò÷èçíû

Ðàçâèòèå èäåé êîíöåïöèè ÝÏÏ çàñòàâèëî àâòîðîâ ñî-

çäàòü ìåòîäîëîãèþ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âûòåñíå-

íèÿ è ôóíêöèé ÎÔÏ íåïîñðåäñòâåííî èç ïðîìûñëîâûõ

ýêñïåðèìåíòîâ íà ñêâàæèíàõ, äà åùå è ïî âñåìó ïðîäóê-

òèâíîìó ðàçðåçó (Çàêèðîâ è äð., 2009; 2012). Èç-çà îãðàíè-

÷åííîãî ðàçìåðà íå èìååì âîçìîæíîñòè âäàâàòüñÿ â äåòà-

ëè. Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî ðàçâèâàåìàÿ ìåòîäîëîãèÿ óæå

ïîçâîëèëà àâòîðàì íà ðÿäå ñêâàæèí ïîëó÷èòü òàêóþ èí-

ôîðìàöèþ, êîòîðàÿ íèêàê íå âûòåêàåò èç òðàäèöèîííûõ

òåõíîëîãèé èññëåäîâàíèé ñêâàæèí è ïëàñòîâ (Çàêèðîâ è

äð., 2009; Zakirov et al., 2011).

Èííîâàöèîííîñòü ìåòîäîëîãèè îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå

âñåãî òåì, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ êîìïëåêñèðîâàíèå ìåòî-

äîâ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ è ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

ñêâàæèí. À äëÿ ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îáðàòíûõ çà-

äà÷ âíîâü ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê ìåòîäàì òåîðèè îïòè-

ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.

Àíòèèííîâàöèîííîñòü â íåäðîïîëüçîâàíèè
Å¸ ìíîãî, íà êàæäîì øàãó. Íåêîòîðûå ìîìåíòû óæå

âûñâåòèëèñü ïî òåêñòó. Èíûì, âèäèìî, ïðèäåòñÿ ïîñâÿ-

òèòü äðóãóþ ñòàòüþ.

Çàêëþ÷åíèå
Àâòîðû ñ îäíîé ñòîðîíû, çàòðîíóëè ëèøü îòäåëüíûå

âîïðîñû îòå÷åñòâåííîãî íåôòåãàçîâîãî íåäðîïîëüçîâà-

íèÿ. Äîïóñêàåì, ÷òî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðè÷àñòíîñòü íå

êî âñåé íåôòåãàçîâîé êîíêðåòèêå è èíôîðìàöèè ïðåäîï-

ðåäåëèëà íàøè íåîáúåêòèâíûå îöåíêè è ñóæäåíèÿ.

Äâà ýòèõ ôàêòîðà ïðèâîäÿò íàñ ê öåëåñîîáðàçíîñòè ñëå-

äóþùåé èäåè. Ñòðàíà íà òàêîì ýòàïå è â òàêîé ñèòóàöèè,

÷òî íåîáõîäèìà Âñåðîññèéñêàÿ Äèñêóññèÿ ïî áîëåâûì,

êëþ÷åâûì ïðîáëåìàì (íà ñòðàíèöàõ äàííîãî æóðíàëà).

Ïðèìåðîì äëÿ ïîäðàæàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïî÷òè 50-ëåòíÿÿ

Äèñêóññèÿ ïî ïðîáëåìå âëèÿíèÿ ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâà-

æèí íà íåôòåîòäà÷ó ïëàñòà. Èáî îò ïëîòíîñòè ñåòêè ñêâà-

æèí çàâèñÿò çàòðàòû íà äîáû÷ó êàæäîé òîííû íåôòè. Íå

ñëó÷àéíà çäåñü è âåëè÷èíà ÊÈÍ, òàê êàê ýòî ÊÏÄ óñèëèé

íåäðîïîëüçîâàòåëåé, ýòî ìåðèëî èõ îòíîøåíèÿ ê Íåäðàì

ñòðàíû. Êðàòêèé àíàëèç ñëåäñòâèé ýòîé äîâîëüíî îñòðîé

Äèñêóññèè (Çàêèðîâ, 2002) ãîâîðèò îá îäíîì: ïîáîëüøå

áû íàì òàêèõ çàèíòåðåñîâàííûõ Äèñêóññèé! Èáî çäåñü íå

òîëüêî òâîð÷åñêèé äà ñîçèäàòåëüíûé, íî è íðàâñòâåííûé

âêëàä íåôòÿíèêîâ è ãàçîâèêîâ â ñòðîÿùååñÿ çäàíèå ìíîãî-

ñòðàäàëüíîé Íîâîé Ðîññèè (Çàêèðîâ è äð., 2014).

Åñëè ìîæåøü, èäè âïåðåäè âåêà. Åñëè íå ìîæåøü,

èäè ñ âåêîì. Íî íèêîãäà íå áóäü ïîçàäè âåêà!

Äîëëåæàëü Í.
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Abstract. There is nothing much to discuss about Russian

subsoil use nowadays except the significant and unjustified

level of oil and gas production. The main problem of the

Russian subsoil use is in large volume of oil and gas

production which closed the ways to develop and implement

innovations in the country. Another big problem is that

available today innovations are not much in demand by

Russian oil and gas companies. The relevant issues are

discussed in this article based, in particular, on the author’s

personal experience.

Keywords: oil and gas subsoil use; reservable oil, gas

and condensate; depleted fields; Bazhenov, Achimov, Jurassic

deposits; reserves difficult to recover; innovations in subsoil

use.
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