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Ê âîïðîñó ïåðåôîðìèðîâàíèÿ

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïëàñòîâ

Ïðîöåññ âûðàáîòêè íåôòè íåóêëîííî ïðèâîäèò ê èñòîùåíèþ íåôòåñîäåðæàùèõ êîëëåêòîðîâ. Â ïðîìûñëî-

âîé ïðàêòèêå èçâåñòíû ñëó÷àè êîíñåðâàöèè êàê ñêâàæèí, òàê è öåëûõ ìåñòîðîæäåíèé íà äëèòåëüíûé ïåðèîä, â

ðåçóëüòàòå ýòîãî â äàëüíåéøåì â ðÿäå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè íåôòÿíûõ çàëåæåé, îäíàêî

ìåõàíèçì ýòîãî ïðîöåññà äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îñòàåòñÿ íåïîíÿòûì è íå èçó÷åííûì. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðîöåññû,

ïðîèñõîäÿùèå â çàêîíñåðâèðîâàííûõ çàëåæàõ, êîðåííûì îáðàçîì îòëè÷àþòñÿ îò òåõ, êîòîðûå èìåþò ìåñòî áûòü

â ïåðèîä ðàçðàáîòêè çàëåæè, ïîäõîäû ê âòîðè÷íîé ðàçðàáîòêå òàêèõ çàëåæåé äîëæíû áûòü ïåðåñìîòðåíû. Â

ðàáîòå âûïîëíåí àíàëèç îïûòà âòîðè÷íîé ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ïëàñòîâ ïîñëå äëèòåëüíîé êîíñåðâàöèè, ïðåä-

ñòàâëåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí â ïåðèîä âòîðè÷íîé ýêñïëóàòàöèè. Â êà÷åñòâå ìåòîäà

èññëåäîâàíèÿ áûë èñïîëüçîâàí ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ãåîëîãî-ïðîìûñëîâîãî ìàòåðèàëà çà ïåðèîä ïåðâè÷-

íîé è âòîðè÷íîé ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à òàêæå ïðîâåäåíî èçó÷åíèå äèíàìèêè ýêñïëóàòàöèîí-

íûõ õàðàêòåðèñòèê ñêâàæèí äî è ïîñëå îñòàíîâêè. Àíàëèç âðåìåííîé êîíñåðâàöèè ðÿäà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé è ïëàñòîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ÐÔ, Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è Âåíåñóýëû ïîçâîëèë âûÿâèòü ñëåäóþùèå

îñîáåííîñòè èõ ðàçðàáîòêè.

1. Íàêîïëåííàÿ äîáû÷à íåôòè çà ïåðèîä ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè çàëåæåé ñîñòàâëÿåò îò 15 äî 55% íàêîïëåí-

íîé äîáû÷è çà ïåðâè÷íûé ïåðèîä ðàçðàáîòêè. Ïðèðîñò âåëè÷èíû ÊÈÍ çà ïåðèîä ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè

ñîñòàâëÿåò îò 3 äî 12%.

2. Ïðåâûøåíèå äåáèòà ïî æèäêîñòè íàä ñêîðîñòüþ ïðèòîêà îñòàòî÷íîé íåôòè íà çàáîé ýêñïëóàòàöèîííûõ

ñêâàæèí ïðèâîäèò ê îïåðåæàþùåìó ðîñòó îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïëóàòàöèîííàÿ ñêâàæèíà, êîíñåðâàöèÿ, îñòàòî÷íàÿ íåôòü, ãðàâèòàöèîííûé ãðàäèåíò

äàâëåíèÿ, íåôòåîòäà÷à.

Ïðèìåðîâ äîëãîâðåìåííîé êîíñåðâàöèè çàëåæåé â íåô-

òåïðîìûñëîâîé ïðàêòèêå ïîêà íå òàê ìíîãî (Ïîâæèê, 2010;

Ñóðãó÷åâ, 1962; Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå…,

1994; Ëîçèí è äð., 1997; Õàëèìîâ è äð., 2006; Õàëèìîâ, Ëî-

çèí, 2013; Ùåëêà÷åâ, 1945). Âïåðâûå ôàêò ïåðåôîðìèðîâà-

íèÿ çàëåæåé îòìå÷åí íà Ñòàðî-Ãðîçíåíñêèõ «ïîäíàäâèãî-

âûõ» ìåñòîðîæäåíèÿõ è íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñòàâðîïîëüñ-

êîãî êðàÿ. Â ñâÿçè ñ âåäåíèåì áîåâûõ äåéñòâèé è óãðîçîé

çàõâàòà ýòèõ òåððèòîðèé ïðîòèâíèêîì â ãîäû Âåëèêîé Îòå-

÷åñòâåííîé âîéíû ñêâàæèíû áûëè ñîçíàòåëüíî âûâåäåíû

èç ñòðîÿ. Íåôòÿíûå çàëåæè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò íå ðàç-

ðàáàòûâàëèñü. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñêâàæèí è âûâîäà èõ

íà ðàáî÷èé ðåæèì áûëî çàìå÷åíî, ÷òî îíè, äî îñòàíîâêè

ðàáîòàÿ ñî çíà÷èòåëüíîé îáâîäí¸ííîñòüþ (60-90 %), ïîñëå

ïîâòîðíîãî çàïóñêà ñòàëè äîáûâàòü áåçâîäíóþ íåôòü â òå-

÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè.

Â Ñàìàðñêîé îáëàñòè öåëåíàïðàâëåííî áûëè ïðîâåäå-

íû äâà îïûòà: íà çàëåæàõ ïëàñòà Á
2
 ìåñòîðîæäåíèé ßáëî-

íîâûé Îâðàã (Ñóðãó÷åâ, 1962) è Ãóáèíñêîå.

Çàëåæü ïëàñòà Á
2
 áûëà çàêîíñåðâèðîâàíà â îêòÿáðå

1957 ã., êîãäà îáâîäíåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè âñåõ

ñêâàæèí ñîñòàâëÿëà 95-97 %. Êîíñåðâàöèÿ ïðîäîëæàëàñü

â òå÷åíèå ãîäà. Ïëàñòîâîå äàâëåíèå â çàëåæè çà 3-4 ìåñÿ-

öà âîññòàíîâèëîñü äî íà÷àëüíîãî. Çà 6-8 ìåñÿöåâ ñòâîëû

âñåõ ñêâàæèí îêàçàëèñü çàïîëíåííûìè íåôòüþ, äàâëå-

íèå íà óñòüÿõ ïîäíÿëîñü äî 5-10 àòì. Êîãäà îíè áûëè ââå-

äåíû â ýêñïëóàòàöèþ, â ïåðâûå ñóòêè áûëà ïîëó÷åíà

áåçâîäíàÿ íåôòü.

Çàëåæü ïëàñòà Á
2
 Ãóáèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà çà-

êîíñåðâèðîâàíà â îêòÿáðå 1964 ã. íà 1-1,5 ìåñÿöà â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ýêñïåðèìåíòîì èìïóëüñíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò

(öèêëè÷íûé îòáîð æèäêîñòè). Ïðîäóêöèÿ ñêâàæèí òàêæå

áûëà îáâîäíåíà íà 95-99 %. Òàê æå, êàê è íà ìåñòîðîæäå-

íèè ßáëîíîâûé Îâðàã, â ñòâîëàõ âñåõ ñêâàæèí ïðîèñõîäèëî

çàìåùåíèå âîäû íåôòüþ. Îäíàêî äàëüíåéøåå ïðèìåíåíèå

ôîðñèðîâàííîãî îòáîðà íà ýòèõ îáúåêòàõ ðàçðàáîòêè íå äàëî

è íå ìîãëî äàòü ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ïî îáâîäíåííûì ýêñïëóàòà-

öèîííûì ñêâàæèíàì ïëàñòà Á
2
 ìåñòîðîæäåíèé ßáëîíî-

âûé Îâðàã è Ãóáèíñêîå â ïåðèîä èõ ïîëíîé êîíñåðâàöèè

ñâèäåòåëüñòâóþò î äîâîëüíî àêòèâíîì ïðîöåññå çàìåùå-

íèÿ âîäû â ñòâîëàõ ñêâàæèí íåôòüþ èç ïëàñòà, à äàëüíåé-

øàÿ ýêñïëóàòàöèÿ íà ðåæèìå ÔÎÆ íå ïîçâîëèëà ïîëó-

÷èòü ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîñêîëüêó îòáîð íåôòè

íå áûë ñîãëàñîâàí ñ ïðèòîêîì îñòàòî÷íîé íåôòè íà çàáîé

äîáûâàþùèõ ñêâàæèí è ñïîñîáñòâîâàë îïåðåæàþùåìó

òåìïó îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí.

Â ðàáîòå (Ïîâæèê, 2010) àâòîðîì ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î

íàáëþäåíèÿõ çà îñòàíîâëåííûìè íåôòÿíûìè ñêâàæèíà-

ìè íà 12 ìåñòîðîæäåíèÿõ Ïðèïÿòñêîãî ïðîãèáà Ðåñïóá-

ëèêè Áåëàðóñü. Äëÿ êàæäîãî èç ìåñòîðîæäåíèé ïðèâåäå-

íû äàííûå ïî îäíîé ñêâàæèíå, â êîòîðûõ íàáëþäàëîñü

èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ñòîëáà æèäêîñòè çà ïåðèîä ïðîñòîÿ.

Âðåìÿ ïðîñòîÿ ìåæäó çàìåðàìè âàðüèðóåò îò 992 äî

3215 ñóò. Åñëè ïðè îñòàíîâêå ñêâàæèí ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü

ñòîëáà æèäêîñòè ñîñòàâëÿëà 1124 êã/ì3 (èíòåðâàë èçìåíå-

íèÿ 1050÷1200), òî ïîñëå ïðîñòîÿ çàìåðåííàÿ ïëîòíîñòü

ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 818 êã/ì3 (èíòåðâàë èçìåíåíèÿ

525÷955), ÷òî ãîâîðèò î ÷àñòè÷íîì ëèáî î ïîëíîì çàìå-

ùåíèè ñòîëáà æèäêîñòè íà íåôòü. Çàêîíîìåðíîñòè ìåæäó

âðåìåíåì ïðîñòîÿ è èçìåíåíèåì ïëîòíîñòè â ñòâîëå ñêâà-

æèíû íå ïðîñëåæèâàåòñÿ. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ëèøíèé

ðàç óáåæäàåò â òîì, ÷òî ïðîöåññ çàìåùåíèÿ ñòîëáà âûñî-

êîîáâîäí¸ííîé æèäêîñòè íà íåôòü íîñèò ðàçíîâðåìåííîé

õàðàêòåð è çàâèñèò îò ãåîëîãî-ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè

ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà, ãèäðîäèíàìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
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êè îñòàòî÷íîé íåôòè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïëàñ-

òîâîé âîäû, à òàêæå íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ èçìåðå-

íèé â äèíàìèêå.

Â òîé æå ðàáîòå (Ïîâæèê, 2010) àâòîð ïðèâîäèò äèíà-

ìèêó èçìåíåíèÿ áóôåðíîãî äàâëåíèÿ íà ñêâàæèíàõ ¹ 15

Äóáðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è ¹ 126 Þæíî-Ñîñíîâñêî-

ãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Åñëè â ïåðâîé ñêâàæèíå (¹ 15) ïðî-

öåññ âîññòàíîâëåíèÿ áóôåðíîãî äàâëåíèÿ íîñèò ïðàêòè-

÷åñêè ëèíåéíûé õàðàêòåð, áåç äîñòèæåíèÿ ìàêñèìóìà, êî-

òîðûé äîëæåí ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ âî âðåìåíè, òî â ñêâà-

æèíå ¹ 126 íàáëþäàåòñÿ äîñòèæåíèå ìàêñèìóìà è ñòàáè-

ëèçàöèÿ áóôåðíîãî äàâëåíèÿ âî âðåìåíè. Ýòè äâà ïðèìå-

ðà äîêàçûâàþò, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå (ñêâ. ¹ 15) ïðîöåññ

çàìåùåíèÿ ñòîëáà æèäêîñòè â ñêâàæèíå íå çàâåðøåí, à âî

âòîðîì ñëó÷àå (ñêâ. ¹ 126) ïðîöåññ çàìåùåíèÿ ïðîèçîøåë.

Íî çàìåð ïëîòíîñòè ñòîëáà æèäêîñòè â ñêâàæèíå ¹ 126 ïðî-

èçâåä¸í ãîðàçäî

ïîçæå, ÷åì ïðî-

èçîøëî çàìåùåíèå

(áóôåðíîå äàâëå-

íèå ñòàáèëèçèðîâà-

ëîñü), ïîýòîìó êîð-

ðåëÿöèè ìåæäó èç-

ìåíåíèåì ïëîòíîñ-

òè ñòîëáà æèäêîñòè

è âðåìåíåì ìåæäó

çàìåðàìè â äàííûõ

ïðîìûñëîâûõ èñ-

ñëåäîâàíèÿõ íå íà-

áëþäàåòñÿ.

Â âûøå óïîìÿ-

íóòîé ðàáîòå (Ïî-

âæèê, 2010) ïðèâî-

äèòñÿ ñîïîñòàâëå-

íèå ìåæäó âåëè÷è-

íîé íàêîïëåííîé

äîáû÷è íåôòè çà

ïåðèîä ïåðâè÷íîé

è âòîðè÷íîé ýêñï-

ëóàòàöèè çàëåæåé

è îòäåëüíûõ ñêâà-

æèí Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè, Ðåñ-

ïóáëèêè Áåëàðóñü

è Âåíåñóýëû.

Ïîêàçàíî, ÷òî

ïîâòîðíàÿ ýêñïëóà-

òàöèÿ íåôòÿíûõ ìå-

ñ ò î ð î æ ä å í è é

È ø è ì á à é ñ êî ã î

ðàéîíà Ðåñïóáëèêè

Áàøêîðòîñòàí, ïðè-

óðî÷åííûõ ê ãðóï-

ïå ìåñòîðîæäåíèé

Êèíçåáóëàòîâñêîãî

òèïà (Êàðëèíñêîå,

Ìàëûøåâñêîå, Áó-

ðóíîâñêîå) ïîçâî-

ëèëà äîáûòü ïîðÿä-

êà 19 % îò íàêîï-

ëåííîé äîáû÷è çà

ïåðâè÷íûé ïåðèîä ðàçðàáîòêè. Ê ñîæàëåíèþ, àâòîð íå óêà-

çûâàåò çà êàêîé ïåðèîä ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè âûïîë-

íåíî äàííîå ñîïîñòàâëåíèå. Íèæå áîëåå ïîäðîáíî èçëî-

æåíû ðåçóëüòàòû ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé Èøèìáàéñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé.

Â ðàáîòå (Ïîâæèê, 2010) äèàãðàììà íàêîïëåííûõ çíà-

÷åíèé äîáû÷è íåôòè ïî ñêâàæèíàì ¹ 33 Ðå÷èòñêîãî è

ñêâ. ¹ 79 Îñòàøêîâè÷êîâñêîãî íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé

ïðèâåäåíà îïÿòü æå áåç óêàçàíèé ñðîêîâ ïåðâè÷íîé è âòî-

ðè÷íîé ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí. Íàêîïëåííàÿ äîáû÷à íå-

ôòè çà ïåðèîä âòîðè÷íîé ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâèëà ñîîò-

âåòñòâåííî 35 è 49 %.

Êàê ïðèìåðû ïåðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé,

àâòîðîì ïóáëèêóþòñÿ ôîòîãðàôèè óñòüÿ ÷åòûð¸õ âûñî-

êîîáâîäí¸ííûõ ñêâàæèí (ñêâ. ¹ 75 Çîëîòóõèíñêîãî, ñêâ

¹ 99 Ðå÷åíñêîãî, ñêâ. ¹ 130 Þæíî-Ñîñíîâñêîãî è

Òàáë. 2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè ïî îáúåêòàì â ïðîöåññå ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè.

Òàáë. 1. Ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ìåñòîðîæäåíèé.
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ñêâ. ¹ 33 Âèøàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé), ãäå çàïå÷àòëåí

ôàêò íåôòåïðîÿâëåíèÿ ïîñëå èõ îñòàíîâêè. Ïî òð¸ì ñêâà-

æèíàì ìåñòîðîæäåíèÿ Guara Este (Âåíåñóýëà, áàññåéí ð.

Îðèíîêî) ïðèâåäåíû äàííûå î íàêîïëåííîé äîáû÷è íå-

ôòè çà ïåðâè÷íûé è âòîðè÷íûé ïåðèîäû ýêñïëóàòàöèè.

Òàê, ïî ñêâ. ¹ GG 101 íàêîïëåííàÿ äîáû÷à íåôòè çà âòî-

ðè÷íûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâèëà 84 % îò íàêîï-

ëåííîé äîáû÷è íåôòè çà ïåðâè÷íûé ïåðèîä, ïî ñêâ. ¹ GG

95 – 22 %, ïî ñêâ. ¹ GG 76 – 50 %.

Êðîìå ýòîãî, â ðàáîòå (Ïîâæèê, 2010) óêàçûâàåòñÿ, ÷òî

ïîâòîðíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ òîëüêî òð¸õ ñêâàæèí íà ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü çà 2009 ã. ïîçâîëèëà ïî-

ëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ ïðèáûëü ïîðÿäêà 200 òûñ. $ ÑØÀ.

Ïðè÷èíîé ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîé íåôòè â êàð-

áîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ, ïî ìíåíèþ àâòîðà (Ïîâæèê, 2010),

ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ êàïèëëÿðíî-ãðàâèòàöèîííîé ñåãðåãàöèè.

Â ðàáîòàõ (Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå…,

1994; Ëîçèí è äð., 1997; Õàëèìîâ è äð., 2006; Õàëèìîâ,

Ëîçèí, 2013) ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î ãðàâèòàöèîííîì

ïåðåôîðìèðîâàíèè íåôòÿíîé çàëåæè íà ïðèìåðå Èøèì-

áàéñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé, êàê îá îäíîì èç ìåòî-

äîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàñ-

ñìîòðåíî Êàðëèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå, îòíåñ¸í-

íîå ê Êèíçåáóëàòîâñêîìó òèïó. Îíî áûëî ââåäåíî â ïðî-

ìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ â 1941 ã. Ðàçðàáîòêà çàëåæè

ïðîäîëæàëàñü äî êîíöà 1960 ã., ïîñëå ÷åãî ìåñòîðîæäåíèå

áûëî çàêîíñåðâèðîâàíî èç-çà âûñîêîé îáâîäí¸ííîñòè äî-

áûâàåìîé ïðîäóêöèè è ìàëîäåáèòíîñòè, à â ïîñëåäóþ-

ùåì îñòàòî÷íûå çàïàñû íåôòè áûëè ñïèñàíû ñ áàëàíñà.

Çà âðåìÿ êîíñåðâàöèè â òå÷åíèå áîëåå 30 ëåò äàâëåíèå â

çàëåæè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèëîñü, ïðîèçîø-

ëî ãðàâèòàöèîííîå ðàçäåëåíèå íåôòè è âîäû, à ìàññèâíàÿ

çàëåæü ñ òðåùèíîâàòûìè êîëëåêòîðàìè â îïðåäåë¸ííîé

ñòåïåíè âîçðîäèëàñü. Â 1993 ã. òðè ñêâàæèíû (¹¹ 41, 61,

67) áûëè ðàñêîíñåðâèðîâàíû è ââåäåíû â ïðîáíóþ ýêñï-

ëóàòàöèþ ôîíòàííûì ñïîñîáîì. Â ðåçóëüòàòå áûë ïîëó-

÷åí ïðèòîê áåçâîäíîé íåôòè. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ýêñïëó-

àòàöèè áûëè ïðîâåäåíû ïðîìûñëîâûå èññëåäîâàíèÿ ìå-

òîäîì ïðîáíûõ îòêà÷åê íà ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ. Ýòè èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêóþ ïåðñïåêòèâíîñòü äîáû÷è

íåôòè èç ñòàðûõ çàêîíñåðâèðîâàííûõ ñêâàæèí.

Â ðàáîòå (Ëîçèí è äð., 1997) ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î äî-

ðàçðàáîòêå Êàðëèíñêîãî è Ìàëûøåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèé

â ÍÃÄÓ «Èøèìáàéíåôòü» ïîñëå ðåêîíñåðâàöèè.

Ñ 1941-1951 ãã. ïî 1960 ã. â ÍÃÄÓ «Èøèìáàéíåôòü» ðàç-

ðàáàòûâàëàñü ãðóïïà ìåñòîðîæäåíèé ñ ñèëüíî íåîäíîðîä-

íûìè òðåùèíîâàòûìè êàðáîíàòíûìè êîëëåêòîðàìè, ïðè-

óðî÷åííûìè ê ñàêìàðî-àðòèíñêèì è âåðõíåêàìåííî-

óãîëüíûì îòëîæåíèÿì (Êàðëèíñêîå, Ìàëûøåâñêîå, Áóðó-

íîâñêîå, Êèñÿïêóëîâñêîå è Öâåòàåâñêîå, ãåîëîãî-ôèçè÷åñ-

êèå õàðàêòåðèñòèêè ïëàñòîâ êîòîðûõ è òåõíîëîãè÷åñêèå

ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè ïî îáúåêòàì ïðèâåäåíû â òàáë. 1,

Ðèñ. 3. Ãðàôèêè ðàçðàáîòêè Ìàëûøåâñêîãî íåôòÿíîãî ìåñ-

òîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 2. – Äèíàìèêà äåáèòîâ è äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí ïî

Êàðëèíñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà äåáèòîâ è äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí ïî

Ìàëûøåâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

Ðèñ. 1. Ãðàôèêè ðàçðàáîòêè Êàðëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Òàáë. 3. Õàðàêòåðèñòèêà ïëàñòîâîé íåôòè Êàðëèíñêîãî íå-

ôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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Òàáë. 4. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê çà ïåðèîä ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé

ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé.

2). Íåôòè ìåñòîðîæäåíèé îòíîñÿòñÿ ê òèïó òÿæ¸ëûõ, âû-

ñîêîâÿçêèõ è âûñîêîñåðíèñòûõ. Ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáà-

òûâàëèñü íà ðåæèìàõ ðàñòâîð¸ííîãî ãàçà ïðè îãðàíè÷åí-

íîé àêòèâíîñòè ïîäîøâåííûõ âîä.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè Êàðëèíñêîãî è Ìàëûøåâñêîãî

ìåñòîðîæäåíèé íàáëþäàëîñü ðåçêîå ïàäåíèå ïëàñòîâîãî

äàâëåíèÿ, ñíèæåíèå äåáèòîâ áîëüøèíñòâà ñêâàæèí ïî æèä-

êîñòè äî 0,1 ÷ 2,0 ò/ñóò, ðîñò îáâîäí¸ííîñòè äî 70 ÷ 100 %.

Â 1960 ã. ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé áûëà ïðèîñòàíîâ-

ëåíà ââèäó å¸ íåðåíòàáåëüíîñòè. Ñêâàæèíû, êàê ïðàâèëî,

ëèêâèäèðîâàíû ñ óñòàíîâêîé òîëüêî âåðõíèõ ìîñòîâ, ìåñ-

òîðîæäåíèÿ çàêîíñåðâèðîâàíû, à âïîñëåäñòâèè ñíÿòû ñ

ãîñóäàðñòâåííîãî áàëàíñà. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çà

âðåìÿ êîíñåðâàöèè â òå÷åíèå áîëåå 30 ëåò ïëàñòîâîå äàâ-

ëåíèå íà çàëåæàõ ïî÷òè ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèëîñü, ïðî-

èçîøëî èõ ïåðåôîðìèðîâàíèå.

Â 1992 ã. íà Ìàëûøåâñêîì è â 1993 ã. íà Êàðëèíñêîì

(Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå…, 1994) ìåñòîðîæ-

äåíèÿõ ÷àñòü ñêâàæèí èç êîíñåðâàöèè áûëà âûâåäåíà â ïî-

âòîðíóþ ýêñïëóàòàöèþ ïðàêòè÷åñêè ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè

äåáèòàìè ïî íåôòè 2,9 ÷ 15,8 ò/ñóò è íèçêîé îáâîäí¸ííîñ-

òüþ 14,0 ÷ 16,0 %.

Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè

Ìàëûøåâñêîãî è Êàðëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ÿâèëèñü

îñíîâàíèåì äëÿ ââîäà â ïðîáíóþ ýêñïëóàòàöèþ íàèáîëåå

âûñîêîäåáèòíûõ â ïðîøëîì ñêâàæèí Áóðóíîâñêîãî

(ñ 2003 ã.), Êèñÿïêóëîâñêîãî (ñ 1986 ã.) è Öâåòàåâñêîãî

(ñ 1997 ã.) ìåñòîðîæäåíèé. Ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé è âòî-

ðè÷íîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé îáîáùåíû è ïîä-

ðîáíî èçëîæåíû â ðàáîòàõ (Õàëèìîâ è äð., 2006; Õàëè-

ìîâ, Ëîçèí, 2013).

Íà ðèñóíêàõ 1, 2 ïðèâåäåíû ãðàôèêè ðàçðàáîòêè Êàð-

ëèíñêîãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Àíàëîãè÷íàÿ èí-

ôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà ïî Ìàëûøåâñêîìó (Ðèñ. 3, 4), Áó-

ðóíîâñêîìó (Ðèñ. 5, 6), Êèñÿïêóëîâñêîìó (Ðèñ. 7, 8) è Öâå-

òàåâñêîìó (Ðèñ. 9, 10) ìåñòîðîæäåíèÿì.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ãèïîòåçà

î ìåõàíèçìå ïåðåôîðìèðîâà-

íèÿ íåôòÿíîé çàëåæè â óñëîâè-

ÿõ èñêóññòâåííîãî çàâîäíåíèÿ.

Íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðàçðà-

áîòêè îñòàòî÷íàÿ íåôòü â îáúå-

ìàõ ïëàñòà ñ ïðåäåëüíûì çíà÷å-

íèåì âîäîíàñûùåííîñòè áóäåò

ìèãðèðîâàòü ïðåèìóùåñòâåííî

â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè

Ðèñ. 6. Äèíàìèêà äåáèòîâ è äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí ïî

Áóðóíîâñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ.
Ðèñ. 5. Ãðàôèêè ðàçðàáîòêè Áóðóíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 7. Ãðàôèêè ðàçðàáîòêè Êèñÿïêóëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

ïîä äåéñòâèåì ãðàâèòàöèîííîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ, êî-

òîðûé âîçíèêàåò íà ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç «îñòàòî÷íàÿ íåôòü

– âûòåñíÿþùèé àãåíò» è îáóñëîâëåí ðàçíîñòüþ â óäåëü-

íîì âåñå ìåæäó íèìè. Ñêàïëèâàÿñü â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñ-

òè êîëëåêòîðà, îñòàòî÷íàÿ íåôòü íà÷í¸ò ÷àñòè÷íî ïåðåõî-

äèòü â «ñâîáîäíûé îáúåì» è ìåíÿòü ñâîè ãèäðîäèíàìè-

÷åñêèå ñâîéñòâà (èñ÷åçàþò ñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà, ÷òî ïðè-

âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîäâèæíîñòè íåôòè, ñíèæåíèþ å¸ âÿç-

êîñòè). Ñêîïèâøàÿñÿ íåôòü íà÷í¸ò ïåðåìåùàòüñÿ âäîëü

êðîâëè â íàïðàâëåíèè åñòåñòâåííîãî íàêëîíà ïëàñòà, çà-

ïîëíÿÿ âñå ìèêðîêóïîëüíûå ïîäíÿòèÿ êðîâëè ïðîäóêòèâ-
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íîãî ïëàñòà, è çà ñ÷¸ò óñëîâèÿ íåðàçðûâíîñòè ïîòîêà îá-

ðàçóåò íîâóþ «êîìïàêòíóþ çàëåæü».

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé ðàçðà-

áîòêè ìåñòîðîæäåíèé ñ ïîçèöèè âûäâèãàåìîé ãèïîòåçû íà

ïðîöåññ ïåðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíîé çàëåæè. Çà ïåðèîä

êîíñåðâàöèè ìåñòîðîæäåíèé 25-50 ëåò â ðàíåå èñòîùåííûõ

íåôòÿíûõ çàëåæàõ ïðîèçîøëî âîññòàíîâëåíèå ïëàñòîâîãî

äàâëåíèÿ äî ïåðâîíà÷àëüíûõ çíà÷åíèé. Â ñòâîëàõ âñåõ ñêâà-

æèí ïðîèçîøëî çàìåùåíèå æèäêîñòè íà íåôòü.

Íà Êàðëèíñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè áûëè ñîáðà-

íû äàííûå î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ íåôòåé çà ïå-

ðèîä ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé ðàçðàáîòêè. Ðåçóëüòàòû èñ-

ñëåäîâàíèé ïëàñòîâûõ íåôòåé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3. Çà

ïåðèîä êîíñåðâàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ ïðîèçîøëè ñóùå-

ñòâåííûå èçìåíåíèÿ ôèçêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ èññëåäó-

åìîé íåôòè. Òàê, ãàçîâûé ôàêòîð óìåíüøèëñÿ â 7,1 ðàç (ñ

85,9 äî 12,16 ì3/ò.). Ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè íå-

ôòè ñ 770 äî 909 êã/ì3 (1,2 ðàçà). Âÿçêîñòü ïëàñòîâîé íåôòè

òàêæå óâåëè÷èëàñü ñ 32,6 äî 129,7 ìÏà*ñ (3,9 ðàçà).

Àâòîðû ðàáîò (Õàëèìîâ è äð., 2006; Õàëèìîâ, Ëîçèí,

2013) îáúÿñíÿþò èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ íåôòè ðåçóëüòàòàìè

ïåðâè÷íîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, êîòîðàÿ âåëàñü íà

ðåæèìå ðàñòâîðåííîãî ãàçà, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ïðîèñ-

õîäèëî ðåçêîå óâåëè÷åíèå ãàçîâîãî ôàêòîðà äîáûâàåìîé

ïðîäóêöèè è íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ

â çàëåæè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, êàçàëîñü áû, îáúÿñíåíèå âïîë-

íå ëîãè÷íî è ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî èìåííî òàê òðàê-

òóåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè. Îäíàêî åñòü ðÿä âîçðàæåíèé. Âî-

ïåðâûõ, äàííîå îáúÿñíåíèå ïîäõîäèò äëÿ ïåðèîäà íåïðå-

ðûâíîé ýêñïëóàòàöèè çàëåæè, êîãäà çàìåð ãàçîâîãî ôàê-

òîðà îñóùåñòâëåí â ðàçëè÷íûå âðåìåííûå ïåðèîäû, è èç-

ìåðÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî ãàçà â íàòèâíîé íå-

ôòè. Î÷åâèäíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî ãàçà â îñòà-

òî÷íîé íåôòè áóäåò íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì â íàòèâíîé,

íî ñóùåñòâóþùàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ãàçîâîãî ôàêòî-

ðà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ýòó âåëè÷èíó òîëüêî ó ïîäâèæ-

íîé íåôòè. Ïîýòîìó, åñëè ðàçðàáîòêà çàëåæè áûëà ïðå-

êðàùåíà, è íàáëþäàþòñÿ âñå ïðèçíàêè ïåðåôîðìèðîâà-

íèÿ çàëåæè (âîññòàíîâëåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ äî ïåð-

âîíà÷àëüíîãî óðîâíÿ, çàìåùåíèå æèäêîñòè â ñòâîëå îñòà-

íîâëåííûõ ñêâàæèí íà íåôòü), òî èçìåíåíèå ñâîéñòâ ïëà-

ñòîâîé íåôòè êàê ðàç è ïîäòâåðæäàåò ôàêò ïåðåôîðìèðî-

âàíèÿ çàëåæè, êîòîðîå ïðîèçîøëî çà ñ÷åò êîíñîëèäàöèè

îñòàòî÷íîé íåôòè â ïðèêðîâåëüíûõ ó÷àñòêàõ çàëåæè.

Âòîðîé íåìàëîâàæíûé âûâîä âûòåêàåò èç ñîïîñòàâëå-

íèÿ äåáèòà æèäêîñòè â ïåðèîä âòîðè÷íîé ðàçðàáîòêè çà-

ëåæè è õàðàêòåðà îáâîäíåíèÿ äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè.

Ïðåâûøåíèå äåáèòà æèäêîñòè íàä ñêîðîñòüþ ïðèòîêà îñ-

òàòî÷íîé íåôòè íà çàáîé ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí ïðè-

âåëî ê îïåðåæàþùåìó ðîñòó îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé

ïðîäóêöèè. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ÷åòûð¸ì èç ïÿòè ðàññìîòðåí-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé, çà èñêëþ÷åíèåì Êÿïêóëîâñêîãî, êî-

òîðîå â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðåäñòàâëåíî ðèôîì, è âåðîÿò-

íî àêòèâíîñòü ïîäîøâåííîé âîäû ýêðàíèðîâàíà ñëîåì

îêèñëåííîé íåôòè.

Ñîïîñòàâëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè, äåáèòîâ è

îáâîäí¸ííîñòè ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 4 è íà ðèñ. 11-16.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðàçðàáîòêè ïÿòè ìåñòîðîæäå-

íèé ïîêàçàë, ÷òî äîëÿ íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè çà ïåðè-

Ðèñ. 9. Ãðàôèêè ðàçðàáîòêè Öâåòàåâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 10. Äèíàìèêà äåáèòîâ è äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí

ïî Öâåòàåâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà äåáèòîâ è äåéñòâóþùåãî ôîíäà ñêâàæèí ïî

Êèñÿïêóëîâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

Ðèñ. 11. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî

Êàðëèíñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

Ðèñ. 12. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî

Ìàëûøåâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.
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Ðèñ. 16. Ñîïîñòàâëåíèå íà-

êîïëåííîé äîáû÷è íåôòè çà

ðàçíûå ïåðèîäû ðàçðàáîòêè

ïî ìåñòîðîæäåíèÿì. à) Êàð-

ëèíñêîå (ΔÊÈÍ = 5,1 %);

á) Ìàëûøåâñêîå (ΔÊÈÍ =

12,4 %);  â) Áóðóíîâñêîå

(ΔÊÈÍ = 12,3 %); ã)Êèñÿïêóëîâñêîå (ΔÊÈÍ = 2,8 %); ä) Öâå-

òàåâñêîå (ΔÊÈÍ = 5,5 %).

a)

ä)

á)

â) ã )

Ðèñ. 13. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî

Áóðóíîâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

îä ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè çàëåæåé ñîñòàâëÿåò îò 15 äî

55 % íàêîïëåííîé äîáû÷è çà ïåðâè÷íûé ïåðèîä ðàçðà-

áîòêè, ïðèðîñò âåëè÷èíû ÊÈÍ ñîñòàâëÿåò îò 3 äî 12 %.

Ýòè ïåðåôîðìèðîâàíèÿ è êîíñîëèäàöèè îñòàòî÷íîé

íåôòè ïîäìå÷åíû íå òîëüêî íà «ñòàðûõ» ìåñòîðîæäåíè-

ÿõ, íî è íà áîëåå «ìîëîäûõ» ìåñòîðîæäåíèÿõ ñ òî÷êè çðå-

íèÿ âðåìåíè èõ ðàçðàáîòêè. Ïðèâåä¸ì íåñêîëüêî ïðèìå-

ðîâ èç ïðîìûñëîâîé ïðàêòèêè.

Ïðèðàçëîìíîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå Çàïàäíîé Ñè-

áèðè: ñêâ. ¹ 230 ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ 10.1987 è äî

05.1988 íàõîäèëàñü â îòðàáîòêå íà íåôòü, ïîñëå ÷åãî áûëà

ïåðåâåäåíà ïîä íàãíåòàíèå. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ñêâà-

æèíû ïðîèçîøëî ïîâðåæäåíèå îáñàäíîé êîëîííû â

01.1991, ïîñëå ÷åãî å¸ ïåðåâåëè â êàòåãîðèþ äîáûâàþùèõ

ñ 09.1992 Ñêâàæèíà ñòàëà ðàáîòàòü ñ 35 %-íîé îáâîäí¸í-

íîñòüþ ïðîäóêöèè.

Íà Ñåâåðî-Ñàëûìñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè âî

âðåìåííî îñòàíîâëåííûõ ñêâàæèíàõ ¹ 274, 1111 (îáå ñêâà-

æèíû îáâîäíåíû áîëåå 95%) áûëî îòìå÷åíî íåôòåïðîÿâ-

ëåíèå íà óñòüå ïðè çàêðûòûõ çàäâèæêàõ.

Çàìå÷åíî, ÷òî âðåìåííûé ïðîñòîé äîáûâàþùåé ñêâà-

æèíû íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïðèâîäèò ê âðå-

ìåííîìó ñíèæåíèþ ñóììàðíî äîáûâàåìîé íåôòè ïî ìåñ-

òîðîæäåíèþ, íî çàòåì â òå÷åíèå 3-5 ìåñÿöåâ ïðîèñõîäèò

âîññòàíîâëåíèå óðîâíÿ äîáû÷è íåôòè çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ

ñðåäíåé îáâîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè. Ýòè ôàê-

òû èìåþò ìåñòî íà Ñåâåðî-Ñàëûìñêîì è Ïðàâäèíñêîì ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ. Â ðàáîòàõ (Äüÿ÷óê è äð., 1997à; 1997á; 1997â)

íàìè ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè ïðè ìàññè-

ðîâàííîì îòêëþ÷åíèè äîáûâàþùèõ è ðÿäà íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîêàçûâàþò, ÷òî ìåðîïðèÿ-

òèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ äîáû÷è âûñîêîîáâîäí¸ííîé íåôòè è

îäíîâðåìåííîå îãðàíè÷åíèå çàêà÷êè âûòåñíÿþùåãî àãåí-

òà â ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû íå ïðèâîäÿò ê íåãàòèâíûì ïî-

ñëåäñòâèÿì. Íàïðîòèâ, ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñðåäíåé îá-

âîäí¸ííîñòè äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ïðè ñîõðàíåíèè òåì-

ïîâ îòáîðà â öåëîì ïî ïëàñòó, ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå

ñîêðàùåíèå çàòðàò íà äîáû÷ó íåôòè, ïðè ýòîì ýêîíîìè-

÷åñêèé ýôôåêò îöåíèâàåòñÿ äåñÿòêàìè ìèëëèîíîâ ðóáëåé.

Îäíèì èç âîçìîæíûõ èíñòðóìåíòîâ äîáû÷è îñòàòî÷-

íîé íåôòè ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ìåòîä öèêëè÷åñêîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íà ïëàñò. Ïðèìåíåíèå öèêëè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ íà

Ñåâåðî-Ñàëûìñêîì íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè, ïîñëå ïðî-

äîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà ðàçðàáîòêè â óñëîâèÿõ îãðàíè÷å-

íèÿ äîáû÷è âûñîêîîáâîäí¸ííîé íåôòè è çàêà÷êè âûòåñ-

íÿþùåãî àãåíòà, ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíî ïðè-

áëèçèòåëüíî 150 ò íåôòè åæåñóòî÷íî ïðè ñîõðàíåíèè ÷èñ-

ëà äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Èçëîæåííûå âûøå ôàêòû äîêàçûâàþò, ÷òî äîðàçðàáîòêà

íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìàÿ íà ïðèíöè-

ïàõ ãðàâèòàöèîííîãî ïåðåôîðìèðîâàíèÿ çàëåæè, â îïðå-

äåë¸ííûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ìîæåò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíà äëÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïîòåíöèàëüíî

ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, êðîìå òîãî, ïîëó÷åííàÿ èíôîð-

ìàöèÿ ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ óòî÷íåíèÿ ñòðóêòóð-

íûõ êàðò è âûáîðà ïåðñïåêòèâíûõ òî÷åê äëÿ áóðåíèÿ íî-

âûõ ñêâàæèí.

Âûâîäû
Àíàëèç âðåìåííîé êîíñåðâàöèè ðÿäà íåôòÿíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé è ïëàñòîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ÐÔ, Ðåñïóá-

ëèêè Áåëàðóñü è Âåíåñóýëû ïîçâîëèë âûÿâèòü ñëåäóþùèå

îñîáåííîñòè èõ ðàçðàáîòêè.

1. Â ïåðèîä êîíñåðâàöèè ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ âïëîòü äî ïåðâîíà÷àëüíîãî.

2. Â ïåðèîä êîíñåðâàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ îáúåêòîâ â

ñòâîëàõ îñòàíîâëåííûõ ñêâàæèí íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíîå

çàìåùåíèå ñòîëáà âîäû íà íåôòü. Âîçîáíîâëåíèå ýêñïëóà-

òàöèè ýòèõ îáúåêòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ ãîðàçäî ìåíüøåé îá-

âîäí¸ííîñòüþ äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òîé,

êîòîðàÿ çàôèêñèðîâàíà íà ìîìåíò êîíñåðâàöèè.

3. Íàêîïëåííàÿ äîáû÷à íåôòè çà ïåðèîä ïîâòîðíîé ýê-

ñïëóàòàöèè çàëåæåé ñîñòàâëÿåò îò 15 äî 55 % íàêîïëåííîé

Ðèñ. 14. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî

Êèñÿïêóëîâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.

Ðèñ. 15. Ñîïîñòàâëåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ïî

Öâåòàåâñêîìó íåôòÿíîìó ìåñòîðîæäåíèþ.
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È.À. Äüÿ÷óê   Ê âîïðîñó ïåðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïëàñòîâ

äîáû÷è çà ïåðâè÷íûé ïåðèîä ðàçðàáîòêè. Ïðèðîñò âåëè-

÷èíû ÊÈÍ çà ïåðèîä ïîâòîðíîé ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿåò

îò 3 äî 12 %.

4. Ïðåâûøåíèå äåáèòà ïî æèäêîñòè íàä ñêîðîñòüþ ïðè-

òîêà îñòàòî÷íîé íåôòè íà çàáîé ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-

æèí ïðèâîäèò ê îïåðåæàþùåìó ðîñòó îáâîäí¸ííîñòè äî-

áûâàåìîé ïðîäóêöèè.

5. Èçìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåôòè (ñíè-

æåíèå ãàçîâîãî ôàêòîðà â 7,1 ðàçà, óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè

è âÿçêîñòè íåôòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ â 1,2 è 3,9 ðàçà ñî-

îòâåòñòâåííî) çà ïåðèîä êîíñåðâàöèè ñêâàæèí óêàçûâàåò

íà ôàêò ïåðåôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíîé çàëåæè è êîíñîëè-

äàöèè îñòàòî÷íîé íåôòè â ïðèêóïîëüíîé çîíå ïëàñòîâ.
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Abstract. The process of oil development steadily depletes oil

reservoirs. There are known cases in field experience of long-term

preservation of both wells and fields. As a result, in some instances

a process of oil regeneration in deposits takes place. However, the

mechanism of this process remains poorly studied. Due to the fact

that processes occurring in preserved reservoirs are fundamentally

different from those taking place during the reservoir development,

secondary development of such preserved deposits should be

reviewed. In this paper we analyze experience in secondary

development of oil reservoirs after long-term preservation, provide

recommendation on operational regime of wells during secondary

development. As a research method we used comparative analysis

of geological field data for the primary and secondary oil fields

development. We studied dynamics of wells performance before

and after shutdown. Analysis of temporary oil fields preservation

in different regions of Russia, Belarus and Venezuela revealed the

following features of their development. 1. Cumulative oil

production for the period of re-operation of reservoirs is 15 to 55

% of cumulative production for the initial development period.

Increase of oil recovery factor for the period of re-operation is 3 to

12 %. 2. Liquid rate exceeding over residual oil influx to bottom hole

leads to progressive growth of water cut.

Keywords: production well, preservation, residual oil, gravity

gradient of pressure, oil recovery.
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