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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ  ÑÊÂÀÆÈÍ

Å.À. Àíäàåâà1, À.Â. Ëûñåíêîâ2, Ì.Ò. Õàííàíîâ1
1Íåôòåãàçîäîáûâàþùåå óïðàâëåíèå «ßìàøíåôòü» ÏÀÎ Òàòíåôòü, Àëüìåòüåâñê, Ðîññèÿ

2Óôèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé íåôòÿíîé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Óôà, Ðîññèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñ î âûáîðå ïðàâèëüíîãî ïîäõîäà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ïîñëåäóþ-

ùåé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì. Íà êà÷åñòâî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ è,

ñîîòâåòñòâåííî, îáðàáîòêó äàííûõ âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, òàêèå êàê ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä, èõ

ïëîòíîñòü, ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ â ïîðîäå, ãèäðîäèíàìè÷åñêîå âëèÿíèå òðåùèí, ôèëüòðàöèîííîå äâèæåíèå

æèäêîñòåé, ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû â ïëàñòå. Ìåñòîðîæäåíèÿ ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü» íàõîäÿòñÿ

íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè, à áîëüøèíñòâî ñêâàæèí ÿâëÿþòñÿ ìàëîäåáèòíûìè. Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå

ôàêòîðû ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ, êîòîðûå ÷àñòî îòëè÷àþò-

ñÿ îò ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà, ÷òî ãîâîðèò î íåïðàâèëüíîì

ïîäõîäå ê ïðîâåäåíèþ èññëåäîâàíèé (âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ Ðçàá) è âûáîðå ìåòîäà îáðàáîòêè.

Âîïðîñû ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïðèîáðåòàþò îñîáóþ çíà÷è-

ìîñòü, òàê êàê èìåííî íà èõ îñíîâå ïðèíèìàþòñÿ òàêèå âàæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êàê

îòêëþ÷åíèå îáâîäíèâøèõñÿ è ìàëîäåáèòíûõ ñêâàæèí, ïëàíèðóþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîï-

ðèÿòèÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâëå÷åíèÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè ÃÄÈ è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàí-

íûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñòðîåíèå èññëåäóåìîãî ïëàñòà, îñîáåííîñòè ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ãåîëîãî-

ôèçè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, ÷òî ïîçâîëèò âåñòè êîððåêòíûé ðàñ÷åò ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ. Ñ

ýòîé öåëüþ ïðîâåäåíî îáîáùåíèå ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùåå îáúåäèíèòü ìåñòîðîæäåíèÿ â

îòäåëüíûå ãðóïïû äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé äëÿ êàæäîé ãðóïïû è

ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî ìåòîäà îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïèðîâàíèå îáúåêòîâ (ëèòîëîãè-

÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîëëåêòîðà, ñâîéñòâà è ñîñòàâ öåìåíòà, âèä ïîðèñòîñòè, äèàïàçîí ïðîíèöàåìîñòè,

äèàïàçîí ïîðèñòîñòè) îáóñëàâëèâàåò åäèíûé, íî êà÷åñòâåííûé ïîäõîä ê ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ ÃÄÈÑ è ìåòîäó

èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñêâàæèí, ïðèçàáîéíàÿ çîíà ïëàñòà, èíòåðïðåòàöèÿ

ÃÄÈ, ãåîëîãî-ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ïîðèñòîñòü, ïðîíèöàåìîñòü, èçìåíåíèå ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåò-

ðîâ, ðàçðàáàòûâàåìûå ãîðèçîíòû.

DOI: 10.18599/grs.18.3.8
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Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,

ïðîòåêàþùèõ â äëèòåëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ïåðèîä, ïðî-

äóêòèâíûé ïëàñò ïðèîáðåòàåò îïðåäåëåííîå ñòðîåíèå.

Ïîñëå âñêðûòèÿ åãî ñêâàæèíîé â ïðèçàáîéíîé çîíå ïðî-

èñõîäÿò è áóäóò ïðîèñõîäèòü ðàçëè÷íûå ïðîöåññû, íàðó-

øèâøèå èëè íàðóøàþùèå ïåðâîíà÷àëüíîå ðàâíîâåñ-

íîå ìåõàíè÷åñêîå è ôèçèêî-õèìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî-

ðîäû. Äàííûå ïðîöåññû âîçíèêàþò ñ ìîìåíòà âñêðû-

òèÿ êðîâëè ïëàñòà, à ïî ìåðå ðàçáóðèâàíèÿ ïîðîäû ðàñ-

ïðîñòðàíÿþòñÿ âãëóáü ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà (ÏÇÏ).

Â ðåçóëüòàòå âîêðóã ñêâàæèíû îáðàçóþòñÿ äâå çîíû:

«ñêèíîâàÿ» çîíà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàäèóñîì r
s

è ïðîíèöàåìîñòüþ k
s

, è óäàëåííàÿ ÷àñòü ïëàñòà ñ åñòå-

ñòâåííîé ïðîíèöàåìîñòüþ k (Ðèñ. 1).

×åðåç ïðèçàáîéíóþ çîíó ïëàñòà â ñêâàæèíó ïðî-

èñõîäèò ôèëüòðàöèÿ ïëàñòîâîãî ôëþèäà. Åñëè æå ôèëü-

òðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñòâà ïîðîä ÏÇÏ ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ñîñòîÿíèåì ïëàñòà ïî êà-

êèì-ëèáî ïðè÷èíàì èçìåíèëèñü (óõóäøåíèå èëè óëó÷-

øåíèå), òî è ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèíû áóäåò èíîé ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûì åå çíà÷åíèåì.

Ñîñòîÿíèå ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà îïðåäåëÿåòñÿ ëè-

òîëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîðîä, èõ ïëîòíîñòüþ; ìåõàíè÷åñ-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äâóõ çîí âîêðóã ñêâàæèíû.
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êèìè íàïðÿæåíèÿìè â ïîðîäå; ãèäðîäèíàìè÷åñêèì âëèÿ-

íèåì òðåùèí; çàãðÿçíåíèåì ïîðîä è ôèçèêî-õèìè÷åñêè-

ìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â êîëëåêòîðå; ôèëüòðà-

öèîííûì äâèæåíèåì æèäêîñòåé, ðàñïðåäåëåíèåì äàâëå-

íèÿ è òåìïåðàòóðû â ïëàñòå.

Ñîñòîÿíèå ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà ìîæåò áûòü óõóä-

øåíî ïðè ïåðâè÷íîì è âòîðè÷íîì âñêðûòèÿõ ïëàñòà, êðåï-

ëåíèè ñêâàæèíû, ãëóøåíèè åå ïåðåä ìíîãî÷èñëåííûìè

ðåìîíòàìè, à òàêæå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè èç-çà âûïà-

äåíèÿ àñôàëüòî-ñìîëî-ïàðàôèíîâûõ îòëîæåíèé (ÀÑÏÎ)

è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé â ïîðàõ ïîðîäû, çàãðÿçíåíèå ìå-

õàíè÷åñêèìè ïðèìåñÿìè è äð.

Èçìåíåíèå ïðîíèöàåìîñòè îêîëîñêâàæèííîãî ïðî-

ñòðàíñòâà ìîæåò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè

ñêâàæèí. Ýòî îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âåëè-

÷èíó ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîòîêó íåôòè

ïðè äâèæåíèè èç ïëàñòà â ñêâàæèíó.

Êàê èçâåñòíî, èçìåíåíèå ïðîíèöàåìîñòè ïðèçàáîéíîé

çîíû îáû÷íî îöåíèâàþò «ñêèí-ôàêòîðîì». Åãî ïðîèñõîæ-

äåíèå îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì çîíû èçìåíåííîé ïðîíèöà-

åìîñòè âîêðóã ñòâîëà ñêâàæèíû. Ïðè ýòîì äëÿ ïðåîäîëå-

íèÿ âîçíèêàþùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ, íàçûâàåìîãî «ñêèíî-

âûì», íåîáõîäèìî ñîçäàíèå ïîâûøåííûõ äàâëåíèé, ÷òî

ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé

ïëàñòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèíû áóäåò ñíè-

æàòüñÿ (Àíäàåâà, Ñèäîðîâ, 2012).

Îïûò ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé

ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü» óêàçûâàåò íà ñóùå-

ñòâåííîå èçìåíåíèå ïðîäóêòèâíîñòè è

ïðîíèöàåìîñòè ñêâàæèí â ïðîöåññå èõ ýê-

ñïëóàòàöèè (Ðèñ. 2). Â ïðàêòèêå íåôòåãà-

çîäîáû÷è ïîíÿòèå ïðîäóêòèâíîñòè ñêâà-

æèí â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àåò â ñåáÿ õà-

ðàêòåðèñòèêó äîáûâíûõ âîçìîæíîñòåé

ñêâàæèí, ñâÿçàííûõ êàê ñ êîëëåêòîðñêè-

ìè ñâîéñòâàìè ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ,

âñêðûòûõ ñêâàæèíîé, òàê è åå òåõíè÷åñ-

êèì ñîñòîÿíèåì.

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ïðîäóêòèâíîñòü

â ñêâàæèíå ¹1276 Øåãóð÷èíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ ñíèçèëàñü â 2 ðàçà çà 10 ëåò. Çà

ýòîò ïåðèîä âðåìåíè íå áûëî ïðîâåäåíî

íè îäíîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïî âîçäåéñòâèþ

íà ÏÇÏ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâè-

ñèìîñòü èçìåíåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ñêâà-

æèíû è äèíàìèêè äîáû÷è íåôòè âî âðåìå-

íè (Ðèñ. 3).

Ñïåöèàëèñò äîëæåí ðàñïîëàãàòü äîñòà-

òî÷íîé è äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé î ïëà-

ñòå, åãî ýíåðãåòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòÿõ, äî-

áûâíûõ âîçìîæíîñòÿõ ñêâàæèí äëÿ àäåê-

âàòíîãî àíàëèçà ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè è

ïðîãíîçèðîâàíèÿ äîáû÷è ïðè âûïîëíåíèè

ïðîåêòîâ ðàçðàáîòêè. Áîëüøóþ ÷àñòü òà-

êîé èíôîðìàöèè ìîæíî ïîëó÷èòü ïî ðå-

çóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ñêâàæèí íà íåñòà-

öèîíàðíûõ ðåæèìàõ.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ñêâàæèí íà

íåñòàöèîíàðíûõ ðåæèìàõ ôèëüòðàöèè

(èññëåäîâàíèå ìåòîäîì âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ/óðîâ-

íÿ, ìåòîäîì ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ, èññëåäîâàíèÿ ïðè çàêà÷êå

ìåòîäîì ïàäåíèÿ óðîâíÿ â íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíå è ãèä-

ðîïðîñëóøèâàíèå ñêâàæèí) ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñ-

òüþ íåôòÿíîãî èíæèíèðèíãà.

Íà ïðàêòèêå âîçìîæíîñòü êà÷åñòâåííîé èíòåðïðåòà-

öèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí íà íåñòàöèîíàð-

íûõ ðåæèìàõ ÷àñòî îãðàíè÷åíà:

1) íåäîñòàòêîì èíôîðìàöèè;

2) îòñóòñòâèåì àäàïòèðîâàííûõ ìåòîäèê èññëåäîâàíèÿ

äëÿ çàëåæåé ñ íèçêîïðîíèöàåìûìè êîëëåêòîðàìè;

3) íåâåðíûì âûáîðîì è ïðèìåíåíèåì ìåòîäèê èíòåð-

ïðåòàöèè;

4) íåâîçìîæíîñòüþ ïðàâèëüíî ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïî-

ëó÷åííóþ èíôîðìàöèþ è ò.ä.

Áîëüøèíñòâî ïðîìûñëîâûõ èíæåíåðîâ ñòàëêèâàþòñÿ

ñî ñëó÷àÿìè, êîãäà äëÿ äîñòîâåðíîé èíòåðïðåòàöèè íå õâà-

òàåò òî÷íîé èíôîðìàöèè ïî äàâëåíèþ è îòáîðó íåôòè çà

áîëåå ðàííèé ïåðèîä èëè ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùèõ èññëå-

äîâàíèé äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå õîðîøèì ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ ïðîâå-

äåíèå áàçèñíîãî èññëåäîâàíèÿ íà íåñòàöèîíàðíûõ ðå-

æèìàõ â äîáûâàþùåé ñêâàæèíå âñêîðå ïîñëå åå çàêàí-

÷èâàíèÿ è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå áóðåíèÿ. Ýòî ñïî-

ñîáñòâóåò ðàííåìó ðàñïîçíàâàíèþ è ïðåäóïðåæäåíèþ

ìíîãèõ îñëîæíåíèé, èç êîòîðûõ òîëüêî íåäîñòàòî÷íàÿ îá-

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà çàâèñèìîñòè äîáû÷è íåôòè îò ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû ¹1276

Øåãóð÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñî-

ñòîÿíèå ïðèçàáîéíîé çîíû ñêâàæèíû ¹1276 Øåãóð÷èíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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ðàáîòêà ïëàñòà ÿâëÿåòñÿ ñàìîé î÷åâèäíîé. Ïîäîáíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ òàêæå äàþò ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ ïëàñòà äëÿ

ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è áàçèñíûå äàííûå äëÿ

ñîïîñòàâëåíèÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè îñëîæíåíèé â ïëàñòå è

ñêâàæèíå.

Íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî ôîíäà ìàëî- è ñðåäíåäåáèò-

íûõ ñêâàæèí, ÷òî îáóñëîâëåíî íèçêîé ãèäðîïðîâîäíîñ-

òüþ ïëàñòà, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî êðèâûõ âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ (ÊÂÓ) ÿâëÿþòñÿ íåäîâîñòàíîâëåííû-

ìè. Ïîìèìî ìàëîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñíÿòèÿ ÊÂÓ ñó-

ùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ìàëîå ÷èñëî

òî÷åê íà êðèâûõ âîññòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ. Íåäîâîñòàíîâ-

ëåííîñòü êðèâûõ ñêàçûâàåòñÿ íà òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ

ôèëüòðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàñòà è ïëàñòîâîãî äàâëå-

íèÿ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî íåäîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ äàí-

íûõ îñëîæíÿåò âîçìîæíîñòü ïðàâèëüíîãî ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèÿ î ïðîâåäåíèè ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé,

íàïðàâëåííûõ íà âîññòàíîâëåíèå, ïîâûøåíèå èëè ñîõðà-

íåíèå íà ñóùåñòâóþùåì óðîâíå ôèëüòðàöèîííîé ñîñòàâ-

ëÿþùåé ÏÇÏ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ óäàë¸ííîé îò ñêâàæèíû

çîíû ïëàñòà äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè êðèâîé âîññòàíîâ-

ëåíèÿ äàâëåíèÿ (ÊÂÄ) äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ èñ-

êëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ «ïîñëåïðèòîêà» (ïðîäîëæàþùåãîñÿ

ïðèòîêà æèäêîñòè â ñòâîë ñêâàæèíû), ïîñëå ÷åãî óâåëè÷å-

íèå äàâëåíèÿ ïðîèñõîäèò òîëüêî çà ñ÷¸ò ñæàòèÿ æèäêîñòè

â ïëàñòå è å¸ ôèëüòðàöèè èç óäàë¸ííîé â áëèæíþþ çîíó

ïëàñòà (êîíå÷íûé ó÷àñòîê ÊÂÄ).

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé

ñêâàæèíû ìåòîäîì ÊÂÄ ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò íåñêîëüêèõ

äåñÿòêîâ ÷àñîâ äî íåñêîëüêèõ íåäåëü, áëàãîäàðÿ ÷åìó ðà-

äèóñ èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ çîíó ïëàñòà.

Òåì íå ìåíåå, ïðè áîëüøîé äëèòåëüíîñòè èññëåäîâàíèÿ

êîíå÷íûå ó÷àñòêè êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ ìî-

ãóò áûòü èñêàæåíû âëèÿíèåì ñîñåäíèõ ñêâàæèí íà ðàñ-

ïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ â óäàë¸ííîé çîíå ïëàñòà.

Ìåòîä êðèâûõ âîññòàíîâëåíèÿ óðîâíÿ ïðèìåíÿåòñÿ, â

òîì ÷èñëå, è äëÿ ñêâàæèí ñ íèçêèìè ïëàñòîâûìè äàâëåíè-

ÿìè (ñ íèçêèìè ñòàòè÷åñêèìè óðîâíÿìè), òî åñòü íåôîí-

òàíèðóþùèõ (áåç ïåðåëèâà íà óñòüå ñêâàæèíû) èëè íåóñ-

òîé÷èâî ôîíòàíèðóþùèõ.

Äëèòåëüíîñòü ðåãèñòðàöèè êðèâûõ âîññòàíîâëåíèÿ

óðîâíÿ èëè êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ äàâëåíèÿ çàâèñèò îò

ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèíû â öåëîì, ïëîòíîñòè ôëþèäà è

ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè ÏÇÏ è óäàëåííîé çîíû ïëàñòà.

Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ÊÂÄ ÷àñòî îòëè÷àþòñÿ îò ôàê-

òè÷åñêèõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ÏÇÏ, ÷òî ãîâî-

ðèò î íåïðàâèëüíîì ïîäõîäå ê ïðîâåäåíèþ èññëåäîâà-

íèé (âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ Ðçàá) è âûáîðå ìåòîäà îáðà-

áîòêè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êðèâûõ âîññòàíîâëåíèÿ äàâ-

ëåíèÿ, ïîëó÷àåìûõ ïðè èññëåäîâàíèè ñêâàæèí ìåñòîðîæ-

äåíèé ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü», íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâà-

íèÿì, ïðè êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà èõ îäíîçíà÷-

íàÿ îáðàáîòêà. Âîïðîñû ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîð-

ìàöèè íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïðèîáðåòàþò îñî-

áóþ çíà÷èìîñòü, òàê êàê èìåííî íà èõ îñíîâå ïðèíèìà-

þòñÿ òàêèå âàæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå

ðåøåíèÿ, êàê îòêëþ÷åíèå îáâîäíèâøèõñÿ è ìàëîäåáèò-

íûõ ñêâàæèí, ïëàíèðóþòñÿ è ðåàëèçóþòñÿ òåõíîëîãè÷åñ-

êèå ìåðîïðèÿòèÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà íåôòåèçâ-

ëå÷åíèÿ (Ðóêîâîäÿùèé äîêóìåíò …, 2015; Êàðíàóõîâ,

Ïüÿíêîâà, 2010; ×îäðè, 2011).

Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå óñëîâèé äîñòîâåðíîãî

ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ îáðàáîòêè êðèâîé âîññòàíîâëåíèÿ

äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Ñ ýòîé öåëüþ ïðîâåäåíî îáîáùåíèå ãåîëîãî-ôèçè÷åñ-

êèõ äàííûõ, ïîçâîëÿþùåå îáúåäèíèòü ìåñòîðîæäåíèÿ â

îòäåëüíûå ãðóïïû äëÿ ïîñëåäóþùåé ðàçðàáîòêè ðåêîìåí-

äàöèé ïî âûáîðó òèïà îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðè

ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñêâàæèí (Òàáë. 1).

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ãîðèçîíòû, ðàçðàáàòûâàåìûå

íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü». Ãðóïïèðîâêà

âûïîëíåíà îòäåëüíî ïî êàæäîìó êîëëåêòîðó îòíîñèòåëü-

íî âèäà ïîðèñòîñòè, ñâîéñòâ è ñîñòàâà öåìåíòà è ëèòîëî-

ãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè êîëëåêòîðà. Òàêæå óêàçàíû äè-

àïàçîíû çíà÷åíèé ïîðèñòîñòè è ïðîíèöàåìîñòè, âëèÿþ-

ùèõ íà êà÷åñòâî èíòåðïðåòàöèè êðèâûõ âîññòàíîâëåíèÿ

óðîâíÿ.

Òåððèãåííûå êîëëåêòîðû îòëîæåíèé áîáðèêîâñêîãî è

òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ íèæíåãî êàðáîíà îòíîñÿòñÿ ê âûñî-

êîåìêèì, âûñîêîïðîíèöàåìûì. Òèï êîëëåêòîðîâ ïî âñå-

ìó ïðîäóêòèâíîìó ðàçðåçó ïîðîâûé. Ñðåäíèé äèàïàçîí

ïðîíèöàåìîñòè – 220…850õ10-3 ìêì2. Òèï öåìåíòà, â îñ-

íîâíîì, êîíòàêòîâûé, ðåæå ïîðîâûé. Öåìåíò ðàçâèò íå-

çíà÷èòåëüíî, êâàðöåâîãî ñîñòàâà, ðàñïðîñòðàíåí â âèäå

ðåãåíåðàöèîííûõ êàåìîê íà îáëîìî÷íûõ çåðíàõ.

Ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé òóëüñêî-áîáðèêîâñêîãî ãîðè-

çîíòà ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ âèäàìè ïîðîä: ïåñ÷àíèêè, àð-

ãèëëèòû, àëåâðîëèòû.

Ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû, â îñíîâíîì, õàðàêòåðèçóþòñÿ

íåâûäåðæàííîñòüþ ïî ðàçðåçó è íåîäíîðîäíîñòüþ.

Êàðáîíàòíûå ïîðîäû áàøêèðñêîãî âîçðàñòà ïðåäñòàâ-

ëåíû â îñíîâíîì îðãàíîãåííûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ïðî-

ñëîÿìè èçâåñòêîâûõ äîëîìèòîâ, ðåæå õåìîãåííûõ (òîí-

êî-ñðåäíåçåðíèñòûõ) èçâåñòíÿêîâ. Ïîìèìî èçâåñòíÿêîâ

â ðàçðåçå áàøêèðñêîãî ÿðóñà îòìå÷àþòñÿ äîëîìèòû ðàç-

íîçåðíèñòûå, ÷àñòî òðåùèíîâàòûå. Ðàñêðûòîñòü òðåùèí

äî 20 ìèêðîí.

Ïëàñòû-êîëëåêòîðû âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà ïðåäñòàâëå-

íû â îñíîâíîì èçâåñòíÿêàìè îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íû-

ìè ñ ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ àëåâðèòèñòûõ, ñëþäèñòûõ, ñ

òîíêèìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ ìåëêîçåðíèñòûõ, èçâåñò-

êîâèñòûõ. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ãîðèçîíòà ñëàãàåòñÿ êàðáîíàòíî-

òåððèãåííûìè ðàçíîñòÿìè ïîðîä. Íàèáîëüøèì ðàçâèòè-

åì â ðàçðåçå âåðåéñêèõ ïëàñòîâ ïîëüçóþòñÿ îðãàíîãåííûå

èçâåñòíÿêè.

Èç òàáëèöû  1 âèäíî, ÷òî îáùèìè ãåîëîãî-ôèçè÷åñêè-

ìè ñâîéñòâàìè â òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ îáëàäàþò Òþ-

ãååâñêîå, Ñèðåíåâñêîå, Áåðåçîâñêîå, Øåãóð÷èíñêîå, Åêà-

òåðèíîâñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê â êàðáîíàò-

íîì ðàçðåçå èõ ñõîæåñòü ãîðàçäî ìåíüøå.

Ïðè ïðîâåäåíèè ÃÄÈ è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ

äàííûõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñòðîåíèå èññëåäóåìîãî

ïëàñòà, îñîáåííîñòè ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ãåîëîãî-ôè-

çè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó, ÷òî ïîçâîëèò âåñòè êîððåêòíûé

ðàñ÷åò ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ.

Ïðåäñòàâëåííîå îáîáùåíèå ìåñòîðîæäåíèé ïðîâåäå-

íî ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-

íèé äëÿ êàæäîé ãðóïïû è ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî ìåòîäà

îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ.
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Òàáë. 1. Îáîáùåíèå ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ äàííûõ ïî ìåñòîðîæäåíèÿì ÍÃÄÓ «ßìàøíåôòü».
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Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïèðîâàíèå îáúåêòîâ ïî ïðåä-

ñòàâëåííûì â òàáëèöå ïàðàìåòðàì (ëèòîëîãè÷åñêàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà êîëëåêòîðà, ñâîéñòâà è ñîñòàâ öåìåíòà, âèä

ïîðèñòîñòè, äèàïàçîí ïðîíèöàåìîñòè, äèàïàçîí ïîðè-

ñòîñòè) îáóñëàâëèâàåò åäèíûé, íî êà÷åñòâåííûé ïîä-

õîä ê ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ ÃÄÈÑ è ìåòîäó èíòåðïðåòà-

öèè ðåçóëüòàòîâ.
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Generalization of Geological and Physical Characteristics of Fields Belonging

to Oil-gas Production Department «Yamashneft» in order to Increase the Efficiency
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Abstract. Currently, the question of choosing the right

approach for hydrodynamic testing and post-processing of

the data is very important. The quality of the study and,

respectively, data processing is influenced by various

factors such as, lithological composition of rocks, their

density, mechanical stress in the rock, hydrodynamic

influence of rocks, filtration movement of fluids, pressure

and temperature distribution in the formation. Fields of oil-

gas production department “Yamashneft” are at the late

stage of development, and the majority of wells are marginal.

All these factors may affect the results of the pressure

recovery curve processing, which often differ from the actual

values of the state parameters of bottomhole formation zone,

which means incorrect approach to research (recovery time

of bottomhole pressure) and the choice of processing

method.

Questions to obtain reliable information at a late stage

of development are of particular importance, since on their

basis significant technological and economic solutions are

taken, such as shutdown of watered and marginal wells,

technological measures to enhance the oil recovery factor

are planned and implemented. During the well testing and

interpretation of the data we must take into account the

structure of the investigated layer, features of the pore

space, geological and physical characteristics that will keep

the correct calculation of reservoir properties.

To this end, the generalization of geological and physical

data was made to divide fields into separate groups for the

subsequent development of a methodology for each group,

and select the optimum processing of results. Thus grouping

of objects (lithological characteristics of reservoir, properties

and composition of cement, type of porosity, permeability

range, porosity range) causes a single, but a qualitative

approach to conduct hydrodynamic well testing and the

method of interpreting the results.

Keywords: hydrodynamic well testing, bottomhole

formation zone, interpretation of hydrodynamic testing,

geological and physical characteristics, porosity, permeability,

change of filtration parameters, developed horizons.
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