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ÏÎÂÛØÅÍÈÞ  ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÈ  ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

ÑÊÂÀÆÈÍ  Ñ  ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÌ  ÎÊÎÍ×ÀÍÈÅÌ  ÍÀ
ÊÎÐÎÁÊÎÂÑÊÎÌ  Ó×ÀÑÒÊÅ  ÁÀÂËÈÍÑÊÎÃÎ
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß  Ñ  ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ
ÃÅÎËÎÃÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÉ  ÌÎÄÅËÈ

Â ðàáîòå êðàòêî ïðèâåäåíà õàðàêòåðèñòèêà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáîòêè Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà Áàâëèí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ïîêàçàíû ýòàïû ïîñòðîåíèÿ ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè

ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëèÿíèþ èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ îò çàêà÷êè âîäû íà ýôôåêòèâíîñòü

ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì. Ïîêàçàíî, ÷òî êîíòðîëü çà èçìåíåíèåì ôèëüòðàöèîííûõ

ïîòîêîâ è ëèíèé òîêà âîäû ïîçâîëèò îïåðèðîâàòü ñòåïåíüþ îáâîäíåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñêâàæèíû ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì, ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, ôèëüòðàöèîííûå

ïîòîêè, ëèíèè òîêà, ýëåìåíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè, êîýôôèöèåíò íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

1. Êðàòêîå îïèñàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ê îñíîâíûì ïðîäóêòèâíûì îáúåêòàì íà Êîðîáêîâñ-

êîì ó÷àñòêå îòíîñÿòñÿ êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ âåðõíå-

òóðíåéñêîãî ïîäúÿðóñà (êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò) íèæíåãî

êàðáîíà. Îáùàÿ òîëùèíà îáúåêòà ðàçðàáîòêè â öåëîì ïî

ìåñòîðîæäåíèþ ñîñòàâëÿåò 21,4 ì, ïî áëîêàì ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20,6 ì äî 23,3 ì. Îáùàÿ

íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà ñîîòâåòñòâåííî ðàâíà 18,6 ì

ïðè èçìåíåíèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïî áëîêàì â ïðåäåëàõ îò

16,0 ì äî 20,5 ì. Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ

òîëùèíà ïî ó÷àñòêàì êîëåáëåòñÿ îò 5,3 ì äî 8,5 ì è â ñðåä-

íåì ïî ìåñòîðîæäåíèþ ñîñòàâëÿåò 7,0 ì. Äîëÿ êîëëåêòî-

ðîâ â ðàçðåçå îáúåêòà èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,268 äîëè

åä. äî 0,435 ä.åä. è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0,369 ä.åä. Ðàñ÷ëå-

íåííîñòü ðàçðåçà íåâûñîêàÿ è â ñðåäíåì íå ïðåâûøàåò

1,548 ä.åä., ïðè ýòîì â îòäåëüíûõ ñêâàæèíàõ ïî äàííûì

ÃÈÑ âûäåëÿåòñÿ äî 8 ïðîñëîåâ ïðîäóêòèâíûõ êîëëåêòî-

ðîâ. Òîëùèíà ïëîòíûõ ïðîñëîåâ êàðáîíàòîâ ìåæäó ïðî-

ñëîÿìè êîëëåêòîðîâ ïëàñòîâ ÂÑ è ÍÑ èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-

ëàõ îò 0,4 ì äî 15,2 ì è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5,5 ì.

2. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå ðàçðàáîòêè Êîðîáêîâñêîãî

ó÷àñòêà

Íàèáîëåå ðàçáóðåííûì, êàê âåðòèêàëüíûìè, òàê è ãî-

ðèçîíòàëüíûìè ñêâàæèíàìè, íà êèçåëîâñêîì îáúåêòå ÿâ-

ëÿåòñÿ 6 áëîê. Íà äîëþ Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ïðèõîäèò-

ñÿ 53% ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà ìåñòî-

ðîæäåíèè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíî-ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü êèçåëîâñêèõ

îòëîæåíèé Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà.

Ðèñ. 1. Êàðòà ðàâíûõ ïëàñòîâûõ äàâëåíèé ïî Êîðîáêîâñêîìó

ó÷àñòêó.
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Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå à)

íà÷àëüíîé è á) òåêóùåé

íåôòåíàñûùåííîñòè, â)

êàðòà ïëîòíîñòè çàïà-

ñîâ íåôòè íà 01.01.2013

(òûñ.ò./ì2) è ã) âûäåëå-

íèå ýëåìåíòîâ ðàçðà-

áîòêè íà Êîðîáêîâñêîì

ó÷àñòêå.

Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ó÷àñòîê ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ ñ

íà÷àëîì îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò â ðàéîíå ñêâàæèí

¹¹ 859,897,2715. Ñîãëàñíî ïðîåêòó ðàçðàáîòêè 1994 ãîäà

íà êèçåëîâñêèé ãîðèçîíò Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà, áûëî çàï-

ðîåêòèðîâàíî áóðåíèå 175 ñêâàæèí (â ò.÷. 41 ãîðèçîíòàëü-

íîé), ñ ó÷åòîì ïðîáóðåííûõ ïîèñêîâûõ è ðàçâåäî÷íûõ

ñêâàæèí. Ïðîåêòíûå ñêâàæèíû áûëè ðàçìåùåíû ïî ñåòêå

300×300ì ñ çàìåíîé íåêîòîðîé ÷àñòè âåðòèêàëüíûõ ñêâà-

æèí íà ãîðèçîíòàëüíûå. Ãîðèçîíòàëüíûå ñòâîëû áûëè

íàïðàâëåíû âååðîîáðàçíî îò êóñòà. Ïîääåðæàíèå ïëàñòî-

âîãî äàâëåíèÿ ïðîåêòèðîâàëîñü ïóòåì çàêà÷êè âîäû â íà-

ãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííûå â íàãíåòàòåëü-

íûõ ðÿäàõ, êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ÷åðåç òðè ðÿäà äîáûâàþ-

ùèõ ñêâàæèí. Â ïðîöåññå ðàçáóðèâàíèÿ Êîðîáêîâñêîãî

ó÷àñòêà âûÿâèëîñü, ÷òî ïðè ïðîåêòíîì ðàñïîëîæåíèè

ñêâàæèí íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ñîçäàåòñÿ ñèòóàöèÿ íåâîç-

ìîæíîñòè ñîáëþäåíèÿ ïðèíöèïà áóðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíî-

ãî ñòâîëà «îò èçâåñòíîãî ê íåèçâåñòíîìó», òàê êàê ïðàêòè-

÷åñêè âñå ïðîåêòíûå ñêâàæèíû íåêîòîðûõ êóñòîâ ãîðè-

çîíòàëüíûå. Êðîìå òîãî, ïðè òàêîì ðàçáóðèâàíèè ñîçäà-

åòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà íà êóñò.

Òåêóùèå áàëàíñîâûå/èçâëåêàåìûå çàïàñû íåôòè Êî-

ðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ñîñòàâëÿþò 21378 / 4275 òûñ.ò ïðè

óòâåðæäåííîì êîýôôèöèåíòå íåôòåèçâëå÷åíèÿ, ðàâíîì

0,200 ä.åä. Ïî ó÷àñòêó íà 1.01.2013 ã. îòîáðàíî 279 òûñ.ò

íåôòè, ÷òî ñîñòàâëÿåò 56% îò íà÷àëüíûõ èçâëåêàåìûõ çà-

ïàñîâ (îò òåêóùèõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ 13%) ïðè òåìïå

îòáîðà 6,5%. Îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ñîñòàâèëà 9%.

Òåêóùåå ïëàñòîâîå äàâëåíèå â çîíå îòáîðà ñîñòàâëÿåò

54,5 àòì. (Ðèñ. 1).

Ôîíä ñêâàæèí íà ó÷àñòêå 135 åäèíèö, â ò.÷. 97 äîáûâàþ-

ùèõ è 38 íàãíåòàòåëüíûõ. Ñðåäíèé äåáèò 1 ñêâàæèíû ïî æèä-

êîñòè è íåôòè ñîñòàâèë 6,1 ò/ñóò è 5 ò/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî.

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêèé ïðîôèëü ðàñïðåäåëåíèÿ à) äèñêðåòíîãî

ïàðàìåòðà «êîëëåêòîð-íåêîëëåêòîð» (1 – êîëëåêòîð, 0 – íå-

êîëëåêòîð), á) ïàðàìåòðà êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè, â) ïà-

ðàìåòðà êîýôôèöèåíòà íà÷àëüíîé íåôòåíàñûùåííîñòè â

èíòåðâàëå êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà.
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Àêòèâíîå ðàçáóðèâàíèå ó÷àñòêà ñ ïðèìåíåíèåì âåð-

òèêàëüíûõ (ÂÑ) è ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíè-

åì (ÑÃÎ) âåäåòñÿ ñ 2002 ãîäà ïî äåâÿòèòî÷å÷íîé ñèñòåìå

ñ íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé â öåíòðå ýëåìåíòà. Ðàññòîÿ-

íèå îò íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû äî ãîðèçîíòàëüíîé äî-

áûâàþùåé 450 ì, äî âåðòèêàëüíîé óãëîâîé äîáûâàþùåé

635 ì. Ðàçáóðèâàíèå çàëåæè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â

îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå – â ïåðâóþ î÷åðåäü îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ áóðåíèå ñêâàæèí äëÿ ìåæñêâàæèííîé ïåðåêà÷êè

âîäû, à çàòåì, ïîñëå èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñ-

òåé ðàçáóðèâàåìîãî ýëåìåíòà, íà÷èíàåòñÿ áóðåíèå íà-

ãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí.

73% èç âñåãî ôîíäà äîáûâàþùèõ ñêâàæèí çàíèìàþò

ÑÃÎ, ÷òî ñîñòàâëÿåò 71 åäèíèöó. Äåáèò æèäêîñòè è íåôòè

íà 1 ÑÃÎ ñîñòàâëÿåò 7,1 ò/ñóò è 6,8 ò/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñðåäíÿÿ îáâîäíåííîñòü ÑÃÎ ðàâíÿåòñÿ 4,2%. Çàáîéíîå

äàâëåíèå ÑÃÎ äåðæèòñÿ íà óðîâíå 40 àòì.

3. Ïîñòðîåíèå ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåëè

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ïîñòðîåíèå ãåîëîãè÷åñêîé, è íà åå îñíîâå ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîé ìîäåëè âûïîëíÿëîñü â öåëÿõ äàëüíåéøåãî èçó-

÷åíèÿ è óòî÷íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìåñòîðîæäå-

íèÿ, áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà è îöåíêè òåêóùåãî ñîñòîÿ-

íèÿ ðàçðàáîòêè. Êà÷åñòâåííàÿ è äåòàëüíàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ

ìîäåëü ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è àäåêâàòíîñòü

ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè, à âìåñòå ñ

òåì íàèáîëåå ïîëíî è äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü íåäîñòàòêè

ñîâìåñòíîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè âåð-

òèêàëüíûõ (ÂÑ) è ÑÃÎ, ïðèíÿòü îáî-

ñíîâàííûå ðåøåíèÿ ïî åå óñîâåðøåí-

ñòâîâàíèþ.

Äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà Áàâëèíñêî-

ãî íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ èñïîëü-

çîâàëèñü äâà ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñà

êîìïàíèé Ëåíäìàðê è Ðîêñàð.

Â êà÷åñòâå áàçîâûõ ïîâåðõíîñòåé

ïðè ïîñòðîåíèè ñòðóêòóðíîãî ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêîãî êàðêàñà ãåîëîãè÷åñêîé

ìîäåëè êèçåëîâñêèõ îòëîæåíèé ðàñ-

ñìàòðèâàëèñü ñòðóêòóðíûå ïîâåðõíî-

ñòè ïîäîøâû ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà

Ñ
1
ááI

3
 áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà è êðîâ-

ëè ïðîäóêòèâíûõ îòëîæåíèé êèçåëîâ-

ñêîãî ãîðèçîíòà (Ðèñ. 2).

Ñõåìàòè÷åñêèå ïðîôèëè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ äèñêðåòíîãî ïàðàìåòðà «êîëëåê-

òîð-íåêîëëåêòîð» (COLL_D), êîýôôè-

öèåíòà ïîðèñòîñòè (ïàðàìåòð PHI_L),

ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíèÿ

ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, ïðåäñòàâëåíû

íà ðèñ. 3à,á.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè è öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ýëåìåíòàì. à) 7 ýëåìåíò, á) 11 ýëåìåíò.

Ðèñ. 6. Ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè

äâèæåíèÿ íåôòè è âîäû íà Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå.
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Ðèñ. 7. Âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí â 7 è 11 ýëåìåíòàõ. À) âàðèàíò 1, Á) âàðèàíò 2, Â) âàðèàíò 3, Ã) âàðèàíò 4, Ä) âàðèàíò 5,

Å) âàðèàíò 6, Æ) âàðèàíò 7, Ç) âàðèàíò 8, È) âàðèàíò 9, Ê) âàðèàíò 10

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà íàêîïëåííîé äîáû÷è à) æèäêîñòè è á) íåôòè, â) íàêîïëåííîé çàêà÷êè âîäû è ã) ÊÈÍ.
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Ïðè ðàñ÷åòå ïîëåé íàñûùåííîñòè èñïîëüçîâàëèñü äàí-

íûå î êîíòóðàõ íåôòåíîñíîñòè è çîíàõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ

êîëëåêòîðîâ â âèäå ïîëèãîíîâ, à òàêæå çíà÷åíèÿ îòìåòîê

âîäîíåôòÿíîãî êîíòàêòà. Ðàñïðåäåëåíèå ïàðàìåòðà íåô-

òåíàñûùåííîñòè â ìîäåëÿõ íèæíåãî êàðáîíà ïðîèçâîäè-

ëîñü ïåòðîôèçè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì. Ñõåìàòè÷åñêèé

ïðîôèëü ðàñïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà íà÷àëüíîé íåôòå-

íàñûùåííîñòè (ïàðàìåòð SO) ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3â.

Â õîäå âîñïðîèçâåäåíèÿ èñòîðèè ýêñïëóàòàöèè ñêâà-

æèí Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ïðîèçâîäèëàñü êîððåêòèðîâ-

êà êóáîâ ïîëåé ïðîíèöàåìîñòè ïî ëàòåðàëè äëÿ óäîâëåò-

âîðèòåëüíîé ñõîäèìîñòè äåáèòîâ æèäêîñòè, íåôòè è ïåðå-

ðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ îò íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí, îòíîñèòåëüíûõ ôàçîâûõ ïðîíèöàåìîñòåé, èí-

òåðâàëîâ ïåðôîðàöèè è ò.ï. Ìèíèìàëüíîé êîððåêòèðîâêå

ïîäâåðãëèñü ìàêñèìàëüíûå çàáîéíûå äàâëåíèÿ äëÿ íàãíå-

òàòåëüíûõ ñêâàæèí âî èçáåæàíèå ñîçäàíèÿ èçáûòî÷íîãî

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå íà÷àëüíîé è òåêóùåé íåôòåíàñûùåí-

íîñòè ïî îòëîæåíèÿì êèçåëîâñêîãî ãîðèçîíòà Êîðîáêîâñ-

êîãî ó÷àñòêà ïðèâåäåíî íà ðèñ. 4à,á.

Êàðòà ïëîòíîñòè çàïàñîâ íåôòè ïî îòëîæåíèÿì êèçå-

ëîâñêîãî ãîðèçîíòà Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà íà 01.01.2013 ã.

ïðèâåäåíà íà ðèñ. 4â.

4. Âûäåëåíèå ó÷àñòêà äëÿ èññëåäîâàíèé

Äëÿ èññëåäîâàíèé ïî èçìåíåíèþ ôèëüòðàöèîííûõ

ïîòîêîâ, ôîðìèðóåìûõ íàãíåòàåìîé âîäîé, áûëè âûáðà-

íû äâà ýëåìåíòà ïÿòèòî÷å÷íîé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. Äà-

ëåå, ñ öåëüþ áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ

ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ ê óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíûì ñòâî-

ëàì (ÓÃÑ) ÑÃÎ, ó÷àñòîê áûë ðàñøèðåí äî 16 ýëåìåíòîâ

(Ðèñ. 4ã).

Ðèñ. 10. Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí à) ¹4846 è á) 4895 ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 1

âàðèàíòó.

Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è à) æèäêîñòè è á) íåôòè, â) íàêîïëåííîé çàêà÷êè âîäû è ã) ÊÈÍ ïî âàðèàíòàì.
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Áîëåå ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íà äâóõ îñíîâíûõ ýëå-

ìåíòàõ. 7 ýëåìåíò ñîñòàâëÿþò 4 ÑÃÎ ñ ¹¹ 4824Ã, 4635Ã,

4859Ã, 4860Ã è íàãíåòàòåëüíàÿ ñêâ. ¹4846, 11 ýëåìåíò – 4

ÑÃÎ ñ ¹¹ 4884Ã,4885Ã,4903Ã,4904Ã è íàãíåòàòåëüíàÿ ñêâ.

¹ 4895.

ÑÃÎ 7 ýëåìåíòà (4824Ã,4835Ã,4859Ã,4860Ã) áûëè ââåäå-

íû â ýêñïëóàòàöèþ â 10.2007 – 04.2008 ãîäû, ïðè÷åì ñêâ.

¹¹ 4824Ã,4835Ã,4860Ã ïðîáóðåíû â ðåæèìå äåïðåññèè.

Äëèíà îòêðûòîãî óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà (ÓÃÑ)

ÑÃÎ äàííîãî ýëåìåíòà ìåíÿåòñÿ îò 304 ì äî 370 ì.

Íà 1.01.2013 ã. ïî 7 ýëåìåíòó îòîáðàíî 54,5 òûñ. ò íåôòè

ñî ñðåäíåé îáâîäíåííîñòüþ 10%. Ñðåäíèé äåáèò ïî íå-

ôòè äàííûõ ÑÃÎ ñîñòàâëÿåò 7,2 ò/ñóò, ñðåäíåå ïëàñòîâîå è

çàáîéíîå – 63 àòì. è 49 àòì., ñîîòâåòñòâåííî.

×åðåç ãàãíåòàòåëüíóþ ñêâ. ¹4846 çàêà÷àíî â ïëàñò 37,5

òûñ.ì3 âîäû. Ïëàñòîâîå è çàáîéíîå äàâëåíèÿ ïî ñêâ. ¹4846

ðàâíû 130 àòì. è 222 àòì., ñîîòâåòñòâåííî. Äèíàìèêà ãî-

äîâîé äîáû÷è íåôòè è öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ÑÃÎ

7 ýëåìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5à.

ÑÃÎ 11 ýëåìåíòà (4884Ã,4885Ã,4903Ã,4904Ã) áûëè ââå-

äåíû â ýêñïëóàòàöèþ â 09.2005 – 05.2007 ãîäû, ïðè÷åì

ñêâ. ¹¹4885Ã,4903Ã,4904Ã ïðîáóðåíû â ðåæèìå äåï-

ðåññèè. Äëèíà îòêðûòîãî óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíîãî

ñòâîëà (ÓÃÑ) ÑÃÎ äàííîãî ýëåìåíòà ìåíÿåòñÿ îò 275 ì

äî 390 ì.

Íà 1.01.2013 ã. ïî 11 ýëåìåíòó îòîáðàíî 44,5 òûñ. ò íå-

ôòè ñî ñðåäíåé îáâîäíåííîñòüþ 15,2%. Ñðåäíèé äåáèò ïî

íåôòè äàííûõ ÑÃÎ ñîñòàâëÿåò 4,2 ò/ñóò, ñðåäíåå ïëàñòîâîå

è çàáîéíîå äàâëåíèå – 54 àòì. è 36 àòì., ñîîòâåòñòâåííî.

Íàãíåòàòåëüíîé ñêâ. ¹4895 çàêà÷àíî â ïëàñò 50,5 òûñ.ì3

âîäû. Ïëàñòîâîå è çàáîéíîå äàâëåíèÿ ïî ñêâ. ¹4895 ðàâ-

íû 218 àòì. è 236 àòì., ñîîòâåòñòâåííî. Äèíàìèêà ãîäîâîé

Ðèñ. 11. Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí à)-â) ¹4846 è á)-ã) 4895 ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 6 è 10

âàðèàíòó.

äîáû÷è íåôòè è öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ÑÃÎ 11 ýëå-

ìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5á.

Äåòàëüíûé àíàëèç ãîäîâîé äîáû÷è íåôòè ïî ÑÃÎ è

öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè âîäû ïî ðàññìàòðèâàåìûì ýëåìåí-

òàì ïîêàçûâàåò íåäîñòàòî÷íîå âëèÿíèå çàêà÷êè íà ýôôåê-

òèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí. Ñ ïðîäîëæàþùèì óâå-

ëè÷åíèåì îáúåìà çàêà÷êè êîìïåíñàöèÿ îòáîðà çàêà÷êîé

íåäîñòàòî÷íî âåëèêà è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 90-100%, ïðè

òîì, ÷òî ñðåäíÿÿ ïðèåìèñòîñòü íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 45 ì3/ñóò. Íàêîïëåííûé îòáîð æèä-

êîñòè êîìïåíñèðîâàí íà 60,6% â 7 ýëåìåíòå è 103,1% – â 11

ýëåìåíòå, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ýôôåêòèâíîãî âû-

òåñíåíèÿ íåôòè.

Ïîñòðîåííûå êàðòû ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ äâèæå-

íèÿ íåôòè è âîäû ïî Êîðîáêîâñêîìó ó÷àñòêó è ïî ðàñ-

ñìàòðèâàåìûì ýëåìåíòàì ïîäòâåðæäàþò äàííîå óòâåðæ-

äåíèå (Ðèñ. 6).

5. Àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí

â ýëåìåíòàõ ñèñòåìû è ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà

Ñ öåëüþ ïîèñêà àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà ïî ïîâû-

øåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ñ ãîðèçîí-

òàëüíûì îêîí÷àíèåì íà Êîðîáêîâñêîì ó÷àñòêå Áàâëèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè ðàññìîòðåíû äåñÿòü âàðèàí-

òîâ. Îïèñàíèå âàðèàíòîâ è ñõåìû ðàçìåùåíèÿ ñêâàæèí

ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 7à-ä.

Ïî âñåì âûáðàííûì âàðèàíòàì ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû

ïðîâîäèëèñü äî 2030 ãîäà.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè íà ïðîãíîç-

íûé ïåðèîä ïî Êîðîáêîâñêîìó ó÷àñòêó ïðåäñòàâëåíû â

âèäå ãðàôèêîâ äèíàìèêè íàêîïëåííîé äîáû÷è æèäêîñòè è

íåôòè è ÊÈÍ íà ðèñ. 8à-ã.
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Ðèñ. 12. Ôèëüòðàöèîííûå ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî âàðèàíòàì.

Ðàñïðåäåëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è æèäêîñòè è íåôòè,

íàêîïëåííîé çàêà÷êè âîäû è ÊÈÍ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 9à-ã.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàç-

ðàáîòêè ïî ó÷àñòêó ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ïðèåìëå-

ìûì ÿâëÿåòñÿ 10 âàðèàíò, ïî êîòîðîìó çà 17 ëåò ýêñïëóàòà-

öèè êîíå÷íûé ÊÈÍ ïî Êîðîáêîâñêîìó ó÷àñòêó äîñòèãàåò

íàèáîëüøåå çíà÷åíèå, ðàâíîå 0,159 ä.åä. Ïî äàííîìó âà-

ðèàíòó çà ïðîãíîçíûé ïåðèîä áóäåò îòîáðàíî 5705 òûñ. ò

íåôòè è 8978 òûñ.ò æèäêîñòè, ïðè ýòîì â ïëàñò áóäåò çàêà-

÷àíî 8490 òûñ.ò âîäû.

6. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ íà

ýëåìåíòàõ ðàçðàáîòêè Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà
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Ñ öåëüþ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìîé ñèñòå-

ìû çàâîäíåíèÿ íà ýëåìåíòàõ îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîá-

íåå íà òðåõ ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòàõ ðàçðàáîòêè (1, 6 è

10 âàðèàíòû).

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, 1 âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàë ðàç-

ðàáîòêó ó÷àñòêà ïðè ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìå ðàçðàáîòêè,

ò.å. ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ íà âûáðàííûõ íàøèõ ýëåìåíòàõ

îñóùåñòâëÿåòñÿ çàêà÷êîé âîäû ÷åðåç âåðòèêàëüíûå íàãíå-

Ðèñ. 13. Ðàñïðåäåëåíèå íàêîïëåííîé äîáû÷è íåôòè ïî ÑÃÎ 7 è

11 ýëåìåíòà.

òàòåëüíûå ñêâàæèíû ¹4846 è ¹4895. Â 6 è 10 âàðèàíòå

ñèñòåìà çàâîäíåíèÿ â ýëåìåíòàõ îñóùåñòâëÿëàñü çàêà÷-

êîé âîäû ÷åðåç ÁÃÑ, êîòîðûå äîëæíû áûëè áóðèòüñÿ èç

ñêâàæèí ¹4846 è ¹4895.

Äåòàëüíûé àíàëèç çàêà÷êè âîäû ïî ñêâ. ¹4846 â 1

âàðèàíòå ïîêàçûâàåò, ÷òî ê êîíöó ðàçðàáîòêè (2030 ãîä)

ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà ðåàãèðóåìûõ íà çà-

êà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí, êîòîðîå ïðèâåëî ê

ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ïîòîêîâ äâèæåíèÿ âîäû. Òàê, íà-

ïðèìåð, ïî ñêâ. ¹4846, â 2014 ãîäó ÿçûêè âîäû äîñòèãà-

ëè ñêâ. ¹¹4835Ã, 4860Ã, 4847, 4824Ã, 4872, 4885Ã,

4836Ã,4859Ã,4861Ã, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè

òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹4835Ã (0,49 ä.åä.),

¹4860Ã (0,22 ä.åä.) è ¹4847 (0,14 ä.åä.). Ê 2030 ãîäó ïðî-

èçîøëî ñîêðàùåíèå êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà

çàêà÷êó ñêâàæèí (îò 9 äî 5), â ñâÿçè ñ ýòèì, ôèëüòðàöè-

îííûå ïîòîêè âîäû ïåðåíàïðàâèëèñü ê ñêâ. ¹¹4835Ã,

4860Ã, 4847, 4824Ã, 4872.

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ.

¹4835Ã (0,50 ä.åä.) è ¹4860Ã (0,27 ä.åä.). Ïî ñêâ. ¹4895

çàìåòíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîâ äâè-

æåíèÿ âîäû â çàâèñèìîñòè îò äèíàìèêè ðàçðàáîòêè íå

ïðîèçîøëî. Òàê, íàïðèìåð, â 2015 ãîäó íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèëàñü íà ñêâ. ¹4904Ã (0,34 ä.åä.),

¹4903Ã (0,19 ä.åä.) è ¹4912 (0,17 ä.åä.), òî ê 2030 ãîäó ñîîò-

íîøåíèå íåìíîãî èçìåíèëîñü: ïî ñêâ. ¹4904Ã (0,31 ä.åä.),

¹4903Ã (0,20 ä.åä.) è ¹4912 (0,17 ä.åä.). Ðàñïðåäåëåíèå äîëè

ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ¹4846 è 4895 ê äî-

áûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 1 âàðèàíòó ïðè-

âåäåíî íà ðèñ. 10à-á. Ôèëüòðàöèîííûå

ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæè-

íàì ýëåìåíòà 7 è 11 ïî 1 âàðèàíòó ïîêàçà-

íû íà ðèñ. 12à.

Â 6 âàðèàíòå óñèëåíèå ñèñòåìû ÏÏÄ

ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ïîä çàêà÷êó âîäû

äâóõ ÁÃÑ ¹4846 è ¹4895 ïîçâîëèëî èçìå-

íèòü êàðòèíó äâèæåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ

ïîòîêîâ îò íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, êîòî-

ðîå ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà ðå-

àãèðóåìûõ íà çàêà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ

ñêâàæèí îò 9 äî 14. Òàê, íàïðèìåð, ïî ñêâ.

¹4846ÁÃÑ â 2015 ãîäó ôèëüòðàöèîííûå

ïîòîêè äâèæåíèÿ âîäû äîñòèãàëè â ðàéî-

íå 14 ñêâàæèí. Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ.

¹4835Ã (0,33 ä.åä.), ¹4837Ã (0,17 ä.åä.),

¹4860 (0,15 ä.åä.) è ¹4834Ã (0,11 ä.åä.). Ê

2030 ãîäó ïðîèçîøëî íåêîòîðîå ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà, êîòîðîå èç-

ìåíèëî ñîîòíîøåíèå äîëè ëèíèè òîêà

âîäû: ïî ñêâ. ¹4835Ã (0,35 ä.åä.), ¹4860

(0,18 ä.åä.), ¹4837Ã (0,14 ä.åä.).

Ïî íàãíåòàòåëüíîé ñêâ. ¹4895ÁÃÑ

ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êî-

ëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çàêà÷êó ýê-

ñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí îò 7 äî 37. Òàê,

íàïðèìåð, â 2015 ãîäó ôèëüòðàöèîííûå

ïîòîêè äâèæåíèÿ âîäû ðàñïðîñòðàíÿ-

ëèñü â ðàéîíå 37 ñêâàæèí, ïðè ýòîì íàè-

áîëüøàÿ äîëÿ ëèíèé òîêà ïðèõîäèòñÿ íà

ñêâ. ¹4470Ã (0,11 ä.åä.). Ê 2030 ãîäó ïðî-Òàáë. 1. Îïèñàíèå âàðèàíòîâ ðàçðàáîòêè.
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R.S. Khisamov, R.R. Ibatullin, I.N. Khakinzyanov, D.T.

Kiiamova. Search for alternatives to improve the efficiency of

wells operation with horizontal end at Korobkovsky and

Bavlinsky fields using geotechnical model

This paper summarizes a characterization of the current state

of development of Korobkovsky area Bavlinsky fields. Stages of

constructing a geological process model are shown. Using the model

studies on the effect of changes in filtration flow from the water

injection on the efficiency of wells operation with horizontal wells

are conducted. It is shown that the control on change of filtration

flows and water current lines will allow operating on the degree of

water content of production wells.

Keywords: wells with horizontal end, geological and

technological model, filtration flows, current lines, element of

development system, water content of production, oil recovery

factor.
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×ëåí Ñîâåòà äèðåêòîðîâ, çàìåñòèòåëü ãåíåðàëüíîãî

äèðåêòîðà – ãëàâíûé ãåîëîã ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ÷ëåí Êîìè-

òåòà ïî êîðïîðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ïðè Ñîâåòå äèðåêòî-

ðîâ ÎÀÎ «Òàòíåôòü», äîêòîð ãåîë-ìèí. íàóê, àêàäåìèê

ÀÃÍ ÐÔ.

Îòêðûòîå Àêöèîíåðíîå Îáùåñòâî «Òàòíåôòü» èìåíè

Â.Ä.Øàøèíà

Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Àëüìåòüåâñê, óë. Ëåíèíà, 75

Íîâîå çäàíèå. Òåë.: (8553) 307-117.

Ðàâèëü Ðóñòàìîâè÷ Èáàòóëëèí

Äèðåêòîð èíñòèòóòà «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,

ä.òåõ.í., àêàäåìèê ÀÍ ÐÒ

Èëüãèçàð Íóðãèçàðîâè÷ Õàêèìçÿíîâ

Çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé èíñòèòóòà «ÒàòÍÈÏÈíåôòü»

ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ä.òåõ.í.

Äèëÿðà Òàëãàòîâíà Êèÿìîâà

Èíæåíåð èíñòèòóòà «ÒàòÍÈÏÈíåôòü» ÎÀÎ «Òàòíåôòü»,

àñïèðàíò ÀÃÍÈ. Ñôåðà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: ãåîëîãî-

òåõíîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çàëåæåé íåôòè ñî ñêâàæèíàìè

ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì

Òàòàðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé

èíñòèòóò íåôòè («ÒàòÍÈÏÈíåôòü») ÎÀÎ «Òàòíåôòü» èìå-

íè Â.Ä. Øàøèíà

423236, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Áóãóëüìà, óë. Ìóñû

Äæàëèëÿ, 32.

èçîøëî ïåðåðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà, ïðè ýòîì

íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ.

¹4918Ã (0,13 ä.åä). Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà îò íà-

ãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí ¹4846 è 4895 ê äîáûâàþùèì ñêâà-

æèíàì ïî 6 âàðèàíòó ïðèâåäåíî íà ðèñ. 11à-á. Ôèëüòðà-

öèîííûå ëèíèè òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì

ýëåìåíòà 7 è 11 ïî 6 âàðèàíòó ïîêàçàíû íà ðèñ.12á.

Â 10 âàðèàíòå óñèëåíèå ñèñòåìû ÏÏÄ ïóòåì èñïîëü-

çîâàíèÿ ïîä çàêà÷êó âîäû äâóõ ÁÃÑ ¹4846, ¹4895 è ïðî-

âîäêà ÷åòûðåõ ÁÑ ñî ñêâ. ¹¹3860, 4874, 4847, 1107 â ìåñòàõ

ïðîäâèæåíèÿ îñíîâíûõ ëèíèé òîêîâ çíà÷èòåëüíî èçìåíè-

ëà êàðòèíó äâèæåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ âîäû îò

íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí. Ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå óâåëè-

÷åíèå ðåàãèðóåìûõ íà çàêà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-

æèí îò 9 äî 17. Òàê, íàïðèìåð, ïî ñêâ. ¹4846ÁÃÑ â 2015

ãîäó ôèëüòðàöèîííûå ïîòîêè äâèæåíèÿ âîäû ðàñïðîñò-

ðàíÿëèñü â ðàéîíå 17 ñêâàæèí, ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ÷åòûðå ñêâàæèíû, ýòî

¹4835Ã (0,31 ä.åä.), ¹4860Ã (0,16 ä.åä.), ¹4837Ã (0,12 ä.åä.)

è ¹4834Ã (0,10 ä.åä.).

Ê 2030 ãîäó, ñ ó÷åòîì ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ â 2020 ãîäó

÷åòûðåõ ÁÑ, ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå

äîëè ëèíèé òîêà ïðè ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà îòðåàãèðî-

âàâøèõ íà çàêà÷êó ÷åòûðåõ ñêâàæèí. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ

ëèíèè òîêà âîäû ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹3860ÁÑ (0,35 ä.åä.),

¹4835Ã (0,21 ä.åä.), ¹4847ÁÑ (0,11 ä.åä.).

Ïî íàãíåòàòåëüíîé ñêâ. ¹4895ÁÃÑ ïðîèçîøëî çíà÷è-

òåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çà-

êà÷êó ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí (îò 7 äî 46). Òàê, íàïðè-

ìåð, â 2015 ãîäó ðàñïðîñòðàíåíèå ôèëüòðàöèîííûõ ïîòî-

êîâ äâèæåíèÿ âîäû ïðîèñõîäèëî â ðàéîíå 46 ñêâàæèí, ïðè

ýòîì íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèé òîêà ïðèõîäèëàñü íà ñêâ.

¹4918Ã (0,10 ä.åä.). Ê 2030 ãîäó, ñ ó÷åòîì ââîäà â ýêñïëóà-

òàöèþ â 2020 ãîäó òðåõ ÁÑ (¹¹1107ÁÑ,4847ÁÑ,4872ÁÑ),

ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé

òîêà ïðè ñîêðàùåíèè êîëè÷åñòâà îòðåàãèðîâàâøèõ íà çà-

êà÷êó ñêâàæèí äî 36. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ëèíèè òîêà âîäû

ïðèõîäèòñÿ íà ñêâ. ¹4872ÁÑ (0,21 ä.åä.) è ¹1107ÁÑ (0,19

ä.åä.). Ðàñïðåäåëåíèå äîëè ëèíèé òîêà îò íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí ¹4846 è 4895 ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ïî 10

âàðèàíòó ïðèâåäåíî íà ðèñ. 11â-ã. Ôèëüòðàöèîííûå ëèíèè

òîêà íåôòè ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì ýëåìåíòà 7 è 11 ïî

10 âàðèàíòó ïîêàçàíû íà ðèñ. 12â.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî

íàêîïëåííîé äîáû÷å íåôòè â öåëîì Êîðîáêîâñêîìó ó÷à-

ñòêó Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî 1, 6 è 10 âàðèàíòàì,

ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïóòåì èçìåíåíèÿ ôèëüòðà-

öèîííûõ ïîòîêîâ äâèæåíèå ôëþèäîâ â ïëàñòå óäàåòñÿ ïî-

âûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ è êîí-

òðîëèðîâàòü ñòåïåíü îáâîäíåíèÿ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Îäíàêî, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî áîëåå äåòàëüíî ïîäõî-

äèòü ê àíàëèçó êàæäîãî ýëåìåíòà ñèñòåìû ðàçðàáîòêè

Êîðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà. Òàê, íàïðèìåð, ïî âûáðàííûì 7

è 11 ýëåìåíòàì ñèñòåìû ðàçðàáîòêè èçìåíåíèå ôèëüò-

ðàöèîííûõ ïîòîêîâ ïóòåì óñèëåíèÿ ñèñòåìû ÏÏÄ è óï-

ëîòíåíèÿ ñåòêè ñêâàæèí ïðîâîäêîé ÁÑ íå ïîçâîëèëî îï-

òèìèçèðîâàòü ýêñïëóàòàöèþ ÑÃÎ ïðè äàííîì ãåîëîãè-

÷åñêîì ñòðîåíèè ó÷àñòêà (Ðèñ. 13). Â äàííîì ñëó÷àå íà

óñèëåíèå ñèñòåìû ÏÏÄ îòðåàãèðîâàëè ñêâàæèíû ñîñåä-

íèõ ýëåìåíòîâ, ïî êîòîðûì ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå äå-

áèòîâ íåôòè.

Âûâîäû:

1. Êîíòðîëü çà èçìåíåíèåì ôèëüòðàöèîííûõ ïîòîêîâ è

ëèíèé òîêà âîäû ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñòåïåíü îá-

âîäíåíèÿ êàæäîé ñêâàæèíû.

2. Ïðè àíàëèçå ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ Êî-

ðîáêîâñêîãî ó÷àñòêà ïîêàçàíî, íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü

êàæäûé ýëåìåíò ñèñòåìû ðàçðàáîòêè â öåëîì äëÿ ó÷åòà âçà-

èìîâëèÿíèÿ ñêâàæèí ìåæäó ñîáîé, â òîì ÷èñëå ÑÃÎ.

3. Äî áóðåíèÿ ÑÃÎ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ìíîãîâà-

ðèàíòíîå ìîäåëèðîâàíèå èçìåíåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ

ïîòîêîâ è ïðîäâèæåíèå ëèíèé òîêîâ âîäû îò íàãíåòàòåëü-

íûõ ñêâàæèí äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî

ñòðîåíèÿ.


