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Öåëüþ áóðåíèÿ ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì â ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå ÷èñëà

ñêâàæèí ïðîåêòíîãî ôîíäà áåç èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ñåòêè, ýêîíîìèÿ íà èíôðàñòðóêòóðå, âûðàáîòêà òðóäíîèç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè, â ò.÷. ïîä íàñåëåííûìè ïóíêòàìè è èõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûìè çîíàìè, ïðèðîäîîõðàí-

íûìè çîíàìè ïàðêîâ, êóðîðòîâ, âîäîåìîâ è ëåñíûõ ìàññèâîâ; èíòåíñèôèêàöèÿ, ñîõðàíåíèå è óâåëè÷åíèå äîáû-

÷è, ðîñò íåôòåèçâëå÷åíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå, ãîðèçîíòàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ, ãîðèçîíòàëüíîå îêîí÷àíèå.

Ìàññîâîå áóðåíèå äîáû÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí

íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí íà

òåððèãåííûå êîëëåêòîðû íà÷àëîñü íà ÷åòûðå ãîäà ïîçæå

(1995 ã.), ÷åì íà êàðáîíàòíûå (1991 ã.). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

äîëÿ ïðîáóðåííûõ íà òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ è íàõîäÿ-

ùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷à-

íèåì â ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå ñ îäíèì è äâóìÿ çàáîÿìè

ñîñòàâëÿåò 16,5 % âñåãî ôîíäà ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì

îêîí÷àíèåì. Â òî æå âðåìÿ íà íèõ ïðèõîäèòñÿ 37,7 % îá-

ùåé äîáû÷è ïî ÃÑ. Ñðåäíèé íà÷àëüíûé äåáèò íåôòè ïî

ÃÑ â òåððèãåííûõ êîëëåêòîðàõ â 1,8 ðàçà, à òåêóùèé â 5,5

ðàçà âûøå, ÷åì â êàðáîíàòíûõ. Ïðè ýòîì áîëüøàÿ ÷àñòü

ÃÑ (81 %), ýêñïëóàòèðóþùèõ òåððèãåííûå êîëëåêòîðû, ïðî-

áóðåíà íà îòëîæåíèÿ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà (Ìîíèòî-

ðèíã áóðåíèÿ ÃÑ…, 2006).

Çàëåæè íåôòè â îòëîæåíèÿõ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà

êîíòðîëèðóþòñÿ íåáîëüøèìè ïî ðàçìåðàì ñòðóêòóðàìè

ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè. Îòìå÷à-

åòñÿ âûñîêàÿ íåîäíîðîäíîñòü ðàçâèòèÿ êîëëåêòîðîâ, êàê

ïî ïëîùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó (êîýôôèöèåíò ïåñ÷àíèñòîñ-

òè èçìåíÿåòñÿ îò 0,6 äî 1,0, ðàñ÷ëåíåííîñòè – îò 1 äî 3).

Ýôôåêòèâíûå íåôòåíàñûùåííûå òîëùèíû ïëàñòîâ-êîë-

ëåêòîðîâ íåâåëèêè, â îñíîâíîì îò åäèíèö äî 10 ì, ìàêñè-

ìàëüíîå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 30 ì. Â ðàçðåçå òåððèãåííûõ

îòëîæåíèé áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà íèæíåãî êàðáîíà

íåôòåíîñíîñòü ïðèóðî÷åíà ê ïëàñòàì-êîëëåêòîðàì (èí-

äåêñèðóþòñÿ ñíèçó ââåðõ êàê Ñ
1
 áð1, Ñ

1
 áð2, Ñ

1
 áð3, Ñ

1
 áð4),

èìåþùèì â ñâîåì ðàçðåçå ïðîñëîè íåêîëëåêòîðîâ. Íà

ó÷àñòêàõ íåñîãëàñíîãî çàëåãàíèÿ îòëîæåíèé áîáðèêîâñ-

êîãî ãîðèçîíòà íà êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ òóðíåéñêîãî ÿðó-

ñà â çîíàõ ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ âðåçîâ ïîÿâëÿþòñÿ îñàä-

êè ðàäàåâñêîãî âîçðàñòà, íåôòåíîñíîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà

ñ ïëàñòîì-êîëëåêòîðîì Ñ
1
 áð0, ðåäêî èìåþùèì ãèäðîäè-

íàìè÷åñêóþ ñâÿçü ñ âûøåëåæàùèìè ïëàñòàìè. Ïëàñòû-

êîëëåêòîðû ñëîæåíû ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûìè ïîðîäàìè

è ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì îòíîñÿòñÿ ê ïîðîâûì êîëëåê-

òîðàì êëàññà ñðåäíå- è âûñîêîåìêèõ, ñðåäíå- è âûñîêî-

ïðîíèöàåìûõ. Íåôòü ðàññìàòðèâàåìûõ îòëîæåíèé – òÿ-

æåëàÿ (ïëîòíîñòü 875 – 898 êã/ì3), âÿçêàÿ (μ îò 20,9 äî 100

ìÏà·ñ è áîëåå), ñåðíèñòàÿ (2,4 – 3,11 %), ïàðàôèíèñòàÿ (1,7

– 3,15 %), ñìîëèñòàÿ (19,2 – 60 % è áîëåå).

Ïåðâûå ÃÑ íà îòëîæåíèÿ áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà

áûëè ïðîáóðåíû â 1995 ã. íà Ñàáàí÷èíñêîì ìåñòîðîæäå-

íèè – äâå ñêâàæèíû. Òåêóùèå äåáèòû è îáâîäíåííîñòü ïî

íèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 23,8 ò/

ñóò è 71,8 %; 5,9 ò/ñóò è 94,0 % . Çà âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòà-

öèè ñêâàæèíû äàëè 84 òûñ. ò äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è íå-

ôòè. Íàêîïëåííàÿ äîáû÷à ñîñòàâèëà ñîîòâåòñòâåííî 126 è

46,7 òûñ. ò íåôòè, ÷òî ïðåâûøàåò èçâëåêàåìûå çàïàñû íà

ñêâàæèíó è ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé ãèäðîäèíàìè÷åñ-

êîé ñâÿçè ïî ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëëåêòîðîâ, èõ

âûñîêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ è âûñîêîì êîýôôèöèåíòå íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ.

 Â 2006 ã. äîëÿ ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ íà íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ ÐÒ íà òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ, ñîñòàâèëà

23,5 % ôîíäà ÃÑ òåêóùåãî ãîäà, ïðè÷åì 10 % èç íèõ áûëè

äâóõçàáîéíûìè, ïîñòðîåííûìè ïî òåõíîëîãèè ðàçâåòâëå-

íèÿ ñòâîëîâ â ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå îò òî÷êè âõîäà â ñóá-

ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè è ââåðõ, â ñòîðîíó îò îñíîâíî-

ãî ñòâîëà. Íà÷àëî ìàññîâîãî áóðåíèÿ òàêèõ ñêâàæèí áûëî

îñóùåñòâëåíî â 2001 ã., êîãäà â ÷èñòîíåôòÿíîé çîíå (×ÍÇ)

áûëà ïðîáóðåíà ïåðâàÿ äâóõçàáîéíàÿ ñêâàæèíà ñ äëèíîé

ñòâîëîâ 100 è 130 ì è íà÷àëüíûì äåáèòîì 60 ò/ñóò ïðè

îáâîäíåííîñòè 5 %. Íåôòåâìåùàþùèå ïîðîäû íà ó÷àñò-

êå áóðåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèêàìè ñî ñðåäíåé ýôôåê-

òèâíîé íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíîé 6,8 ì. Äîëÿ êîëëåê-

òîðà â îáùåé äëèíå ñòâîëîâ – 100 %. Òåêóùèé äåáèò ñêâà-

æèíû – 10,9 ò/ñóò ïðè îáâîäíåííîñòè 88,6 %. Íàêîïëåííàÿ

äîáû÷à íåôòè – 41,2 òûñ. ò, îòáîð îò ÍÈÇ – 71 %.

Èíòåðåñåí îïûò ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè äâóõçà-

áîéíîé ñêâàæèíû íà Íîâî-Ñóêñèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè

(Ðèñ. 1). Ñêâàæèíà ïðîáóðåíà ïî íîâîé òåõíîëîãèè ñ îò-

âåòâëåíèÿìè ââåðõ è â ñòîðîíó îò îñíîâíîãî ñòâîëà (Ìî-

íèòîðèíã áóðåíèÿ ÃÑ…, 2003). Ïðè ïîäáîðå ó÷àñòêîâ äëÿ

èñïûòàíèÿ òåõíîëîãèè îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ

áûëà ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñûùåííàÿ òîëùèíà. Ýôôåêòèâ-

íûå íåôòåíàñûùåííûå òîëùèíû â îòëîæåíèÿõ áîáðèêîâ-

ñêîãî ãîðèçîíòà çàëåæè íà Íîâî-Ñóêñèíñêîì ìåñòîðîæ-

äåíèè èçìåíÿþòñÿ îò åäèíèö äî 36 ì. Äëèíà ïðîáóðåííûõ

îòâåòâëåíèé ñîñòàâèëà 148 è 172 ì. Èíòåíñèâíîñòü íàáîðà

óãëà ðàçâîäà çàáîåâ îòâåòâëåíèé îò îñíîâíîãî íàïðàâëå-

íèÿ – 3-40. Íà÷àëüíûé äåáèò ñêâàæèíû 23,5 ò/ñóò ïðè îá-

âîäíåííîñòè 5,0 %, òåêóùèé – 46,2 ò/ñóò ïðè îáâîäíåííî-

ñòè 16 %. Òåìï îòáîðà îò ÍÈÇ – 10,4 %.
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Ðèñ. 2. Âûêîïèðîâêà ñ êàðòû ðåëüåôà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè.

(êðàñíûì – ïðîåêòíàÿ òðàåêòîðèÿ ÃÑ).

12,6 %.

Ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ äîáû÷è íåôòè èç îñòàíîâëåí-

íîãî ìàëîäåáèòíîãî è àâàðèéíîãî ôîíäà íà íåôòÿíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèÿõ ÐÒ ïðîâîäèòñÿ áóðåíèå áîêîâûõ è áîêîâûõ

ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ. Â ÷àñòíîñòè, íà Ðîìàøêèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè â 2006 ã. áûë ïðîáóðåí áîêîâîé ãîðèçîí-

Ðèñ. 1. Íîâî-Ñóêñèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ñîïîñòàâëåíèå ïðîåêòíîãî è ôàêòè÷åñêîãî òðàåêòîðèé ìíîãîçàáîéíîé ñêâàæèíû

1222 ìçã. (êðàñíûì – ïðîåêòíàÿ òðàåêòîðèÿ, êîðè÷íåâûì – ôàêòè÷åñêàÿ).

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÃÑ ñ äâóìÿ

è áîëåå çàáîÿìè íåîáõîäèìî òî÷êè çàáîåâ ðàçâîäèòü ïî

àçèìóòó êàê ìîæíî äàëüøå, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿ-

íèå èíòåðôåðåíöèè ðàáîòû ñòâîëîâ â ïðèçàáîéíîé çîíå

ñêâàæèí è óâåëè÷èòü îõâàò äðåíèðîâàíèåì çàïàñîâ íåôòè

(Ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå…, 2004).

Êàê óæå óêàçûâàëîñü âûøå, áóðåíèå ÃÑ – îäèí èõ íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ âûâîäà èç êîíñåðâàöèè è

ââîäà â àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó çàïàñîâ íåôòè, ñâÿçàííûõ ñ

çàëåæàìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä íàñåëåííûìè ïóíêòà-

ìè è èõ ñàíèòàðíî-çàùèòíûìè çîíàìè. Òàê, öåëüþ áó-

ðåíèÿ ñêâàæèíû íà çàëåæè ¹ 31 ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà

çàïàñîâ èç ïåñ÷àíîé ëèíçû, âûäåëåííîé â ðàçðåçå ó÷à-

ñòêà â ïëàñòàõ Ñ
1
 áð 3, Ñ

1
 áð 2 è Ñ

1
 áð 1 è ðàñïîëîæåí-

íîé ïîä íàñåëåííûì ïóíêòîì ä. Êóòåìåëè è åå ñàíè-

òàðíî-çàùèòíûìè çîíàìè. Ñêâàæèíà çàëîæåíà â êó-

ïîëüíîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ, êîíòðîëèðóþùåãî çàëåæü

(Ðèñ. 2). Ñìåùåíèå íà òî÷êó âõîäà â ïðîäóêòèâíûé

ïëàñò ñîñòàâëÿåò 777,8 ì, à ÓÃ×Ñ – 82 ì.

Ôàêòè÷åñêàÿ òðàåêòîðèÿ óñëîâíî ãîðèçîíòàëüíîé ÷à-

ñòè ñòâîëà (ÓÃ×Ñ) – íèñõîäÿùàÿ. Âûñîêàÿ êîëëåêòîðñêàÿ

õàðàêòåðèñòèêà âñêðûòûõ ïîðîä îáåñïå÷èëà âûñîêèé äå-

áèò áåçâîäíîé íåôòè. Íà÷àëüíûé äåáèò áåçâîäíîé íåôòè

ïî ñêâàæèíå 18,7, òåêóùèé – 16,9 ò/ñóò ïðè îáâîäíåííîñòè
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òàëüíûé ñòâîë èç îáâîäíèâøåéñÿ ñêâàæèíû. Öåëüþ ïðî-

âåäåíèÿ áîêîâîãî ñòâîëà ÿâëÿåòñÿ âûðàáîòêà çàïàñîâ íå-

ôòè èç-ïîä ëåñíîãî ìàññèâà.

 Â õîäå áóðåíèÿ ãèïñîìåòðè÷åñêàÿ îòìåòêà êðîâëè ïëà-

ñòà áûëà âñêðûòà ðàíüøå ïî ñìåùåíèþ îò óñòüÿ íà 63 ì è

íà 10 ì âûøå ïðîåêòíîé ãèïñîìåòðè÷åñêîé îòìåòêè òî÷-

êè âõîäà â ïðîäóêòèâíûé ïëàñò. Ïðîåêòíàÿ òðàåêòîðèÿ

ÓÃ×Ñ áûëà ñêîððåêòèðîâàíà ïî ïîëó÷åííûì ôàêòè÷åñ-

êèì ðåçóëüòàòàì, è ñòâîë ïîñòðîåí äî ïðîåêòíîãî çàáîÿ. Â

ñâÿçè ñ ýòèì ïðîåêòíàÿ äëèíà ñòâîëà íåñêîëüêî óâåëè÷è-

ëàñü. Íà÷àëüíûé äåáèò ñêâàæèíû ñîñòàâèë 8,1, òåêóùèé –

10,3 ò/ñóò ïðè îáâîäíåííîñòè ñîîòâåòñòâåííî ðàâíîé 12 è

6,4 %.

Ïîñëåäíèé ïðèìåð, êàê è ðÿä äðóãèõ, óêàçûâàåò íà íå-

îáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîé êîððåêòèðîâêè òðàåêòîðèè ÃÑ â

ïðîöåññå èõ ïðîâåäåíèÿ â ïðîäóêòèâíîì îáúåêòå, ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ïðèâÿçêè ðåçóëüòàòîâ ãàçîâîãî êàðîòàæà,

çàìåðîâ ñêîðîñòè áóðåíèÿ è àíàëèçà øëàìà ê ïðîãíîçíîé

ìîäåëè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è ïðîåêòíîé òðàåêòîðèè.

Íèæå ïðåäëîæåíà ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ âñåõ çàèíòåðåñî-

âàííûõ â óñïåøíîì ñòðîèòåëüñòâå ñêâàæèíû ñëóæá (Ðèñ.3).

Îïûò ïðèìåíåíèÿ àïïàðàòóðíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ

ãåîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÃÒÈ), íàêîïëåí-

íûé íà ðîññèéñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðè ïðîâåäåíèè ãîðè-

çîíòàëüíûõ ñòâîëîâ â ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ðàçðåçà, ñâèäå-

òåëüñòâóåò îá èõ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè êàê äëÿ ðåøåíèÿ

ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ (îñîáåííî ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè èõ

ñ ãåîôèçè÷åñêèìè è ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-

ìè), òàê è äëÿ êà÷åñòâåííîé áåçàâàðèéíîé ïðîâîäêè ñêâà-

æèí ñ ìèíèìàëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè è ôèíàíñîâûìè

çàòðàòàìè.

Ïðèìåíåíèå íà ðàññìîòðåííûõ ó÷àñòêàõ ÃÑ ïîçâîëè-

ëî ñîêðàòèòü êàïèòàëüíûå çàòðàòû çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ

÷èñëà áóðÿùèõñÿ ñêâàæèí, óâåëè÷èòü äåáèò íåôòè è óìåíü-

øèòü îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêâàæè-

íàìè âåðòèêàëüíîãî ôîíäà, ââåñòè èç êîíñåðâàöèè çàïàñû

íåôòè ïîä ñàíèòàðíî-çàùèòíûìè çîíàìè íàñåëåííûõ ïóí-

êòîâ è ëåñíûõ ìàññèâîâ (Ìîíèòîðèíã áóðåíèÿ ÃÑ…, 2006).

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè

âûðàáîòêå çàïàñîâ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ïðèóðî÷åííûõ ê îò-

ëîæåíèÿì áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà, îäíèì èç ïðèîðèòåò-

íûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ãîðèçîíòàëüíîé

òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüñòâà ñêâàæèí.

Ò.Ì. Ìurtazina, L.Ì. Ìironova. Experience of application

of horizontal technology of building of mining holes on the

deposits of Tatarstan.

By the purpose of the boring drilling of mining holes with

horizontal completion in a productive layer there is reduction of

number of mining holes of project fund without a change the

closeness of net, economy on an infrastructure, making of difficultly

extractive supplies of oil, including under settlements and their

sanitary protective areas, by the nature protection areas of parks,

resorts, reservoirs and forest arrays; intensification, saving and

increase of booty, growth of oil extraction.

Key words: horizontal drilling, horizontal technology, horizontal

completion.
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