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Îïòèìàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà

ñêâàæèíû â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíèÿ òðåùèíîâàòîñòè

êàðáîíàòíîãî êîëëåêòîðà

Âàæíûì ìîìåíòîì â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ ðàñïîëî-

æåíèå ñòâîëîâ ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì îòíîñèòåëüíî âåêòîðîâ ìàêñèìàëüíîé ïîäâèæíîñòè ôëþ-

èäà èëè ìàêñèìàëüíîé ãèäðîïðîâîäíîñòè – òðåùèíîâàòîñòè â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ è çîí ïîíèæåííîé ïëîòíî-

ñòè èëè çîí íàèáîëüøèõ çíà÷åíèé ýíåðãèé îòðàæ¸ííûõ âîëí â òåððèãåííûõ ïîðîäàõ, êîòîðîå âëèÿåò íå òîëüêî

íà äåáèò ñêâàæèíû, íî è íà äèíàìèêó îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì è, â öåëîì, íà êîýôôè-

öèåíò íåôòåèçâëå÷åíèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèå íîâûõ, ïóò¸ì ïðèìå-

íåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî áóðåíèÿ äëÿ íàèáîëåå ïîëíîé âûðàáîòêè çàïàñîâ, â ÷àñòíîñòè, óâåëè÷åíèÿ ðàäèóñà

äðåíèðîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè, íàïðèìåð, ñåéñìîêàðîòàæíûõ èññëåäîâà-

íèé ìåòîäîì íåïðîäîëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèÿ. Ðàññìîòðåíî è ïîêàçàíî íà ïðàêòèêå, êàê

ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ÍÂÑÏ äëÿ îïðåäåëåíèÿ îðèåíòàöèè òðåùèí â ïðåäåëàõ ïîäíÿòèÿ, è êàê îêàçûâàåò âëèÿíèå

îðèåíòàöèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà, îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû òðåùèí, íà ïðîäóêòèâíîñòü ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà, íåïðîäîëüíîå âåðòèêàëüíîå ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèå, òðåùè-

íîâàòîñü, êàðáîíàòíûé êîëëåêòîð.

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî áîëüøîå

çíà÷åíèå ïðè ðàçìåùåíèè ñêâàæèí ñ ãî-

ðèçîíòàëüíûì îêîí÷àíèåì (ÑÃÎ) â òðå-

ùèíîâàòîì êîëëåêòîðå è êîëëåêòîðå

ñìåøàííîãî òèïà, èìååò ðàñïîëîæåíèå

óñëîâíî-ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà

ñêâàæèíû (ÓÃ×ÑÑ) îòíîñèòåëüíî ïðå-

âàëèðóþùåãî íàïðàâëåíèÿ òðåùèíîâà-

òîñòè. Îðèåíòàöèÿ ÑÃÎ îòíîñèòåëüíî

ïðåèìóùåñòâåííîãî íàïðàâëåíèÿ ðàç-

âèòèÿ ñèñòåìû òðåùèí îïðåäåëÿåò êàê

ïîòåíöèàëüíûé äåáèò, òàê è ñêîðîñòü îá-

âîäíåíèÿ ïðîäóêöèè ñêâàæèíû.

Â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå è ó îòå÷å-

ñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé ïðåâàëèðóåò

ìíåíèå î ðàñïîëîæåíèè ÑÃÎ îðòîãî-

íàëüíî íàïðàâëåíèþ òðåùèíîâàòîñòè.

Èíñòèòóòîì ÒàòÍÈÏÈíåôòü äâàæäû

áûë ïðîâåä¸í àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìåòî-

äîâ ïî îïðåäåëåíèþ òðåùèíîâàòîñòè â

ïðåäåëàõ îäíîãî ó÷àñòêà (2002 è 2012 ãî-

äàõ). Ðåçóëüòàòû ïîëó÷èëèñü èäåíòè÷-

íûå: íåò äâóõ ìåòîäîâ, ðåçóëüòàòû êîòî-

ðûõ áû ñîøëèñü íà 100 % (Ãóáàéäóëëèí

è äð., 2010). Òåì íå ìåíåå, áûëà ñäåëàíà

ïîïûòêà, ñ ïðèâëå÷åíèåì äàííûõ ìåòî-

äà íåïðîäîëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ñåéñ-

ìîïðîôèëèðîâàíèÿ (ÍÂÑÏ), îòíîñè-

òåëüíî äîñòóïíîãî è áûñòðîãî ìåòîäà,

îïðåäåëèòü ñòåïåíü îïòèìàëüíîñòè ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ÓÃ×ÑÑ ïî îòíîøåíèþ ê òðå-

ùèíîâàòîñòè, çîíàì ðàçóïëîòíåíèÿ íà

ó÷àñòêàõ çàëåæåé â êàðáîíàòíûõ è òåð-

ðèãåííûõ êîëëåêòîðàõ. Ïàðàìåòðàìè,

îïðåäåëÿþùèìè ñòåïåíü îïòèìàëüíî-

ñòè, ÿâèëèñü òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòå-

ëè ðàáîòû ÑÃÎ. Áûë âûâåäåí àëãîðèòì

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà ïî äàííûì ÍÂÑÏ

è áóðåíèÿ. 1 – íîìåð ñêâàæèíû; 2 – àáñîëþòíàÿ îòìåòêà êðîâëè òóðíåéñêîãî ÿðóñà,

ì; 3 – óñòüå ñêâàæèíû; 4 – ñêâàæèíû, óñòàíîâèâøèå íåôòåíàñûùåíèå îòëîæåíèé

òóðíåéñêîãî ÿðóñà ïî äàííûì à) ÃÈÑ è á) îïðîáîâàíèÿ; 5 – ñêâàæèíà âîäîíàñûùåííàÿ

ïî äàííûì ÃÈÑ; 6 – ñêâàæèíû, óñòàíîâèâøèå çàìåùåíèå îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî

ÿðóñà óïëîòíåííûìè ïîðîäàìè ïî äàííûì ÃÈÑ; 7 – ïðîôèëü ÍÂÑÏ ñ àáñîëþòíûìè

îòìåòêàìè êðîâëè òóðíåéñêîãî ÿðóñà, ì; 8 – èçîãèïñà êðîâëè òóðíåéñêîãî ÿðóñà, ì;

9 – íåóâåðåííàÿ êîððåëÿöèÿ. Äàííûå äåòàëèçàöèîííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ÌÎÃÒ

2D (ñ.ï.3/10-11, Ïîïîâè÷ Ì.Í., 2011 ã.): 10 – ñåéñìè÷åñêèé ïðîôèëü; 11 – èçîãèïñà

êðîâëè òóðíåéñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà, ì; 12 – àíîìàëèè ñåéñìè÷åñêîé çàïèñè,

âûäåëåííûå ïî ñåéñìîðàçâåäî÷íûì äàííûì, ñâÿçûâàåìûå ñ çîíîé ðàçâèòèÿ âèçåéñêîãî

ýðîçèîííîãî êàðáîíà; 13 – âíåøíèé ïðîãíîçíûé êîíòóð íåôòåíîñíîñòè îòëîæåíèé

òóðíåéñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà; 14 – ãðàíèöà çîíû çàìåùåíèÿ îòëîæåíèé òóð-

íåéñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà óïëîòíåííûìè ïîðîäàìè ïî äàííûì «Äîïîëíåíèÿ ê

òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ðàçðàáîòêè Êàäûðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ», ñîñòàâëåííîãî

ÒàòÍÈÏÈíåôòü ÎÀÎ «Òàòíåôòü», 2007 ã.

ÓÄÊ 622.276
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ïî çàëîæåíèþ ÑÃÎ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî âîç-

ìîæíîé äîáû÷è è óâåëè÷åíèÿ ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè ñêâà-

æèí ñ ìàëûì ïðîöåíòîì îáâîäí¸ííîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, äåòàëèçàöèîííûå ñåéñìè÷åñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ìåòîäîì íåïðîäîëüíîãî âåðòèêàëüíîãî ñåéñ-

ìîïðîôèëèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç äîñòóïíûõ ìåòî-

äîâ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ:

- óòî÷íåíèå ñòðóêòóðíîãî ïëàíà çàëåæè â ìåñòå çàëî-

æåíèÿ ÑÃÎ;

- âûÿâëåíèå íàëè÷èÿ ýðîçèîííûõ âðåçîâ, îïðå-

äåëåíèå ãëóáèíû èõ âðåçàíèÿ â ìàòåðèíñêóþ ïîðî-

äó, ïîëîæåíèå èõ áîðòîâ â ïëàíå; îïðåäåëåíèå íà-

ïðàâëåíèÿ âåêòîðà ìàêñèìàëüíîé ãèäðîïðîâîäíî-

ñòè, ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïðàâëåíèþ òðåùèíîâàòî-

ñòè â êàðáîíàòàõ;

- ðàñïðîñòðàíåíèÿ çîí ãëèíèçàöèè â òåððèãåí-

íûõ êîëëåêòîðàõ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçðåøàþùàÿ ñïî-

ñîáíîñòü ìåòîäà îòíîñèòåëüíî ñòðóêòóðíûõ ïîñò-

ðîåíèé â ðàäèóñå âåðòèêàëüíîé ñêâàæèíû (ÂÑ), ãäå

ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ, ñîñòàâëÿåò 400-500 ìåò-

ðîâ.

Â 2011 ãîäó íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå Êàäû-

ðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè ïðîèçâåäåíû äåòà-

ëèçàöèîííûå ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì

ÍÂÑÏ (Äîðîíêèí, 2013). Íà ýòîì ó÷àñòêå åù¸ â 1997

ãîäó áûëè ïðîáóðåíû ÑÃÎ ¹¹ 2232Ã, 2227Ã è

2237Ã (Ðèñ. 1).

Öåëåâûì íàçíà÷åíèåì ðàáîò áûëî:

- èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé ïîâåðõ-

íîñòè îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà;

- îïðåäåëåíèå äîìèíèðóþùåãî íàïðàâëåíèÿ

òðåùèíîâàòîñòè â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ òóðíåé-

ñêîãî ÿðóñà, íàïðàâëåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ãèäðîïðî-

âîäíîñòè â ïðîäóêòèâíîì ïëàñòå;

- âûäåëåíèå çîí ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè.

Ïî äâóì ÂÑ áûëî îòðàáîòàíî 11 ëó÷åâûõ íàïðàâëåíèé

ê ïóíêòàì âçðûâà ÷åðåç 45-900. Ïóíêòàìè âçðûâà ÿâëÿþò-

ñÿ ñïåöèàëüíî ïðîáóðåííûå íà ÏÂ ñêâàæèíû ãëóáèíîé

äî 40 ì, â êîòîðûõ ïðîèçâîäÿòñÿ âçðûâû çàðÿäîâ òðîòèëà.

Íàáëþäåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííîé ìîäèôèêàöèåé âåðòè-

êàëüíîãî ñåéñìè÷åñêîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ (ÏÌ ÂÑÏ) ïðî-

âîäèëèñü â âîñüìè ñïåöèàëüíî ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ

ãëóáèíîé äî 80 ì è ñ øàãîì 5 ì.

Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî ðåçóëüòàòàì ðàçáóðèâàíèÿ ó÷à-

ñòêà èìååò áîëåå ñëîæíóþ ãåîìåòðèþ (Ðèñ. 2).

Îäíàêî, äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïî

Ðèñ. 3. Íàïðàâëåíèå òðåùèíîâàòîñòè â ìåëêèõ ñêâàæèíàõ íà Ñðåäíå-Áàãðÿæñêîì ó÷àñòêå Êàäûðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ êàðòà ïî êðîâëå îòëîæåíèé òóðíåéñêî-

ãî ÿðóñà Ñðåäíå-Áàãðÿæñêîãî ó÷àñòêà Êàäûðîâñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ.
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Ðèñ. 5. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè ïî ÑÃÎ

¹ 2237Ã Êàäûðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíûé ïëàí ó÷àñòêà ïî êðîâëå îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà ïî äàííûì

ÍÂÑÏ è áóðåíèÿ ñ òðàåêòîðèÿìè ÑÃÎ è âåêòîðàìè òðåùèíîâàòîñòè. Óñëîâíûå îáîçíà-

÷åíèÿ 1-14 ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. 15 – ìåëêàÿ ñêâàæèíà; 16 – èçîãèïñà êðîâëè òóðíåéñ-

êîãî ÿðóñà ïî äàííûì ÍÂÑÏ è áóðåíèÿ;  17 – íàïðàâëåíèå òðåùèíîâàòîñòè ïî PS-âîëíàì;

18 – ïðåäïîëàãàåìàÿ áëîêîðàçäåëÿþùàÿ ãðàíèöà; 19 – ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêâàæèíà.

Ðèñ. 6. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè ïî ÑÃÎ

¹ 2271Ã Êàäûðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

ðåçóëüòàòàì ÍÂÑÏ, óòî÷íèëà îðèåí-

òàöèþ êóïîëüíîé ÷àñòè ïîäíÿòèÿ,

êîíòðîëèðóþùåãî çàëåæü íåôòè íà

Ñðåäíå-Áàãðÿæñêîì ó÷àñòêå (Äîðîí-

êèí, 2013).

Ïî ïîëó÷åííûì îò ÍÂÑÏ ðåçóëü-

òàòàì â ïðåäåëàõ ãðàíèö ïðîâåäåíèÿ

ðàáîò è èõ ðàçðåøåíèÿ óòî÷íèëñÿ ðå-

ëüåô îòëîæåíèé òóðíåéñêîãî ÿðóñà.

Íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå

áûëè âûäåëåíû áëîêîðàçäåëÿþùèå

ãðàíèöû, îòðàçèâøèå òåêòîíè÷åñêîå

ñòðîåíèå ó÷àñòêà è ïîâëèÿâøèå íà

ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðíîãî ïëàíà.

Èç ðèñóíêà âèäíî, êàê ìåíÿåòñÿ îðè-

åíòàöèÿ òðåùèíîâàòîñòè îòíîñè-

òåëüíî òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ, ñîîò-

âåòñòâåííî íàïðÿæåíèþ â êàæäîì èç

íèõ. Òåïåðü ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íà-

ïðÿæåíèå â áëîêàõ ïîâëèÿëî íå òîëü-

êî íà ôîðìèðîâàíèå íàïðàâëåíèÿ

òðåùèíîâàòîñòè, íî è íà ôîðìèðî-

âàíèå ðóñåë ýðîçèîííûõ âðåçîâ

(Ðèñ. 2).

Ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ òðåùèíî-

âàòîñòè ïîðîä ïîëó÷åíû ïî ðåçóëü-

òàòàì èçó÷åíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àíè-

çîòðîïèè íà îñíîâå ìîíîòèïíûõ ïî-

ïåðå÷íûõ S-âîëí è îáìåííûõ âîëí òèïà PS, à òàêæå ïî

ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ àçèìóòàëüíîé ãèäðîïðîâîäíî-

ñòè (ïîäâèæíîñòè ôëþèäà) ïðîíèöàåìûõ èíòåðâàëîâ

è ïî ïîëÿðèçàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì ãèäðîâîëí.

Êîìïëåêñèðîâàíèå íåñêîëüêèõ ñïîñîáîâ èññëåäîâà-

íèé, áàçèðóþùèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ îñíî-

âàõ è èìåþùèõ ðàçíóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü

ïî âåðòèêàëè è ðàäèóñó èçó÷àåìîé çîíû, ñóùåñòâåí-

íî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è èíôîðìàòèâíîñòü ðåçóëü-

òàòîâ èññëåäîâàíèé. Êîìïëåêñèðîâàíèå îñîáåííî ýô-

ôåêòèâíî ïðè èçó÷åíèè îòëîæåíèé, â êîòîðûõ òðåùè-

íîâàòîñòü ðàçâèòà â îãðàíè÷åííûõ èíòåðâàëàõ (åäèíè-

öû è ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ), à òàêæå ïðè èçó÷åíèè

ðàçðåçîâ ñî ñëîæíîé ñèñòåìîé òðåùèí (ðàçâèòèå íå-

ñêîëüêèõ ñèñòåì òðåùèí).

Íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå ïî ðåçóëüòàòàì èíòåð-

ïðåòàöèè ïîëåâîãî ìàòåðèàëà, îòìå÷åíî íàïðàâëåíèå

ïðîãíîçíîé ïðåâàëèðóþùåé òðåùèíîâàòîñòè íà îñíî-

âå íàáëþäåíèé â ìåëêèõ ñêâàæèíàõ (Ðèñ. 3, 4).

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà 4, íàïðàâëåíèå âåêòîðà ìàê-

ñèìàëüíîé ãèäðîïðîâîäíîñòè èëè ìàêñèìàëüíîé ïîä-

âèæíîñòè ôëþèäà, ñîîòâåòñòâåííî è íàïðàâëåíèå ïðå-

èìóùåñòâåííîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä, îöåí¸ííîå ïî

ðåçóëüòàòàì ÍÂÑÏ (âîñõîäÿùèì ãèäðîâîëíàì) â ÂÑ

¹¹ 514 è Ì7, ñîîòâåòñòâóåò ñèñòåìå òðåùèí ñ äèðåê-

öèîííûìè óãëàìè 1000 (Ðèñ. 3).

Ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ ÑÃÎ 2227 íà ñòðóêòóðíîì

ïëàíå ó÷àñòêà âûðèñîâûâàåòñÿ ðåçêîå èçìåíåíèå íà-

ïðàâëåíèÿ èçîãèïñ. Íà òàêèõ ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ñ ïî-

äîáíîé ñìåíîé íàïðàâëåíèÿ èçîãèïñ ïî ðåçóëüòàòàì

àíàëèçà íàïðàâëåíèå òðåùèíîâàòîñòè èçìåíÿåòñÿ äî îð-

òîãîíàëüíîãî. Íàïðàâëåíèå òðåùèíîâàòîñòè – ìàêñè-

ìàëüíîé ãèäðîïðîâîäíîñòè íà ðàçíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëå-
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ìåíòàõ ïîäíÿòèé è ñêëîíîâ äèôôåðåíöèðîâàíî. Ëèíèè

ìàêñèìàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïî áëîêîðàçäåÿþùèì ãðà-

íèöàì õàðàêòåðèçóþòñÿ îòëè÷íûìè îò âíóòðèáëîêîâûõ

íàïðàâëåíèé.

Åñëè ñîâìåñòèòü êàðòó ñòðóêòóðíîãî ïëàíà è êàðòó ñ

íàïðàâëåíèÿìè òðåùèíîâàòîñòè è áëîêîðàçäåëÿþùèìè

ãðàíèöàìè, òî ìîæíî âèäåòü, ÷òî çàëîæåííûå è ïðîáó-

ðåííûå ÑÃÎ ¹¹ 2271Ã, 2237Ã è 2227Ã, ðàñïîëîæåííûå

íà ó÷àñòêàõ ñ ïåðåñå÷åíèåì ñèñòåì òðåùèíîâàòîñòè, òî

åñòü â íàèáîëåå ðàçóïëîòí¸ííûõ çîíàõ, è îðòîãîíàëüíî

òðåùèíîâàòîñòè èìåþò íàèëó÷øèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïî-

êàçàòåëè.

Ãðàôèêè ïî äèíàìèêå ðàçðàáîòêè ÑÃÎ íà Êàäûðîâ-

ñêîì ìåñòîðîæäåíèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 5-8. Ãî-

ðèçîíòàëüíûé ñòâîëû ñêâàæèí ¹2237Ã, 2271Ã ðàñïîëî-

æåíû áëèçêî ê óãëó 900 ê âåêòîðó ìàêñèìàëüíîé ãèäðî-

ïðîâîäíîñòè – òðåùèíîâàòîñòè. Òðàåêòîðèÿ ÑÃÎ 2271ã

â ïëàíå ðàñïîëîæåíà íà ñåâåðíîì ñêëîíå â ìåñòå ïåðå-

ñå÷åíèÿ äâóõ ñèñòåì òðåùèí. À òðàåêòîðèè ÑÃÎ

ñêâ.2227Ã è 2339Ã â ïëàíå ðàñïîëîæåíà ìåíåå ÷åì 450 ê

ïðîñòèðàíèþ ñòðóêòóðíîãî ýëåìåíòà, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ

íà ïðîäóêòèâíîñòè ñêâàæèí.

Íåôòåâìåùàþùèå ïîðîäû íà ó÷àñòêå ïîäñòèëàþò-

ñÿ îäíîâîçðàñòíûìè âîäîíîñíûìè êàðáîíàòíûìè ïî-

ðîäàìè. Êîíòàêò íåôòü-âîäà ïî çàëåæè óñòàíîâëåí íà

àáñîëþòíîé îòìåòêå ìèíóñ 934 ìåòðîâ. Ðàññòîÿíèå îò

íèæíåé òî÷êè òðàåêòîðèè ñêâàæèíû äî ÂÍÊ äîñòàòî÷-

íîå, ÷òî îòðàæàåòñÿ â áåçâîäíîì ïåðèîäå ðàáîòû ñêâà-

æèíû.

Íà ðèñóíêå 9 ïðåäñòàâëåíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïåðå-

ðàçìåùåíèþ ïðîåêòíîãî ôîíäà ñêâàæèí ñ ãîðèçîíòàëü-

íûì îêîí÷àíèåì îòíîñèòåëüíî ïðîñòèðàíèÿ ñòðóêòóð-

íûõ ýëåìåíòîâ, íà êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ÑÃÎ.

Âûøå áûëî óêàçàíî, ÷òî íà ðàçíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëå-

ìåíòàõ îäíîãî ïîäíÿòèÿ, íàïðàâëåíèå òðåùèíîâàòîñòè

ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòèðàíèþ êîíêðåòíîãî ñòðóêòóðíîãî

ýëåìåíòà (Äîðîíêèí, Êîðàáàíîâà, 2008; Äîðîíêèí è äð.,

2010; 2011; Äîðîíêèí, 2009). Âûâîä áûë ñäåëàí â ðåçóëü-

òàòå àíàëèçà äàííûõ ÍÂÑÏ, ïðîèçâåä¸ííîãî íà ñòðóê-

òóðíûõ ýëåìåíòàõ îäíîãî ïîäíÿòèÿ.

Â äàííîì ñëó÷àå íà Çàïàäíî-Ïîïîâñêîì ïîäíÿòèè

ÓÃ×Ñ ÑÃÎ íàïðàâëåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî è ñóáïåðïåí-

äèêóëÿðíî îòíîñèòåëüíî ïðîñòèðàíèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëå-

ìåíòîâ è â çàìêàõ ñòðóêòóð, ãäå ïðåäïîëîæèòåëüíî ñó-

ùåñòâóåò äâå ïåðåñåêàþùèõñÿ ñèñòåìû òðåùèí ñåâåðî-

ñåâåðî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî, êàê öåëåñîîáðàçíåé áûëî

áû ðàñïîëîæèòü ÑÃÎ îòíîñèòåëüíî ïðîñòèðàíèÿ ñòðóê-

òóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Äëÿ óïëîòíåíèÿ ñóùåñòâóþùåé ñåòêè ñêâàæèí ïðåä-

ëàãàåòñÿ ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ ÍÂÑÏ â ðàéîíå çàìêîâ

ñòðóêòóðû è ëó÷è ñåéñìîïðîôèëåé íàïðàâèòü íàâñòðå-

÷ó äðóã äðóãó òàê, ÷òîáû áûëà ìàêñèìàëüíî ïåðåñå÷å-

íà ïëîùàäü ïîäíÿòèÿ.

Âûâîäû
- Ëó÷øèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èìåþò ó÷àñò-

êè ñ ïîäîøâåííîé âîäîé.

- Ðàññòîÿíèå äî âîäîíîñíîãî êîëëåêòîðà ïî âñåì ÑÃÎ

äîëæíî áûòü íå ìåíåå 10 ìåòðîâ.

- Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ óäåëüíîé ãîäîâîé äîáû÷è
Ðèñ. 9. Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçìåùåíèþ ïðîåêòíîãî ôîíäà. 1 –

ïðîåêòíàÿ ÑÃÎ.

Ðèñ. 8. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè ïî ÑÃÎ

¹ 2339Ã Êàäûðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 7. Äèíàìèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè ïî ÑÃÎ

¹ 2227Ã Êàäûðîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.
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îòìå÷åíû ïî ÑÃÎ, ðàñïîëîæåííûì íà ó÷àñòêàõ ñ ïåðåñå-

÷åíèåì äâóõ ñèñòåì òðåùèí è îðòîãîíàëüíî òðåùèíîâà-

òîñòè.

- Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ äåòàëèçàöèîííûõ ðàáîò

ìåòîäîì ÍÂÑÏ î÷åâèäíà.

- Ïðè ïðîâåäåíèè ÃÒÌ ïî îáðàáîòêå ñîëÿíîé êèñëî-

òîé íà êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ âàæíîå çíà÷åíèå èìååò

ñòåïåíü ïðàâèëüíîñòè ðàñ÷¸òà îáú¸ìà ðåàãåíòà, ïðèñóò-

ñòâèå â ðåàãåíòå äðóãèõ êîìïîíåíòîâ è ïðîâåäåíèå îïåðà-

öèé ïî ïðîäàâëèâàíèþ àãåíòà â ïëàñò.

Ðåêîìåíäàöèè
Ïðè çàëîæåíèè íîâûõ ÑÃÎ ðåêîìåíäóåòñÿ îðãàíèçî-

âûâàòü ýëåìåíòû ðàçðàáîòêè ñ ââîäîì íàãíåòàòåëüíûõ

ñêâàæèí, â êîòîðûõ íàãíåòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðåä-

ïîñëåäíèé íåôòåíàñûùåííûé ïðîñëîé ïåðåä êîíòàêòîì

íåôòü-âîäà.

Ëèòåðàòóðà
Ãóáàéäóëëèí À.À., Áàçàðåâñêàÿ Â.Ã., Þäèíöåâ Å.À. Ãåîëîãèÿ

êàðáîíàòíûõ ñëîæíîïîñòðîåííûõ êîëëåêòîðîâ äåâîíà è êàðáîíà

Òàòàðñòàíà. Îò÷åò. Àêàäåìèÿ íàóê. Êàçàíü. 2010.

Äîðîíêèí À.Ê. Èçó÷åíèå òðåùèíîâàòîñòè (ïîäãîòîâêà ó÷àñò-

Abstract. An important factor in increasing efficiency

of horizontal technologies is location of wellbores with a

horizontal end. In carbonate rocks the location depends

on maximum fluid mobility or maximum water permeability-

fracturing. In terrigenous rocks it depends on areas of low

density or areas of maximum reflected energy. Location of

wellbores affects not only on flow rate, but also on water

influx of horizontal well, and oil recovery factor in general.

Usage of applied geophysics, in particular, seismic logging

of offset vertical profiling is a way to improve existing

development systems and create new ones by drilling

horizontal wells for efficient reserves production. The

article shows how offset vertical profiling is applied for

determining fracture orientation within the elevation. The

article also considers how orientation of horizontal part of

the wellbore influences well productivity in regard to

fracturing system.

Keywords: horizontal wells, offset vertical profiling,

fracturing, Carbonate Reservoir.
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