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ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ  ÎÑÍÎÂÛ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß  ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ  ÁÀÑÑÅÉÍÀ  È

ÂÎÄÍÎÑÒÈ  ÐÅÊÈ  ÊÀÇÀÍÊÀ

Âûÿâëåíû îñíîâíûå ñèñòåìîîáðàçóþùèå ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ áàññåéíîâîé ñòðóêòóðû Êàçàíêè. Èññëå-

äîâàíà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ äèíàìèêà ðåæèìà ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà. Îöåíåí óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè âîä-

íûõ ýêîñèñòåì áàññåéíà. Îïðåäåëåí õàðàêòåð ìåõàíèçìà ñàìîî÷èùåíèÿ âîä. Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû îñâîåíèÿ

òåððèòîðèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàññåéí ðåêè, ôîðìèðîâàíèå ñòîêà, ãåîìîðôîëîãèÿ, àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå.

Ïîâûøåííûé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ òðåíäà ôîðìèðîâà-

íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà îáóñëîâëåí êàê íåîáõîäèìîñ-

òüþ ðåøåíèÿ öåëîãî ðÿäà çàäà÷ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè è,

â ÷àñòíîñòè, âûÿâëåíèþ çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàíñòâåí-

íî-âðåìåííûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé è èõ

âçàèìîñâÿçåé ñ òðàíñôîðìàöèåé ðå÷íûõ áàññåéíîâ, òàê è

íåîáõîäèìîñòüþ óðåãóëèðîâàíèÿ íîðì âîäîïîëüçîâàíèÿ

â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ âîäíîãî áàëàíñà òåððèòîðèè áàññåéíà.

Ðîñò ïîòðåáíîñòè â âîäíûõ ðåñóðñàõ è ïðåâûøåíèå

íîðìàòèâíîãî ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä, íàáëþäàþùèåñÿ â ïîñ-

ëåäíåå ñòîëåòèå, ïðèâåëè íå òîëüêî ê êîëè÷åñòâåííîìó

äèñáàëàíñó â ôîðìèðîâàíèè ñòîêà, íî è ê ñóùåñòâåííûì

èçìåíåíèÿì êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä, íàðó-

øåíèþ ìåõàíèçìîâ áèîöåíîòè÷åñêîé ñàìîðåãóëÿöèè è

ñàìîî÷èùåíèÿ ñðåäû. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî è óñèëåí-

íîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà âîäíûå îáúåêòû, íà-

áëþäàþùååñÿ â ïðåäåëàõ èíòåíñèâíî îñâàèâàþùèõñÿ â

ïîñëåäíèå ãîäû òåððèòîðèàëüíûõ îáðàçîâàíèé (ïðèãîðîä-

íûå çàñòðîéêè, êîòòåäæíûå ïîñåëåíèÿ, äà÷íûå êîîïåðà-

òèâû) è óñêîðÿþùåå ïðèðîäíûå ïðîöåññû «ñòàðåíèÿ» âî-

äî¸ìîâ è âîäîòîêîâ â òûñÿ÷è ðàç áûñòðåå, ÷åì ýòî îïðå-

äåëåíî åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè.

Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïðèðîäíûõ âîäîòîêîâ, îòíîñÿ-

ùèõñÿ ê êàòåãîðèè «ìàëûõ» ðåê, êàê íàèáîëåå óÿçâèìûõ

çâåíüåâ ðå÷íîé ñåòè, äëÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî ðàçðàáî-

òàòü ñâîè ñèñòåìû ýêñïðåññ-îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè, âîçíèêàþùåé â èõ áàññåéíàõ. Ïðèìåðîì òàêîé ìà-

ëîé ðåêè ÿâëÿåòñÿ Êàçàíêà, èìåþùàÿ ñòàòóñ ïàìÿòíèêà

ïðèðîäû ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ è ïðîòåêàþùàÿ ïî òåð-

ðèòîðèè ãîðîäà Êàçàíè. Âîäíûå ðåñóðñû Êàçàíêè èñïîëü-

çóþòñÿ ìíîãèìè ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè. Êàê

âîäíûé îáúåêò îíà íàõîäèòñÿ ïîä ïðèñòàëüíûì âíèìàíè-

åì ãèäðîýêîëîãîâ, ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé êîòîðûõ ïîçâî-

ëÿþò âûâåñòè íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè â ïðîöåññàõ ôîð-

ìèðîâàíèÿ áàññåéíîâîãî ïðîñòðàíñòâà è âîäíîñòè ðåêè,

îïðåäåëèòü óÿçâèìûå çîíû, â êîòîðûõ ïðè íàðóøåíèè óñ-

òàíîâèâøåãîñÿ ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü

ðàçëè÷íîãî ðîäà íåãàòèâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè.

Ïî ñâîèì ãåîãðàôè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (äëèíà, ïëî-

ùàäü âîäîñáîðà, ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ãîäîâîé ðàñõîä

âîäû è äð.) Êàçàíêà îòíîñèòñÿ ê òèïè÷íî ðàâíèííûì ìà-

ëûì ðåêàì ñî ñìåøàííûì ïèòàíèåì. Äëÿ åå ãèäðîëîãè-

÷åñêîãî ðåæèìà õàðàêòåðíî íàëè÷èå äâóõ ðåçêî îòëè÷àþ-

ùèõñÿ ïåðèîäîâ – ìåæåíè è ïîëîâîäüÿ, íà âðåìÿ êîòîðî-

ãî ïðèõîäèòñÿ äî 75-80% ãîäîâîãî ñòîêà. Èñòîê ðåêè ðàñ-

ïîëîæåí ñåâåðî-âîñòî÷íåå ä. Áèìåðè Àðñêîãî ìóíèöè-

ïàëüíîãî ðàéîíà, à óñòüå, ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû êî-

òîðîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîîòâåòñòâóþò 55°50′44″ ÑØ è

49°09′47″ ÂÄ, íàõîäèòñÿ â ãîðîäå Êàçàíè. Ïîñêîëüêó Êàçàí-

êà âïàäàåò â çàëèâ, îáðàçîâàííûé Êóéáûøåâñêèì âîäî-

õðàíèëèùåì, óñòüåâàÿ çîíà ðåêè çàðåãóëèðîâàíà öåëûì

ðÿäîì òðàíñïîðòíûõ äàìá (Êèðîâñêàÿ è Ëåíèíñêàÿ äàì-

áû, äàìáà ìîñòà Ìèëëåíèóì, 3 è 4 òðàíñïîðòíûå äàìáû

íà ïð. ßìàøåâà).

Âîäîñáîð ðåêè ïðåäñòàâëÿåò ñëàáîâîëíèñòóþ àñèììåò-

ðè÷íóþ ðàâíèíó ñî ñðåäíåé øèðèíîé 17-18 êì, ðàñ÷ëå-

íåííóþ ðå÷íûìè äîëèíàìè ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ è

âûòÿíóòóþ â øèðîòíîì íàïðàâëåíèè. Ðàâíèíà èìååò îá-

ùèé óêëîí ïîâåðõíîñòè ê þãî-çàïàäó è ïî ìåðå ïðèáëè-

æåíèÿ ê Âîëãå ïîñòåïåííî ïîíèæàåòñÿ ñ 200-210 ì äî 120-

140 ì, ïðèîáðåòàÿ âñå áîëåå ìÿãêèå î÷åðòàíèÿ. Íà ñåâåðå

è ñåâåðî-âîñòîêå áàññåéíà õîðîøî ïðîñëåæèâàþòñÿ â ðå-

ëüåôå îòðîãè äëèííûõ, ñèëüíî äåíóäèðîâàííûõ ñêëîíîâ

þæíîãî îêîí÷àíèÿ Âÿòñêèõ Óâàëîâ, âîëíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü

êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ âîäîðàçäåëîì ìåæäó ðåêàìè Êàçàíêà,

Àøèò è Øîøìà.

Ïðàâîáåðåæíàÿ ÷àñòü âîäîñáîðà íàêëîíåíà íà þãî-

âîñòîê â ñòîðîíó Êàçàíêè. Ðå÷íûå äîëèíû ïðàâûõ ïðèòî-

êîâ Êàçàíêè (Êðàñíàÿ, Øèìÿêîâêà, Ñóëà, Ñîëîíêà è äð.)

èìåþò ìåðèäèîíàëüíóþ îðèåíòàöèþ è ïåðåõîäÿò â ñâîèõ

âåðõîâüÿõ â îâðàãè, õîòÿ è íåãëóáîêèå, íî ñ ðåçêèìè ðâà-

íûìè êðàÿìè. Ó äîëèí ïðàâûõ ïðèòîêîâ Êàçàíêè ÿðêî âû-

ðàæåíà àñèììåòðèÿ ñêëîíîâ. Íà ïðèâîäîðàçäåëüíûõ òåð-

ðèòîðèÿõ ïðåîáëàäàþò óãëû íàêëîíà ïîâåðõíîñòè îò 0.5-

1.0° äî 2-3°, à ñêëîíû äîëèí íàêëîíåíû ïîä óãëîì îò 10° äî

17°. Òàêàÿ ðàçíîñòîðîííîñòü íàêëîííûõ ïîâåðõíîñòåé âëè-

ÿåò íà ðàçíîîáðàçèå ñêîðîñòåé ñòåêàíèÿ è ñòåïåíü ýðîçè-

îííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îïðåäåëÿåò âå-

ëè÷èíó ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ ìàëûõ ðåê.

Ëåâîáåðåæíàÿ ÷àñòü âîäîñáîðà íåñêîëüêî íèæå ïðà-

âîáåðåæíîé. Âîäîðàçäåëû ëåâûõ êîðîòêèõ è íåìíîãî÷èñ-

ëåííûõ ïðèòîêîâ Êàçàíêè ïëîñêèå, ðîâíûå, ëèáî ïîëîãî

âûïóêëûå. Îíè ïîñòåïåííî ïîíèæàþòñÿ â ñòîðîíó øèðî-

êèõ è ïëîñêèõ äîëèí ñ óêëîíîì 1-3°. Êðóòèçíà èõ ñêëîíîâ

äîñòèãàåò 5-6° è ëèøü ìåñòàìè 8°. Îâðàãè íà ëåâîáåðåæüå

ðåäêè. ×àùå ðàçâèòû áàëî÷íûå ñèñòåìû èëè áàëêè ñ ëóãî-

âîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Â áàññåéíå Êàçàíêè, îñîáåííî íà ïðàâîáåðåæíîé ÷àñ-

òè (Êèíäåðè, Êàðåëèíî, ×åï÷óãè, Ìàìîíèíî) î÷åíü ðàç-

âèòû ÿâëåíèÿ êàðñòà, ïîâåðõíîñòíûå ïðîÿâëåíèÿ êîòîðî-
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ðèñóíêà ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè áàññåéíà Êàçàíêè. Ãóñòîòà

ðå÷íîé ñåòè ïîñëå ñîçäàíèÿ Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: â ïåðâûå ãîäû (à) è

÷åðåç 50 ëåò (á).

à á

ãî îáóñëîâëåíû âûñîêèì çàëåãàíèåì ðàñòâîðèìûõ äîëî-

ìèòîâî-èçâåñòíÿêîâûõ òîëù. Âëèÿíèå êàðñòà íà ôîðìè-

ðîâàíèå ñòîêà ðåê íåîäíîçíà÷íî. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ îí ñïî-

ñîáñòâóåò ïîòåðÿì ðå÷íûõ âîä íà ïèòàíèå ïîäçåìíûõ ãî-

ðèçîíòîâ, ÷òî òèïè÷íî äëÿ âîäîðàçäåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Â

äðóãèõ ñëó÷àÿõ êàðñò ñîçäàåò êîíöåíòðàöèþ ïîäçåìíûõ

âîä, îáóñëàâëèâàåò èõ çíà÷èòåëüíûé äåáèò è âûâîäèò êàð-

ñòîâûå âîäû â ðóñëî ðåêè â âèäå èñòî÷íèêîâ ñ ïîâûøåí-

íîé ìèíåðàëèçàöèåé (óñòüåâûå ó÷àñòêè Êàçàíêè è åå ïðà-

âûõ ïðèòîêîâ). Â ðåëüåôå êàðñò ïðåäñòàâëåí òðåùèíàìè,

ïðîâàëàìè è âîðîíêàìè, ÷àñòî çàïîëíåííûìè âîäîé è

ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé æèâîïèñíåéøèå îçåðà (Ñåìè-

îçåðêà, Ñâåòëîå, Ñóëÿíãóð, Êàðàñèíîå, Ìî÷àëüíîå, Ãîëó-

áûå), ÿâëÿþùèõñÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ áàññåéíîâî-

ãî ëàíäøàôòà.

Âñåãî â ïðåäåëàõ áàññåéíà íàõîäèòñÿ 32 âîäîðàçäåëü-

íûõ êàðñòîâûõ îçåðà, íî áîëåå ïîäðîáíî ñëåäóåò îõàðàê-

òåðèçîâàòü Ãîëóáûå îçåðà, èãðàþùèå îïðåäåëåííóþ ðîëü

â ðåæèìå Êàçàíêè. Ãîëóáûå îçåðà êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê

î÷åíü ðåäêèé àçîíàëüíûé òèï âîäîåìîâ íå òîëüêî äëÿ Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí, íî è äëÿ âñåãî Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ.

Ýòî ïðîâàëüíûå, âîäíî-ýðîçèîííûå, àíòðîïîãåííûå, ñòî÷-

íûå, ñîëîíîâàòûå, «äèñãàðìîíè÷íûå» ïðèðîäíûå îáðà-

çîâàíèÿ, ãèäðàâëè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ Êàçàíêîé è èìåþùèå

öåëûé ðÿä îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé. Ýòî, ïðåæäå âñå-

ãî, îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû îçåð (áèðþçîâî-èçóìðóä-

íî-çåëåíîâàòî-ãîëóáîâàòî-ñèíèé öâåò è àáñîëþòíàÿ ïðî-

çðà÷íîñòü), ñïåöèôè÷åñêèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû è

äîííûõ îòëîæåíèé (âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé ñ ñèëü-

íûì çàïàõîì ñåðîâîäîðîäà), ñïåöèôè÷åñêèé íàáîð âè-

äîâ ôëîðû è ôàóíû (Êðàñíàÿ Êíèãà Ðåñïóáëèêè Òàòàð-

ñòàí, 2006), íàëè÷èå õàðàêòåðíîé «áàêòåðèàëüíîé» ñóá-

ñòàíöèè, ïîñòîÿíñòâî âîäíîãî è ñîëåâîãî áàëàíñîâ, èí-

òåíñèâíûé âîäîîáìåí (îáíîâëåíèå ïîëíîãî îáú¸ìà âîäû

â Ìàëîì Ãîëóáîì îçåðå ïðîèñõîäèò çà ïåðèîä ðàâíûé 1.7

÷àñà, ò.å. 12 ðàç çà ñóòêè, à â Áîëüøîì Ãîëóáîì îçåðå çà

23.4 ÷àñà, ò.å. ïðàêòè÷åñêè çà ñóòêè) è íåîðäèíàðíûé ìåõà-

íèçì ñàìîî÷èùåíèÿ.

Â òåêòîíè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí ðàñïîëîæåíà ó âîñòî÷íîãî êðàÿ Ðóññêîé ïëàò-

ôîðìû â çîíå ðàçâèòèÿ ñòðóêòóðû I ïîðÿäêà (Òàòàðñêèé

ñâîä, îñëîæíåííûé öåëûì ðÿäîì áîëåå ìåëêèõ òåêòîíè-

÷åñêèõ ôîðì – ñòðóêòóð II ïîðÿäêà). Íà ñåâåðå ðåñïóáëè-

êè êðóïíîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðîé II ïîðÿäêà ÿâëÿåò-

ñÿ Âÿòñêèé âàë, çàõîäÿùèé â ðåñïóáëèêó ñâîèì îêîí÷àíè-

åì. Âÿòñêèé âàë, îñëîæíåííûé áîëüøèì ÷èñëîì êðóïíûõ

êóïîëîâèäíûõ ïîäíÿòèé è ìóëüä (ñòðóêòóðû III è áîëåå

âûñîêèõ ïîðÿäêîâ) ñ ðåçêî âûðàæåííîé àñèììåòðèåé âîñ-

òî÷íûõ êðûëüåâ è ïàäåíèåì â þæíîì íàïðàâëåíèè, ÷åòêî

ïðîñëåæèâàåòñÿ îò Êèðîâà äî óñòüÿ Êàìû.

Ê Âÿòñêîìó âàëó ïðèóðî÷åíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìîäó-

ëåé ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî òàêèå

ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû, êàê Âÿòñêèé âàë, âûâîäÿò íà

ïîâåðõíîñòü áîëåå ãëóáîêèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû íà-

ïîðíîãî òèïà, êîòîðûå è ðàçãðóæàþòñÿ â ðóñëà îñíîâíûõ

ðåê. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò è óêëîí ïîäçåìíîãî ïîòîêà, íà-

ïðàâëåííûé íà þã è íà âîñòîê, ñîãëàñíî ïîíèæåíèþ êðîâ-

ëè íèæíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà. Â ñâÿçè ñ òàêèì ìåðèäèî-

íàëüíûì íàïðàâëåíèåì ïîäçåìíîãî ïîòîêà, âñå ðåêè, ðàñ-

ïîëîæåííûå øèðîòíî, îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêîé âîäíî-

ñòüþ. Êàçàíêà, áàññåéí êîòîðîé ðàñïîëîæåí â ìóëüäå, îá-

ðàçîâàííîé îòëîæåíèÿìè êàçàíñêîãî ÿðóñà, è ëåæàùàÿ

ïî÷òè øèðîòíî, ïîëó÷àåò ïîâûøåííûé ïðèòîê âîäû.

Àíàëèç óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñòîêà Êàçàíêè ïîêà-

çûâàåò, ÷òî èçìåíåíèå âîäíîñòè ðåêè çà ïîñëåäíåå 50 ëåò

÷àñòè÷íî ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì äðåíèðîâàíèÿ ãîðèçîíòîâ

ïîäçåìíûõ âîä. Ýòî ÿâëåíèå ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà, ñîîò-

âåòñòâóþùåå ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ ñîáûòèé ìåðèäèîíàëü-

íîé ýïîõè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè ñî ñìåíîé ïåðèîäîâ

ïîòåïëåíèÿ, óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ è íàïîëíåíèÿ ãëóáèí-

íûõ ïîäçåìíûõ ïëàñòîâûõ âîä è íàáëþäàþùåãîñÿ ñìåùå-

íèÿ ñîëåâîãî áàëàíñà (Äåäêîâ è äð., 2005). Îäíàêî ïðè ýòîì

óñìàòðèâàþòñÿ è ðåãèîíàëüíûå ïðè÷èíû, íàèáîëåå ñó-

ùåñòâåííîå âëèÿíèå, èç êîòîðûõ îêàçûâàåò ñîçäàííûé âî-

äîõðàíèëèùåì ïîäïîð ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä.

Ñîâîêóïíîñòü ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ

âëèÿåò íà óñêîðåíèå ïðîöåññîâ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî

ïðåîáðàçîâàíèÿ áàññåéíîâîé ñòðóêòóðû, ïðîÿâëÿþùèõ-

ñÿ â èçìåíåíèÿõ äîëèííîãî ðåëüåôà è õàðàêòåðà ôîðìè-

ðîâàíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà. Âîçíèêàåò ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî

âëèÿíèå ïîäïîðà âîäîõðàíèëèùà íà ïîäçåìíûå ãîðèçîí-

òû ïðîñòèðàåòñÿ âûøå ïîâåðõíîñòíûõ ãðàíèö âîçäåéñòâèÿ

íà ðå÷íóþ ñòðóêòóðó, âûçûâàÿ èçìåíåíèÿ â ðàñïðåäåëå-

íèè ïîäçåìíîãî ïðèòîêà. Íà ýòó ìûñëü íàòàëêèâàåò ôàêò

âèäèìîé òðàíñôîðìàöèè ðå÷íîé ñåòè áàññåéíà Êàçàíêè,

ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà êîòîðîé óâåëè÷èëàñü çà ïîñëåäíèå

50 ëåò áîëåå ÷åì íà 150 êì, à êîëè÷åñòâî ïðè-

òîêîâ âîçðîñëî ñî 126 äî 254 (Ðèñ. 1, Òàáë. 1).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîçðîñëî ÷èñëî ïðà-

âûõ ïðèòîêîâ, à ëåâûå ïðèòîêè ñîêðàòèëèñü

è êîëè÷åñòâåííî è óìåíüøèëè ñâîè äëèíû.

Òàêîå ðàçíîå ðàçâèòèå âîäîòîêîâ îáóñëîâ-

ëåíî îñîáåííîñòÿìè ïèòàíèÿ ïðèòîêîâ ñ ëå-

âîãî è ïðàâîãî áåðåãà: âðåçàþùèåñÿ îâðàãè

ïî ïðàâîáåðåæüþ âñêðûâàþò âîäîíîñíûå

ãîðèçîíòû è ïðåâðàùàþòñÿ â ïîñòîÿííûå

âîäîòîêè, â òî âðåìÿ êàê íà ëåâîáåðåæüå òà-

êîãî íå íàáëþäàåòñÿ (Ìîçæåðèí è äð., 2004).

Îñíîâíàÿ äîëÿ ãèäðîãðàôè÷åñêèõ ïðåîá-

Òàáë. 1. Ñðàâ-

íèòåëüíàÿ õà-

ðàêòåðèñòè-

êà ñòðóêòóðû

ðå÷íîé ñåòè

Êàçàíêè äî è

ïîñëå ñîçäà-

íèÿ Êóéáû-

øåâñêîãî âî-

äîõðàíèëèùà.
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ðàçîâàíèé ëåæèò â çîíå âåðîÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîäïîðà,

ïðîñòèðàþùåãîñÿ ïî ðåëüåôó ìåñòíîñòè âûøå îòìåòêè

53ì ÁÑ, ñîîòâåòñòâóþùåé íîðìàëüíîìó ïîäïîðíîìó

óðîâíþ Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Î÷åâèäíî, ÷òî

óðàâíîâåøèâàíèå ñîîáùàþùèõñÿ ïî âûñîòå óðîâíåé ïîä-

çåìíûõ ãîðèçîíòîâ ìîðôîëèòîãåííîé ïëàòôîðìû áàññåé-

íà è âîäîõðàíèëèùà íå äà¸ò âîäàì ðàçãðóæàòüñÿ â ïðåäå-

ëàõ «ïðèâû÷íûõ» òàëüâåãîâ, êàê ýòî ïðîèñõîäèëî äî ñî-

çäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà, è ïîñòåïåííî âîäà íàõîäèò íîâûå

âûõîäû, íàïîëíÿÿ âñå âîçìîæíûå ýðîçèîííûå óãëóáëå-

íèÿ ðåëüåôà, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ íà å¸ ïóòè. Ïî-âèäè-

ìîìó, ïðîöåññ ýòîò ïî âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâó-

åò ïðîöåññó ôîðìèðîâàíèÿ ëîæà âîäîõðàíèëèùà, êîòî-

ðûé ñ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ è â ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèÿõ

ïðîäîëæàåòñÿ óæå áîëåå 50 ëåò.

Â ïîäòâåðæäåíèå âîçíèêøèõ ïðåäïîëîæåíèé áûëà ðàñ-

ñ÷èòàíà âåëè÷èíà ìîäóëÿ ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ. Ìîäóëü,

êàê âåëè÷èíà òð¸õìåðíàÿ, îòðàæàþùàÿ îáúåì ïîäçåìíî-

ãî ñòîêà ñ åäèíèöû ïëîùàäè â åäèíèöó âðåìåíè, ñ÷èòàåò-

ñÿ îäíèì èç ñàìûõ èíôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ãåîýêîëî-

ãè÷åñêîé îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð è óäîáíûì

äëÿ êàðòîãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðî-

ãî ìîæíî óòî÷íèòü ãåíåçèñ âîä, ïèòàþùèõ ðåêè, óñòàíî-

âèòü ïðè÷èíû ðàçëè÷èé â ïðèòî÷íîñòè (â âåëè÷èíå ìîäó-

ëåé) è îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå âîäî-

íîñíûõ êîìïëåêñîâ, âî âñÿêîì ñëó÷àå, èç ÷èñëà ðàñïîëî-

æåííûõ âûøå ìåñòíûõ áàçèñîâ ýðîçèè.

Êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå 2009-2010 ãã., âêëþ÷àâøåå

Ðèñ. 2. Ñòàòè÷åñêàÿ ìîäåëü èíòåíñèâ-

íîñòè ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ

ð. Êàçàíêè.

è èçìåðåíèå ðàñõîäîâ âîäû íà ïðèòîêàõ Êàçàíêè, ïîçâî-

ëèëî äîñòîâåðíî ðàññ÷èòàòü ìîäóëè ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ

÷àñòíûõ âîäîñáîðîâ è ñ ïîìîùüþ ãåîèíôîðìàöèîííûõ

òåõíîëîãèé ïîñòðîèòü ñòàòè÷åñêóþ ìîäåëü, ÿâëÿþùóþñÿ

îñíîâîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ðå÷íîãî áàññåéíà (Ðèñ.2).

Çíà÷åíèÿ ìîäóëÿ ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ ïðèòîêîâ Êàçàí-

êè âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 0-10 ë/ñåê·êì2, à ìåæïðèòî÷íûõ

ïðîñòðàíñòâ – îò 0 äî 50 è áîëåå ë/ñåê·êì2. Íà ôîíå ïðåîá-

ëàäàíèÿ âûñîêîé è ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ïîäçåìíîãî ïè-

òàíèÿ â áàññåéíå âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñ íèçêèìè, ïî÷òè

íóëåâûìè çíà÷åíèÿìè ìîäóëÿ. Íî êàæäàÿ âåëè÷èíà ñ÷è-

òàåòñÿ âïîëíå äîñòîâåðíîé è ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ãåî-

ëîãî-òåêòîíè÷åñêèì ñòðîåíèåì òåððèòîðèè áàññåéíà è

ãèäðîãåîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïèòàíèÿ ðåê, òàê êàê

èìåííî îíè íàêëàäûâàþò ñâîé îòïå÷àòîê íà âîäíîñòü ðåê,

îñîáåííî â ïåðèîä ìåæåíè.

Â ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè áàññåéíà Êàçàíêè âîäîâìå-

ùàþùèå ïîðîäû, â êîòîðûõ âîäîíîñíûå ñëîè ÷åðåäóþòñÿ

ñ âîäîóïîðàìè, çàíèìàþò âûñîêèå âîäîðàçäåëüíûå ó÷àñ-

òêè, è ïîäçåìíûå âîäû çäåñü ðàçãðóæàåòñÿ ÷åðåç ìíîãî-

÷èñëåííûå ðîäíèêè â õîðîøî ðàçâèòóþ ðå÷íóþ ñåòü, ãëó-

áîêèå îâðàãè è áàëêè. Òàêîâ ó÷àñòîê âåðõíåãî òå÷åíèÿ Êà-

çàíêè ñ îäíîîáðàçíûì ýðîçèîííûì âðåçîì ðå÷íûõ äîëèí

â îäíîðîäíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå îòëîæåíèÿ (ìóëüäîîá-

ðàçíî ñëîæåííûé áàññåéí ïîäçåìíûõ ìåæïëàñòîâûõ âîä).

Ýòî ñïîñîáñòâóåò òîìó, ÷òî âñå âåðõíèå ïðèòîêè Êàçàíêè

èìåþò îäèíàêîâîå óñòîé÷èâîå ïîäçåìíîå ïèòàíèå. Ó÷àñ-

òîê ñðåäíåãî òå÷åíèÿ Êàçàíêè ñëàãàþò ìîðñêèå îòëîæå-

íèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûäåðæàííîñòüþ âîäîóïîðíûõ

ãîðèçîíòîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâîå ïèòàíèå ðåê,

ïðèóðî÷åííûõ ê ñåäëîâèíàì ìåæäó ïîëîæèòåëüíûìè

ñòðóêòóðàìè III è áîëåå âûñîêèõ ïîðÿäêîâ.

Äëÿ ïðàâîáåðåæíûõ ïðèòîêîâ Ñîëîíêè, èç Ãîëóáîãî

Îçåðà è Ãîëóáîãî áîëîòà, âïàäàþùèõ â íèæíåì òå÷åíèè

Êàçàíêè, õàðàêòåðåí î÷åíü âûñîêèé ìîäóëü ïîäçåìíîãî

ïèòàíèÿ. Ïî ìíåíèþ ãåîëîãîâ, çäåñü â Êàçàíêó ïîñòóïàþò

âîäû èç íèæíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé, îáëàñòü ïèòàíèÿ êî-

òîðûõ íàõîäèòñÿ îêîëî Êèðîâà-Ñîâåòñêà. Áîëüøîé ïóòü

ïîäçåìíîãî ïðîäâèæåíèÿ ýòèõ âîä îáåñïå÷èâàåò èì âû-

ñîêóþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè, ïîäòâåðæäàþùóþñÿ áëèç-

êèìè ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé, ïðîâîäèâøèìèñÿ íà ïðî-

òÿæåíèè ïî÷òè 80 ëåò.

Èññëåäîâàíèÿ çàñóøëèâîãî 2010 ã. ïîäòâåðäèëè ãèïîòå-

çó, ÷òî ìåæåííûé ñòîê îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî

ñôîðìèðîâàííûìè çàïàñàìè âîä ïîäçåìíûõ ãîðèçîíòîâ è

â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò îò îñàäêîâ ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò.

Ðèñ. 4. Ðîñò êîíöåíòðàöèè èîíîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ ïîäçåìíû-

ìè âîäàìè.

Ðèñ. 3. Ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ïî ìåðå

ðàçáàâëåíèÿ ðå÷íîé âîäû ïîäçåìíîé ïðèòî÷íîñòüþ.
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Ðèñ. 5. Óðîâåíü óñòîé÷èâîñòè âîäíûõ

ýêîñèñòåì â áàññåéíîâîé ñòðóêòóðå

Êàçàíêè (ïî äàííûì 2009 ãîäà).

âîäû èä¸ò íà

íóæäû ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé îò-

ðàñëè, âòîðàÿ ïîëîâèíà îáåñïå÷è-

âàåò âîäîïîëüçîâàòåëåé ïðîìûøëåííî-

ãî ñåêòîðà è êîììóíàëüíî-áûòîâîãî õîçÿé-

ñòâà. Äëÿ èñêóññòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ðåêè â

áàññåéíå ïîñòðîåíî 35 ïðóäîâ. Îêîëî 5% òåððèòîðèè âîäî-

ñáîðà çàíèìàþò ëóãà è 13% ëåñà, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ

ïðåäñòàâëåíà òà¸æíûìè åëîâî-ïèõòîâûìè åñòåñòâåííî-ïðè-

ðîäíûìè ýòàëîííûìè òåððèòîðèÿìè Ñóðíàðñêîãî ëåñíè-

÷åñòâà. Îñòàëüíóþ òåððèòîðèþ çàíèìàþò ïðåîáðàçîâàí-

íûå òåððèòîðèè: ïàøíè, ïàñòáèùà, ñåëèòåáíûå çîíû.

Âñå ýòî, íåñîìíåííî, ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâåííîì

ñîñòàâå ðå÷íîé âîäû. Ñìåøåíèå ïîäçåìíûõ âîä ñ ðå÷íû-

ìè åùå â âåðõíåì òå÷åíèè ðåêè îáåñïå÷èâàåò àêòèâèçà-

öèþ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ è èç-

ìåíÿåò õàðàêòåð çàãðÿçíåíèÿ ñ îðãàíè÷åñêîãî íà íåîðãà-

íè÷åñêîå, ïðàêòè÷åñêè íåéòðàëèçóÿ åãî (Ðèñ. 3, 4).

Â ðóñëî Êàçàíêè îò Àðñêà äî Áîëüøèõ Äåðáûøåê ïî-

ñòóïàþò ñèëüíî ìèíåðàëèçîâàííûå âîäû, áëèçêèå ïî ñî-

ñòàâó ê êàðñòîâûì ãëóáîêèì íàïîðíûì âîäàì Ãîëóáûõ

îçåð. Èç Ãîëóáûõ îçåð â Êàçàíêó ïîâåðõíîñòíûì ïóòåì

ïîñòóïàåò îêîëî 2 ì3/ñåê ïîäçåìíûõ âîä ñ ïîâûøåííîé

ìèíåðàëèçàöèåé, êîòîðûå ïî÷òè íà 43% ðàçáàâëÿþò âîäó

ðåêè, âûçûâàÿ èçìåíåíèå åå êà÷åñòâà, ïðîÿâëÿþùååñÿ â

óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ãèäðîêàðáîíàòîâ, ñóëüôàòîâ, õëî-

ðèäîâ, æåñòêîñòè è óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè íèòðèòîâ,

íèòðàòîâ, àììîíèéíîãî àçîòà è ôîñôàòîâ.

Åñëè â äðóãèõ âîäîåìàõ äàííîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíû

ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì

àêòèâíîñòüþ áèîëîãè÷åñêîãî ñëîÿ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ,

òî â Êàçàíêå ìåõàíèçì ñàìîî÷èùåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ è

ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ñâÿçàííûìè ñî ñìåøå-

Ðèñ. 6. Áàòèìåòðè÷åñêàÿ êàð-

òà-ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèí

â àêâàòîðèè Êàçàíñêîãî çàëè-

âà Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà. Áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ñîîò-

âåòñòâóåò ÍÏÓ

âîäîõðàíèëèùà.

Ñ ìåæäóðå÷íûõ ïðîñòðàíñòâ,

ïðèìûêàþùèõ ê ðóñëó, ïîäçåìíûå âîäû ïîñòóïàþò â ðåêè

è, ïî ìåðå ðàñõîäîâàíèÿ çàïàñîâ â ïðèðóñëîâîé ÷àñòè, ïî-

ïîëíÿþòñÿ èç áîëåå óäàëåííûõ ÷àñòåé ïî âñåìó ïåðèìåòðó

áàññåéíà. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ â òå÷åíèå

ìíîãèõ ëåò, äëèòåëüíîå âðåìÿ, îáåñïå÷èâàÿ óñòîé÷èâóþ âå-

ëè÷èíó ìåæåííîãî ñòîêà, êàê ýòî áûëî ïðè àíàëîãè÷íûõ

îáñòîÿòåëüñòâàõ â ïåðèîäû 1932-1939 ãã. è â 1972-1975 ãã., òî

åñòü ñ ïîâòîðÿåìîñòüþ 1 ðàç â 30 ëåò. Â 2010 ã. âåëè÷èíû

ðàñõîäîâ ìåæåííîãî ñòîêà â óñòüåâîé çîíå Êàçàíêè îñòàâà-

ëèñü â ïðåäåëàõ 7 ì3/ñåê, ÷òî ëèøü íà 0.5 ì3/ñåê ìåíüøå

ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé, ò.å. óðîâåíü ïîäçåìíîãî ïè-

òàíèÿ çà äâà ìàëîâîäíûõ ãîäà ôàêòè÷åñêè íå íàðóøèëñÿ.

Âèäèìîå äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â

óñòüåâîé çàðåãóëèðîâàííîé çîíå – àêâàòîðèè Êàçàí-

ñêîãî çàëèâà áûëî âûçâàíî ñíèæåíèåì óðîâíÿ âîäû

â Êóéáûøåâñêîì âîäîõðàíèëèùå. Ñóùåñòâåííûå èç-

ìåíåíèÿ âåëè÷èí ñòîêà ìàëûõ ðåê, èìåþùèõ âûñî-

êóþ ñòåïåíü ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ, ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ

ëèøü íà 4-5-ûé ãîäû çàñóõè. Ïðîèçâåä¸ííûå ðàñ÷¸-

òû âîäîõîçÿéñòâåííîãî áàëàíñà, ïîêàçûâàþò, ÷òî ãî-

äîâûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ Êàçàíêè äîñòàòî÷íî äëÿ óäîâ-

ëåòâîðåíèÿ âñåõ ïîòðåáíîñòåé âîäîïîëüçîâàòåëåé â

óñëîâèÿõ 95% îáåñïå÷åííîñòè ñòîêà, òî åñòü â òàêèå

ìàëîâîäíûå ãîäû êàêèì áûë 2010 ãîä.

Êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ ìàëûõ ðåê ðåñïóáëè-

êè, Êàçàíêà èñïûòûâàåò ñèëüíûé àíòðîïîãåííûé

ïðåññ è èìååò âûñîêèé óðîâåíü íàãðóçêè ïî âîäî-

ïîëüçîâàíèþ. Áîëåå 50% çàáðàííîé ïðèðîäíîé
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íèåì ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Îòñþäà è âûñîêèé

íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè òå÷åíèÿ ðåêè óðîâåíü óñ-

òîé÷èâîñòè âîäíîé ýêîñèñòåìû (Ðèñ. 5).

Ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ âî-

äîñáîðà Êàçàíêè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ïîñòîÿí-

íî âîçðàñòàåò, íàðóøàÿ ñôîðìèðîâàâøååñÿ ïðèðîäíîå

ðàâíîâåñèå, òàê êàê ïðîèçâîäèòñÿ áåç ó÷¸òà ïðèíöèïîâ

ëàíäøàôòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ñ íàðóøåíèÿìè íåïðåðûâ-

íîñòè òðàíññåêò ñòðóêòóðû ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà è èñ-

êëþ÷èòåëüíî â õîçÿéñòâåííûõ èíòåðåñàõ íàñåëåíèÿ. Ïî-

ìèìî óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îñâàèâàåìûõ ïëîùàäåé â

áàññåéíå ðåêè áûñòðûìè òåìïàìè ïðîèñõîäÿò è ñòðîè-

òåëüíî-àðõèòåêòóðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ãîðîäñêîé ñòðóê-

òóðû. Âñå ãðàäîñòðîèòåëüíûå ðàáîòû ïðèâîäÿò ê óñêîðåí-

íûì âî âðåìåíè ïðîöåññàì äåíóäàöèè ëàíäøàôòîâ, íà-

ðóøåíèþ çàêîíîâ ñîðàçìåðíîñòè ýëåìåíòîâ è ôîðì ðå-

ëüåôà, èçìåíåíèþ íàïðàâëåííîñòè è èíòåíñèâíîñòè ðå-

ëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ýðîçèîííî-

îïàñíûì ÿâëåíèÿì. Îáðàçóþùèåñÿ ïîñëå âûðàâíèâàíèÿ

ðåëüåôà è çàñûïêè îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòè òåõíîãåííûå

ìîðôîëèòîñèñòåìû ñîñòîÿò èç äâóõ îñíîâíûõ ãîðèçîíòîâ:

íèæíåãî ðûõëîãî èñêóññòâåííî íàñûïíîãî âîäîïðîíèöà-

åìîãî è âåðõíåãî àñôàëüòîâî-áåòîííîãî âîäîíåïðîíèöà-

åìîãî. Òàêàÿ ñòðóêòóðà íåóñòîé÷èâà, òàê êàê ñòðåìèòñÿ

âåðíóòüñÿ â èçíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå (Ëèõà÷åâà, Òèìîôååâ,

2002). Îâðàæíî-áàëî÷íàÿ ñèñòåìà çà ñ÷¸ò àêòèâèçèðóþ-

ùèõñÿ ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ âûçûâàåò îáðóøåíèÿ ïî-

âåðõíîñòíûõ ïîêðûòèé. Èçìåíÿåòñÿ è ñòðóêòóðà âîäîñáîð-

íûõ áàññåéíîâ, óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âîäíîñòè, ñíîñà

òâ¸ðäîãî ñòîêà, àêêóìóëÿöèè çàãðÿçíåíèé. Ïðîöåññ ïðè-

âîäèò ê äåãðàäàöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, âíóòðèãîðîäñêèõ

àêâàëüíûõ êîìïëåêñîâ, äèñòðîôèè ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì,

íàðóøåíèþ ñòðóêòóðû ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà, à, ñëåäî-

âàòåëüíî, ê äèñáàëàíñó îáìåíà âåùåñòâ, ýíåðãèè è èíôîð-

ìàöèè â îêðóæàþùåì ïðîñòðàíñòâå.

Ñòðîèòåëüñòâî, ïðîâîäèìîå â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðî-

ãðàììû «Óíèâåðñèàäà-2013» è ðåøåíèÿ àðõèòåêòóðíî-ïëà-

íèðîâî÷íîé êîíöåïöèè ñïîðòèâíîãî ïðèðîäíî-ðåêðåàöè-

îííîãî êîìïëåêñà ñ ðàçìåùåíèåì ôóòáîëüíîãî ñòàäèîíà

íà 45000 çðèòåëåé è äâîðöà âîäíûõ âèäîâ ñïîðòà íà ïðà-

âîì áåðåãó Êàçàíêè, ñëåäóåò ïðèçíàòü ìåíüøèì èç âñåõ

ïðî÷èõ èçäåðæåê ãðàäîñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êàê íå

íàíîñÿùåãî çíà÷èòåëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà.

Óñòîé÷èâîå ïîäçåìíîå ïèòàíèå Êàçàíêè îïðåäåëÿåò ïî-

ñòîÿííîå îáíîâëåíèå âîäû óñòüåâîé çîíû ðåêè, êîòîðîå

òåõíè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì ïðèáðåæíîé ÷àñòè àêâà-

òîðèè ïðàâîáåðåæüÿ èçìåíèòü íåâîçìîæíî. Â äàííîì ñëó-

÷àå ÷àñòè÷íàÿ çàñûïêà ìåëêîâîäèé, íàîáîðîò, äîëæíà ñïî-

ñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ ïðîòî÷íîñòè ðå÷íîé âîäû ïî

îñíîâíîìó ðóñëó. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîäíûå ïîòîêè èñ-

êóññòâåííî çàðåãóëèðîâàííîé çîíû óñòüÿ ðåêè ðàñïàäà-

þòñÿ íà ìíîæåñòâî ìàëîìîùíûõ âòîðîñòåïåííûõ ñåéøå-

âûõ òå÷åíèé, ñïîñîáñòâóþùèõ äîííîìó èëîíàêîïëåíèþ.

Äíî Êàçàíñêîãî çàëèâà óæå ñåãîäíÿ íóæäàåòñÿ â òåõíè÷åñ-

êîé ÷èñòêå, ïîñêîëüêó òîëüêî çà ïîñëåäíèå äâàäöàòü ëåò

ãëóáèíà âîäî¸ìà óìåíüøèëàñü â ñðåäíåì ïî àêâàòîðèè íà

äâà ìåòðà. Äîííûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàññó

ò¸ìíîãî èëà, ñîäåðæàùåãî òÿæåëûå ôðàêöèè çàãðÿçíåíèé

è ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, êîòîðûå íå âûíîñÿòñÿ ñ òâåð-

äûì ñòîêîì â âîäîõðàíèëèùå ïî çàóæåííûì ïîä ïîñëåäî-

âàòåëüíî ðàñïîëîæåííûìè ãîðîäñêèìè ìîñòîâûìè ïåðå-

ìû÷êàìè ó÷àñòêàì ðóñëà, à, ñëåäîâàòåëüíî, ñêàïëèâàþò-

ñÿ íà îïðåäåë¸ííûõ ìåñòàõ è, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿþò

óãðîçó âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ñîâðåìåííàÿ áàòèìåòðè-

÷åñêàÿ ñú¸ìêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà â

çîíàõ èíòåíñèôèêàöèè ãîðîäñêîé çàñòðîéêè íå äîñòèãàåò

÷åòûð¸õ ìåòðîâ, êîíôèãóðàöèÿ ëèíèè ðàñïðåäåëåíèÿ ãëó-

áîêîâîäíûõ ìåñò ïî àêâàòîðèè çàëèâà ñîîòâåòñòâóåò ëè-

íèè óðåçà âîäû â ìàëîâîäíûé 2010 ã. (Ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, óÿçâèìûì çâåíîì â ïðîöåññàõ ôîð-

ìèðîâàíèÿ âîäíîñòè Êàçàíêè ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîå èçìåíå-

íèå ðåæèìà ïîäçåìíîãî ïèòàíèÿ ðåêè. Åñëè ïîñòóïëåíèå

ïîäçåìíîãî ïðèòîêà ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì áóäåò íàðó-

øåíî è ïðèìåò äðóãîå íàïðàâëåíèå ðàçãðóçêè, íàïðèìåð,

íåïîñðåäñòâåííî â Âîëãó, Êàçàíêà ïîòåðÿåò ïðàêòè÷åñêè

50% âîäíîñòè è äåãðàäèðóåò. Íàèáîëåå óÿçâèìîé òåððè-

òîðèàëüíîé åäèíèöåé â áàññåéíå Êàçàíêè ÿâëÿåòñÿ çîíà

ðàñïîëîæåíèÿ ñèñòåìû «Ãîëóáûõ îçåð» Âûñîêîãîðñêîãî

ðàéîíà, àêòèâíîå îñâîåíèå êîòîðîãî â öåëÿõ çàñòðîéêè

ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü èçìåíåíèþ ðåæèìà ôîðìèðîâà-

íèÿ ñòîêà.

Àëãîðèòì, ïðèìåíåííûé â äàííîé ðàáîòå äëÿ âûÿâëå-

íèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ

ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíàëüíîñòè ðå÷íîãî áàññåéíà Êàçàí-

êè, áåçóñëîâíî, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíûì

ýëåìåíòîì â ïîèñêå êîìïðîìèññà ìåæäó ñîöèàëüíûìè,

ýêîíîìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè èíòåðåñàìè â öåëÿõ

äîñòèæåíèÿ ãàðìîíèè â îêðóæàþùåé ñðåäå, ïðè êîòîðîé

ìåõàíèçìû ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íå íàðóøàëè áû åñ-

òåñòâåííîãî õîäà ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ.
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Àëñó Àëüáåðòîâíà Ìèíóëëèíà
Íàó÷íûé ñîòðóäíèê  ëàáîðàòîðèè ãèäðîëîãèè. Íàó÷-

íûå èíòåðåñû: ñîñòîÿíèå ìàëûõ ðåê è èõ âîäîñáîðíûõ òåð-

ðèòîðèé, êà÷åñòâî âîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãè÷åñêîå êàð-

òîãðàôèðîâàíèå.

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è íåäðîïîëüçîâàíèÿ ÀÍ ÐÒ

420087, Êàçàíü, óë. Äàóðñêàÿ, 28. Òåë.: (843) 298-56-10.

A.T. Gorshkova, O.N. Urbanova, À.À. Minullina.

Geomorphological fundamentals of the basin structure formation

and water volume of Kazanka river (Tatarstan Republic).

The main system-forming factors of watershed structure of

Kazanka river are identified. The spatio-temporal dynamics of runoff

regime is investigated. The level of sustainability of water basin

ecosystems is estimated. The mechanism of self-regulation of water

is defined. The principles of territorial space mastering are considered.

Keywords: watershed, formation of river runoff, geomorphology,

human factor.


