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В статье рассматривается скважина, добывающая минеральную воду, в которой наблюдалось снижение об-
щей минерализации извлекаемой продукции согласно лабораторным исследованиям отобранных из скважины 
образцов воды. Проведенный комплекс промыслово-геофизических исследований (ПГИ), включающий в себя 
спектральную шумометрию, высокоточную термометрию и магнитно-импульсную дефектоскопию, позволил 
выявить негерметичности обсадных колонн и источник опреснения продукции.

В статье приводится подробный анализ данных ПГИ и рекомендации по проведению ремонтно-изоляционных 
работ. Данные ПГИ позволили избежать перевод скважины в фонд консервации. 
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Введение
В данной статье приведены результаты анализа техни-

ческого состояния скважины, добывающей минеральную 
воду, методами спектральной шумометрии (SNL-HD), 
высокоточной термометрии (HPT) и магнитно-импульсной 
дефектоскопии (EmPulse). Целью исследования комплекса 
HPT-SNL-HD-EmPulse было выявление мест негерметич-
ности в многоколонной конструкции скважины. Анализ 
технического состояния скважины с применением со-
временных технологий позволил выявить нарушения 
обсадных колонн и установить источник притока слабо-
минерализованной воды. Подробное описание технологий 
спектральной шумометрии, высокоточной термометрии и 
магнитно-импульсной дефектоскопии было опубликова-
но ранее в работах (Асланян, Волков и др., 2016; Ansari 
et al., 2015; Maslennikova et al., 2012, Асланян, Асланян, 
Масленникова и др., 2016; Непримеров и др., 2016).

Краткая история скважины
Исследуемая скважина предназначена для лечебно-

питьевого водоснабжения.  Последний год постепенно 
начала снижаться общая минерализация воды. Падение 
общей минерализации выявлено при сравнении показате-
лей количественного химического анализа, извлекаемой из 
скважины воды. Периодический отбор проб и проведение 
анализа проводился независимой аккредитованной лабо-
раторией. Появилась задача выявить источник опреснения.

Результаты исследования комплексом 
HPT-SNL-HD-EmPulse

По выполненному комплексу промыслово-геофи-
зических исследований (ПГИ) источником опреснения 

являются интервалы негерметичности муфтового со-
единения колонны Ø 219 мм: 51.3-53.6 м и 64.8‑67.2 м. 
Интервалы находятся напротив верхнеказанского тер-
ригенно-карбонатного комплекса, который является ис-
точником притока слабоминерализованной воды. Также 
были обнаружены негерметичные муфтовые соединения 
колонны Ø 159 мм в интервалах глубин: 82.0‑90.0 м, 
97.6‑98.6 м, 101.4-103.0 м и 112.0-115.6 м (Рис. 1).

Совместный анализ высокоточной термометрии и 
спектральной шумометрии позволяет сделать вывод о 
том, что наличие негерметичности колонны Ø 219 мм в 
интервалах 51.3-53.6 м и 64.8-67.2 м является потенциаль-
ным источником воды с пониженной минерализацией. По 
данным спектральной шумометрии в интервалах глубин 
51.3-53.6 м отмечается изменение амплитуды шума при 
нагнетании воды. По анализу механической расходоме-
трии (РГД) и термокондуктивной расходометрии (СТИ) 
было выявлено наличие изменения скорости потока на-
против интервалов 51.3-53.6 м и 64.8-67.2 м, что является 
дополнительном признаком наличия негерметичности в 
данных интервалах.

Дополнительные зоны шума в интервалах глубин 
82.0‑90.0 м, 97.6-98.6 м, 101.4-103.0 м, 112.0-115.6 м и кор-
реляция с данными магнитноимпульсной дефектоскопии 
EmPulse, указывающая на потери металла в данных зонах, 
позволяют говорить о наличии негерметичности в этих 
интервалах. Создаваемый акустический шум оказался 
достаточным для регистрации спектральным автономным 
шумомером SNL-HD, что говорит об уникальности аппа-
ратуры и метода (Suarez et al., 2013; Aslanyan, Aslanyan, 
Karantharath et al., 2015; Ayesha Rahman Al Marzouqi, 2012; 
Aslanyan, Aslanyan, Minakhmetova et al., 2015; Ahmed S. 
Eldaoushy et al., 2015).*Ответственный автор: Сорока Станислав Владиславович,  
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Заключение
Программно-аппаратный комплекс спектральной шумо-

метрии, высокоточной термометрии и магнитно-импульс-
ной дефектоскопии оказался эффективным и позволил:

1) определить места негерметичности обсадных колонн,
2) локализовать источник слабоминерализованной воды.
Определенные места и характер негерметичностей 

позволили избежать ликвидации скважины, а также спла-
нировать ремонтно-изоляционные работы.
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Рис. 1. Обнаруженные комплексом ПГИ негерметичности: 1) По изменению градиента температурных кривых, изменению ско-
рости потока датчиков РГД, СТИ и наличию шума в интервалах 51.3-53.6 м и 64.8-67.2 м делается вывод о негерметичности 
муфтового соединения колонны Ø 219 мм. 2) По данным спектральной шумометрии в интервалах глубин82.0-90.0 м, 97.6-98.6 м, 
101.4-103.0 м и 112.0-115.6 м наблюдаются шумы, и они коррелируют с данными магнитноимпульсной дефектоскопии EmPulse. Из 
чего следует вывод о наличии негерметичности в отмеченных интервалах колонны Ø 159 мм.
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Spectral Noise Logging for well integrity analysis in the mineral water well in 
Asselian aquifer
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Abstract. This paper describes a mineral water well with 
decreasing salinity level according to lab tests. A well integrity 
package including Spectral Noise Logging (SNL), High-
Precision Temperature (HPT) logging and electromagnetic 
defectoscopy (EmPulse) was performed in the well which 
allowed finding casing leaks and fresh water source. In 
the paper all logging data were thoroughly analyzed and 
recommendation for workover was mentioned. The SNL-
HPT-EmPulse survey allowed avoiding well abandonment.
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