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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ  ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

Îäíîé èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ è ýôôåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ

òåõíîëîãèÿ îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíîãî ïëàñòà. Â ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ýíåðãîåìêîñòü

ïðîöåññà íåôòåäîáû÷è, îáùåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå óìåíüøàåòñÿ áîëåå ÷åì â 2 ðàçà, ïðîãíîçíûé âîäîíåôòÿíîé

ôàêòîð îæèäàåòñÿ íà óðîâíå 2, ïðîòèâ 4 ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè, ñíèæàåòñÿ íåãàòèâíàÿ íàãðóçêà íà

ïðèðîäíóþ ñðåäó. Îïòèìèçàöèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, äåïðåññèè è ðåïðåññèè íà ïëàñò, óìåíüøåíèå òåìïîâ

îõëàæäåíèÿ ïëàñòîâ è çàâîäíåíèå ãëèíèñòûõ êîëëåêòîðîâ ïëàñòîâûìè, ìèíåðàëèçîâàííûìè âîäàìè ñîçäàþò

ïðåäïîñûëêè óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíîãî ïëàñòà, ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà íåôòåäî-

áû÷è, íåôòåîòäà÷à ïëàñòîâ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â îáùåñòâå, â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé

èíôîðìàöèè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ êðóãàõ ñòàëè îñîáåííî

“õîäîâûìè” è ïîïóëÿðíûìè ñëîâà: èííîâàöèè, ìîäåðíè-

çàöèÿ, íàíîòåõíîëîãèè.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ çíàìåíóåòñÿ âîçíèêíî-

âåíèåì íîâûõ íàïðàâëåíèé, ñóëÿùèõ ÷åëîâå÷åñòâó íàó÷-

íûé è ýêîíîìè÷åñêèé ïðîðûâ. Èííîâàöèîííûå òåõíî-

ëîãèè â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ïîëó÷èëè ñåãîäíÿ ñóùå-

ñòâåííîå ðàçâèòèå. Îäíîé èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ è ýô-

ôåêòèâíûõ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè

íåôòÿíîãî ïëàñòà (ÎÂÍÏ).

Òåõíîëîãèÿ îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíîãî ïëà-

ñòà ñîçäàíà êîëëåêòèâîì ó÷åíûõ Êàçàíñêîãî óíèâåðñè-

òåòà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Í.Í.Íåïðèìåðîâà

÷åòâåðòü âåêà íàçàä. Îíà ôîðìèðîâàëàñü íà áàçå ìíî-

ãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé Ðîìàøêèíñêîãî è äðóãèõ ìåñ-

òîðîæäåíèé áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. Òåõíîëîãèÿ

áàçèðóåòñÿ íà íîâîé ìîäåëè ôèëüòðàöèè è íîâîì ìàòå-

ìàòè÷åñêîì àïïàðàòå: íà ñìåíó ìåõàíè÷åñêîé ìîäåëè

ñïëîøíîé ñðåäû ïðèøëà ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü äèñêðåò-

íîé ñðåäû è àïïàðàò â âèäå ìåòîäà ìîëåêóëÿðíîé äèíà-

ìèêè (Íåïðèìåðîâ, 1978; Ãàâðèëîâ, 1997).

 Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïîñòóëàòîâ òåõíîëîãèè

ÎÂÍÏ â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» íà÷àëàñü â 1986 ãîäó (Ïàíàðèí

À.Ò., 1992). Ïåðåõîä ê òåõíîëîãèè îïòèìàëüíîé âûðàáîò-

êè íåôòÿíîãî ïëàñòà íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïî-

çâîëèë èçâëåêàòü ïðîäóêöèþ ñ ìåíüøåé îáâîäíåííîñòüþ

ïðè ñòàáèëèçàöèè è äàæå ðîñòå äîáû÷è íåôòè. Îòáîð ïî-

ïóòíîé âîäû è îáúåì çàêà÷êè ñîêðàòèëñÿ áîëåå ÷åì â 2

ðàçà (Ìóñëèìîâ, 2008) (Ðèñ. 1).

Ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîöåññà íåô-

òåäîáû÷è: îáùåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå óìåíüøèëîñü áîëåå

÷åì â 2 ðàçà. Ïî ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü» óäåëüíûé ðàñ-

õîä ýëåêòðîýíåðãèè íà äîáû÷ó íåôòè ñîêðàùåí â 1,4 ðàçà,

à íà çàêà÷êó – â 2 ðàçà ïðè åæåãîäíîì ïðèðîñòå ýòèõ ïîêà-

çàòåëåé íà 5 – 10% äî âíåäðåíèÿ ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõ-

íîëîãèé ðàçðàáîòêè (Ðèñ. 2).

Ïðîãíîçíûé âîäîíåôòÿíîé ôàêòîð (ÂÍÔ) ïî îáúåê-

òàì ðàçðàáîòêè ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü» îæèäàåòñÿ íà

óðîâíå 2, ïðîòèâ 4 ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè (Ðèñ. 3).

Äâóõêðàòíîå óìåíüøåíèå ÂÍÔ íàðÿäó ñ ýêîíîìè÷åñêîé

ñîñòàâëÿþùåé ñóùåñòâåííî ñíèæàåò íåãàòèâíóþ ýêîëî-

ãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà ïðèðîäíóþ ñðåäó.

Îïòèìèçàöèÿ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ, äåïðåññèè è ðåï-

ðåññèè íà ïëàñò, ñíèæåíèå òåìïîâ îõëàæäåíèÿ ïëàñòîâ çà

ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êðàòíîñòè ïðîìûâêè, à òàêæå çàâîäíå-

íèå ïëàñòîâûìè, ìèíåðàëèçîâàííûìè âîäàìè ãëèíèñòûõ

êîëëåêòîðîâ ñîçäàëè ïðåäïîñûëêè óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöè-

åíòîâ íåôòåèçâëå÷åíèÿ (ÊÈÍ) (Ïàíàðèí, 1998; Îâ÷èííè-

êîâ è äð., 1998).

Â äèíàìèêå ñðåäíåé íåôòåîòäà÷è ïî Ðåñïóáëèêå Òà-

òàðñòàí íàìåòèëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ (Ìóñëè-

ìîâ, 2007).

Îäíàêî íåîáõîäèìî ñ ñîæàëåíèåì îòìåòèòü, ÷òî â ïîñ-

ëåäíèå ãîäû â ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ïðåêðàùåíû ðàáîòû íà

âñåõ òðåõ ïîëèãîíàõ (ÍÃÄÓ «Ëåíèíîãîðñêíåôòü», ÍÃÄÓ

«Àëüìåòüåâíåôòü», ÍÃÄÓ «Àçíàêàåâíåôòü»), ãäå â ïðî-

ìûñëîâûõ óñëîâèÿõ ïðîäîëæàëàñü îòðàáîòêà òåõíîëîãèè

îïòèìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíîãî ïëàñòà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ è óïðàâëå-

íèÿ âûðàáîòêîé ïëàñòà (ÀÑÊÓ-ÂÏ). Ñåãîäíÿ ó÷åíûå ôè-

çè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà ðàçâèâà-

þò ýòî íàïðàâëåíèå çà ðóáåæîì, ðàáîòàÿ íà äðóãèå âåäó-

ùèå ìèðîâûå ôèðìû.

Íåôòåîòäà÷à ïëàñòîâ ïî ìåðå óõóäøåíèÿ ñòðóêòóðû

çàïàñîâ è âûõîäà êîìïàíèé â êëèìàòè÷åñêè åùå áîëåå

íåáëàãîïðèÿòíûå ðàéîíû Êðàéíåãî Ñåâåðà, Âîñòî÷íîé

Ñèáèðè è øåëüôû ìîðåé äîëæíà ñòàòü ãëàâíîé çàäà÷åé

ãîñóäàðñòâà è íåäðîïîëüçîâàòåëåé. Ñëîæèâøàÿñÿ æå äè-

íàìèêà êîýôôèöèåíòîâ íåôòåèçâëå÷åíèÿ ïî Ðîññèè â

ñðàâíåíèè ñ ÑØÀ ïîêàçûâàåò îáðàòíóþ êàðòèíó (Ìóñ-

ëèìîâ, 2007).

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ êîýôôèöèåíòà íåôòå-

îòäà÷è â Ðîññèè ñëåäóþùèå:

1) Ðàçáàëàíñèðîâàíèå ñèñòåì ðàçðàáîòêè çà ñ÷åò âû-

âîäà â òèðàæ îãðîìíîãî (äî 50% è áîëåå) ýêñïëóàòàöèîí-

íîãî ôîíäà ñêâàæèí.

2) Ñòðåìëåíèå íåäðîïîëüçîâàòåëåé â ïîëó÷åíèè ìàê-

ñèìàëüíîé ïðèáûëè ïðè íàèìåíüøèõ çàòðàòàõ çà ñ÷åò îïå-

ðåæàþùåé âûðàáîòêè íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ çàïàñîâ.
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3) Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå ïðåêðàùåíèå ïðèìåíåíèÿ ìå-

òîäîâ ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ è ïîèñêà íîâûõ

ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ íåô-

òåèçâëå÷åíèÿ.

4) Íèçêîå êà÷åñòâî ñòðîèòåëüñòâà è îñîáåííî öåìåíòè-

ðîâàíèÿ êîëîíí â óñëîâèÿõ êóñòîâîãî áóðåíèÿ ñêâàæèí â

Çàïàäíîé Ñèáèðè.

5) Íåýôôåêòèâíûé êîíòðîëü îðãàíîâ êîíòðîëÿ (Ðîñ-

òåõíàäçîðà, Ðîñïðèðîäíàäçîðà) çà äåÿòåëüíîñòüþ íåäðî-

ïîëüçîâàòåëåé â îáëàñòè ñîáëþäåíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé,

òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè ñêâàæèí (äåïðåñ-

ñèé, äàâëåíèé íàãíåòàíèÿ è ò.ï.), îáúåìîâ è îõâàòà ôîíäà

ïðîìûñëîâî-ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè, ãåîôèçè÷åñêèìè èñ-

Ðèñ.  3. Ïðîãíîç ÂÍÔ ïî îáúåêòàì ðàçðàáîòêè ÍÃÄÓ «Àëüìå-

òüåâíåôòü».
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Ðèñ. 2. Óäåëüíûé ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè íà çàêà÷êó æèäêîñòè

 è äîáû÷ó íåôòè ïî ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâíåôòü» â 1980-2007ãã.

1 – Óä.ðàñõîä ýíåðãèè íà çàêà÷êó ÒÆ íà äîáû÷ó 1ò íåôòè

Ýçê, êÂò*÷/ò, 2 – Óä.ðàñõîä ýíåðãèè íà äîáû÷ó 1ò íåôòè,

êÂò*÷/ò.
A.T. Panarin. The role of new technologies in improvement

of oil exploitation efficiency

One of the most significant and effective innovative

technologies in oil and gas field is the technology of optimum

oil reservoir production. As a result energy output of oil

recovery process is essencially decreased, general  energy

usage  is decreased more than twofold, iferred oil-water ratio

is expected to be two in comparison with value of 4 using the

traditional technology and negative  influence on

environment is also decreased. Optimization of pore pressure,

depression and overburden on formation, decreasing of

formation cooling time  and  waterflood operation of  clayed

collectors by embedded, mineralized  waters  create

opportunities  for increasing of oil recovery ratio.

Key words: technology of oil reservoir effective

production, energy output of oil recovery process/oil

recovery.

Ðèñ.1. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ðàçðàáîòêè ÍÃÄÓ «Àëüìåòüåâ-

íåôòü».

ñëåäîâàíèÿìè, ðàáîò ïî îõðàíå íåäð è îòñóòñòâèå æåñ-

òêèõ ñàíêöèé ñî ñòîðîíû ãîñóäàðñòâà çà íåðàöèîíàëü-

íîå èñïîëüçîâàíèå íåäð.

6) Åäèíàÿ (ïëîñêàÿ) øêàëà íàëîãîâ íà äîáû÷ó íåôòè

ðàçëè÷íîãî èñõîäíîãî êà÷åñòâà, ïðîäóêòèâíîñòè ìåñ-

òîðîæäåíèé è ñòàäèè ðàçðàáîòêè.
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