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Îôèîëèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïàðàãåíåòè÷åñêè åäè-

íóþ àññîöèàöèþ óëüòðàîñíîâíûõ (óëüòðàìàôèòû äóíèò-

ãàðöáóðãèòîâîé ôîðìàöèè è âõîäÿùèå â åå ñîñòàâ âûñî-

êîòåìïåðàòóðíûå ìåòàñîìàòèòû äóíèò-âåðëèò-êëèíîïè-

ðîêñåíèòîâîé àññîöèàöèè) è îñíîâíûõ (âûñîêîèçâåñòêî-

âèñòûå íèçêîòèòàíèñòûå ãàááðîèäû ãàááðîâîé è äèàáàç-

ãàááðî-äèàáàçîâîé, èëè ïàðàëëåëüíûõ äàåê, ôîðìàöèé;

âûñîêî-, óìåðåííîòèòàíèñòûå íèçêî-, óìåðåííîêàëèåâûå

òîëåèòîâûå áàçàëüòû, àññîöèèðóþùèå ñ ïðåèìóùåñòâåí-

íî ãëóáîêîâîäíûìè êðåìíèñòûìè è òåððèãåííûìè îòëî-

æåíèÿìè íåäèôôåðåíöèðîâàííîé ñïèëèò-äèàáàçîâîé èëè

íàòðèåâûõ áàçàëüòîâ ôîðìàöèè) ïîðîä, ôîðìèðóþùèõñÿ

íà íà÷àëüíîé (ðèôòîãåííî-ñïðåäèíãîâîé) ñòàäèè ðàçâè-

òèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ íåîãåÿ â îáñòàíîâêå ãîñïîäñòâóþ-

ùåãî ëèíåéíîãî ðàñòÿæåíèÿ.

Îôèîëèòû îáðàçóþò îãðàíè÷åííûå ðàçðûâíûìè íà-

ðóøåíèÿìè ðàçëè÷íîé îðèåíòèðîâêè è êèíåìàòè÷åñêîé

ïðèíàäëåæíîñòè, îáû÷íî èçîëèðîâàííûå äðóã îò äðóãà

ãåîëîãè÷åñêèå òåëà (îôèîëèòîâûå ìàññèâû) ðàçíîîáðàç-

íîé ôîðìû (óäëèíåííûå, ðåæå ñóáèçîìåòðè÷íûå áëîêè,

ïëàñòèíû, ëèíçû è äð.) è ðàçìåðà (îò äîëåé äî äåñÿòêîâ

ïîã. êì â ïîïåðå÷íèêå), ëîêàëèçîâàííûå ñðåäè îñòðîâî-

äóæíûõ, êîëëèçèîííûõ è ïëàòôîðìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ

êîìïëåêñîâ. Îôèîëèòîâûå ìàññèâû, êàê ïðàâèëî, êîíöåí-

òðèðóþòñÿ âäîëü ãðàíèö è (èëè) â êðàåâûõ ÷àñòÿõ êðóïíûõ

ðåãèîíàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð («ïîäíÿòèé» è «ïðî-

ãèáîâ», «àíòèêëèíîðèåâ» è «ñèíêëèíîðèåâ»), ðåæå âíóò-

ðè ýòèõ ñòðóêòóð, è â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò îôèîëèòî-

âûå ïîÿñà ïðîòÿæåííîñòüþ â ñîòíè è òûñÿ÷è ïîã. êì.

Ïîñëå ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ â ðèôòîãåííî-ñïðåäèíãîâûõ

ñòðóêòóðàõ îôèîëèòû â õîäå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïîäâèæ-

íûõ ïîÿñîâ ïîïàäàëè â îáëàñòè ãîñïîäñòâà äðóãèõ (îñòðî-

âîäóæíîãî, àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí, êîëëèçèîí-

íîãî, ïëàòôîðìåííîãî è îðîãåííîãî ýïèïëàòôîðìåííîãî)

ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ è ïîäâåðãàëèñü çäåñü ìíîãîàê-

òíûì òåêòîíî-âåùåñòâåííûì ïðåîáðàçîâàíèÿì, ñâÿçàííûì

ñ âîçäåéñòâèåì íà ãåîëîãè÷åñêèå òåëà, ñëîæåííûå îôèîëè-

òàìè, àãåíòîâ ðàçíîôàöèàëüíîãî ðåãèîíàëüíîãî, äèñëîêà-

öèîííîãî, êîíòàêòîâîãî (â çîíàõ òåðìàëüíî-âåùåñòâåííîãî

âëèÿíèÿ îñòðîâîäóæíûõ è êîëëèçèîííûõ ãàááðî-ãðàíèòî-

èäíûõ ìàññ) ìåòàìîðôèçìà è ãèïåðãåííûõ ïðîöåññîâ, íå-

êîòîðûå èç êîòîðûõ ÿâëÿëèñü ðóäîãåííûìè.

Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííîãî ïðå-

îáðàçîâàíèÿ îôèîëèòîâ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå â íèõ ìå-

ñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.

Â ïðåäåëàõ Óðàëî-Àçèàòñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà

(ÓÀÏÏ) ðàçâèòû îôèîëèòû ðèôåéñêîãî (Óðàë, Åíèñåéñ-

êèé êðÿæ, Âîñòî÷íûé Ñàÿí), âåíä-ðàííåêåìáðèéñêîãî (Çà-

ïàäíûé Ñàÿí, Ãîðíûé Àëòàé), îðäîâèêñêîãî (Óðàë, Öåíò-

ðàëüíûé Êàçàõñòàí) è ñðåäíå-, ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî (Êà-

çàõñòàí, Òÿíü-Øàíü, Óðàë, Çàáàéêàëüñêî-Îõîòñêèé ñåãìåíò

ïîÿñà) âîçðàñòà (Çîëîåâ è äð., 1981, 1990; Ãåîëîãèÿ…, 1997;

Ïîëÿíèí è äð., 1983; Ïîëÿíèí, Ïîëÿíèíà, 1997).

Îôèîëèòû ÓÀÏÏ âìåùàþò ìåñòîðîæäåíèÿ õðîìèòîâ

ñ ïëàòèíîèäàìè, ìàðãàíöà, íèêåëÿ, êîáàëüòà, ìåäè è öèí-

êà, ðòóòè, áåðèëëèÿ, çîëîòà, õðèçîòèë-, àíòîôèëëèò- è ðå-

æèêèò-àñáåñòîâ, òàëüêà, ìàãíåçèòà, âåðìèêóëèòà, àáðàçèâ-

íîãî êîðóíäà, öâåòíûõ êàìíåé (èçóìðóä, æàäåèò, íåôðèò,

õðèçîëèò, äåìàíòîèä, õðèçîïðàç) è ðÿäà äðóãèõ ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ (Çîëîåâ è äð., 1981, 1990; Âåäåðíèêîâ, Áóðä,

1985; Ãåîëîãèÿ…, 1997; Ïîëÿíèí, 1998 è äð.).

Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé

àíàëèç àâòîðñêèõ äàííûõ è ëèòåðàòóðíûõ ìàòåðèàëîâ ïî

ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ, èñòîðèè ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñ-

êèõ è ìèíåðàëüíûõ (â ò.÷. ðóäîãåííûõ) ïðåîáðàçîâàíèé òè-

ïîâûõ ðàçíîâîçðàñòíûõ îôèîëèòîâûõ ìàññèâîâ ÓÀÏÏ è

âìåùàþùèõ èõ ãåîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïîçâîëèë àâòî-

ðó îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ è âðå-

ìåííîå ïîëîæåíèå âåäóùèõ òèïîâ ðàçâèòûõ â îôèîëèòàõ

ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñîâ (â òîì ÷èñëå è ðóäîíîñíûõ) â

èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ è íà

ýòîé îñíîâå ðàçðàáîòàòü îáùóþ ñõåìó ìåòàìîðôè÷åñêîé

è ìèíåðàãåíè÷åñêîé ýâîëþöèè îôèîëèòîâ ÓÀÏÏ (òàáë.). Â

òîé æå òàáëèöå çàôèêñèðîâàíà àâòîðñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ

ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îôèîëèòîâ ÓÀÏÏ, áàçèðóþùàÿ-

ñÿ íà îñíîâå ïëåéò-òåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèè (Äîáðåöîâ,

1981; Çîíåíøàéí, Êóçüìèí, 1992; Êîâàëåâ, 1978; Ìèò÷åëë,

Ãàðñîí, 1984; Ñòðóêòóðíàÿ …, 1990; Õàèí, Ëîìèçå, 1995 è

äð.).

Ðàññìîòðåíèå è àíàëèç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå äàííûõ

ïîêàçûâàåò, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå, ìèíåðàëüíàÿ è

ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îôèîëèòîâ ÓÀÏÏ õàðàêòå-

ðèçóþòñÿ åäèíîé (îáùåé) íàïðàâëåííîñòüþ è íå çàâèñÿò

îò èõ âîçðàñòà (âðåìåíè ñòàíîâëåíèÿ) è ðåãèîíàëüíîé ïðè-

íàäëåæíîñòè. Ïðè ýòîì êîíêðåòíûå îôèîëèòîâûå ìàññè-

âû è ïîÿñà õàðàêòåðèçóþòñÿ èíäèâèäóàëüíûìè, ñâîéñòâåí-

íûìè êàæäîìó èç íèõ, îñîáåííîñòÿìè ñîñòàâà, ñòðîåíèÿ,

ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ìèíåðàãåíèè.

Ïî ìíåíèþ àâòîðà, åäèíàÿ íàïðàâëåííîñòü ãåîëîãè÷åñ-

êîãî ðàçâèòèÿ îôèîëèòîâ ÓÀÏÏ, ïðèíàäëåæàùèõ ðàçëè÷íûì

ðåãèîíàì è âîçðàñòíûì óðîâíÿì, îáÿçàíà ñâîèì ïðîèñõîæ-

äåíèåì è îïðåäåëÿåòñÿ çàêîíîìåðíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé

ñìåíîé â õîäå ýâîëþöèîíèðîâàíèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ íåî-

ãåÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ (îò âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî

ðèôòîãåíåçà äî êîëëèçèè è ïëàòôîðìåííîé ñòàáèëèçàöèè),

îáúåäèíÿåìûõ â íàìå÷åííûé Äæ. Ò. Âèëñîíîì (Ñòðóêòóð-
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- êîíêðåòíûì âðåìåííûì ðÿäîì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðå-

æèìîâ, â îáëàñòÿõ ãîñïîäñòâà êîòîðûõ ýâîëþöèîíèðîâà-

ëè è ðàçâèâàþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îôèîëèòû äàííîãî

ìàññèâà è ïîÿñà, è èíûìè îòêëîíåíèÿìè îò èäåàëèçèðî-

âàííîé ñõåìû Äæ.Ò. Âèëñîíà (ãåîäèíàìè÷åñêèé ôàêòîð);

- ïîñëåäîâàòåëüíûì ýâîëþöèîíèðîâàíèåì îôèîëèòîâ

â ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ðèôòîãåííî

–ñïðåäèíãîâûõ è, ïîçäíåå,-îñòðîâîäóæíûõ, êîëëèçèîííûõ,

ïëàòôîðìåííûõ è ýïèïëàòôîðìåííûõ îðîãåííûõ ãåîäè-

íàìè÷åñêèõ àíñàìáëåé (ñòðóêòóðíûé ôàêòîð);

- ýâîëþöèîíèðîâàíèåì â ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè ïà-

ðàìåòðîâ îäíîòèïíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ è, êàê

ñëåäñòâèå, âîçðàñòíîé ïðèíàäëåæíîñòüþ îôèîëèòîâ (âðå-

ìåííîé ôàêòîð).

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïðè

ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ è ïðîâåäåíèè ïðîãíîçíî-

Ðèñ.1. Ìîäåëü ðàçìåùåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì â ðèôòîãåííî-ñïðåäèíãîâîé ñòðóêòóðå ìåæêîíòèíåí-

òàëüíîãî èëè çàäóãîâîãî (òûëîâîäóæíîãî) áàññåéíà:
1-11-ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû (à-â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ, á-ñôîðìèðîâàííûå): 1-ãàááðîèäíûé; 2-ëåðöîëèò-ãàðöáóðãèòîâûé; 3 -äóíèò-
ãàðöáóðãèòîâûé; 4-äóíèòîâûé; 5-äóíèò-êëèíîïèðîêñåíèòîâûé; 6-ëèçàðäèòîâûõ ìåëêîïåòåëü÷àòûõ ñåðïåíòèíèòîâ è ëèçàðäèòèçèðî-
âàííûõ äóíèòîâ, ãàðöáóðãèòîâ è ëåðöîëèòîâ; 7-ëèçàðäèò-õðèçîòèëîâûõ è àíòèãîðèò-õðèçîòèë-ëèçàðäèòîâûõ ñåðïåíòèíèòîâ ïî âûñî-
êîìàãíåçèàëüíûì ãàðöáóðãèòàì, ñ ïðîìûøëåííîé àñáåñòîíîñíîñòüþ; 8-òî æå ñ íåïðîìûøëåííîé àñáåñòîíîñíîñòüþ; 9-óëüòðàìàôèòû
è ìàôèòû íåðàñ÷ëåíåííûå (ñòðîåíèå êàê â ïðàâîì ïëå÷å ðèôòîâîé ñòðóêòóðû); 10-òîëåèò-áàçàëüòîâûé (íåäèôôåðåíöèðîâàííûõ íàòðè-
åâûõ áàçàëüòîâ, ñïèëèò-äèàáàçîâûé); 11-âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé ñ æåëåçî-ìàðãàíöåâûìè êîíêðåöèÿìè; 12-15- ðóäíûå òåëà ìèíåðàëüíûõ
ìåñòîðîæäåíèé (à-â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ; á-ñôîðìèðîâàííûå): 12-õðîìèòîâ (Cr

1
-êðàêèíñêîãî òèïà, Cr

2
  -êèìïåðñàéñêîãî òèïà, Cr

3
-

êëþ÷åâñêîãî òèïà); 13-íåôðèòà (Nf
1
-äîëèçàðäèòîâûå, ôîðìèðóåìûå íèæå çîíû ãèäðàòàöèè, Nf

2
- ïîñòëèçàðäèòîâûå, ôîðìèðóåìûå â çîíå

ãèäðàòàöèè, Nf-ñôîðìèðîâàííûå); 14-ìåäíûõ ðóä êèïðñêîãî òèïà; 15-õðèçîòèë-àñáåñòà áàæåíîâñêîãî òèïà; 16-ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ (à-
êðóïíîàìïëèòóäíûå, âûïîëíåííûå äàéêàìè ãàááðîèäîâ, á-ïðèðàçëîìíûå çîíû òðåùèíîâàòîñòè õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ); 17-íàïðàâëåíèÿ
òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé; 18-22-ãðàíèöû: 18-àñòåíîñôåðû; 19-âåðõíÿÿ ãðàíèöà îáëàñòè ìàãìàòîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé äèôôåðåí-
öèàöèè ëåðöîëèò-ãàðöáóðãèòîâîãî êîìïëåêñà è ôîðìèðîâàíèÿ çà ñ÷åò íåãî äóíèò-ãàðöáóðãèòîâîãî è äóíèòîâîãî êîìïëåêñîâ; 20-íèæíèé
óðîâåíü ãèäðàòàöèè óëüòðàìàôèòîâ è ìàôèòîâ; 21-íèæíÿÿ ãðàíèöà óñòîé÷èâîñòè õðèçîòèëà; 22-âåðõíÿÿ ãðàíèöà çîíû ãèäðàòàöèè
óëüòðàìàôèòîâ; 23-êîíâåêöèîííûå òå÷åíèÿ â àñòåíîñôåðå; 24- îáëàñòü ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ è äåïëåòèðîâàíèÿ ìàíòèéíîãî ïèðîëèòà;
25-28-íàïðàâëåíèÿ è ïóòè ïåðåìåùåíèÿ: 25-ïðîäóêòîâ äåïëåòèðîâàíèÿ - áàçàëüòîâûõ ðàñïëàâîâ (â ïðÿìîóãîëüíèêå-îñíîâíûå âûíîñèìûå
èç ïèðîëèòà êîìïîíåíòû); 26-äåïëåòèðîâàííûõ âÿçêî-ïëàñòè÷íûõ ìàññ óëüòðàìàôèòîâ è ìàôèòîâ (ãàðöáóðãèò-ëåðöîëèòîâûé, äóíèò-
ãàðöáóãèòîâûé, ãàááðîèäíûé êîìïëåêñû, õðîìèòîâûå ðóäû) â çîíó ãèäðàòàöèè; 27-õðóïêî-ïëàñòè÷íûõ ìàññ ãèäðàòèðîâàííûõ óëüòðàìà-
ôèòîâ; 28-õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ (Si, Ca, Al, Pt, Os, Ir) â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ äóíèò-ãàðöáóðãèòîâîãî êîìïëåêñà; 29-ïóòè öèðêóëÿöèè

ìåòåîðíûõ è ìîðñêèõ âîä; 30-ïóòè äâèæåíèÿ ìàíòèéíûõ ôëþèäîâ (âîäîðîä è äð.)

íàÿ…, 1990) öèêë ðàçâèòèÿ ïàëåîîêåàíè÷åñêèõ áàññåéíîâ.

×àñòíûå ýâîëþöèîííûå ðÿäû, îòðàæàþùèå èñòîðèþ

ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ îôèîëèòîâûõ ïîÿñîâ è ìàññèâîâ, ïðè

ñîõðàíåíèè îáùåé äëÿ îôèîëèòîâ ÓÀÏÏ íàïðàâëåííîñòè

è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ ïðåîá-

ðàçîâàíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáîáùåííûì ðÿäîì âñåãäà

ðåäóöèðîâàíû è íåïîëíû: îòäåëüíûå ÷ëåíû ïîëíîãî ðÿäà

ìîãóò èìåòü â èõ ïðåäåëàõ øèðîêîå èëè ëîêàëüíîå ðàçâè-

òèå, ìîãóò íå ïîÿâèòüñÿ ñîâñåì èëè áûòü óíè÷òîæåííûìè

(èëè òðàíñôîðìèðîâàííûìè) áîëåå ïîçäíèìè ïðîöåññà-

ìè. Â ðåçóëüòàòå êàæäûé êîíêðåòíûé îôèîëèòîâûé êîìï-

ëåêñ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîéñòâåííûìè òîëüêî åìó èíäèâè-

äóàëüíûìè íàáîðàìè è ìàñøòàáàìè ïðîÿâëåíèÿ ìèíå-

ðàëüíûõ àññîöèàöèé, îïðåäåëÿþùèõ ðåàëüíóþ åãî ðóäî-

íîñíîñòü (Ïîëÿíèí, Ïîëÿíèíà, 1997)

Èíäèâèäóàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè îôèîëèòîâûõ ìàññè-

âîâ è ïîÿñîâ îáóñëîâëåíû, íà íàø âçãëÿä, ñëåäóþùèìè

ôàêòîðàìè:
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ìèíåðàãåíè÷åñèõ èññëåäîâàíèé îôèîëèòîâ ÿâëÿåòñÿ ñî-

çäàíèå  ìîäåëåé ãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâà-

íèÿ ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì, èõ ãåíåðèðóþùèõ.

Âàæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé ïðèìå-

íèòåëüíî ê îôèîëèòîâûì êîìïëåêñàì îïðåäåëÿåòñÿ òåì,

÷òî ìèíåðàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ â ñîñòàâëÿþùèõ îôèî-

ëèòîâóþ àññîöèàöèþ êîìïëåêñàõ ïîðîä ôîðìèðîâàëèñü

êàê â ïðîöåññå èõ ñòàíîâëåíèÿ (õðîìèòû, ìåäü, ìàðãàíåö,

íîðìàëüíûé õðèçîòèë-àñáåñò, íåôðèò), òàê è ïîçäíåå, êîãäà

îôèîëèòû ïîïàäàëè â îáëàñòè ãîñïîäñòâà îñòðîâîäóæíîãî

è àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí (æàäåèò, ëîìêèé è ïðî-

äîëüíî-âîëîêíèñòûé õðèçîòèë-àñáåñòû, èçóìðóä, çîëîòî,

òàëüê è òàëüêîâûé êàìåíü), ïëàòôîðìåííîãî (ñèëèêàòíûé

íèêåëü, ïåëèòîìîðôíûé ìàãíåçèò, õðèçîïðàç) è ýïèïëàò-

ôîðìåííîãî îðîãåíåçà (ðòóòü, ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ

çîëîòà, íåôðèòà è äð.) ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì Ä.Â. Ðóíäêâèñòà ðóäî-

îáðàçóþùàÿ ñèñòåìà-ýòî ôèçè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ãåîëîãè-

÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî-Â.Ï.), îáúåäèíÿþùàÿ èñòî÷íèê âå-

ùåñòâà, ïóòè åãî ïåðåìåùåíèÿ è ìåñòà ëîêàëèçàöèè îðó-

äåíåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ âåäóùèìè å¸ ýëåìåíòàìè.

Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ íåî-

ãåÿ è, â ÷àñòíîñòè, ÓÀÏÏ îôèîëèòû (â ðîëè ðóäîãåíåðèðó-

þùåé, ðóäîíîñíîé è ðóäîâìåùàþùåé ôîðìàöèè) âõîäèëè

â ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì, îáìåíèâàÿñü

ñ îêðóæàþùèìè ïîðîäàìè ýíåðãèåé è âåùåñòâîì. Ó÷à-

ñòâóþùèå â ïðîöåññå ðóäîãåíåçà è ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷-

íûõ òèïîâ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ãåîëîãè-

÷åñêèå ôîðìàöèè îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè âñåãäà ÿâëÿ-

þòñÿ ðóäîâìåùàþùèì, à äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ñûðüÿ òàê-

æå è ðóäîíîñíûìè, ðåæå ÷ëåíû îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè

âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ðóäîãåíåðèðóþùèõ ôîðìàöèé.

Îñíîâíûå íåäîñòàòêè ðàçðàáîòàííûõ â 1980-1990 ãã.

ìîäåëåé ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïà-

åìûõ â îôèîëèòàõ (Àëèåâà, 1988; Âåäåðíèêîâ, 1985; Ìàêååâ,

1992; Íå÷åóõèí è äð., 1990 è äð.) ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî, ñ

îäíîé ñòîðîíû, îíè ïîëíîñòüþ ó÷èòûâàþò ïðåäøåñòâóþ-

ùóþ ðóäîîáðàçîâàíèþ è ïîñòðóäíóþ ñòðóêòóðíî-âåùå-

ñòâåííóþ ýâîëþöèþ ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûõ êîìïëåêñîâ

è, ñ äðóãîé,-ïðîöåññû ìèíåðàëî- è ðóäîîáðàçîâàíèÿ â íèõ

ðàññìàòðèâàþòñÿ âíå ñâÿçè ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè îáñòàíîâ-

êàìè ðàçâèòèÿ âìåùàþùèõ îôèîëèòû ñòðóêòóðíî-âåùå-

ñòâåííûõ êîìïëåêñîâ. Ðàçðàáîòàííûå àâòîðîì íà ïðèìåðå

ÓÀÏÏ ãåîëîãè÷åñêèå ìîäåëè ðàçìåùåíèÿ è ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ ìèíåðàëî-è ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì (äàëåå-ìî-

äåëè), ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îôèîëèòû, äëÿ îáëàñ-

òåé ãîñïîäñòâà îòìå÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîÿâëåííûõ

ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, áàçèðóþòñÿ íà óñòàíîâëåí-

íûõ ôàêòàõ (è, åñòåñòâåííî, îñíîâàííûõ íà íèõ èíòåðïðåòà-

öèÿõ, ïðåäïîëîæåíèÿõ è ïðåäñòàâëåíèÿõ), îòðàæàþùèõ ñî-

âðåìåííîå òåêòîíè÷åñêîå ïîëîæåíèå è âåùåñòâåííûé ñî-

ñòàâ ðóäîíîñíûõ è áåçðóäíûõ îôèîëèòîâûõ êîìïëåêñîâ,

ñòðîåíèå è óñëîâèÿ ëîêàëèçàöèè â íèõ ìèíåðàëüíûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïðåäïîëàãàåìûå ãåîäèíà-

ìè÷åñêèå, ñòðóêòóðíûå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ â îôèîëèòàõ ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðó-

äîâìåùàþùèõ ìåòàñîìàòèòîâ, ïðîñòðàíñòâåííûå è âðå-

ìåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ èõ äðóã ñ äðóãîì è ðåïåðíûìè

(ñâîéñòâåííûìè îïðåäåëåííûì ãåîäèíàìè÷åñêèì îáñòà-

íîâêàì) ãåîëîãè÷åñêèìè ôîðìàöèÿì.

Ïî âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ â èñòîðèè ðàçâèòèÿ ïîäâèæíûõ

ïîÿñîâ è ïî ãåîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìàì, ãîñïîäñòâîâàâ-

øèì â îáëàñòÿõ èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ðóäîîáðàçóþùèå

ñèñòåìû, ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü îôèîëèòû, ïîä-

ðàçäåëåíû àâòîðîì íà 6 ãðóïï:1) ðèôòîãåííî-ñïðåäèíãî-

âóþ (îêåàíè÷åñêèõ ðèôòîâ); 2) îñòðîâîäóæíóþ ýíñèìà-

òè÷åñêóþ (ýíñèìàòè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã); 3) îñòðîâîäóæ-

íóþ ýíñèàëè÷åñêóþ (àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí);

4) êîëëèçèîííóþ; 5) ïëàòôîðìåííóþ è 6) ýïèïëàòôîðìåí-

íóþ îðîãåííóþ. Â ñâîþ î÷åðåäü ïî ãëóáèííîñòè ïðîÿâ-

ëåíèÿ ïðîöåññîâ ðóäîãåíåçà (ðóäîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-

ñîâ), òåðìîäèíàìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì, ìèíåðàãåíè÷åñ-

êîé ñïåöèàëèçàöèè è ïðåäïîëàãàåìîé ëîêàëèçàöèè â ïå-

ðèîä ðóäîãåíåçà â îïðåäåëåííûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòàõ

ëèòîñôåðû â ñîñòàâå íàçâàííûõ ãðóïï âûäåëåíû îòäåëü-

íûå âèäû ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì.

Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé ÿâëÿ-

þòñÿ: à) äîðóäíûå ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû, ìèíåðàëüíûå

àññîöèàöèè è ðóäíûå ñêîïëåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå äî íà÷à-

ëà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííîé ðóäîîáðàçóþùåé ñèñòåìû;

á) èíòðàðóäíûå íîâîîáðàçîâàííûå ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåê-

ñû, ìèíåðàëüíûå àññîöèàöèè è ðóäíûå ñêîïëåíèÿ, ñôîð-

ìèðîâàííûå â ïåðèîä ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííîé ðóäîîá-

ðàçóþùåé ñèñòåìû; â) ïðåäïîëàãàåìûå ðóäîãåíåðèðóþùèå

ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè è äð. èñòî÷íèêè âåùåñòâà è ýíåð-

ãèè, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññîâ ìèíåðàëî- è

ðóäîãåíåçà; ã) âåðîÿòíûå íàïðàâëåíèÿ è ïóòè ïåðåìåùåíèÿ

íåîáõîäèìûõ äëÿ ðóäîîáðàçîâàíèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè è âå-

ùåñòâà; ä) èçîëèíèè îïðåäåëÿþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ðó-

äîîáðàçóþùåé ñèñòåìû, òåðìîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê, (òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå, ôàöèè ìåòàìîðôèçìà è äð.),

êîíòóðû ïîëåé óñòîé÷èâîñòè ðåïåðíûõ ìèíåðàëîâ è äð.

Íà ðèñ. 1-3 ïðèâåäåíû ãðàôè÷åñêèå ñòðóêòóðíî-âåùå-

ñòâåííûå (ôîðìàöèîííîãî è âíóòðèôîðìàöèîííîãî óðîâ-

íåé) ìîäåëè ðàçìåùåíèÿ è ãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê

ôîðìèðîâàíèÿ â îôèîëèòàõ ìåñòîðîæäåíèé íåìåòàëëè-

÷åñêèõ (è ñîïóòñòâóþùèõ èì ìåòàëëè÷åñêèõ) ïîëåçíûõ

èñêîïàåìûõ âåäóùèõ ãåîëîãî-ïðîìûøëåííûõ òèïîâ â îá-

ëàñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ ðèôòîãåííî-ñïðåäèíãîâîãî (Ðèñ. 1),

îñòðîâîäóæíîãî (Ðèñ. 2) è êîëëèçèîííîãî (Ðèñ. 3) ãåîäè-

íàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â èõ êîíòóðàõ

ðàçíîòèïíûõ è ðàçíîãëóáèííûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì.

Ýòè ìîäåëè ôèêñèðóþò ïðîñòðàíñòâåííîå è âðåìåííîå

ïîëîæåíèå âåäóùèõ ýëåìåíòîâ ìèíåðàëî- è ðóäîîáðàçó-

þùèõ ñèñòåì, ñóùåñòâîâàâøåå â íàçâàííûå ïåðèîäû è,

÷àñòè÷íî, ïîçäíåå âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ

òèïîâ (èëè ãðóïï òèïîâ) ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Â

÷àñòíîñòè, ðóäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðîâàâ-

øèå â ôîðìèðóþùèõñÿ ðèôòîãåííî-ñïðåäèíãîâûõ ñòðóê-

òóðàõ ÷ëåíàõ îôèîëèòîâîé àññîöèàöèè, â ýòîò ïåðèîä åùå

ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåííûõ (Ðèñ. 1), îáðàçóþò, ñ îä-

íîé ñòîðîíû, îäíîâîçðàñòíóþ êîëîííó (âåðòèêàëüíûé ðÿä

îäíîâðåìåííî ñóùåñòâîâàâøèõ ñèñòåì) è, ñ äðóãîé,-âðå-

ìåííîé ðÿä, â êîòîðîì êàæäàÿ ðàñïîëîæåííàÿ âûøå ïî

ðàçðåçó ðóäîîáðàçóþùàÿ ñèñòåìà (çà èñêëþ÷åíèåì ïîñ-

ëåäíåé) ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîçäíåé ïî âðåìåíè ñóùåñòâîâà-

íèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå ãëóáèííûìè. Ïðè ýòîì ìàòðè-

öåé êàæäîé ìåíåå ãëóáèííîé (è áîëåå ìîëîäîé) ðóäîîá-

ðàçóþùåé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû ôóíêöèîíèðîâà-

íèÿ ñèñòåìû, ðàñïîëîæåííîé íèæå (è áîëåå äðåâíåé).

Ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè êðîìå îáúÿñíèòåëüíîé (îáúÿñ-
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êîé ýâîëþöèè îôèîëèòîâ â îáëàñòÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

íà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ

ðàçíîòèïíûõ ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì, ÿâëÿþòñÿ: à) ñêî-

ðîñòü ñïðåäèíãà, îïðåäåëÿþùàÿ ñòåïåíü äåïëåòèðîâàíèÿ

ìàíòèéíîãî ïèðîëèòà ïî ìåðå åãî ïðîäâèæåíèÿ èç ãëó-

áèííûõ çîí ê ïîâåðõíîñòè, õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü ïðî-

ÿâëåíèÿ òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ â óëüòðàìàôèòàõ è äð. (ðèô-

òîãåííî-ñïðåäèíãîâàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà); á)

ïîëîæåíèå è ðàçâèòèå îôèîëèòîâ â ñîñòàâå îïðåäåëåííûõ

ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (çîíû ñóáäóêöèè, àêêðåöèîííûå

ïðèçìû è äð.) îñòðîâîäóæíûõ è îêðàèííî-êîíòèíåíòàëü-

íûõ ñèñòåì; ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ïðîðûâà-

þùèõ óëüòðàìàôèòû ãðàíèòîèäîâ (ãåîäèíàìè÷åñêèå

íÿþùåé èçâåñòíûå ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòû è çàêîíîìåðíîñ-

òè ðàçìåùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â îôèîëèòàõ, âðåìåí-

íûå ðÿäû ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ è ìèíåðàãåíè÷åñêèõ

èõ ïðåîáðàçîâàíèé), íåñóò è ïðåäñêàçàòåëüíóþ ôóíêöèþ,

ò.å. ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü íåèçâåñòíûå ãåîëîãè÷åñêèå

ôàêòû è îïðåäåëèòü ôàêòîðû, îòâåòñòâåííûå çà ôîðìèðî-

âàíèå è ñîõðàííîñòü ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, è íà èõ

îñíîâå ñôîðìóëèðîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ïðîãíîçíûå ïðåä-

ïîñûëêè ïîòåíöèàëüíîé ðóäîíîñíîñòè îôèîëèòîâ.

Àíàëèç ðàçðàáîòàííûõ ìîäåëåé äàåò îñíîâàíèå ñäå-

ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Âåäóùèìè ôàêòîðàìè, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèìè

îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííîé è ìèíåðàãåíè÷åñ-

Ðèñ. 2. Ìîäåëè ðàçìåùåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðóäîîáðàçóþùèõ

ñèñòåì â ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ òûëîâîäóæíûõ (çàäóãîâûõ) áàñ-

ñåéíîâ, ýíñèìàòè÷åñêèõ è ýíñèàëè÷åñêèõ (îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ) îñòðî-

âíûõ äóã:1–2-äîðóäíûå ýëåìåíòû ìîäåëè: 1-êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà îêðàèí ìàòåðèêîâ è ìèê-

ðîêîíòèíåíòîâ; 2-äðåâíÿÿ êîíñîëèäèðîâàííàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè õðîìèòîâ, ìåäè, íå-
ôðèòà è õðèçîòèë-àñáåñòà; 3–28-èíòðàðóäíûå ýëåìåíòû ìîäåëè: 3–5-ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû òûëîâîäóæíûõ áàññåéíîâ íà îêåàíè÷åñ-
êîé êîðå: 3-ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûå; 4-áàçàëüòîèäíûå; 5-îñàäî÷íî-òóôîãåííûå è îñàäî÷íûå; 6–8-ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû ýíñèìà-
òè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã: 6-ëèïàðèò-áàçàëüòîâûé è äð. ñ áîíèíèòàìè; 7à-îñàäî÷íî-òóôîãåííûé, 7á-îñàäî÷íûé, â ò.÷. îëèñòîñòðîìî-
âûé; 8 –ãàááðî-ïëàãèîãðàíèòîâûé è ãàááðî-äèîðèò-ïëàãèîãðàíèòîâûé; 9–13-ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ äóã: 9-ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâûå â çîíàõ ñóáäóêöèè; 10à-îñàäî÷íûå íåëèòèôèöèðîâàííûå, 10á– òî æå ëèòèôèöèðîâàí-
íûå; 11-ëèïàðèò-äàöèòîâûé îëîâîíîñíûé; 12-òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâûé; 13-àïîòåððèãåííûõ ãëàóêîôàíîâûõ ñëàíöåâ; 14–23-îáëàñ-
òè/çîíû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìèíåðàëî-, ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì è ôîðìèðîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé â îôèîëèòàõ: 14-õðîìè-
òîâ (à-äåïëåòèðîâàíèÿ ìàíòèéíîãî ïèðîëèòà / õðîìèòû êðàêèíñêîãî òèïà; á-ìàãìàòîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
äåïëåòèðîâàííîãî ðåñòèòà / õðîìèòû êèìïåðñàéñêîãî òèïà, â-ìàãìàòîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ óëüòðàìàôèòîâ â
ýêçîêîíòàêòàõ èíòðóçèé ãàááðî/õðîìèòû êëþ÷åâñêîãî òèïà); 15-çîí ïðèðàçëîìíîãî òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ / õðèçîòèë-àñáåñò áàæå-
íîâñêîãî òèïà; 16-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ óëüòðàìàôèòîâ â ýêçîêîíòàêòàõ äàåê è ìàññèâîâ ãàááðî / íåôðèò àïîóëüòðà-
ìàôèòîâîãî òèïà; 17-âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî ðóäîãåíåçà / ìåäü êèïðñêîãî òèïà;18-çîí âòîðè÷íîé äåñåðïåíòèíèçàöèè, îòàëüêîâàíèÿ,
êàðáîíàòèçàöèè è ëèñòâåíèòèçàöèè óëüòðàìàôèòîâ â ýêçîêîíòàêòàõ äàåê è èíòðóçèé ãðàíèòîèäîâ / õðèçîòèë-àñáåñò áàæåíîâñêîãî
òåðìàëüíî-ìåòàìîðôèçîâàííîãî òèïà, çîëîòî ëèñòâåíèòîâîãî òèïà, òàëüê è òàëüêîâûé êàìåíü; 19-ïðèðàçëîìíîé äåôîðìàöèè òåë
àñáåñòîíîñíûõ óëüòðàìàôèòîâ / õðèçîòèë-àñáåñò áàæåíîâñêîãî äèíàìîìåòàìîðôèçîâàííîãî òèïà; 20 - âåðõíèõ ïðèïîâåðíîñòíûõ
÷àñòåé çîí ñóáäóêöèè îêåàíè÷åñêîé êîðû / õðèçîòèë-àñáåñò áîðóññêîãî òèïà; 21-ãëóáèííûõ ÷àñòåé çîí ñóáäóêöèè (à) è ãëóáèííîé
îáäóêöèè (á) îêåàíè÷åñêîé êîðû / æàäåèò àïîîôèîëèòîâîãî òèïà; 22-êîð âûâåòðèâàíèÿ ñèëèêàòíîãî òèïà íà óëüòðàìàôèòàõ /
æåëåçî, íèêåëü, êîáàëüò, õðèçîïðàç ñèëèêàòíûõ êîð âûâåòðèâàíèÿ; 23-íà÷àëüíîé ãèäðàòàöèè óëüòðàìàôèòîâ / ëèçàðäèòîâûå ìåëêîïå-
òåëü÷àòûå ñåðïåíòèíèòû áåçðóäíûå; 24-ïóòè òðàíñïîðòèðîâêè ìèíåðàëî- è ðóäîãåíåðèðóþùèõ ðàñïëàâîâ (à-áàçàëüòîâîãî ñîñòàâà,
á-èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ); 25-ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ; 26-ãåîèçîòåðìû; 27-âåðõíÿÿ ãðàíèöà îáëàñòè ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ è äåïëåòèðî-
âàíèÿ ìàíòèéíîãî ïèðîëèòà; 28-âåðõíÿÿ ãðàíèöà îáëàñòè ìàãìàòîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ëåðöîëèò-ãàðöáóðãè-
òîâîãî êîìïëåêñà è ôîðìèðîâàíèÿ çà ñ÷åò íåãî äóíèò-ãàðöáóðãèòîâîãî è äóíèòîâîãî êîìïëêñîâ; 29–31-ïîñòðóäíûå ýëåìåíòû ìîäåëè:
íàïðàâëåíèÿ è ïóòè äâèæåíèÿ: 29-áëîêîâ ìàôèò-óëüòðàìàôèòîâîãî ñîñòàâà; 30-òî æå, ìåòàìîðôèçîâàííûõ â óñëîâèÿõ ãëàóêîôàíñ-
ëàíöåâîé ôàöèè (ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè æàäåèòà); 31-òî æå ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè õðèçîòèë-àñáåñòà áîðóññêîãî òèïà; 32-òî æå ñ

ìåñòîðîæäåíèÿìè õðîìèòîâ.
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îáñòàíîâêè ýíñèìàòè÷åñêèõ îñòðîâíûõ äóã è îêðàèííî-

êîíòèíåíòàëüíàÿ); â) «ñòàðòîâûå» (ê íà÷àëó ñòàäèè) ñòðóê-

òóðíàÿ ïîçèöèÿ (ìåæêîíòèíåíòàëüíûå èëè çàäóãîâûå ñïðå-

äèíãîâûå áàññåéíû, àêêðåöèîííûå ïðèçìû âíåøíèõ íå-

âóëêàíè÷åñêèõ äóã è äð.) è ìèíåðàãåíèÿ îôèîëèòîâ; ïîëî-

æåíèå è ýâîëþöèîíèðîâàíèå îôèîëèòîâ â ñîñòàâå òåõ èëè

èíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (ïîÿñå øàðüÿæåé, âóëêàíî-

ïëóòîíè÷åñêîì ïîÿñå è äð.) êîëëèçèîííûõ ñèñòåì; ìèíå-

ðàãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ïðîðûâàþùèõ îôèîëèòû

ãðàíèòîèäîâ (êîëëèçèîííûå ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâ-

êè); ã) òèïû ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ è êëèìàòè-

÷åñêèå óñëîâèÿ â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ îôèîëèòîâ; äîïëàò-

ôîðìåííàÿ ìèíåðàãåíèÿ îôèîëèòîâ (ãåîäèíàìè÷åñêàÿ

îáñòàíîâêà ýïèêîëëèçèîííîé ïëàòôîðìåííîé ñòàáèëèçà-

öèè); ä)èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ãîðîîáðàçîâàíèÿ â îá-

ëàñòÿõ ðàçâèòèÿ îôèîëèòîâ, ïîëîæåíèå èõ â ñîñòàâå âîç-

äûìàþùèõñÿ èëè îïóñêàþùèõñÿ áëîêîâ, «ñòàðòîâàÿ» (ê

íà÷àëó ñòàäèè) ìèíåðàãåíèÿ îôèîëèòîâ (ãåîäèíàìè÷åñ-

êàÿ îáñòàíîâêà ýïèïëàòôîðìåííîãî îðîãåíåçà).

2. Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäåëÿþùèìè ñîõðàííîñòü

Òàáë. Ìåòàìîðôè÷åñêàÿ è ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îôèîëèòîâ Óðàëî-Àçèàòñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà.
Ïðèìå÷àíèÿ ê òàáëèöå . Ìèíåðàëû: Àá-àëüáèò, Àêò-àêòèíîëèò, Àìô-àìôèáîë, Àìù-àìôèáîë ùåëî÷íîé, Àíê-àíêåðèò, Àíä-àíäðàäèò,

Àíò-àíòîôèëëèò, Àíò-à-àíòîôèëëèò-àñáåñò, ÀòãI-àíòèãîðèò ïîïåðå÷íî-èãîëü÷àòûé, ãðåáåí÷àòûé, ÀòãII-àíòèãîðèò ìèêðîçåðíèñ-

òûé, ÀòãIII-àíòèãîðèò ëåéñòîâèäíûé, áåñïîðÿäî÷íî-èãîëü÷àòûé, Áè-áèîòèò, Áð-áðóñèò, Âåç-âåçóâèàí, Ãåì-ãåìàòèò, Ãë-ãëàóêîôàí,

Ãñ-ãèäðîñëþäû, Ãð-ãðàíàò, Ãðîñ-ãðîññóëÿð, Ããðîñ-ãèäðîãðîññóëÿð, Äè-äèîïñèä, Äî-äîëîìèò, Æàä-æàäåèò, Êà-êàëüöèò, Êàðá-êàðáî-

íàò, Êåð-êåðîëèò,  Êè-êèàíèò, Êëõ-êëèíîõëîð, Êëï-êëèíîïèðîêñåí, Êëö-êëèíîöîèçèò, Êîðä –êîðäèåðèò, Êðí-êîðóíä, Êóì-êóììèíãòîíèò,

Êø-êàëèøïàò, Ëàâñ-ëàâñîíèò, ËèçI-ëèçàðäèò ìåëêîïåòåëü÷àòûé, ËèçII-ëèçàðäèò êðóïíîïåòåëü÷àòûé, êðóïíîñåêòîðèàëüíî-ïåòåëü÷à-

òûé, Ìì-ìîíòìîðèëëîíèò, Ìï-ìîíîêëèííûé ïèðîêñåí, Ìò-ìàãíåòèò, Ìó-ìóñêîâèò, Íîí-íîíòðîíèò, Îë-îëèâèí, Îìô-îìôàöèò, Îõ-

æåëåçèñòûå îõðû (ãèäðîãåòèò è äð.), Ïè-ïèðîï, Ïèð-ïèðîêñåí, Ïë– ïëàãèîêëàç, Ïðåí-ïðåíèò, Ïóìï-ïóìïåëëèèò, Ïò-ïèðèò, Ðî-ðîãî-

âàÿ îáìàíêà, Ðï-ðîìáè÷åñêèé ïèðîêñåí, Ñåð-ñåðèöèò, Ñåðï-ñåðïåíòèí, Ñèë-ñèëëèìàíèò, Ñïåñ-ñïåññàðòèò, Ñò-ñòàâðîëèò, ÑóÑà-ñóëü-

ôîñîëè, ñóëüôèäû, Òàë-òàëüê, Òðåì-òðåìîëèò, Òóð-òóðìàëèí, Õàë-õàëöåäîí, Õë-õëîðèò, Õðä-õðèçîòèëîèä, ÕðèçI-õðèçîòèë ïîïåðå÷íî,–

ïåðåêðåùåííî-âîëîêíèñòûé ïîðîäîîáðàçóþùèé è õðèçîòèë-àñáåñò æèëüíûé, ÕðèçII-õðèçîòèë ïðîäîëüíî-âîëîêíèñòûé, Ôå-ôåíãèò, Ôë-

ôëîãîïèò, Ôó-ôóêñèò, Öî-öîèçèò, Øï-õðîìøïèíåëèäû, Ýí-ýíñòàòèò, Ýï-ýïèäîò. ×àñòíûå ýâîëþöèîííûå ðÿäû. Îôèîëèòîâûå ìàññè-

âû è ïîëÿ: 1-Êåìïèðñàéñêèé (Þæíûé Óðàë, Êàçàõñòàí); 2-Áàæåíîâñêèé (Ñðåäíèé Óðàë, ÐÔ); 3-Äæåòûãàðèíñêèé (Þæíûé Óðàë, Êàçàõ-

ñòàí); 4-Ìàëûøåâñêîå (Ñðåäíèé Óðàë, ÐÔ); 5-Áóãåòûñàéñêîå (Ìóãîäæàðû, Êàçàõñòàí); 6-Áîðóññêèé; 7-Êóðòóøèáèíñêèé (Çàïàäíûé

Ñàÿí, ÐÔ); 8-Îñïèíî-Êèòîéñêèé è Õàðàíóðñêèé (Âîñòî÷íûé Ñàÿí, ÐÔ); 9-×àãàíóçóíñêèé (Ãîðíûé Àëòàé, ÐÔ). Ïðîÿâëåíèå  ìèíåðàëüíûõ

àññîöèàöèé: øèðîêîå (+-ðóäîíîñíûå,-– íåðóäîíîñíûå, ±-âåðîÿòíî ðóäîíîñíûå), ëîêàëüíîå (0+), âåðîÿòíîå øèðîêîå ïðîÿâëåíèå è  ïîñëåäó-

þùåå ïîëíîå óíè÷òîæåíèå (0),  îòñóòñòâèå (00), âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ àññîöèàöèè ïðåäïîëàãàåòñÿ (?).
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ìåñòîðîæäåíèé, ñôîðìèðîâàííûõ â ïåðèîäû, ïðåäøå-

ñòâóþùèå äàííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ, ÿâ-

ëÿþòñÿ: à) äëÿ îñòðîâîäóæíîé ñòàäèè-ïîëîæåíèå ðóäîâ-

ìåùàþùèõ (õðîì, ìåäü, õðèçîòèë-àñáåñò è äð.) îôèîëèòîâ

â ñîñòàâå àìàãìàòè÷åñêèõ àêêðåöèîííûõ ïðèçì îñòðîâî-

äóæíûõ ñèñòåì; á) äëÿ êîëëèçèîííîé ñòàäèè-ïîëîæåíèå

ðóäîâìåùàþùèõ (õðîì, ìåäü, õðèçîòèë-àñáåñò) îôèîëè-

òîâ â îáëàñòÿõ øàðüèðîâàíèÿ îêåàíè÷åñêèõ áëîêîâ-ïëàñ-

òèí íà ïàññèâíûå îêðàèíû ïàëåîêîíòèíåíòîâ è ïàëåîìèê-

ðîêîíòèíåíòîâ; â) äëÿ ïëàòôîðìåííîé ñòàäèè-ïîëîæåíèå

îáëàñòåé ðàçâèòèÿ ðóäîíîñíûõ îôèîëèòîâ â ðàéîíàõ ñ ñó-

õèì è òåïëûì èëè õîëîäíûì êëèìàòîì; ã) äëÿ ñòàäèè ýïèï-

ëàòôîðìåííîãî îðîãåíåçà-ïîëîæåíèå ðóäîíîñíûõ îôèî-

ëèòîâ â îáëàñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ ñëàáîãî èëè óìåðåííîãî îðî-

ãåíåçà â ñîñòàâå îïóñêàþùèõñÿ áëîêîâ.

Ëèòåðàòóðà
Àëèåâà Î.Ç. Òåêòîíè÷åñêîå ñêó÷èâàíèå, ìåòàìîðôèçì è àñáå-

ñòîíîñíîñòü óëüòðàáàçèòîâ (íà ïðèìåðå ìåñòîðîæäåíèé Ñèáèðè).

Ãåîòåêòîíèêà. ¹ 2. 1988. 52-63.

Âåäåðíèêîâ Í.Í., Áóðä Ã.È. Àëüïèíîòèïíûå óëüòðàìàôèòû è

îôèîëèòû ñêëàä÷àòûõ ñèñòåì è èõ ìèíåðàãåíè÷åñêàÿ ðîëü. Ôîð-

ìàöèîííîå ðàñ÷ëåíåíèå, ãåíåçèñ è ìåòàëëîãåíèÿ óëüòðàáàçèòîâ.

Òåç. äîêë. Ñâåðäëîâñê. 1985. 39-40.

Ãåîëîãèÿ è ìèíåðàãåíèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ. Åêàòåðèíáóðã.

Óðàëãåîëêîì. 1997.

Ãðÿçíîâ Î.Í. Çîëîåâ Ê.Ê., Ëÿõîâè÷ Ý.Ì. Êàðòèðîâàíèå ðóäî-

íîñíûõ ìåòàñîìàòèòîâ. Ì. Íåäðà. 1994.

Äîáðåöîâ Í.Ë. Ïåòðîëîãè÷åñêèå ìîäåëè: ïàðàòåêñèñ è ãåíå-

çèñ îôèîëèòîâ. Ïåòðîëîãèÿ è ìèíåðàëîãèÿ çåìíîé êîðû è âåðõ-

íåé ìàíòèè. Íîâîñèáèðñê. Íàóêà. 1981. 109-124.

Çîëîåâ Ê.Ê., Ðàïîïîðò Ì.Ñ., Ïîïîâ Á.À. è äð. Ãåîëîãè÷åñêîå

ðàçâèòèå è ìåòàëëîãåíèÿ Óðàëà. Ì. Íåäðà. 1981.

Çîëîåâ Ê.Ê., Ïîïîâ Á.À., Ðàïîïîðò Ì.Ñ. è äð. Ãëóáèííîå ñòðî-

åíèå è ìåòàëëîãåíèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ. Ì. Íåäðà. 1990.

Çîíåíøàéí Ë.Ï., Êóçüìèí Ì.È. Ïàëåîãåîäèíàìèêà. Íàóêà. 1992.

Êîâàëåâ À.À. Ìîáèëèçì è ïîèñêîâûå ãåîëîãè÷åñêèå êðèòå-

ðèè. Ì. Íåäðà. 1978.

Ìàêååâ À.Á. Ìèíåðàëîãèÿ àëüïèíîòèïíûõ óëüòðàáàçèòîâ

Óðàëà. Ñïá. Íàóêà. 1992.

Ìèò÷åëë À., Ãàðñîí Ì. Ãëîáàëüíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ

ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ì. Ìèð. 1984.

Íå÷åóõèí Â.Ì., Âîë÷åíêî Þ.À., Àëèìîâ Â.Þ. Õðîìèòîâûå

ñèñòåìû. Ãëàâíûå ðóäíûå ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû Óðà-

ëà. Ì. Íàóêà. 1990. 57-78.

Ïîëÿíèí Â.Ñ., Ïîëÿíèíà Ò.À., Ôèëàòîâà Í.À., Êîðåïàíîâà Ò.Ã.

Ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ, ïðîãíîçíûå ïðåäïîñûëêè è îöåí-

êà ãèïåðáàçèòîâ Çàïàäíîãî Ñàÿíà è Öåíòðàëüíîé Òóâû íà õðèçî-

òèë-àñáåñò. Ãåîëîãèÿ, ìåòîäû ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ìåñòðîæäå-

íèé íåìåòàëëè÷åñêèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ýêñïðåññ-èíôîðìà-

öèÿ ÂÈÝÌÑ. Âûï. 11. Ì. ÂÈÝÌÑ. 1983. 9-20.

Ïîëÿíèí Â.Ñ. Ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííàÿ ýâîëþöèÿ è ìèíåðà-

ãåíè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îôèîëèòîâ. Ðóäû è ìåòàëëû. ¹ 6.

1998. 75-87.

Ïîëÿíèí Â.Ñ. Ìîäåëè ìèíåðàëî- , ðóäîîáðàçîâàíèÿ â îôèîëè-

òàõ íà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ íåî-

ãåÿ. Ñòðîåíèå, ãåîäèíàìèêà è ìèíåðàãåíè÷åñêèå ïðîöåññû â ëè-

òîñôåðå. Ìàò. êîíô. Ñûêòûâêàð. 2005. 278-282.

Ïîëÿíèí Â.Ñ., Ïîëÿíèíà Ò.À. Ìåòàìîðôè÷åñêàÿ è ìèíåðàãå-

íåòè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ îôèîëèòîâ (íà ïðèìåðå Óðàëüñêîé è Àëòàå-

Ñàÿíñêîé îáëàñòåé). Ìàãìàòèçì, ìåòàìîðôèçì è ãëóáèííîå

ñòðîåíèå Óðàëà.×.I. Åêàòåðèíáóðã. ÓðÎ ÐÀÍ. 1997. 202-209.

Ïîëÿíèí Â.Ñ., Ïîëÿíèíà Ò.À. Àïîîôèîëèòîâûå ðîññûïè îáëà-

ñòåé ïðîÿâëåíèÿ íåîòåêòîíè÷åñêîãî ýïèïëàòôîðìåííîãî îðîãå-

íåçà Óðàëî-Àçèàòñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà. Ðîññûïè è ìåñòîðîæ-

äåíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ: ôàêòû, ïðîáëåìû, ðåøåíèÿ. Òåç.

Ïåðìü. Ïåðìñêèé óíèâåðñèòåò. 2005. 231-233.

Ïîëÿíèí Â.Ñ., Ïîëÿíèíà Ò.À. Àïîîôèîëèòîâûå êîðû âûâåòðè-

âàíèÿ Óðàëî-Àçèàòñêîãî ïîäâèæíîãî ïîÿñà. Ñì. Ðîññûïè…233-235.

Ñòðóêòóðíàÿ ãåîëîãèÿ è òåêòîíèêà ïëèò. Ò.3. Ì. Ìèð. 1990.

Õàèí Â.Å., Ëîìèçå Ì.Ã. Ãåîòåêòîíèêà ñ îñíîâàìè ãåîäèíà-

ìèêè. Ì. ÌÃÓ. 1995.

Ðèñ. 3.  Ìîäåëü ðàçìåùåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì â êîëëèçèîííóþ ñòàäèþ ïîäâèæíûõ ïîÿñîâ:

1–8-äîðóäíûå ýëåìåíòû ìîäåëè: 1-êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà îêðàèí ìàòåðèêîâ è ìèêðîêîíòèíåíòîâ; 2à-îôèîëèòû (äðåâíÿÿ êîíñîëèäèðîâàí-

íàÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà); 2á-ïîäêîðîâûé ìàíòèéíûé ñóáñòðàò îêåàíè÷åñêîé ñòàäèè; 3-îñàäî÷íûå è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû
îêåàíè÷åñêîé è îñòðîâîäóæíîé ñòàäèé; 4-îñàäî÷íûå êîìïëåêñû ïàññèâíûõ îêðàèí êîíòèíåíòîâ è ìèêðîêîíòèíåíòîâ; 5-ìàôèò-óëüòðàìà-
ôèòîâûå êîìïëåêñû, ïðåîáðàçîâàííûå â çîíàõ ñóáäóêöèè; 6–8-ìèíåðàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ äîêîëëèçèîííûõ ñòàäèé: 6-õðîìèòîâ; 7-
æàäåèòà; 8-õðèçîòèë-àñáåñòà; 9–22-èíòðàðóäíûå ýëåìåíòû ìîäåëè: 9–11- ãåîëîãè÷åñêèå êîìïëåêñû: 9-îñàäî÷íûå; 10-îëèñòîñòðîìîâûå
ôðîíòà íàäâèãîâ; 11-îñàäî÷íûå êðàñíîöâåòíûå; 12–13-ãðàíèòîèäíûå: 12-ãðàíèò-ãðàíîäèîðèòîâàÿ ôîðìàöèÿ; 13-ãðàíèò-ëåéêîãðàíèòî-
âàÿ ôîðìàöèÿ; 14-íîâîîáðàçîâàííàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà; 15–20-îáëàñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìèíåðàëî-, ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì è
ôîðìèðîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé â îôèîëèòîâûõ è äðóãèõ êîìïëåêñàõ: 15-çîí âòîðè÷íîé äåñåðïåíòèíèçàöèè, îòàëüêîâàíèÿ,
êàðáîíàòèçàöèè è ëèñòâåíèòèçàöèè óëüòðàìàôèòîâ (õðèçîòèë-àñáåñò áàæåíîâñêîãî òåðìàëüíî-ìåòàìîðôèçîâàííîãî òèïà, òàëüêî-
âûé êàìåíü, çîëîòî); 16-ïðèðàçëîìíîé äåôîðìàöèè òåë àñáåñòîíîñíûõ óëüòðàìàôèòîâ (õðèçîòèë-àñáåñò áàæåíîâñêîãî äèíàìîìåòà-
ìîðôèçîâàííîãî òèïà); 17-çîí âûñîêîãðàäèåíòíîãî çîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè (àíòîôèëëèò-àñáåñò ñûñåðòñêî-
áóãåòûñàéñêîãî òèïà); 18-ýêçîêîíòàêòîâ èíòðóçèé ãðàíèò-ëåéêîãðàíèòîâîé ðåäêîìåòàëüíîé ôîðìàöèè (áåðèëëèé, èçóìðóä, àëåêñàíä-
ðèò); 19-ìåæãîðíûõ âïàäèí (ðîäóñèò-àñáåñò, ìåäü äæåçêàçãàíñêîãî òèïà); 20-ýêçîêîíòàêòîâ èíòðóçèé ãðàíèòîèäîâ (òàëüê, òàëüêîâûé
êàìåíü); 21-íàïðàâëåíèÿ àêòèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé; 22-âåðõíÿÿ ãðàíèöà çîíû ìåòàìîðôèçìà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè; 23-òî

æå ýïèäîò-àìôèáîëèòîâîé ôàöèè; 24-ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ.
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Âàëåðèé Ñåðãååâè÷ Ïîëÿíèí
Çàâ. êàôåäðîé ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè

Êàçàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, ê.ã.-ì.í., ñò.

íàó÷íûé ñîòðóäíèê. Îáëàñòü íàó÷íûõ

èíòåðåñîâ-ãåîëîãèÿ, èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ è ìåòàëëîãåíèÿ

îôèîëèòîâ. Àâòîð áîëåå 50 íàó÷íûõ ðàáîò.
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