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Âîïðîñû îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ

ôóíäàìåíòà Çàïàäíîé Ñèáèðè è ìíîãîêðèòåðèàëüíàÿ îöåíêà

ïåðñïåêòèâ åãî íåôòåãàçîíîñíîñòè

 Â ðàáîòå ïðåäëîæåíû ìîäåëè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ â ëîâóøêàõ ôóíäàìåíòà.

Ðàññìîòðåíû ãåîõèìè÷åñêèå àñïåêòû ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè (ãàçà) â äîþðñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîé

Ñèáèðè. Èñïîëüçóÿ ìíîãîêðèòåðèàëüíóþ îöåíêó ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè, ïðîâåäåí âûáîð î÷åðåäíîñ-

òè ââîäà ïîèñêîâûõ îáúåêòîâ (73 ñòðóêòóðû) â ôóíäàìåíòå â äîðàçâåäêó. Ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê äèôôåðåí-

öèðîâàííîé îöåíêå ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð ïî îáðàçîâàíèÿì ôóíäàìåíòà îñíîâàí

íà ñèñòåìíîì àíàëèçå, ïîçâîëÿþùåì ïðîâåñòè âûáîð ðàöèîíàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçáóðèâàíèÿ ðàçâå-

äî÷íûõ ïëîùàäåé. Èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà «Âûáîð». Ê íàèáîëåå âàæíûì ôàêòîðàì îòíîñÿòñÿ íàëè÷èå ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ, ôëþèäîóïîðîâ, ëîâóøåê, îöåíêà ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ìàòåðèíñêèõ òîëù. Èç ãåîõèìè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåíêè áëàãîïðèÿòíîñòè îáúåêòîâ èñïîëüçîâàíû âåëè÷èíà ñîäåðæàíèÿ Ñîðã íà ïîðîäó è

èíòåíñèâíîñòü ýìèãðàöèè æèäêèõ ÓÂ â ïðèëåãàþùèõ ê îáðàçîâàíèÿì ôóíäàìåíòà îñàäî÷íûõ ìàòåðèíñêèõ

îòëîæåíèÿõ. Ïîñëåäíÿÿ âåëè÷èíà – ýòî ñóììàðíûé ïðîäóêò ðàñ÷åòà, âêëþ÷àþùèé ìíîãèå ãåîõèìè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè ðàçðåçà (ñòàäèÿ êàòàãåíåçà, êîýôôèöèåíò ãåíåðàöèè áèòóìîèäîâ, ñîäåðæàíèå îñòàòî÷íîãî áèòóìîè-

äà, ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â ÎÂ, ìîùíîñòü íåôòåìàòåðèíñêîé ñâèòû). Êàæäîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ïàðàìåòðó äàíà

âåðîÿòíîñòíàÿ îöåíêà. Ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âûáîðå ïåðâîî÷åðåäíûõ

îáúåêòîâ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Èçó÷åíèå ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ àñïåêòîâ íåôòåãà-

çîíîñíîñòè äîþðñêîãî êîìïëåêñà Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ñóùåñòâóþùèõ ïåðñïåêòèâàõ åãî

íåôòåãàçîíîñíîñòè è âîçìîæíîñòè îòêðûòèÿ êðóïíûõ ñêîïëåíèé ÓÂ, â òîì ÷èñëå, â ôóíäàìåíòå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåòðàäèöèîííûå çàïàñû óãëåâîäîðîäîâ, ôóíäàìåíò, ëîâóøêà, ãåîõèìè÷åñêèå àñïåêòû,

ôîðìèðîâàíèå çàëåæåé íåôòè, äîþðñêèå îòëîæåíèÿ.

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðèðîñòà

ðåñóðñîâ è çàïàñîâ íåôòè è ãàçà â Çàïàäíîé Ñèáèðè ÿâëÿåò-

ñÿ ñèñòåìíîå ïîëíîìàñøòàáíîå èçó÷åíèå ïîèñêîâî-ðàç-

âåäî÷íûìè ðàáîòàìè ãëóáîêîçàëåãàþùåãî äîþðñêîãî ýòà-

æà íåôòåãàçîíîñíîñòè, âêëþ÷àÿ îáðàçîâàíèÿ ôóíäàìåíòà.

Î ðåãèîíàëüíîé íåôòåãàçîíîñíîñòè ôóíäàìåíòà â ìèðå è

â Ðîññèè ãîâîðèò îòêðûòèå áîëåå 450 ìåñòîðîæäåíèé óãëå-

âîäîðîäîâ (ÓÂ), â òîì ÷èñëå âûñîêîäåáèòíûõ, êðóïíûõ è

ãèãàíòñêèõ ïî çàïàñàì íåôòè (ãàçà). Â Çàïàäíîé Ñèáèðè â

îáðàçîâàíèÿõ ïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà â òðåùèííî-êà-

âåðíîçíûõ ïîðîäàõ íà êîíòàêòå ñ îñàäî÷íûì ÷åõëîì âûÿâ-

ëåíà 51 çàëåæü ÓÂ, èç íèõ 15 ñîáñòâåííî â ôóíäàìåíòå,

êðîìå òîãî, íà 50 ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ ïîëó÷åíû ïðè-

çíàêè íåôòè (ãàçà). Ñåãîäíÿ â Çàïàäíîé Ñèáèðè íå ñòîèò

âîïðîñ: åñòü ëè íåôòü â ôóíäàìåíòå? Äîêàçàíî, ÷òî åñòü.

Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ – ìîãóò ëè áûòü îòêðûòû êðóïíûå ïî

çàïàñàì, âûñîêîäåáèòíûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà è

íàñêîëüêî ðåíòàáåëüíî áóäåò èõ îñâîåíèå â óñëîâèÿõ Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè, ó÷èòûâàÿ èõ íåòðàäèöèîííûé õàðàêòåð.

Ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà â îáðàçîâàíèÿõ ôóíäà-

ìåíòà îòêðûòû íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, â òîì ÷èñëå êðóïíûå è

ãèãàíòñêèå, òàêèå êàê Áåëûé Òèãð (Âüåòíàì), Àóäæèëà-Íà-

ôóðà (Ëèâèÿ), Ëà-Ïàñ è Ìàðà (Âåíåñóýëà), Ïåíòõåíäë (ÑØÀ)

è äðóãèå. Ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëü-

íûìè çàïàñàìè (íàïðèìåð, 500 ìëí. ò èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ

íåôòè íà ìåñòîðîæäåíèè Áåëûé Òèãð, Âüåòíàì), âûñîêè-

ìè äåáèòàìè (äî 2000 ò/ñóò), îãðîìíîé ïëàñòîâîé ýíåðãè-

åé, ïîçâîëÿþùåé äëèòåëüíîå âðåìÿ ýêñïëóàòèðîâàòü çàëå-

æè íåôòè â ôîíòàííîì ðåæèìå. Ñêîïëåíèÿ íåôòè (ãàçà) â

ìàññèâíûõ òðåùèííî-êàâåðíîçíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòà-

ìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ, êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ê ïîãðå-

áåííûì ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèì âûñòóïàì ôóíäàìåíòà,

ðàçáèòûì ðàçëîìàìè íà áëîêè (buried hill). Âûñòóïû îáëå-

êàþòñÿ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, èãðàþùèìè ðîëü ôëþèäî-

óïîðîâ è íåôòåãàçîîáðàçóþùèõ òîëù. Êàê ïðàâèëî, ýòî

ñòðóêòóðíûå ëîâóøêè. Îòêðûòûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè è

ãàçà ðàñïîëîæåíû â çîíàõ ñòîëêíîâåíèÿ ïëèò è èõ ÷àñòåé

(îáäóêöèîííî-ñóáäóêöèîííûé ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì)

èëè ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì ðàçâèòèÿ ðèôòîãåííîãî ðåæè-

ìà. Âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ãèïñîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå

âûñòóïîâ, ãîðñòîâ, áëîêîâ ôóíäàìåíòà. Äîìèíèðóþùèå â

ïîäçåìíîì ðåëüåôå ñòðóêòóðû õàðàêòåðèçóþòñÿ íàèëó÷-

øèìè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûìè ñâîéñòâàìè (ÔÅÑ) ïî-

ðîä è ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ïîðîäû-êîëëåêòî-

ðû ðàñïðîñòðàíåíû â çàëåæàõ ÓÂ êðàéíå íåðàâíîìåðíî ïî

ïëîùàäè è ðàçðåçó. Ôëþèäîóïîðàìè äëÿ çàëåæåé ÓÂ ÿâëÿ-

þòñÿ ïåðåêðûâàþùèå ôóíäàìåíò ãëèíèñòûå, àðãèëëèòîâûå,

èçâåñòíÿêîâî-äîëîìèòîâûå è ñîëÿíûå òîëùè, à òàêæå ïëî-

õîïðîíèöàåìûå ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû, çàëåãàþùèå â âåð-

õíåé ÷àñòè ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ.

Èíòåðåñ ê íåòðàäèöèîííûì çàïàñàì ÓÂ ôóíäàìåíòà

ñóùåñòâóåò óæå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò (Ìóñëèìîâ, 2014 è

äð.). Íàèáîëåå äèñêóòèðóåìûìè âîïðîñàìè ÿâëÿþòñÿ: à)

ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé ÓÂ â îáðàçîâàíèÿõ

ôóíäàìåíòà; á) ìîäåëü ñòðîåíèÿ çàëåæè íåôòè (ãàçà) â

ôóíäàìåíòå; â) ðàñïðîñòðàíåíèå ïîðîä-êîëëåêòîðîâ â òîë-

ùå ôóíäàìåíòà; ã) âîçìîæíûå ôëþèäîóïîðû; ä) ãåîõè-

ìè÷åñêèå àñïåêòû è îöåíêà íåôòåãàçîãåíåðàöèîííûõ

ñâîéñòâ ìàòåðèíñêèõ îñàäî÷íûõ òîëù, îáëåêàþùèõ âûñ-

òóïû ôóíäàìåíòà. Íà íåêîòîðûå èç ýòèõ âîïðîñîâ àâòîðû

äîêëàäà èëè ñòàòüè äàþò ñâîè âåðñèè îòâåòîâ.

Âîçìîæíûé ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé íåôòè

â ôóíäàìåíòå îáîñíîâàí íàìè (Øóñòåð è äð., 2003) íà ïðè-

ìåðå íåôòÿíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà

Áåëûé Òèãð (Âüåòíàì). Ôîðìèðîâàíèå çàëåæè íåôòè ïðî-

èñõîäèò ïóòåì ìèãðàöèè ôëþèäîâ â òðåùèííî-êàâåðíîç-
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íûå ïîðîäû èç ïðèëåãàþùèõ ê ôóíäàìåíòó ãîðèçîíòàëü-

íî çàëåãàþùèõ îñàäî÷íûõ òåððèãåííûõ ïîðîä, îáîãàùåí-

íûõ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì (ÎÂ). Çàëåæè îáðàçóþòñÿ

ïóòåì àêêóìóëÿöèè ïåðâè÷íûõ ïóçûðüêîâ (êàïåëü) íåôòè,

ïðîèçâåäåííûõ íåôòåìàòåðèíñêîé îñàäî÷íîé òîëùåé, íå-

ïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåé ê ôóíäàìåíòó, ïîä äåéñòâè-

åì êàïèëëÿðíûõ ñèë. Äðåíàæ ðåàëèçóåòñÿ êàïèëëÿðíûìè

ñèëàìè, âåêòîð êîòîðûõ (â

ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé

Ëàïëàñà îòíîñèòåëüíî äàâ-

ëåíèÿ ïîâåðõíîñòè ôàçîâî-

ãî ðàçäåëà) íàïðàâëåí â

ñòîðîíó ñðåäû ñ ìåíüøèì

äàâëåíèåì è ñ áîëüøåé

ïðîíèöàåìîñòüþ. Îñíîâ-

íîé ïðè÷èíîé àêêóìóëÿ-

öèè íåôòè â çàëåæè ôóí-

äàìåíòà ÿâëÿþòñÿ ñèëû ïî-

âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ

íà ãðàíèöå ôëþèäàëüíûõ ôàç.

Àíàëèç ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è îïóáëèêîâàííûõ

ðàáîò ïîçâîëèë íàì ïðèñîåäèíèòüñÿ ê òî÷êå çðåíèÿ ó÷å-

íûõ, ñ÷èòàþùèõ, ÷òî îñíîâíûì èñòî÷íèêîì íåôòè â çàëå-

æàõ â ëîâóøêàõ ôóíäàìåíòà ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêîå âåùå-

ñòâî íåôòåìàòåðèíñêèõ îñàäî÷íûõ òîëù, îáëåêàþùèõ è

ïðèìûêàþùèõ ê ôóíäàìåíòó.

À.Í. Äìèòðèåâñêèì è äð. (Äìèòðèåâñêèé è äð.,

1992; Äìèòðèåâñêèé è äð., 2012) ïðåäëîæåíà ïî-

ëèãåííàÿ ãèïîòåçà ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíîãî ìå-

ñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð. Â ðåçóëüòàòå òåðìîóñà-

äî÷íûõ ïðîöåññîâ ñîçäàåòñÿ ïåðåïàä äàâëåíèé,

÷òî îáåñïå÷èâàåò âòÿãèâàíèå â ïðåäåëû îñòûâàþ-

ùåãî èíòðóçèâà ìèêðîíåôòè èç ïåðåêðûâàþùèõ

îñàäî÷íûõ ïîðîä. Àêòèâíûå ôëþèäîäèíàìè÷åñ-

êèå ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ äîïîë-

íèòåëüíîé åìêîñòè ïî âñåìó îáúåìó ãðàíèòíîãî

èíòðóçèâà è íàêîïëåíèþ â åãî ïðåäåëàõ óãëåâîäî-

ðîäíûõ ôëþèäîâ. Âîçäåéñòâèå ãëóáèííûõ ôëþè-

äîâ ïðèâîäèò íå òîëüêî ê îáðàçîâàíèþ ïóñòîò,

êàâåðí è òðåùèí, íî è ê êàðäèíàëüíîìó èçìåíå-

íèþ ñòðóêòóðû ãðàíèòîèäîâ ñ îáðàçîâàíèåì ðàñ-

ñûïàþùåãîñÿ ñóáñòðàòà. Äåáèò íåôòè â òàêèõ çî-

íàõ äîñòèãàåò 2 òûñ. ò/ñóò.

Â ðàáîòàõ (Øóñòåð è äð., 2003; Äìèòðèåâñêèé è

äð., 1992) ðàññìîòðåíî ôîðìèðîâàíèå ïóñòîòíîñ-

òè ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé

Òèãð. Âûÿâëåíà åãî ðåçêàÿ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñ-

òíàÿ íåîäíîðîäíîñòü. Ó÷àñòêè íàèáîëåå åìêèõ êîë-

ëåêòîðîâ è ñîîòâåòñòâåííî íåôòÿíûõ ïîëåé ñ âû-

ñîêèìè äåáèòàìè ðàñïîëîæåíû â ãðàíèòíîì ìàñ-

ñèâå êðàéíå õàîòè÷íî è íåðàâíîìåðíî êàê ïî ïëî-

ùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó. Íàìè òàêàÿ ìîäåëü íàçâàíà

íåðàâíîìåðíî-ÿ÷åèñòîé (Øóñòåð è äð., 2003). Â

ðÿäå ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, íà ñåâåðíîì áëîêå ìåñ-

òîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð, íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Êûó-

ëîíã, Äàéõóíã âî Âüåòíàìå) âåðõíÿÿ ÷àñòü ãðàíèòî-

èäíîãî ìàññèâà (îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ äî ñîòåí ìåò-

ðîâ) ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ïëîõîïðîíè-

öàåìûìè èëè íåïðîíèöàåìûìè ïîðîäàìè. Ýòè ïî-

ðîäû ìîãóò èãðàòü ðîëü çîíàëüíûõ ôëþèäîóïîðîâ

(ñåâåðíûé ñâîä ìåñòîðîæäåíèÿ Áåëûé Òèãð). Ïðåä-

ëàãàåìûå ìîäåëè âïîëíå ìîãóò áûòü àäàïòèðîâà-

íû è äëÿ óñëîâèé Çàïàäíîé Ñèáèðè.

 Êàêîâû ïðîáëåìû ïðîãíîçà, ïîèñêîâ, ðàçâåä-

êè è îñâîåíèÿ íåòðàäèöèîííûõ çàëåæåé íåôòè

(ãàçà) â ôóíäàìåíòå â Çàïàäíîé Ñèáèðè?

Ïåðâàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîèñ-

êîâûå ðàáîòû íà ôóíäàìåíò âåäóòñÿ ïîïóòíî (èëè

Òàáë. 1. Ñâåäåíèÿ î êðóïíûõ ìèðîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íåôòè â îáðàçîâàíèÿõ ôóíäàìåíòà.

Òàáë. 2. Îöåíêà ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíîñòè ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ

îáúåêò.
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çàîäíî) ñ ðàáîòàìè ïî îñàäî÷íîìó ÷åõëó. À ýòî ïðèâîäèò ê

òîìó, ÷òî âûáîð ìåñòîïîëîæåíèÿ ïðîåêòíûõ ñêâàæèí çà-

÷àñòóþ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñòðóêòóðíîìó ïëàíó âûøåëåæà-

ùèõ îòðàæàþùèõ ãîðèçîíòîâ, áåç ó÷åòà íåñîîòâåòñòâèÿ

ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà è ôóíäàìåíòà. È

ïîëó÷åíèå ïðèòîêîâ íåôòè (ãàçà) ïðîèñõîäèò ïîïóòíî (èëè

ñëó÷àéíî, íå çàêîíîìåðíî) èëè âîâñå íå ïðîèñõîäèò. Ñî-

øëåìñÿ íà ðÿä ïðèìåðîâ (Áî÷êàðåâ è äð., 2007). Ñêâàæèíû,

çàëîæåííûå ïî îòðàæàþùåìó ãîðèçîíòó Á (áàæåíîâñêàÿ

ñâèòà), â îáðàçîâàíèÿõ ôóíäàìåíòà îêàçûâàëèñü íà ïåðèê-

ëèíàëÿõ èëè êðûëüÿõ ñòðóêòóð (Þæíî-Ðóññêîå, Ìåäâåæüå,

Íàäûìñêîå, Þáèëåéíîå ìåñòîðîæäåíèÿ).

Ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ ñóùåñòâóþùèì ó ãåî-

ëîãîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðåäñòàâëåíèåì, ÷òî îáúåì íåôòå-

ãàçîíîñíîãî êîìïëåêñà ôóíäàìåíòà ñâÿçàí ëèøü ñ åãî âåð-

õíåé ÷àñòüþ (êîðîé âûâåòðèâàíèÿ). Íà ñàìîì äåëå ýòî íå

òàê. Ñêîïëåíèÿ íåôòè è ãàçà â ôóíäàìåíòå îòêðûòû â çàëå-

æàõ ñî çíà÷èòåëüíûì ïî ìîùíîñòè ýòàæîì íåôòåíîñíîñòè

è íå âñåãäà â êðîâëå ôóíäàìåíòà. Òàê, íà ìåñòîðîæäåíèè

Õüþãîòîí-Ïåíòõåíäë (ÑØÀ) íåôòü ïîñòóïàåò èç íåâûâåò-

ðåëûõ ãðàíèòîâ èç èíòåðâàëà 458-1068 ì, íà ìåñòîðîæäåíèè

Ëà-Ïàñ (Âåíåñóýëà) – èç òðåùèíîâàòûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà

â èíòåðâàëå ãëóáèí 1615-3350 ì. Íà ìåñòîðîæäåíèè Àóäæè-

ëà-Íàôóðà òîëùèíà íåôòåíàñûùåííîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà

– 450 ì, íà Çåéò-Áåéòå – 330 ì, íà Îéìàøå – èíòåðâàë íåô-

òåíàñûùåííîãî ôóíäàìåíòà 3612-3850 ì, íà ìåñòîðîæäå-

íèè Áåëûé Òèãð ýòàæ íåôòåíîñíîñòè ãðàíèòîèäîâ ôóíäà-

ìåíòà îêîëî 2000 ì (3050-5000 ì). Òî åñòü, ýòî äàëåêî íå

âåðõíÿÿ ÷àñòü ôóíäàìåíòà èëè êîðà âûâåòðèâàíèÿ.

Òðåòüÿ, íàèáîëåå âàæíàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ ðåçêîé

ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíîé íåîäíîðîäíîñòüþ êðèñòàëëè-

÷åñêèõ (ìàãìàòè÷åñêèõ) ìàññèâîâ è íåîáõîäèìîñòüþ âû-

äåëåíèÿ è îêîíòóðèâàíèÿ â âîçìîæíûõ çàëåæàõ ÓÂ çîí

ðàçóïëîòíåííûõ òðåùèíîâàòî-êàâåðíîçíûõ ïîðîä-êîëëåê-

òîðîâ. Äëÿ óñïåøíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ íåôòåíîñíîñòè

âûñòóïîâ ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìî åùå íà ñòàäèè ïðîåê-

òèðîâàíèÿ áóðîâûõ ðàáîò, èñïîëüçóÿ ñîâðåìåííûå ìåòî-

äèêè è òåõíîëîãèè ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò, âûäåëÿòü è

îêîíòóðèâàòü çîíû òðåùèíîâàòî-êàâåðíîçíûõ ïîðîä. È íà

ýòîé ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâå âûáèðàòü ìåñòîïîëîæåíèå è

îïðåäåëÿòü ãëóáèíó ïðîåêòíûõ ñêâàæèí.

×åòâåðòàÿ ïðîáëåìà – íåîáõîäèìîñòü îöåíêè íåôòå-

ãàçîãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà îñàäî÷íûõ ïîðîä, îáëå-

êàþùèõ âûñòóïû ôóíäàìåíòà, íà êîíêðåòíûõ ïåðñïåêòèâ-

íûõ îáúåêòàõ. Îöåíêà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ ó÷åòîì ðåãè-

îíàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé è èìåþùèõñÿ ôàêòè÷åñêèõ

äàííûõ ïî äàííîé ðàçâåäî÷íîé ïëîùàäè.

Êàêîâû ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷?

Íà ñòàäèè, ïðåäâàðÿþùåé ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áó-

ðåíèå, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äåòàëüíîå êàðòèðîâàíèå ïî-

âåðõíîñòè ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ âûñòóïîâ ìàññèâíûõ

ïîðîä ôóíäàìåíòà (ïîòåíöèàëüíûõ çàëåæåé ÓÂ), çàêàðòè-

ðîâàòü ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ, âíóòðèôóíäàìåíòíûå îò-

ðàæàþùèå ãîðèçîíòû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ è

íåñòðóêòóðíûõ ëîâóøåê. Ýòè çàäà÷è ñåãîäíÿ óñïåøíî ðå-

øàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îáùåïðèíÿòûõ ïðîöåäóð êèíåìàòè-

÷åñêîãî àíàëèçà è ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé – ìåòîäàìè

èíòåðïðåòàöèè ñåéñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Áîëåå ñëîæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è âûäå-

ëåíèÿ â òîëùå ôóíäàìåíòà òðåùèííî-êàâåðíîçíûõ çîí ðà-

çóïëîòí¸ííûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ. Â ðÿäå ðàáîò, â òîì ÷èñ-

ëå â ðàáîòå (Ëåâÿíò, Øóñòåð, 2010) ïðåäëîæåí ïîäõîä ê ðå-

øåíèþ ýòîé çàäà÷è. Ïðèìåíÿþòñÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëî-

ãèè ñåéñìîðàçâåäêè, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññå-

ÿííûõ âîëí. Ýòè âîëíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòêëèê îò ñêîï-

ëåíèé ìíîæåñòâà íåîäíîðîäíîñòåé, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ òðå-

ùèíû è êàâåðíû, çàïîëíåííûå ãàçîì èëè ôëþèäîì, íà ïà-

äàþùèé ôðîíò óïðóãîé âîëíû. Ðåçóëüòèðóþùèì ïàðàìåò-

ðîì ÿâëÿåòñÿ ýíåðãèÿ ðàññåÿííûõ âîëí. Ýòîìó ïàðàìåòðó

ýêâèâàëåíòíû ïî ñìûñëó òåðìèíû «èíòåíñèâíîñòü òðåùè-

íîâàòîñòè» èëè «èíäåêñ òðåùèíîâàòîñòè». Íà ðèñóíêå 1

ïðèâåä¸í õàðàêòåðíûé âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ýíåðãèè ðàñ-

ñåÿííûõ âîëí (ïîëÿ òðåùèíîâàòîñòè) (Êðåìëåâ è äð., 2008),

äåìîíñòðèðóþùèé çíà÷èòåëüíóþ äèôôåðåíöèðîâàííîñòü

çíà÷åíèé ýíåðãèè ðàññåÿííûõ âîëí (òðåùèíîâàòîñòè) ïî

ëàòåðàëè è âåðòèêàëè äîþðñêîãî êîìïëåêñà ôóíäàìåíòà.

Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: îöåíêà íåôòåãàçîãåíåðàöèîííîãî

ïîòåíöèàëà äîþðñêèõ îòëîæåíèé öåíòðàëüíîé ÷àñòè Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè ïî ðÿäó îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé (ñîäåðæà-

íèå è òèï îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ãåíåðàöèÿ ÓÂ, ñòàäèé-

íîñòü êàòàãåíåçà). Ôàêòîðîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ íåôòå- è ãà-

çîîáðàçîâàíèþ â ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà, íàìè íå âûÿâëåíî

(Ïóíàíîâà, Øóñòåð, 2012).

Íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ ïî ïàëåîòåìïåðàòóðíûì èç-

ìåíåíèÿì ÎÂ òðèàñîâûõ îòëîæåíèé è âîçðàñòà ôóíäàìåí-

òà (Êîíòîðîâè÷ è äð., 2008), ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà

çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè äîñòàòî÷íî

ìîùíûé äîþðñêèé ïåðìî-òðèàñîâûé îñàäî÷íî-ýôôóçèâ-

íûé êîìïëåêñ îòëîæåíèé ÿâíî ïðîøåë ãëàâíóþ ôàçó íåô-

òåîáðàçîâàíèÿ. Ýòè îòëîæåíèÿ, çàëåãàþùèå íà ãëóáèíàõ îò

1700 äî 2700 ì, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà

íåôòåîáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è äëÿ çàëåæåé ôóíäàìåíòà.

Îïðåäåëåíû íèæíèå ãðàíèöû ãåíåðàöèè íåôòè, ãàçà è êîí-

äåíñàòà äëÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè â çàâèñè-

ìîñòè îò ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è âîçðàñòà ôóíäàìåíòà (Øóñ-

òåð, Ïóíàíîâà, 2014). Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ íåôòåãàçî-

ãåíåðàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ìàòåðèíñêèõ îñàäî÷íûõ òîëù,

îáëåêàþùèõ ëîâóøêè â ôóíäàìåíòå, ïîëó÷åííûì íà îñíî-

âå ïèðîëèçà êåðîãåíà ïî ìåòîäó Rock-Eval (Êèðþõèíà è äð.,

2011), âûäåëåíû íå òîëüêî ïîëÿ êåðîãåíîâ ðàçíûõ òèïîâ (I,

II, III), íî è ïðîñëåæåíà èõ êàòàãåíåòè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ. Ïè-

ðîëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ êåðîãåíà ïàëåîçîéñêèõ ïîðîä

ïî âñåé òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè ñâèäåòåëüñòâóþò î

âûñîêèõ ãåíåðàöèîííûõ âîçìîæíîñòÿõ ýòèõ îòëîæåíèé,

ðàçâèòûõ íà îïðåäåëåííûõ ëîêàëüíûõ ïëîùàäÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíû îñíîâíûå àñïåêòû òåî-

ðåòè÷åñêèõ îñíîâ ïðîãíîçà è ïîèñêà íåôòåãàçîâûõ ñêîï-

Ðèñ. 1. Óñòü-Áàëûêñêîå ìåñòîðîæäåíèå. Ðàçðåç ýíåðãèè ðàññåÿí-

íûõ âîëí, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì âîëíîâîãî ÎÃÒ (Êðåìëåâ è äð., 2008).

À – ïîäîøâà îñàäî÷íîãî ÷åõëà, Á – êðîâëÿ áàæåíîâñêîé ñâèòû.
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Ðèñ. 2. Ïåðñïåêòèâíûå

òåððèòîðèè (áàññåéíû)

(èñïîëüçîâàíû ìàòåðèà-

ëû: Êëåùåâ, Øåèí, 2004;

Çàïèâàëîâ, 2004; Ñóðêîâ è

äð., 2002 è äð.). 1 – ãðàíè-

öà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî

ìåãàáàññåéíà â âåðõíåì

(J-Kz) ýòàæå íåôòåãàçî-

íîñíîñòè; 2 – ãðàíèöû

íåôòåãàçîíîñíûõ è, âîç-

ìîæíî, íåôòåãàçîíîñíûõ

áàññåéíîâ â íèæíåì (äî-

þðñêîì) ýòàæå íåôòåãà-

çîíîñíîñòè; 3-5 – çàëåæè

â íèæíåì (äîþðñêîì)

ýòàæå: 3 – íåôòè, 4 – êîí-

äåíñàòà, 5 – ãàçà, 6 – íåô-

òåïðîÿâëåíèÿ; 7 – ãàçî-

ïðîÿâëåíèÿ; 8 – ïåðâîî÷å-

ðåäíûå îáúåêòû (ïî ðå-

çóëüòàòàì îöåíêè ïåðñ-

ïåêòèâ ôóíäàìåíòà ïî 73

îáúåêòàì). Ðèìñêèìè

öèôðàìè îáîçíà÷åíû:

âîçìîæíî íåôòåãàçîíîñ-

íûå áàññåéíû, îáðàçîâàí-

íûå â ðèôåéñêî-ïàëåîçîé-

ñêèé öèêë ãåîäèíàìè÷åñ-

êîé ýâîëþöèè: I – Òóðóõàí-

ñêèé, II – Âåðõíåõåòñêèé,

III – Õàíòû-Ìàíñèéñêèé,

IV – Óñòü-Òûìñêèé, V –

Íþðîëüñêèé (Ìåæîâñêèé),

VI – ñåðèÿ íåáîëüøèõ ïî

ðàçìåðàì áàññåéíîâ; âîç-

ìîæíî íåôòåãàçîíîñíûå

áàññåéíû, îáðàçîâàííûå â

ïîçäíåïåðìñêî-òðèàñî-

âûé öèêë: VII – ßìàëüñ-

êèé, VIII – Þæíî-Òàðêî-

ñàëèíñêèé. Àðàáñêèìè öèôðàìè (ñ 1 ïî 41) îáîçíà÷åíû ìåñòîðîæäåíèÿ ÓÂ â íèæíåì (äîþðñêîì) ýòàæå ñ óêàçàíèåì òèïà ôëþèäà è

ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè: 1 – Íîâîïîðòîâñêîå, íãê, PZ; 2 – Ñåâåðî-Àëÿñîâñêîå, ã, ê.â.; 3 – Þæíî-Àëÿñîâñêîå, ã, ê.â.; 4 –

Áåðåçîâñêîå, ã, ê.â.; 5 – ×óýëüñêîå, ã, ê.â.; 6 – Ñûñêîñûíüèíñêîå, ã, PZ+ê.â.; 7 – Êðàñíîëåíèíñêîå, íãê, PZ+ê.â.; 8 – Ðîãîæíèêîâñêîå, í, PZ;

9 – Ñðåäíåíàçûìñêîå, í, PZ; 10 – Èóññêîå, íãê, PZ; 11 – Äàíèëîâñêîå, íã, PZ+ê.â.; 12 – Óáèíñêîå, í, PZ; 13 – Ñðåäíåìóëûìüèíñêîå, í,

PZ+ê.â.; 14 – Òàëüíèêîâñêîå, í, PZ+ê.â.; 15 – Êàðàáàøñêîå, ã, PZ+ê.â.; 16 – Ìóëûìüèíñêîå, í, ê.â.; 17 – Ìàðòûìüÿ-Òåòåðåâñêîå, í, ê.â.;

18 – Ñåâåðî-Âàðüåãàíñêîå, íã, PZ+ê.â.; 19 – Ñîâåòñêîå, í, PZ+ê.â.; 20 – Âàõñêîå, í, PZ; 21 – ×êàëîâñêîå, íãê, PZ+ê.â.; 22 – Ðå÷íîå, ÃÊ,

PZ+ê.â.; 23 – Ëóãèíåöêîå, íãê, PZ+ê.â.; 24 – Ôåñòèâàëüíîå, í, PZ+ê.â.; 25 – Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîå, í, PZ+ê.â.; 26 – Ñåëèìõàíîâñêîå, í,

PZ+ê.â.; 27 – Óðìàíîâñêîå, í, PZ+ê.â.; 28 – Þæíî-Òàìáàåâñêîå, íãê, PZ; 29 – Ãåðàñèìîâñêîå, íãê, PZ+ê.â.; 30 – Àð÷èíñêîå, íãê, PZ; 31 –

Íèæíåòàáàãàíñêîå, í, PZ; 32 – Þæíî-Òàáàãàíñêîå, í, PZ; 33 – Ñåâåðî-Êàëèíîâîå, íãê, PZ; 34 – Êàëèíîâîå,íãê, PZ; 35 – Ñîëîíîâñêîå, í,

PZ; 36 – Ìàëîè÷ñêîå, í, PZ; 37 – Âîñòî÷íîå, í, PZ; 38 – Õàíòû-Ìàíñèéñêîå, í, PZ; 39 – Âàðõòàðñêîå, í, PZ; 40 – Îñòàíèíñêîå, íãê,

PZ+ê.â.; 41 – Âåðõíåêîìáàðñêîå, ãê, PZ+ê.â. Àðàáñêèìè öèôðàìè (ñ 42 ïî 78) îáîçíà÷åíû ïëîùàäè ñ ïðèòîêàìè íåôòè, ãàçà è

êîíäåíñàòà èç ïîðîä íèæíåãî (äîþðñêîãî) ýòàæà: 42 – Òóãèÿíñêàÿ, 43 – Óðüåâñêàÿ, 44 – Ãîðåëàÿ, 45 – Çàïàäíî-Ëóãèíåöêàÿ, 46 –

Ìåäâåäåâñêàÿ, 47 – Áîâàíåíêîâñêàÿ, 48 – ßõëèíñêàÿ, 49 – Ëîâèíñêàÿ, 50 – Åëëåé-Èãàéñêàÿ, 51 – Äåìèíñêàÿ, 52 – Ñåâåðî-Èãðèìñêàÿ, 53

– Þæíî-Èãðèìñêàÿ, 54 – Ãîðíàÿ, 55 – Øóõòóíãîðñêàÿ, 56 – Âåðõíåëåìüèíñêàÿ, 57 – Ëåìüèíñêàÿ, 58 – Êàðòîïüèíñêàÿ, 59 – Ïîòàíàé-

ñêàÿ, 60 – Ñåìèâèäîâñêàÿ, 61 – Òîëóìñêàÿ, 62 – Ôèëëèïîâñêàÿ, 63 – Çàïàäíî-Ìîðòûìüèíñêàÿ, 64 – Âîñòî÷íî-Òåòåðåâñêàÿ, 65 –

Óíëîðñêàÿ, 66 – Þæíî-Òåòåðåâñêàÿ, 67 – Òðåõîçåðíàÿ, 68 – Àéòîðñêàÿ, 69 – Êàìåííàÿ, 70 – Ìåæîâñêàÿ, 71 – ×åðåìøàíñêàÿ, 72 –

Âåñåëîâñêàÿ, 73 – Ñåâåðî-Âàñþãàíñêàÿ, 74 – ×åáà÷üÿ, 75 – Íàçèíñêàÿ, 76 – Óñòü-Òûìñêàÿ, 77 – Ñåëüâåéêèíñêàÿ, 78 – Ëåìîê.

ëåíèé â îáðàçîâàíèÿõ ôóíäàìåíòà. Ðàçðàáîòàíû ìîäåëè

ñòðîåíèÿ è âîçìîæíûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ çàëå-

æåé ÓÂ â òðåùèííî-êàâåðíîçíûõ ìàññèâíûõ ïîðîäàõ ôóí-

äàìåíòà.

Â Çàïàäíîé Ñèáèðè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè óñëî-

âèÿìè íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â äîþðñêîì êîìïëåêñå õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå âûñòóïû ôóíäàìåí-

òà ñ ãðàíèòîèäàìè â ÿäðå, ðàçáèòûå ðàçëîìàìè íà áëîêè

(ðèôòîãåííûé ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì) è îáëåêàåìûå

îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè, èãðàþùèìè ðîëü ôëþèäîóïîðîâ

è íåôòåìàòåðèíñêèõ òîëù.

Îñíîâûâàÿñü íà àíàëèçå îñîáåííîñòåé óãëåâîäîðîä-

íîãî è ìèêðîýëåìåíòíîãî ñîñòàâà íàôòèäîâ, ñäåëàí âû-

âîä î ñóùåñòâîâàíèè äâóõ èñòî÷íèêîâ ãåíåðàöèè íåôòè,

ñïîñîáíûõ íàñûòèòü îáðàçîâàíèÿ ôóíäàìåíòà: ñèíãåíå-

òè÷íîãî, ñâÿçàííîãî ñ ÎÂ ïàëåîçîÿ, è ýïèãåíåòè÷íîãî, ñâÿ-

çàííîãî ñ ÎÂ þðñêèõ îñàäî÷íûõ è òðèàñîâûõ âóëêàíîãåí-

íî-îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé.

Âåðõíåé ãðàíèöåé íåôòåãàçîíîñíîãî êîìïëåêñà ôóí-

äàìåíòà ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíûé ôëþèäîóïîð – þðñêèå

ãëèíèñòî-àðãèëëèòîâûå òîëùè èëè çîíàëüíûå (ëîêàëüíûå)

ïîêðûøêè – ïëîõîïðîíèöàåìûå, êðèñòàëëè÷åñêèå èëè

ýôôóçèâíûå ïîðîäû â êðîâëå ôóíäàìåíòà. Íèæíåå îãðà-

íè÷åíèå çàëåæè êîíòðîëèðóåòñÿ ãëóáèíîé ðàñïðîñòðàíå-

íèÿ â ðàçðåçå ýôôåêòèâíûõ, êàê ïðàâèëî, òðåùèííî-êà-

âåðíîçíûõ ïîðîä-êîëëåêòîðîâ, à òàêæå íèæíåé ãðàíèöåé

ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìàòåðèíñêîé îñàäî÷íîé òîëùè, ïðèìû-

êàþùåé ê ôóíäàìåíòó.

Ýòî ïîëîæåíèå íîñèò ïðèíöèïèàëüíûé õàðàêòåð, ò.ê.

ïî ñóùåñòâóþùåé â Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðàêòèêå ïðè ïðî-
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âåäåíèè ïîèñêîâûõ ðàáîò â ôóíäàìåíòå ðàçáóðèâàåòñÿ,

êàê ïðàâèëî, òîëüêî åãî âåðõíÿÿ ÷àñòü (30-50 ì), êîðà âû-

âåòðèâàíèÿ, òîãäà êàê íà ðÿäå èçâåñòíûõ êðóïíûõ ïî çàïà-

ñàì ÓÂ çàðóáåæíûõ ìåñòîðîæäåíèé, îòêðûòûõ â ôóíäà-

ìåíòå (Òàáë. 1), ýòàæ íåôòåíîñíîñòè èçìåðÿåòñÿ òîëùè-

íîé îò íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ äî 2000 ì, íàïðèìåð, íà ìå-

ñòîðîæäåíèè Áåëûé Òèãð Âüåòíàì (Øóñòåð, 2003). Â Çà-

ïàäíîé Ñèáèðè îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàçðåçà ôóíäàìåíòà íå

îïîèñêîâàíà.

Íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà äàòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåí-

êó ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íåâñêðûòîé ÷àñòè ðàç-

ðåçà êîìïëåêñà ïî êàæäîìó îáúåêòó, ãäå ôóíäàìåíò âñêðûò

òîëüêî â âåðõíåé ÷àñòè, è, îïèðàÿñü íà ñèñòåìíûé àíàëèç

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäëîæèòü î÷åðåäíîñòü ââîäà

ëîêàëüíûõ ñòðóêòóð â ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íîå áóðåíèå (â

äîðàçâåäêó).

Äëÿ îöåíêè âûáðàíà öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü Õàíòû-Ìàí-

ñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, òàê êàê çäåñü óæå îòêðûòû

çàëåæè íåôòè è ãàçà â ôóíäàìåíòå. Êðîìå òîãî, â ðåãèî-

íàëüíîì ïëàíå ýòà òåððèòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ áëàãîïðè-

ÿòíûì ðèôòîãåííûì ãåîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì, ïîâû-

øåííûì òåïëîâûì ïîòîêîì, íàëè÷èåì ïîðîä-êîëëåêòî-

ðîâ â ðàçðåçå ôóíäàìåíòà (â ñâåðõãëóáîêèõ ñêâàæèíàõ ÑÃ-

6 è ÑÃ-7) è áëàãîïðèÿòíîé ãåîõèìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-

êîé ðàçðåçà, ïî êðàéíåé ìåðå, íå ïðåïÿòñòâóþùåé ãåíå-

ðàöèè ÓÂ è ôîðìèðîâàíèþ èõ çàëåæåé (Êîñòûðåâà, 2004;

Äìèòðèåâñêèé è äð., 2012).

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è – âûáîðà î÷åðåä-

íîñòè ââîäà ñòðóêòóð â äîðàçâåäêó íåâñêðûòîé ÷àñòè ðàç-

ðåçà ôóíäàìåíòà – íàìè îòîáðàíî 73 ðàçâåäî÷íûå ïëî-

ùàäè, ïðèóðî÷åííûå, ãëàâíûì îáðàçîì, ê Ñåâåðî-

Ñîñüâèíñêîé àíòèêëèíàëè, Øàèìñêîìó è Êðàñíîëåíèíñ-

êîìó ñâîäàì, Íþðîëüñêîé âïàäèíå (Ðèñ. 2). Ìåòîäè÷åñ-

êèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïîäîáíûõ çàäà÷ ïðåäëîæåí â ðàáî-

òå (Øâåìáåðãåð è äð., 1987). Îí îñíîâàí íà ñèñòåìíîì

àíàëèçå, ïîçâîëÿþùåì ïðîâåñòè ìíîãîêðèòåðèàëüíóþ

îöåíêó âûáîðà ðàöèîíàëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçáó-

ðèâàíèÿ ñòðóêòóð: ðàíæèðîâàòü ïî îñíîâíûì ïîêàçàòå-

ëÿì ñîâîêóïíîñòü îáúåêòîâ (â íàøåì ñëó÷àå 73 ñòðóêòó-

ðû) íà ãðóïïû (ñëîè), ðàâíîçíà÷íûå ïî ñòåïåíè ïåðñïåê-

òèâíîñòè, à çàòåì ïî äîïîëíèòåëüíûì ïîêàçàòåëÿì âûÿ-

âèòü î÷åðåäíîñòü âíóòðè ãðóïï. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è áûë

óñòàíîâëåí íàáîð îñíîâíûõ êðèòåðèåâ è ôàêòîðîâ, îïðå-

äåëÿþùèõ ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè

ôîðìèðîâàíèÿ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â îáðàçîâàíèÿõ

ôóíäàìåíòà.

×èñëåííûå è êà÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ âñåõ ïîêàçàòåëåé

ïåðåâåäåíû â âåðîÿòíîñòíûå îöåíêè ãðóïïîé èç ïÿòè ýêñ-

ïåðòîâ (Òàáë. 2). Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ìíîæåñòâà îáúåêòîâ (73

ñòðóêòóðû) íà ãðóïïû (ñëîè), ðàâíîçíà÷íûå ïî ñòåïåíè

áëàãîïðèÿòíîñòè, ïðîâåäåíû ìîäåëüíûå ðàñ÷åòû. Áûëî

èñïîëüçîâàíî ÷åòûðå âàðèàíòà íàáîðîâ ñ ðàçëè÷íûìè

îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè (Øóñòåð è äð., 2014). Íàèáîëåå

áëàãîïðèÿòíûìè ïåðâîî÷åðåäíûìè ñòðóêòóðàìè äëÿ äî-

ðàçâåäêè îêàçàëèñü ìåñòîðîæäåíèÿ è ðàçâåäî÷íûå ïëî-

ùàäè Êðàñíîëåíèíñêîãî ñâîäà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ ñòåïåíè

áëàãîïðèÿòíîñòè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè íåâñêðû-

òîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè âû-

áîðå ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ

ðàáîò â Çàïàäíîé Ñèáèðè.
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Abstract. This paper describes various models of hydrocarbon

deposits structure and formation in traps of the basement. Geochemical

aspects in the oil (gas) formation of pre-Jurassic deposits of the

Western Siberia are discussed. Authors select by priority objects (73

structures) in the basement for detailed exploration using multi-criteria

evaluation of oil and gas prospects. Differential evaluation of oil and

gas prospects in the basement is based on systematic analysis, which

allows selecting areas for prospect drilling rationally and consistently.

We used the program «Vybor»(«Choise»). Reservoir rocks, seal rocks,

traps, generation potential of parent rocks are the most important

factors. Among geochemical indicators we used the value of organic

carbon contained in the rock and migration intensity of liquid

hydrocarbons in sedimentary parent rocks surrounding the basement,

in order to assess the profitability of objects. Migration intensity

value is a total calculation of different geochemical parameters of the

section (katagenesis stage, bitumen generation factor, carbon contained

in organic matter, thickness of oil-source rock). Each geological

parameter has a probabilistic assessment. Model calculations can be

used at selecting prior objects for exploration in Western Siberia. The

study of geochemical aspects in pre-Jurassic deposits of Western

Siberia suggests the existing oil and gas prospects, as well as the

possibility to discover large hydrocarbon deposits, including in the

basement.

Keywords: unconventional hydrocarbon reserves, foundation,

trap, geochemical aspects, formation of oil deposits, pre-Jurassic

deposits.
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