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и распространенные в пределах внутришельфовых впадин 
и подножий их склонов. Наибольшие значения коэффи-
циента пористости (до 10%) приурочены к прослоям, 
обогащенным раковинами радиолярий и вулканомик-
товым материалом, в которых развивается трещинно-
микрокаверново-поровый тип пустотного пространства. 
Распространены такие коллектора в разрезах внутри-
шельфовых впадин, из них получены промышленные 
притоки нефти (более 100 м3/сут) в пределах Муханово-
Ероховского прогиба и Бельской депрессии.

Закономерность распределения коллекторов в раз-
резе обусловлена изменением фациальной зональности 
и типом разреза вдоль профиля седиментации. Для рас-
пространение свойств емкостного пространства пачек, 
объединенных в толщи, были использованы зависимости 
распределения пористости по данным ядерно-магнитного 
каротажа (ЯМК) от водородного индекса по данным НГК 
для каждой толщи. Для каждого типа разреза характерна 
различная частота встречаемости наиболее емких пачек 
доманикоидной ВУФ. Так, для типа разреза внутришель-
фовой впадины нахождение коллекторов толщи 2 от-
мечается в пределах среднефранского, верхнефранского 

и фаменского циклитов, тогда как для бортового типа 
разреза встречаемость аналогичных породы-коллекторов 
заметно уменьшается вверх по разрезу (рис. 17).

На примере профиля, построенного по скважинам в 
крест Муханово-Ероховского прогиба, заметно смещение 
зоны развития коллекторов с улучшенными свойствами 
вверх по разрезу от первого циклита к третьему в цен-
тральной части впадины, где преобладающими являются 
фации внутришельфовых впадин (рис. 18). При этом 
мощность емких и высокоемких коллекторов в разрезе 
второго циклита верхнефранского возраста достигает 
50% от суммарной мощности циклита. Для фаменского 
циклита долевое участие коллекторов в разрезе значи-
тельно ниже и не превышает 20–30% от общей мощ-
ности. Подобное распределение коллекторов по разрезу 
доманикоидного комплекса можно ожидать по всему 
разрезу Камско-Кинельской системы прогибов, о чем 
свидетельствует сходство строения и состава отложений 
в пределах области распространения ВУФ. Результаты 
испытания скважин подтверждают полученные выводы о 
возможности пород доманикиодного комплекса содержать 
залежи углеводородов в емких и высокоемких коллекторах 

Рис. 18. Межскважинная корреляция с выделением интервалов коллекторов с улучшенными свойствами в пределах средне-, верхнеф-
ранского и фаменского циклитов Муханово-Ероховского прогиба 

Рис. 17. Распределение коллекторов в разрезе доманикоидной формации 
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в разрезе отложений внутришельфовых впадин и под-
ножий их склонов.

Заключение
Состав и строение доманикоидной ВУФ неоднородно, 

и контролируется сменой палеоструктурного плана и 
обстановок осадконакопления. Ветки Камско-Кинельской 
системы прогибов имели схожее строение, однако в 
сравнении с Муханово-Ероховским прогибом Актаныш-
Чишминский прогиб был менее глубоким и имел асим-
метричное строение, центральная его ось проходила на 
месте современного Татарского свода, а большая часть 
Башкирского свода представляла собой пологий склон. 
Камско-Кинельская система прогибов, вероятно, имела 
продолжение в восточную и юго-восточную части ис-
следуемого региона с захватом современных Бельскую и 
Мраковскую депрессий. 

Изменение условий осадконакопления от относи-
тельно глубоководных до мелководно-морских происхо-
дило как по площади, так и во времени. Периодическое 
изменение относительного уровня моря отражается в 
циклическом чередовании фациальных ассоциаций и 
соответствующих им толщ с набором литологических 
пачек пород. В разрезе доманикоидной ВУФ выделяется 
четыре крупных циклита: среднефранский, верхнефран-
ский, фаменский и турнейский. Каждый циклит состоит 
из трех различных по составу толщ, каждая из которых, в 
свою очередь, объединяет совокупность литологических 
пачек от известняков до смешанных с преобладанием 
керогеново-карбонатно-кремнистых пород.

В разрезе доманикоидной ВУФ преобладают низкоем-
кие породы с пористостью не более 1–3%. К относительно 
емким коллекторам с пористостью от 3–6% до 10% можно 
отнести породы смешанного керогеново-карбонатно-
кремнистого и карбонатно-кремнистого состава. Эти по-
роды максимально присутствуют в переходных толщах, 
сформированных в период смены условий осадконако-
пления от относительно глубоководных к относительно 
мелководным. 

Перспективные отложения доманикоидного франско-
турнейского комплекса связаны с областью распростра-
нения позднедевонской относительно глубоководной 
впадины на шельфе, благоприятной для накопления ОВ, 
способного генерировать углеводороды и отдавать его в 
пустотное пространство нетрадиционного коллектора. 
Максимальное количество прослоев пород-коллекторов 
доманикоидной ВУФ наблюдается в центральных частях 
Камско-Кинельской системы прогибов.
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Original Article 

Structure, formation conditions, oil and gas potential of Domanicoid 
high-carbon formation in the Central and South-Eastern Parts  
of the Volga-Ural basin

A.P. Zavyalova*, M.Yu. Karpushin, A.V. Stupakova, G.A. Kalmykov, V.V. Chupakhina, N.I. Korobova, 
M.S. Borisova, K.A. Radchenko

Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russian Federation
*Corresponding author: Anna P. Zavyalova, e-mail: a.zavyalova@oilmsu.ru

Abstract. The article discusses the structure and formation 
conditions of the domanicoid high-carbon formation (VUF) 
within the central and southeastern parts of the Volga-Ural 
basin. The presented results of the analysis of the structure, 
conditions of formation and oil and gas content of domanicoid 
deposits are a generalization of the accumulated knowledge 
obtained during the research of the authors in certain regions 
and areas. The regional geological model of the formation of 
the domanicoid complex was created based on the results of 
seismostratigraphic and cyclostratigraphic analyzes. In the 
structure of the Middle Frasnian – Tournaisian domanicoid 
deposits, three different areas are distinguished, differing in 
composition, structure, thickness, and formation conditions –
the carbonate platform, the intrashelf depression and its slopes. 
The revealed cyclicity in the structure of the complex showed 
that the section consists of 4 large cyclites, the accumulation of 
which occurred at the stage of changes in the relative sea level. 
An analysis of the material composition of the deposits made 
it possible to identify various sedimentation environments and 
their characteristic strata, which unite lithological units, within 
each large cyclite. Geochemical and petrophysical studies of 
the rocks of the domanicoid VUF made it possible to assess 
the oil and gas potential, identify the intervals containing the 
largest amount of organic matter, and intervals of reservoir 
rocks in the context of the studied deposits.

Keywords: domanicoid high-carbon formation, 
Volga-Ural, Mukhanovo-Erokhovskiy trough, Aktanysh-
Chishminsky trough, oil and gas potential, reservoirs, cyclites, 
strata, lithologic units
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