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Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ïðîèñõîæäåíèÿ

íåôòåãàçîãåíåðèðóþùèõ òîëù ñëàíöåâîãî òèïà â ïåðìñêèõ

îòëîæåíèÿõ Ïðåäóðàëüÿ

Ò.Ò. Êàçàíöåâà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Óôèìñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, Óôà, Ðîññèÿ

Ñîñòàâ è ñòðîåíèå íåôòåãàçîãåíåðèðóþùèõ òîëù ñëàíöåâîãî òèïà â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ Ïðåäóðàëüÿ

ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïðèìåðå ãåîëîãèè ãîðû ßíãàíòàó, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ÿíãàíòàóñêîé

ñâèòîé áèòóìèíîçíûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ êîìïîíåíòû, ïðèñóùèå äîìàíèêèòàì (êàðáîíàòû, ãëèíèñòîå âåùå-

ñòâî, äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî êðåìíåçåìà, ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îò 3 äî 12 %). Îñîáåííîñòè

ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòà îáóñëîâëèâàþòñÿ ñî÷åòàíèåì íåñêîëüêèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ: ãåîìîðôîëî-

ãè÷åñêîãî, âåùåñòâåííî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî è ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêîãî. Ïîñëåäíèé

èç íàçâàííûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûìè çíà÷åíèÿìè òàíãåíöèàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, ÷òî âûòå-

êàåò èç ïðèñóòñòâèÿ îëèñòîñòðîìû, êîòîðàÿ ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì

òàêîãî ðåæèìà. Âçàèìîäåéñòâèå ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ îáåñïå÷èâàåò åñòåñòâåííûé ìåõàíèçì èçâëå÷åíèÿ óã-

ëåâîäîðîäîâ èç ñëàíöåâûõ òîëù, ñîïîñòàâèìûé ñ èçâåñòíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðèåìàìè.
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Çàÿâëåííàÿ â íàçâàíèè ñòàòüè ïðîáëåìà ðàññìàòðèâà-

åòñÿ íà ïðèìåðå îáúåêòà ãîðû ßíãàíòàó, êîòîðàÿ íàõîäèò-

ñÿ â ïîãðàíè÷íîé çîíå Êàðàòàóñêîé ñòðóêòóðû è Þðþçà-

íî-Ñûëâèíñêîé äåïðåññèè Ïðåäóðàëüñêîãî ïåðåäîâîãî

ïðîãèáà (Ðèñ. 1).

Ãîðà ßíãàíòàó ÿâëÿåòñÿ âìåñòèëèùåì öåëèòåëüíûõ

ãîðÿ÷èõ ïàðîâ è ãàçà, èñïîëüçóåìûõ õîðîøî èçâåñòíûì

îäíîèìåííûì ãîðå êóðîðòîì. Îíè ïðèóðî÷åíû ïðåèìó-

ùåñòâåííî ê ÿíãàíòàóñêîé ñâèòå, ïðåäñòàâëåííîé áèòóìè-

íîçíûìè ïîðîäàìè, ñîäåðæàùèìè êîìïîíåíòû, ïðèñó-

ùèå äîìàíèêèòàì, è, òàêæå êàê è îíè, èìåþùèìè ñëàíöå-

âîå ñòðîåíèå. Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÿí-

ãàíòàóñêîãî îáúåêòà îáóñëîâëèâàþòñÿ îñîáûìè ïðèðîä-

íûìè ôàêòîðàìè: ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì, âåùåñòâåííî-

ñòðàòèãðàôè÷åñêèì, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì è ñòðóêòóðíî-

òåêòîíè÷åñêèì. Âçàèìîäåéñòâèå èõ ñîçäàåò íåïîâòîðè-

ìîñòü ýòîãî ïðèðîäíîãî ôåíîìåíà.

I. Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. Ãîðà ßíãàíòàó ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé âîçâûøåííîñòü, âûòÿíóòóþ ñ þãî-çàïàäà

íà ñåâåðî-âîñòîê âäîëü ïðàâîãî áåðåãà ð. Þðþçàíü ìåæ-

äó ää. ×óëïàí è Èëüòàåâî Ñàëàâàòñêîãî ðàéîíà ÐÁ. Ñåòü

îâðàãîâ ðàñ÷ëåíèëà åå íà îòäåëüíûå ïëîñêèå âåðøèíû.

Àáñîëþòíàÿ îòìåòêà âåðøèíû – 416 ì, ïîäîøâû – 252 ì

íàä óðîâíåì ìîðÿ. Îáðàùåííàÿ ê ðåêå Þðþçàíü ñòîðîíà

ãîðû èìååò êðóòîé, ó÷àñòêàìè îáðûâèñòûé ñêëîí, ñïóñ-

êàþùèéñÿ ê ñàìîìó ðóñëó ðåêè. Ïîðîäû çäåñü ñèëüíî

òðåùèíîâàòû, ïîòîìó ñêëîí õîðîøî ïðîäóâàåì.

II. Âåùåñòâåííî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ôàêòîð. Ãîðà

ßíãàíòàó è åå îêðåñòíîñòè ñëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî îò-

ëîæåíèÿìè àðòèíñêîãî ÿðóñà ïåðìè. Ñ ïîâåðõíîñòè îíè

äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû èçâåñòíûìè óðàëüñêèìè èñ-

ñëåäîâàòåëÿìè: Â.Ä. Íàëèâêèíûì, Í.Ì. Ñòðàõîâûì,

Ã.À. Äìèòðèåâûì, À.È. Îñèïîâûì, Í.Ã. ×î÷èà, Ñ.Ì. Äîì-

÷àðåâûì, Ñ.Â. Ìàêñèìîâîé, Ê.À. è Ë.À. Ìèëîâèäîâûìè,

Ã.Â. Âàõðóøåâûì è ìíîãèìè äðóãèìè. Â ïðåäåëàõ Þðþ-

çàíî-Ñûëâèíñêîé äåïðåññèè ýòè îòëîæåíèÿ ïîäâåðæåíû

çíà÷èòåëüíûì ôàöèàëüíûì èçìåíåíèÿì: áîëåå ãëèíèñòûå

è èçâåñòêîâèñòûå, ðàñïðîñòðàíåííûå â þãî-çàïàäíîé ÷àñ-

òè ðåãèîíà, ñìåíÿþòñÿ ê âîñòîêó è ñåâåðî-âîñòîêó ïåñ÷à-

íèêàìè è êîíãëîìåðàòàìè. Îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû äâó-

ìÿ ïîäúÿðóñàìè: íèæíèì, ïî ôàóíå ôóçóëèíèä ñîîòâåò-

ñòâóþùèì áóðöåâñêîìó è èðãèíñêîìó ãîðèçîíòàì, è âåð-

õíèì, êóäà âõîäÿò ñàðãèíñêèé è ñàðàíèíñêèé ãîðèçîíòû.

Îòëîæåíèÿ áóðöåâñêîãî è èðãèíñêîãî ãîðèçîíòîâ

Í.Ã. ×î÷èà è Ñ.Ì. Äîìðà÷åâ âûäåëèëè â áàëüçÿêñêóþ ñâè-

Ðèñ. 1. Òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè Áàøêèðèè. 1

– Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà, 2 – Ïðåäóðàëüñêèé ïåðå-

äîâîé ïðîãèá, 3 – Áàøêèðñêèé àíòèêëèíîðèé, 4 – Çèëàèðñêèé

ñèíêëèíîðèé, 5 – çîíà Óðàëòàó, 6 – Ìàãíèòîãîðñêèé ñèíêëèíî-

ðèé; Áâ – Áåëüñêàÿ âïàäèíà, ÞÑâ – Þðþçàíî-Ñûëâèíñêàÿ äåï-

ðåññèÿ, À – êðóïíûå àëëîõòîíû çàïàäíîãî ñêëîíà Þ.Óðàëà, Ê –

Êàðàòàóñêèé àëëîõòîí.

ÓÄÊ 553.982
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òó ïåñ÷àíèêîâ è êîíãëîìåðàòîâ (Íàëèâêèí, 1950). Îíà îá-

íàæàåòñÿ ó ïîäíîæüÿ ãîðû ßíãàíòàó, ïðîñëåæèâàÿñü ïîëî-

ñîé îò óñòüÿ ð. Óðäàëè â íàïðàâëåíèè íà ñåâåðî-âîñòîê. Â

þæíîé ÷àñòè Ìåñÿãóòîâñêîé àíòèêëèíàëè â åå ñîñòàâå ïðå-

îáëàäàþò ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ ëèíçàìè êîíãëî-

ìåðàòîâ, êîòîðûå ñåâåðíåå äåðåâíè ×óëïàí äîñòèãàþò çíà-

÷èòåëüíîé ìîùíîñòè. Ñðåäè èõ êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî êðóïíûå, äåôîðìèðîâàííûå ãëûáû

èçâåñòíÿêîâ, ðàçìåðû êîòîðûõ äîñòèãàþò 10 ì. Ïðè ñîâìå-

ñòíîì ñ Â.Ä. Íàëèâêèíûì îñìîòðå ìû îòíåñëè èõ ê îëèñòî-

ëèòàì â ñîñòàâå ÷óëïàíñêîãî îëèñòðîñòðîìà (Ðèñ. 2, 3).

Îáùàÿ ìîùíîñòü äàííîãî ãîðèçîíòà êîëåáëåòñÿ îò 100

äî 200 ì. Â ðàéîíå óñòüÿ ðåêè Óðäàëè áàëüçÿêñêàÿ ñâèòà

ïðåäñòàâëåíà ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè ñ ïðîñëîÿìè ìåðãå-

ëåé è ïåñ÷àíèêîâ. Ê âîñòîêó îò ðåêè Þðþçàíü â ñîñòàâå

ñâèòû âîçðàñòàåò ðîëü êîíãëîìåðàòîâ, íàèáîëåå ìîùíûé

ñëîé êîòîðûõ ïîÿâëÿåòñÿ â îñíîâàíèè ñâèòû íà ìåðèäèà-

íå ñåëà Òóðíàëè. Âåðõíÿÿ ÷àñòü áàëüçÿêñêîé ñâèòû ñëîæå-

íà ïðåèìóùåñòâåííî àðãèëëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè ìåðãåëåé

è ïåñ÷àíèêîâ. Ìîùíîñòü ïî ð. Þðþçàíü – 100-180 ì.

Çàëåãàþùóþ íàä ïîðîäàìè áàëüçÿêñêîé ñâèòû òîëùó

áèòóìèíîçíûõ ìåðãåëåé, ñîäåðæàùèìè îðãàíè÷åñêîå âå-

ùåñòâî â êîëè÷åñòâå 3-5 %, â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ äî 12 %,

Í.Ã. ×î÷èà è Â.Ä. Íàëèâêèí íàçâàëè ÿíãàíòàóñêîé ñâè-

òîé. Êðîìå ìåðãåëåé, â íåé ïðèñóòñòâóþò ãëèíèñòûå ñëàí-

öû, èçâåñòíÿêè, äîëîìèòû, òåððèãåííûå ïîðîäû, çàìåò-

íîå êîëè÷åñòâî êðåìíåçåìà. Íàèáîëåå ïîëíàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà ñîñòàâà ñâèòû ñîäåðæèòñÿ â ðàáîòå (Ñòðàõîâ, Îñè-

ïîâ, 1935), ïî äàííûì êîòîðûõ îäíîðîäíàÿ ìåðãåëüíàÿ òîë-

ùà ïî íàïðàâëåíèþ íà âîñòîê ïðèíèìàåò îáëèê òèïè÷íî-

ãî ôëèøà. Äàííàÿ ñâèòà ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîëîñîé âäîëü

ñåâåðíîãî ñêëîíà õðåáòà Êàðàòàó, íà êðûëüÿõ Ìåñÿãóòîâñ-

êîé è Þêàëèêóëåâñêîé àíòèêëèíàëåé. Ëó÷øèå îáíàæåíèÿ

åå èçâåñòíû íà ð. Ñàëäàø, íà ãîðàõ Êóòêàíòàó, ßíãàíòàó,

Êàíòóíòàó, ïî ðåêàì Þðþçàíü è Àé.

Ïîðîäàì ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû ïðèñóùà ñëàíöåâàòîñòü.

Îäíîé èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû ÿâëÿåòñÿ

ñâîåîáðàçíàÿ ñëîèñòîñòü, íàçâàííàÿ «ëèíçîñëîèñòîñòüþ».

Ñóùíîñòü åå â òîì, ÷òî ïîðîäà ñîñòîèò èç ÷åðåäóþùèõñÿ

ïîëîñîê ðàçëè÷íîé îêðàñêè, ïðåäñòàâëåííûõ ëèíçàìè â 1-

2 ìì òîëùèíîé è îò 1-2 ñì äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñì â

äëèíó. Äðóãàÿ ðàçíîâèäíîñòü ìåðãåëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ

òîíêîñëîèñòîñòüþ. Ïîðîäà ñîñòîèò èç òåñíî ñáëèæåíûõ,

÷ðåçâû÷àéíî òîíêèõ (äîëè ìèëëèìåòðà), ïðÿìîëèíåéíûõ,

÷åðíîé îêðàñêè ìèêðîñëîåâ, ìåæäó êîòîðûìè ðàñïîëà-

ãàþòñÿ áîëåå ñâåòëûå ñëîè. Ïî Ã.Â. Âàõðóøåâó â çàïàäíîé

÷àñòè ãîðû ßíãàíòàó â îáíàæåíèÿõ òàêæå ïðåäñòàâëåíû

Ðèñ. 3. Äåôîðìèðîâàííûå îëèñòîëèòû èçâåñò-

íÿêà â áàëüçÿêñêîé ñâèòå. Ïðàâûé áåðåã ð. Þðþ-

çàíü, íèæå ä. ×óëïàí.

Ðèñ. 2. Äåôîðìèðîâàííûå îëèñòî-

ëèòû èçâåñòíÿêà â áàëüçÿêñêîé ñâè-

òå. Ïðàâûé áåðåã ð. Þðþçàíü,

íèæå ä. ×óëïàí.

Ðèñ. 4. Ëèíçà êðåìíåé ñðåäè ñëàíöåâ ÿíãàíòà-

óñêîé ñâèòû íà âîñòî÷íîì ñêëîíå ãîðû ßí-

ãàíòàó.

Ðèñ. 5. Õàðàêòåð äèñëîöèðîâàííîñòè ñëàíöåâûõ ñëî¸â ÿíãàí-

òàóñêîé ñâèòû. Çàðèñîâêà îáíàæåíèÿ ïðîòèâ äåðåâíè Èëüòà-

åâî. 1 – õàðàêòåð äèñëîöèðîâàííîñòè ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ ÿí-

ãàíòàóñêîé ñâèòû; 2 – èçâåñòíÿêè.

äâå îñíîâíûå ðàçíîñòè áèòóìèíîçíûõ ìåðãåëåé: òîíêî-

ñëîèñòûå, ÷àñòî ëèñòîâàòûå (òîëùèíà ñëîåâ îò 1 ìì äî

1 ñì) è ìàññèâíûå (òîëùèíà ëèíç îò 10 ñì äî 5-10 ì). Ìàñ-

ñèâíûå ìåðãåëè ìåñòàìè îáíàðóæèâàþò îêðåìíåëîñòü è

ïèðèòèçàöèþ. Öâåò êàê òîíêîñëîèñòûõ, òàê è òîëñòîñëîèñ-

òûõ ìåðãåëåé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåìíî-ñåðûé.

Òåêñòóðíûå îñîáåííîñòè ïîðîä ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû

îòîáðàæåíû íà ôîòîãðàôèè, ñäåëàííîé íàìè ïðè âåùå-

ñòâåííî-ñòðóêòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ êîíöà äâàäöàòîãî –

íà÷àëà äâàäöàòü ïåðâîãî âåêà (Ðèñ. 4), à òàêæå çàðèñîâêè

àâòîðà (Ðèñ. 5). Ïîìèìî îáû÷íîé ñëàíöåâàòîñòè íàáëþ-

äàåòñÿ ëèíçîâèäíàÿ è âîëíèñòàÿ ñëàíöåâàòîñòü (Ðèñ. 6).

Íà ãîðàõ Ñàëäàø è Êóòêàíòàó îáíàæåíà òîëüêî âåðõíÿÿ

÷àñòü ñâèòû. Çäåñü ïðîñëîè ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è ïåñ÷àíè-

êîâ îòñóòñòâóþò, íî âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå ïðîñëîè ìåðãå-

ëåé è èçâåñòíÿêîâ ñ ôàóíîé. Âîñòî÷íåå, íà ãîðå ßíãàíòàó,

ïîÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî ìàëîìîùíûõ ïðîñëîåâ ãëèíèñòûõ

ñëàíöåâ, à åùå äàëüøå ê âîñòîêó, íà ãîðå Êàíòóíòàó ýòèìè

ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè óæå ñëîæåíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü

ðàçðåçà. Âåðîÿòíî ýòî òå ïîðîäû, êîòîðûå ðàññìàòðèâà-

Ðèñ. 6. Õàðàê-

òåð ëèíçîñëîè-

ñòîñòè ÿíãàí-

òàóñêîé ñâèòû

ñåâåðî-âîñòî÷-

íåå ãîðû ßí-

ãàíòàó.
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þòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê èñòî÷íèê ñëàíöåâîãî ãàçà –

äîìàíèêèòû èëè íåôòåãàçîãåíåðèðóþùèå îáðàçîâàíèÿ ñ

òðóäíî èçâëåêàåìûìè çàïàñàìè óãëåâîäîðîäîâ (Êàçàíöå-

âà, 2013, 2014; Èñìàãèëîâ, 2013).

Íà ãîðå ßíãàíòàó ÷àñòî îòìå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ïîðîä,

îêðàøåííûå â êðàñíûå òîíà, ÷òî ìíîãèìè ðàñöåíèâàåòñÿ

êàê «îáæèã» áèòóìèíîçíûõ ìåðãåëåé è ïîêðûâàþùèõ èõ

ïîðîä. Îäíàêî, êðàñíûé öâåò ïîðîä õîðîøî îáúÿñíÿåòñÿ

è ïåðåõîäîì ëèìîíèòà â ãåìàòèò, àññîöèèðóþùåãîñÿ ñ çî-

íàìè òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Ìîùíîñòü ñâèòû â þæíîé ÷àñòè Ìåñÿãóòîâñêîé àíòè-

êëèíàëè äîñòèãàåò 200 ì, íà ãîðå ßíãàíòàó – 260 ì, à íà

ãîðå Êàíòóíòàó (íèæå óñòüÿ ðåêè Óðäàëè) – 340 ì.

Ïî äàííûì (Ñòðàõîâ, Îñèïîâ, 1935) áèòóìèíîçíûå ìåð-

ãåëè ãîð Êóòêàíòàó, Ñàëäàø, ßíãàíòàó ïðåäñòàâëÿþò ñî-

áîé îãðîìíóþ ëèíçó, êîòîðàÿ âûêëèíèâàåòñÿ â îáå ñòîðî-

íû íà çàïàä è íà âîñòîê. Íà çàïàä îíà ïåðåõîäèò â îðãàíî-

ãåííî-îáëîìî÷íûå èçâåñòíÿêè (÷àñòüþ áèòóìèíîçíûå), íà

âîñòîê – â òîëùó îáëîìî÷íûõ ïîðîä (ïåñ÷àíèêè è àðãèë-

ëèòû) ôëèøåâîãî òèïà. Ïðîòÿæåíèå ñîáñòâåííî ìåðãåëü-

íîé ÷àñòè ýòîé ëèíçû èçìåðÿåòñÿ ïðèìåðíî 40 êì. Ñîá-

ñòâåííî â ýòîì ðåãèîíå ñîáëþäàåòñÿ îäíà èç âàæíåéøèõ

îñîáåííîñòåé ïåðåäîâûõ ïðîãèáîâ, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â çà-

êîíîìåðíîé ñìåíå ôîðìàöèé ïî ëàòåðàëè îò ïëàòôîðìû

ê ñêëàä÷àòîé îáëàñòè: ðèôîâîé, êàðáîíàòíîé, äåïðåññè-

îííîé (ñëàíöåâîé), ôëèøåâîé (Êàçàíöåâ, 1984; Êàìàëåò-

äèíîâ è äð., 1981).

Âûøå áèòóìèíîçíûõ ìåðãåëåé ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû

È.Ã. ×î÷èà è Â.Ä. Íàëèâêèí âûäåëèëè òàíäàêñêóþ ñâèòó ïåñ-

÷àíèêîâ è êðåìíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ. Ñâèòà ïðîñëåæèâàåòñÿ

îò äåðåâíè Ìàëîé Áèÿíêè, âäîëü ñåâåðíîãî ñêëîíà õðåáòà

Êàðàòàó, ïî îáåèì êðûëüÿì Ìåñÿãóòîâñêîé àíòèêëèíàëè

âïëîòü äî ðåêè Òàíäàê, ñåâåðî-âîñòî÷íåå Ìåñÿãóòîâî è íà

ñåâåðî-çàïàäíîì êðûëå Þêàëèêóëåâñêîé àíòèêëèíàëè. Îò-

ëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå ïà÷åê è ëèíç

êðåìíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ ñðåäè ïåñ÷àíî-ñëàíöåâûõ îòëîæå-

íèé. Ïî íèæíåìó ïëàñòó èçâåñòíÿêîâ ïðîâîäèòñÿ ãðàíèöà

ñâèòû. Íåïîñðåäñòâåííî íà ãîðå ßíãàíòàó íà ñâèòå áèòó-

ìèíîçíûõ ìåðãåëåé çàëåãàþò ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ïåñ÷àíè-

êè, êðåìíèñòûå è ãëèíèñòûå ñëàíöû, ìåðãåëè, îòíåñåííûå

ê íèæíåé ÷àñòè òàíäàêñêîé ñâèòû. Â ïîãðàíè÷íîé çîíå ïðè-

ñóòñòâóþò ëèíçû êðåìíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ. Â íèõ òàêæå ïðè-

ñóòñòâóåò îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, íî â êîëè÷åñòâå ìåíü-

øåì, ÷åì â ÿíãàíòàóñêîé ñâèòå. Ìîùíîñòü ïðîñëîåâ ïåñ÷à-

íèêîâ – îò 20 äî 50 ñì, ñëàíöåâ – 2-3 ì. Âî ìíîãèõ ìåñòàõ

îòìå÷àåòñÿ ìåëêàÿ ñêëàä÷àòîñòü ñ ðàçðûâàìè ñïëîøíîñòè

ñëîåâ ñèíñåäèìåíòàöèîííîãî õàðàêòåðà.

Èòàê, â ñîñòàâå ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò êàð-

áîíàòû (êàëüöèò è äîëîìèò), ãëèíèñòîå âåùåñòâî, â êëàñ-

òè÷åñêîì ìàòåðèàëå òåððèãåííûõ ïîðîä äîñòàòî÷íî ìíî-

ãî êðåìíåçåìà, à òàêæå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî, ñîäåðæà-

íèå êîòîðîãî â ïîðîäàõ, â îñíîâíîì 3-6 %, èíîãäà äîñòèãà-

åò 10 è áîëåå ïðîöåíòîâ. Õàðàêòåðíî ñëàíöåâîå ñòðîåíèå.

Ýòè îñîáåííîñòè ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû

ïîçâîëÿþò îòíîñèòü èõ ê «äîìàíèêèòàì». Ïðîèñõîæäåíèå

óãëåâîäîðîäîâ â íèõ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëüòàò

ïðîÿâëåíèé îñîáîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà, ñâÿçàí-

íîãî ñ òåêòîíè÷åñêèìè ñèëàìè. Ðàíüøå ñïëîøíûå ñëàí-

öåâàòûå òåêñòóðû ïðèíÿòî áûëî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëü-

òàò äèíàìîìåòàìîðôèçìà â òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè

ýòîãî ïðîöåññà ñ ôèêñèñòñêîé òî÷êè çðåíèÿ. ×åðåäîâàíèå

æå ñëîåâ ñëàíöåâîãî è íå ñëàíöåâîãî ñòðîåíèÿ â åäèíîì

ðàçðåçå, íàáëþäàåìûå àâòîíîìíûå ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîé

äèñëîöèðîâàííîñòè ïåðâûõ ñðåäè âòîðûõ, íå ñîâïàäåíèå

ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ ñëàíöåâàòîñòè è ñëîèñòîñòè ìîæíî

îáúÿñíèòü ëèøü ðåæèìîì òåêòîíè÷åñêîãî òàíãåíöèàëü-

íîãî ñæàòèÿ, ðàñïðîñòðàíÿâøåãîñÿ ñî ñòîðîíû àêòèâíîé

çîíû ñêëàä÷àòîé îáëàñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáëþäåíèÿ çà

õàðàêòåðîì ïðîÿâëåíèÿ ñëàíöåâàòîñòè è å¸ ìàñøòàáíîñ-

òüþ ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î íàïðàâëåííîñòè è òèïå òåêòî-

íè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, à òàêæå ôèêñèðîâàòü ïåðèîäèçà-

öèè èõ ïîâòîðåíèé. Ïî ñìåíå ñîñòàâà è ñòðóêòóðíî-òåê-

ñòóðíûõ îñîáåííîñòåé îäíîâîçðàñòíûõ ôîðìàöèé ïîïå-

ðåê ïðîñòèðàíèÿ âñåé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè ìîæíî ñóäèòü î

õàðàêòåðå ïðîÿâëåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ âî âðå-

ìåíè è ïðîñòðàíñòâå âñåé òåððèòîðèè.

Íî òåêòîíè÷åñêîå ñóáãîðèçîíòàëüíîå ñæàòèå îòâåò-

ñòâåííî íå òîëüêî çà ðàññëàíöåâàíèå òîëù, íî è çà ìåõà-

íè÷åñêóþ àêòèâàöèþ ãîðíûõ ïîðîä, íàèáîëåå ïîëíî ðåà-

ëèçóþùóþñÿ â çîíàõ íàäâèãîâ, ãäå äðîáëåíèå, ìèëîíèòè-

çàöèÿ è ðàññëàíöåâàíèå ïðîèñõîäÿò âåñüìà àêòèâíî. Ýòî

ïîäòâåðæäàþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ Í.Â.×åð-

ñêîãî è äð., ïðèøåäøèõ ê âûâîäó, ÷òî: «ìåõàíè÷åñêèå ïî-

ñòîÿííûå è ïåðåìåííûå íàãðóçêè â äåñÿòêè ðàç óñêîðÿþò

ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ èñêîïàåìîãî îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà äàæå ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (20-40îÑ) è ïðîòå-

êàþò ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ» (×åðñêèé è äð., 1982, ñ.21).

Â ýòîì ïëàíå ïîêàçàòåëüíû è áîëåå ðàííèå äàííûå Í.Á.

Âàññîåâè÷à, Þ.È. Êîð÷àãèíîé, Í.Â. Ëîïàòèíà è Â.Â. ×åð-

íûøåâà (Âàññîåâè÷ è äð.,1969). Åùå â 1969 ãîäó îíè ïðè-

âåëè ïðèìåð ýêñïåðèìåíòîâ ñ àðãèëëèòîì, íå ïîãðóæàâ-

øèìñÿ íèæå ãëóáèíû 700 ì. Ïîä äàâëåíèåì 150 êã/ñì2 èç

íåãî áûëî âûäåëåíî áèòóìîèäà â 2 paça áîëüøå, ÷åì ïðè

äàâëåíèè 5 êã/ñì2. Ïðè ýòîì ñîñòàâ õëîðîôîðìåííîãî áè-

òóìîèäà ñóùåñòâåííî èçìåíÿëñÿ. Åñëè äî äàâëåíèÿ

150 êã/ñì2 â õëîðîôîðìåííûõ áèòóìîèäàõ àñôàëüòåíû ïðå-

îáëàäàëè íàä óãëåâîäîðîäàìè, òî ïîñëå – ñîäåðæàíèå óã-

ëåâîäîðîäîâ âîçðîñëî â 3,5 paça è èõ ñòàëî â 5 paç áîëüøå

àñôàëüòåíîâ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè îá óñ-

ëîâèÿõ íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ ãëèíèñòûõ ïîðîä, âïðî÷åì,

êàê è ìíîãèõ ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, â ðåçóëüòàòå

íàïðàâëåííîãî òåêòîíè÷åñêîãî äàâëåíèÿ.

III. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ôàêòîð. Íà óðîâíå ð. Þðþ-

çàíü, â ïîäîøâåííîé ÷àñòè ãîðû ßíãàíòàó ðàñïîëîæåíà

åäèíàÿ âîäîíîñíàÿ çîíà ñ àêòèâíîé öèðêóëÿöèåé â âåðõ-

íèõ ÷àñòÿõ. Ýòà çîíà ðàçäåëÿåòñÿ íà îòäåëüíûå âîäîíîñ-

íûå èíòåðâàëû. Ìíîãî÷èñëåííûå âûõîäû ïîäçåìíûõ âîä

ó ð. Þðþçàíü èìåþòñÿ ó ïîäíîæüÿ ãîðû ßíãàíòàó, ìåæäó

ñ. ×óëïàí è ðåçêèì èçãèáîì ðåêè âûøå ïî åå òå÷åíèþ.

Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèáî êðóïíûå ïëàñòîâûå òåëà,

ëèáî îòäåëüíûå èñòî÷íèêè. Ñ÷èòàþò, ÷òî âûõîäû âîä íå

ïîäíèìàþòñÿ âûøå 1-2 ì îò ìåæåííîãî óðîâíÿ ðåêè è

çàòîïëÿþòñÿ â ïåðèîä âåñåííåãî ïàâîäêà. Âîäû ìèíåðà-

ëèçîâàííûå, ãèäðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíî-êàëüöèåâûå è

êàëüöèåâî-ìàãíèåâûå, èíîãäà ñëàáî ðàäèîàêòèâíûå, ñî

çíà÷åíèåì ðàäèàöèè äî 17 åä. Ìàõå. Ñ ãëóáèíîé ìèíåðà-

ëèçàöèÿ âîä óâåëè÷èâàåòñÿ. Îáëàñòÿìè ïèòàíèÿ îïèñàí-

íîé âîäîíîñíîé çîíû ñëóæàò âûõîäû ÿíãàíòàóñêîé ñâèòû

ê ñåâåðó îò ãîðû. Çäåñü, íà âûñîêèõ îòìåòêàõ ðàñïîëîæå-

íû ñîâåðøåííî áåçâîäíûå ó÷àñòêè âîäîðàçäåëüíîãî ïëà-

òî ñ ìíîãî÷èñëåííûìè è ãëóáîêèìè ëîãàìè. Âîäû, ïîãëî-

ùåííûå ýòèì ñèëüíî òðåùèíîâàòûì ìàññèâîì, ïðîäâè-
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ãàÿñü â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè è çàïîëíèâ Þðþçàíî-

Àéñêóþ âïàäèíó, ðàçãðóæàþòñÿ â èçáûòî÷íîé ÷àñòè íà

áåðåãó ð. Þðþçàíü, ïîä ãîðîé ßíãàíòàó. Òàê, ñêâ. 3-Ê, çà-

ëîæåííàÿ íà âåðøèíå ãîðû, íà îòìåòêå 414,66 ì, âîøëà â

âîäîíîñíóþ çîíó íà ãëóáèíå 156,5 ì è óãëóáèëàñü â íåå íà

24,5 ì, íà àáñ. îòì. 258,16 ì. Ñêâ. 2-Ê çàëîæåíà íà îòìåòêå

332,8 ì â âîñòî÷íîì ëîãó, îêàéìëÿþùåì ãîðó. Îáùàÿ ãëó-

áèíà åå 127,5 ì. Íà ãëóáèíå 73,23 ì îíà âîøëà â âîäîíîñ-

íóþ çîíó è âñêðûëà åå íà 53,27 ì. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèìåð-

íî 20 ì ïî ãëóáèíå îòíîñèòñÿ ê âîäîíîñíîìó ãîðèçîíòó.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû, ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ â âîäîíîñ-

íóþ çîíó, èçìåíÿëñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ìèíåðàëèçà-

öèè. Íà ãëóáèíå 124,5 ì ýòà ñêâàæèíà âîøëà â çîíó çàìåä-

ëåííîé öèðêóëÿöèè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîäîøâåííîé ÷àñòè ãîðû ßíãàíòàó

ïðèñóòñòâóåò åäèíàÿ âîäîíîñíàÿ çîíà ñ àêòèâíîé öèðêó-

ëÿöèåé â âåðõíèõ ÷àñòÿõ.

Ïî äàííûì èñòî÷íèêîâ ¹ 3, 8 è ñêâàæèí 2-Ê è 3-Ê

Â.Â. Øòèëüìàðêîì ñîñòàâëåíà ãèäðîãåîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà

ýòîé âîäîíîñíîé çîíû, íà êîòîðîé îòîáðàæåí ñãóùåííûé

õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðîèçîãèïñ â âåðõíåé åãî ÷àñ-

òè. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äâèæåíèå ïîäçåìíîãî ïîòîêà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê ðåêå Þðþçàíü. Ðàçãðóçêà

åãî çäåñü çíà÷èòåëüíàÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè

ñãóùåíèÿ ãîðèçîíòàëåé (Ðèñ. 7).

Ïðåñíûå èñòî÷íèêè, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëîæåíû, ïðè-

ìåðíî, íà óðîâíå âåñåííèõ âîä ðåêè Þðþçàíü. Êàê ñëåä-

ñòâèå â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ âîäîíîñíàÿ çîíà ìî-

æåò ÷àñòè÷íî ïîäïèòûâàòüñÿ åå âîäàìè. Íà ýòîò ïåðèîä

ïàäåíèå ãèäðîèçîãèïñ äîëæíî áûòü ïðîòèâîïîëîæíûì, ò.å.

âíóòðü ãîðû. Ýòîò ïîòîê ìîæåò ðàçáàâëÿòü ïîäçåìíûå âîäû,

ïîíèæàÿ ìèíåðàëèçàöèþ è îäíîâðåìåííî îõëàæäàÿ èõ.

×àñòî âñòðå÷àþòñÿ è ñåðíèñòûå èñòî÷íèêè, êîòîðûå,

êàê ïðàâèëî, ðàçìåùåíû íà óðîâíå ìåæåííîãî ñòîÿíèÿ

âîäû â ðåêå. Ñðåäè ýòèõ èñòî÷íèêîâ îòìå÷åíû ñóëüôèä-

íûå âîäû, ñîñðåäîòî÷åííûå â ðàéîíå óñòüÿ âîñòî÷íîãî

ëîãà ãîðû è âûøå ïî òå÷åíèþ ð. Þðþçàíü. Îíè îáëàäàþò

ìàëûì äåáèòîì (ìåíåå 0,1 ë/ñåê), êîëåáëþùåéñÿ òåìïåðà-

òóðîé è ñîäåðæàíèåì ñåðîâîäîðîäà íå áîëåå 3-4 ìã/ë.

Ã.Â. Âàõðóøåâ óêàçûâàåò, ÷òî íåêîòîðûå èñòî÷íèêè ßí-

ãàíòàó, êðîìå ñåðîâîäîðîäà, îáëàäàþò åùå è íåôòÿíûì

çàïàõîì. Èçâåñòíî, ÷òî âîäà ïðåñíûõ èñòî÷íèêîâ, âûòåêà-

þùàÿ èç-ïîä ãîðû ßíãàíòàó, ñîäåðæèò ýìàíàöèè ðàäèÿ

0,37, à âîäà ð. Þðþçàíü – 0,08 åä. Ìàõå.

Êðîìå òåïëîãî ðàäèîàêòèâíîãî èñòî÷íèêà Êóðãàçàê, â

ðàéîíå ßíãàíòàó è â 20 êì íèæå ïî òå÷åíèþ ð. Þðþçàíü, ó

ïîäíîæüÿ ãîðû Êóòêàí è ó íèæíåãî êîíöà ä. Êóñåëÿðîâî

èìååòñÿ ðÿä ñåðîâîäîðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ñ òåìïåðàòóðîé

âîäû 16°-19°. Íåêîòîðûå èç ýòèõ èñòî÷íèêîâ îáëàäàþò âåñü-

ìà áîëüøîé ìîùíîñòüþ – ïîðÿäêà 20-30 ë/ñåê êàæäûé. Ïî

íàáëþäåíèÿì Ã.Â. Âàõðóøåâà, ïîä ãîðîé ßíãàíòàó ñåðíèñ-

òûå èñòî÷íèêè ïðîãðåòû äî 19°. Ïðåñíûå æå, âûòåêàþùèå

íà 0,5-1 ì ãèïñîìåòðè÷åñêè âûøå, òîëüêî äî 6°-7°. Òàêèå æå

ñåðíèñòûå èñòî÷íèêè îáíàðóæåíû íà áè÷åâíèêå ëåâîãî áå-

ðåãà ð. Þðþçàíü, ïîä ãîðîé Êóòêàíòàó. Ñóäÿ ïî áåëîìó íà-

ëåòó àìîðôíîé ñåðû íà êàìíÿõ, âûõîäû ñåðíèñòûõ èñòî÷-

íèêîâ èìåþòñÿ è íà äíå ð. Þðþçàíü.

IV. Ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé ôàêòîð äîñòàòî÷íî ïîë-

íî îñâåùåí â ðàáîòàõ Ð.È. Íèãìàòóëèíà, Ò.Ò. Êàçàíöåâîé,

Ì.À. Êàìàëåòäèíîâà, Þ.Â. Êàçàíöåâà, À.Ñ. Áîáîõîâà

(1998); Êàçàíöåâîé (2007); Ñ.Ã. Ôàòòàõóòäèíîâà, À.È. Êî-

íþõîâà, È.À. Õàéðåòäèíîâà (1976) è äð. Â íèõ äîêàçûâà-

ëîñü, ÷òî ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè è ñîâðåìåííàÿ ãåîäè-

íàìèêà ðàéîíà ã. ßíãàíòàó îïðåäåëÿþòñÿ åå ìåñòîïîëî-

æåíèåì â ñëîæíîì óçëå òåêòîíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

êîíòðàñòíûõ ïî ñîñòàâó è ñòðîåíèþ ñòðóêòóð. Ñ îäíîé ñòî-

ðîíû ýòî Êàðàòàóñêèé àëëîõòîí, ñ äðóãîé – êîìïëåêñ ñðàâ-

íèòåëüíî ìàëîàìïëèòóäíûõ ÷åøóè þæíîãî îêîí÷àíèÿ

Þðþçàíî-Ñûëâèíñêîé âïàäèíû Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâî-

ãî ïðîãèáà. Ïðèâîäèëèñü íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ÷åðòû íà-

çâàííûõ ñòðóêòóð. Îíè ñëåäóþùèå. Êàðàòàóñêàÿ ñòðóêòó-

ðà â ñîâðåìåííîì âèäå èìååò ôîðìó ñêîøåííîé ïðèçìû

òîëùèíîé îò 1 äî 5 êì. Îíà îáðàçîâàíà ïîâåðõíîñòüþ Êà-

ðàòàóñêîãî íàäâèãà, Àøèíñêèì è Þðþçàíñêèì ñäâèãàìè.

Þðþçàíñêèé ñäâèã îòðàæåí øèðîêîé çîíîé ïîíèæåíèé â

ñîâðåìåííîì ðåëüåôå, ÷òî ñâÿçàíî ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñî-

êîé ñòåïåíüþ äðîáëåííîñòè è ñìÿòîñòè òîëù, îñîáåííî â

óçëàõ åãî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ôðîíòàëüíûìè ÷àñòÿìè ïëàñòèí

Þðþçàíî-Ñûëâèíñêîé âïàäèíû. Îäíà èç òàêèõ çîí – Àõó-

íîâñêèå äèñëîêàöèè – ïîêàçàíà íà ðèñ. 8.

Ñåâåðî-çàïàäíûé óãîë Êàðàòàóñêîé «ïðèçìû» ïðèõî-

äèòñÿ íà òîò ó÷àñòîê Ìåñÿãóòîâñêîé ïëàñòèíû, ãäå ðàñïîëà-

ãàåòñÿ ã. ßíãàíòàó. ßíãàíòàóñêèå äèñëîêàöèè ÿâëÿþòñÿ ïðî-

èçâîäíûìè ñìåùåíèÿ Êàðàòàóñêîãî àëëîõòîíà â íàïðàâëå-

íèè, ïðîòèâîïîëîæíîì îáùåóðàëüñêèì

äâèæåíèÿì. Â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì

äëÿ òåððèòîðèè áûëè õàðàêòåðíû ïðî-

ÿâëåíèÿ âûñîêèõ çíà÷åíèé òåïëà, êàê ñî-

âïàäàþùèå ñ ñîâðåìåííûìè òåðìîàíî-

ìàëèÿìè, òàê è ðàñïðîñòðàíåííûìè çíà-

÷èòåëüíî øèðå. Äðåâíèå òåðìîàíîìà-

ëèè ñîãëàñóþòñÿ ñ ýëåìåíòàìè ñîâðå-

ìåííûõ ñòðóêòóð (Ðèñ. 9).

Ðèñ. 7. Ñõåìà ãèäðîèçîãèïñ è ãåîèçîòåðì â âîäîíîñíîé çîíå

ãîðû ßíãàíòàó (ïî Øòèëüìàðêó, 1960). 1 – ãåîèçîòåðìû; 2 –

ãèäðîèçîãèïñû; 3 – àáñîëþòíàÿ îòìåòêà óðîâíÿ âîäû è òåì-

ïåðàòóðà âîäû.

Ðèñ. 8. Îáíàæåíèÿ çîíû ñìÿòèÿ ó âîñòî÷íîé îêðàèíû ä. Àõóíîâî.
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Âñå èçâåñòíûå â ýòîé çîíå òåïëîâûå èñòî÷íèêè ïðè-

óðî÷åíû ê çîíå âëèÿíèÿ Þðþçàíñêîãî ñäâèãà.

Ñîâðåìåííàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü äàííîé

ãîðû îòîáðàæåíà íà ñåéñìîòåêòîíè÷åñêîé ñõåìå Þ.Â.

Êàçàíöåâà, ãäå íàáëþäàåòñÿ ëîêàëüíûé ó÷àñòîê êîëüöåâèä-

íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ çíà÷åíèé îò 3 äî 8 åäè-

íèö. Ïðè ýòîì ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè íàõîäÿòñÿ íà

ïåðèôåðèè, ðåçêî ñíèæàÿñü ê öåíòðó (Ðèñ. 10). Ýòîò èññëå-

äîâàòåëü èíòåðïðåòèðîâàë òàêóþ îñîáåííîñòü, êàê ðàçðÿä-

êó ñåéñìîíàïðÿæåíèé ñæàòèÿ â ðàéîíå ãîðû ßíãàíòàó,

÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ãåîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëüþ ïðîèñõîæ-

äåíèÿ òåïëîâîãî èñòî÷íèêà ýòîãî ôåíîìåíà. Äàííûå À.Ñ.

Áîáîõîâà î ñâÿçè ñîâðåìåííûõ òåïëîàíîìàëèé è çíà÷å-

íèé ïàëåîòåìïåðàòóð ñ ðàçðûâíûìè íàðóøåíèÿìè (Ðèñ. 9)

òîæå ïîäòâåðæäàåò èõ òåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå.

Èòàê, ìû îáîçíà÷èëè ó÷àñòâóþùèå â «ÿíãàíòàóñêîì

ôåíîìåíå» ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû: ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé,

âåùåñòâåííî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèé, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé è

ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèé. Îïðåäåëèëè çíà÷åíèå êàæäîãî

èç íèõ. Áëàãîïðèÿòíîñòü ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà –

íàëè÷èå êðóòîãî âîñòî÷íîãî ñêëîíà ãîðû, âûñîêàÿ òðåùè-

íîâàòîñòü ñëàãàþùèõ åãî ïîðîä ñîçäàþò âîçìîæíîñòü äëÿ

õîðîøåé ïðîäóâàåìîñòè ñêëîíà âåòðàìè. Ðàçâèòèå â ðàéî-

íå áèòóìèíîçíîé òîëùè ñëàíöåâîãî ñòðîåíèÿ – ÿíãàíòàóñ-

êîé ñâèòû àðòèíñêîãî ÿðóñà ïåðìè, êîòîðàÿ ìîæåò ðàññìàò-

ðèâàòüñÿ êàê íåôòåãàçîãåíåðèðóþùàÿ. Ïðèñóòñòâèå â îñ-

íîâàíèè ãîðû ßíãàíòàó îëèñòîñòðîìû, êîòîðàÿ ñîãëàñíî

ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì âû-

ñîêèõ íàïðÿæåíèé òàíãåíöèàëüíîãî ñæàòèÿ, ñîçäàþùåãî

âåñüìà àêòèâíûé ãåîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì. Íàëè÷èå ðàç-

ãðóæàþùåãîñÿ â ðåêó Þðþçàíü âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà,

îáåñïå÷èâàþùåãî äîâîëüíî ìîùíûé ïîòîê âîäû, ÿâëÿþ-

ùåéñÿ èñòî÷íèêîì ïàðà. Ðàçíîîáðàçíûå êîìïîíåíòû, ïðè-

ñóòñòâóþùèå â âîäå è â ïîðîäàõ (ñèëèêàòû ãëèí, ñóëüôàòû,

ñóëüôèäû, ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïðèìåñè ìàðãàíöà,

âàíàäèÿ è ò.ä.) ïðèäàþò öåëåáíûå ñâîéñòâà ïàðó, à òàêæå

ìîãóò ñëóæèòü êàòàëèçàòîðàìè ïðîöåññà ãàçîâûäåëåíèé.

Îáíàðóæåíèå ïðèðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà,

îáóñëîâëåííîãî òåêòîíè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿìè ãîðèçîí-

òàëüíîãî ñæàòèÿ, èõ ïåðèîäè÷åñêîé ðàçðÿäêîé.

Ìû íå ñëó÷àéíî ðàññìàòðèâàëè ñëàíöû ÿíãàíòàóñêîé

ñâèòû êàê âîçìîæíî íåôòåãàçîãåíåðèðóþùèå. Ñåé÷àñ

ìíîãî ãîâîðÿò è ïèøóò î ñëàíöåâîì ãàçå, êîòîðûé äîáû-

âàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè îñîáîé òåõíîëîãèè. Îíà âêëþ-

÷àåò: ãîðèçîíòàëüíîå áóðåíèå, ãèäðîðàçðûâ ïëàñòà ïðè

ïîìîùè ìîùíîãî ïîòîêà âîäû (ïîä çíà÷èòåëüíûìè äàâ-

ëåíèåì è òåìïåðàòóðîé), âîçìîæíî ãèäðîêðåêèíã (ñ ðàç-

ëè÷íîãî ðîäà êàòàëèçàòîðàìè), à òàêæå ñåéñìè÷åñêîå ìî-

äåëèðîâàíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåííûå ñîñòàâëÿ-

þùèå òåõíîëîãèè äîáû÷è ãàçà èç ñëàíöåâ òðåáóþò áîëü-

øèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò. Ýòèì îáúÿñíÿþò ñòîèìîñòü

ñëàíöåâîãî ãàçà (òåõíîëîãè÷åñêîãî), êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî

âûøå ïðèðîäíîãî. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè

ñ âûøåèçëîæåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè íà ãåîëîãè÷åñêèå

ôàêòîðû, ôèêñèðóåìûå â ðàéîíå äàííîé ãîðû, òàêèå óñ-

ëîâèÿ ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû è ïðèðîäíûìè îñîáåííîñ-

òÿìè. Â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôåíîìåí

ãîðû ßíãàíòàó îñíîâàí íà åñòåñòâåííîì ìåõàíèçìå, ñî-

ïîñòàâèìîì ñ òåõíîëîãèåé ïîëó÷åíèÿ ñëàíöåâîãî ãàçà.
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Features of the Structure and Origin of Oil and Gas Generating Shale Strata in

the Permian Deposits of the Urals

T.T. Kazantseva
Institute of Geology, Ufa Scientific Center, Russian Academy of Sciences, Ufa, Russia

Abstract. The composition and structure of oil and gas

generating shale strata in the Permian deposits of the Urals

are considered by the example of the geology of Mount

Yangantau, which consists mainly of yangantauskian suite

of bituminous minerals, containing components peculiar to

domanicites (carbonates, clay material, sufficient amount of

silica, organic matter content from 3 to 12 %). The geological

structure of the object is caused by a combination of several

natural factors: geomorphological, material-stratigraphic,

hydrogeological and structural-tectonic. The latter is

characterized by high values of tangential tectonic stress that

results from the presence of olistostromes, which according

to modern concepts is an indicator of such regime. The

interaction of these factors provides a natural mechanism for

the extraction of hydrocarbons from shale strata comparable

with the known technological methods.

Keywords: oil and gas generating shale strata, Permian

deposits, the Urals.
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