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ÏÐÈÐÎÄÀ  ÀÍÎÌÀËÈÉ  ÑÏÅÊÒÐÎÂ  ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ
ÂÎËÍ  ÍÀÄ  ÃÀÇÎÍÅÔÒßÍÛÌÈ  ÇÀËÅÆÀÌÈ
Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ àíîìàëèé ñïåêòðîâ íèçêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà

íàä ãàçîíåôòÿíûìè çàëåæàìè. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â îñàäî÷íîé òîëùå ñåéñìè÷åñêèõ âîë-
íîâîäîâ. Ãàçîíåôòÿíûå çàëåæè âíîñÿò âîçìóùåíèÿ â õàðàêòåðèñòèêè ñåéñìè÷åñêèõ âîëíîâîäîâ, ÷òî è ïðèâîäèò
ê àíîìàëèÿì â ñïåêòðàõ íèçêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà, ðåãèñòðèðóåìîãî íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Ïîêà-
çàíî, ÷òî äëÿ ñâîäíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîë-
íîâîäîâ âûïîëíÿþòñÿ äëÿ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé.

Âïåðâûå ðåãèñòðàöèÿ ÿâëåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî ìèê-

ðîñåéñìè÷åñêîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè áûëî ñäåëà-

íî åùå â íà÷àëå 20-ãî âåêà, è äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðèðîäû

ýòîãî èçëó÷åíèÿ íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî

ãèïîòåç. Îäíà èç íèõ - âëèÿíèå îêåàíè÷åñêèõ âîëí, ñ ÷àñòî-

òîé îò 1 äî 10 ãö, êîòîðûå â âèäå îáúåìíûõ âîëí ÷åðåç

çåìíóþ êîðó ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà îãðîìíûå, äî òûñÿ÷è

êèëîìåòðîâ, ðàññòîÿíèÿ. Ýòîò ãëîáàëüíûé èçîìåòðè÷åñ-

êèé ñåéñìè÷åñêèé ôîí â äèàïàçîíå ÷àñòîò 3 – 10 ãö âîç-

ìîæíî, óïîðÿäî÷èâàåòñÿ è â íåñêîëüêî ðàç óñèëèâàåòñÿ

íàä íåôòåãàçîâûìè çàëåæàìè. Â òåõíîëîãèè ÀÍ×ÀÐ, ÷òî-

áû óñèëèòü ýòîò ñèãíàë è ïîâûñèòü ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/

øóì ïðèìåíÿåòñÿ èñêóññòâåííîå âîçáóæäåíèå ñåéñìîà-

êóñòè÷åñêîãî ïîëÿ (Ãðàôîâ è äð., 1996) â òåõíîëîãèè íèç-

êî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÍÑÇ) ïðèìå-

íÿåòñÿ ðåãèñòðàöèÿ òîëüêî åñòåñòâåííîãî ñåéñìè÷åñêîãî

ïîëÿ (Áèðÿëüöåâ è äð., 2005). Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ÿâëåíèÿ óñè-

ëåíèÿ ýíåðãèè ñïåêòðà â äèàïàçîíå ÷àñòîò 3 – 10 ãö íàä

íåôòåãàçîâûìè çàëåæàìè âûäâèíóòà òåîðèÿ ðåçîíàíñà

ñòîÿ÷èõ âîëí, äëèíà êîòîðûõ êðàòíà ãëóáèíå çàëåãàíèÿ çà-

ëåæåé îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. ×åì ãëóáæå çàëåãàåò íå-

ôòÿíîé ïëàñò îò ïîâåðõíîñòè, òåì áîëåå íèçêèå ÷àñòîòû

ðåãèñòðèðóþòñÿ íàä íèì. Ïðè ýòîì íåçàâèñèìî îò íàëè-

÷èÿ çàëåæåé, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåãèñ-

òðèðóþòñÿ ïîâûøåííàÿ ýíåðãèÿ äëÿ ÷àñòîò 1.5 – 2.5 ãö,

êîòîðûå âîçìîæíî ñâÿçàíû ñ êðèñòàëëè÷åñêèì ôóíäàìåí-

òîì, çàëåãàþùåì â ïðåäåëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè

ïðèáëèçèòåëüíî íà ãëóáèíå 2 êì.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ åùå îäíà ãèïîòåçà ïðîèñ-

õîæäåíèÿ èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ íåôòåãàçîâîé çàëå-

æüþ – ãèïîòåçà ñåéñìè÷åñêîãî âîëíîâîäà.

Èç îêåàíîëîãèè èçâåñòíî, ÷òî òîëùà ìîðñêîé âîäû íåî-

äíîðîäíà è äåëèòñÿ íà ðàçëè÷íûå ñëîè, êîòîðûå îòëè÷à-

þòñÿ òåìïåðàòóðîé, ñîëåíîñòüþ è êîòîðûå óñòîé÷èâî ñó-

ùåñòâóþò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Íåêîòîðûå èç

ýòèõ ñëîåâ ðàáîòàþò êàê àêóñòè÷åñêèå âîëíîâîäû. Íèçêî-

÷àñòîòíûå ñèãíàëû, ïîðîæäàåìûå øòîðìàìè, çåìëåòðÿ-

ñåíèÿìè, ïî òàêèì ñëîÿì ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ íà î÷åíü

áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Â âîåííî-ìîðñêèõ òåõíîëîãèÿõ ýòè

ñëîè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñâÿçè ñ ïîäâîäíû-

ìè êîðàáëÿìè.

Â ñòðàòèôèöèðîâàííîé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå òàêæå âîç-

ìîæíû óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ âîëíîâîäà ñåéñìè÷åñêèõ âîëí

íà ýôôåêòå ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ. Ðàññìîòðèì

óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ òàêîãî âîëíîâîäà â òðåõñëîéíîé
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Íà ïðèìåðå ñâîäíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà äëÿ Ðåñ-

ïóáëèêè Òàòàðñòàí ðàññìîòðèì óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ

ìîæåò âîçíèêíóòü ïîëíîå âíóòðåííåå îòðàæåíèå ïðåëîì-

ëåííîé âîëíû. Äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ÐÒ õàðàêòåðíî

ïåðåñëàèâàíèå òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíûõ òîëù îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà. Ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí

ëåæàò â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ. Äëÿ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé

ñêîðîñòü 3000 ì/ñåê ñîîòâåòñòâóåò ãëèíàì, 3500 ì/ñåê ñî-

îòâåòñòâóåò àëåâðîëèòàì èëè ïåðåñëàèâàíèþ ãëèí è ïåñ-

÷àíèêîâ, 4000 ì/ñåê ñîîòâåòñòâóåò ïåñ÷àíèêàì. Ñêîðîñòü

6000 ì/ñåê ñîîòâåòñòâóåò ïëîòíûì êàðáîíàòíûì ïîðîäàì,

5600 ì/ñåê ñîîòâåòñòâóåò êàðáîíàòíûì ïîðîäàì ñ ïðîñëîé-

êàìè ðàçóïëîòíåííûõ ó÷àñòêîâ. Äëÿ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñ-

êîãî ôóíäàìåíòà ñêîðîñòü èìååò çíà÷åíèå 7000 ì/ñåê.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ïåðåõîä ïðîäîëüíîé âîëíû èç òåð-

ðèãåííîé òîëùè â êàðáîíàòíóþ òîëùó, òî ïðè óãëàõ ïàäå-

íèÿ îò 300 äî 450 ïîëó÷àåì óñëîâèå ïîëíîãî âíóòðåííåãî

îòðàæåíèÿ è ñêîëüæåíèÿ ïðåëîìëåííîé âîëíû ïî âûñî-

êîñêîðîñòíûì ïîäñòèëàþùèì è ïåðåêðûâàþùèì ïîðî-

äàì. Ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì ìîæíî ðåàëüíî íàáëþäàòü

ýòó ïðåëîìëåííóþ âîëíó, íåñðàâíåííî áîëüøå ðàññòîÿ-

íèÿ íàáëþäåíèÿ ìíîãîêðàòíî îòðàæåííûõ âîëí. Ôðîíò

ýòîé âîëíû èçëó÷àåò ýíåðãèþ ïîä ðàçíûìè óãëàìè, îäíà-

êî, ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ñîñðåäîòî÷åíà â ñåêòî-

ðå ± 600, ïîëîâèíà ýòîé ýíåðãèè, íàïðàâëåííàÿ âîâíóòðü

òåððèãåííîé òîëùè, îïÿòü ïîëó÷àåò ïîëíîå âíóòðåííåå

îòðàæåíèå îò âûøåëåæàùåé ïåðåêðûâàþùåé âûñîêîñêî-

ðîñòíîé êàðáîíàòíîé òîëùè (Ðèñ. 1).

Â âîëíîâîäå íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííûé óðîâåíü ñåéñ-

ìè÷åñêèõ âîëí ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåêðûâàþùèìè è ïîä-

ñòèëàþùèìè ïîðîäàìè. Òàêèõ ðåãèîíàëüíûõ âîëíîâîäîâ

â ñâîäíîì ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå òðè:

1) Âåðåéñêèé ãîðèçîíò ñðåäíåãî êàðáîíà ñ ìîùíîñ-

òüþ 20 – 40 ì;

2) Òåððèãåííûé êîìïëåêñ òóëüñêî-áîáðèêîâñêèõ îò-

ëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà ñ ìîùíîñòüþ 50 – 100 ì;

3) Òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ äåâîíà, ìîùíîñòüþ 120 –

150 ì, çàëåãàþùèå íà êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå.

×åì áîëüøå ìîùíîñòü âîëíîâîäà, òåì áîëåå íèçêî÷à-

ñòîòíûå âîëíû óäåðæèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ ýòîé òîëùè.

Íà òåððèòîðèè ÐÒ ìîùíîñòè òåððèãåííûõ îòëîæåíèé

â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ìåíÿþòñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ,

ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ íåîáõîäèìî âîñ-

ïîëüçîâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ÂÑÏ â ñêâàæèíàõ, èìåþùèõ-

ñÿ íà èññëåäóåìûõ ïëîùàäÿõ è òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàòü

îæèäàåìûå ïðåîáëàäàþùèå ãðóïïû ÷àñòîò ñ àíîìàëüíîé

ýíåðãèåé ñïåêòðà.

Çà ïåðèîä ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÍÑÇ íà ëèöåíçèîí-

íûõ òåððèòîðèÿõ íåçàâèñèìûõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé ÐÒ íà-

êîïëåí çíà÷èòåëüíûé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Åãî àíàëèç

ïîçâîëÿåò âûäåëèòü òðè ïðåîáëàäàþùèõ ãðóïïû ÷àñòîò

ñïåêòðà ñ àíîìàëüíîé ýíåðãèåé:

1-ÿ ãðóïïà: F= 2.0 – 3.5 ãö, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàëåæàì â

òåððèãåííîì äåâîíå,

2-ÿ ãðóïïà: F =5.0 – 6.5 ãö, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàëåæàì â

íèæíåì êàðáîíå,

3-ÿ ãðóïïà: F = 8 – 11 ãö, ñîîòâåòñòâóþùàÿ çàëåæàì â

ñðåäíåì êàðáîíå.

Âåñü îáúåì ðàáîò ÍÑÇ, âûïîëíåííûé â ÐÒ, íàõîäèòñÿ â

ïðîìûøëåííî íàñûùåííûõ ðàéîíàõ. Ïîýòîìó îñíîâíàÿ

äîëÿ ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè, íàáëþäàåìîé ÍÑÇ, ïðèíàä-

ëåæèò ñåéñìè÷åñêèì âîëíàì, ñîçäàâàåìûì ïðîìûøëåí-

íûìè èñòî÷íèêàìè. Ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì, ðàäè-

óñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ âîëí äîñòèãàåò äî 100 – 300 êì.

Êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ îòðàæåííûõ âîëí â ìíîãîñëîé-

íîé òîëùå îñàäî÷íûõ ïîðîä äîñòàòî÷íî âûñîêèé, ïîýòî-

ìó ìíîãîêðàòíî îòðàæåííûå âîëíû ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò

óæå íà ïåðâûõ êèëîìåòðàõ è òàê äàëåêî ìîãóò ðàñïðîñòðà-

íÿòüñÿ òîëüêî ïðåëîìëåííûå âîëíû, çàêëþ÷åííûå â ñåéñ-

ìè÷åñêèå âîëíîâîäû.

Ïðè îòñóòñòâèè â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå àíîìàëèé,

ìåíÿþùèõ ñêîðîñòíûå è ïëîòíîñòíûå ñâîéñòâà âîëíîâî-

äà, ýìèññèÿ ñåéñìè÷åñêîé ýíåðãèè íà äíåâíóþ ïîâåðõ-

íîñòü ìèíèìàëüíàÿ è ïîñòîÿííàÿ. Ñ ïîÿâëåíèåì ïëîòíîñ-

òíûõ àíîìàëèé îò ÓÂ-çàëåæè â ïîðîäàõ, ñëàãàþùèõ âîë-

íîâîä, ìåíÿþòñÿ óãëû ïðåëîìëåíèÿ âîëí, íàðóøàåòñÿ ðàâ-

íîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè, è íåêîòîðàÿ ÷àñòü

ñåéñìè÷åñêèõ âîëí íà÷èíàåò àíîìàëüíî ïðîñà÷èâàòüñÿ

ââåðõ, ê äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì íàïðàâëåíèÿ ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ââèäó íåóñòàíîâëåííî-

ñòè ìåñòîïîëîæåíèÿ ïåðâè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, ìîæíî ñ÷è-

òàòü èçîìåòðè÷íûì. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, â êàêîì âîë-

íîâîäå íàõîäÿòñÿ àíîìàëüíûå îáúåêòû, ýíåðãèÿ ñåéñìè-

÷åñêîé âîëíû ñîîòâåòñòâóþùåé ÷àñòîòû íà÷èíàåò ïðåâû-

øàòü ôîíîâûé óðîâåíü íàáëþäàåìîãî ñïåêòðà.

Îäíèì èç êðèòåðèåâ äîñòîâåðíîñòè ïðåäëîæåííîé ãè-

ïîòåçû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ñåéñìè-

÷åñêîãî ôîíà â âîëíîâîäàõ, îáðàçóåìûì òåððèãåííûìè

îòëîæåíèÿìè, â ìàòåðèàëàõ ÂÑÏ. Ñêâàæèííûå ñåéñìîï-

ðèåìíèêè ÂÑÏ íå ðàññ÷èòàíû íà ðåãèñòðàöèþ íèçêèõ ÷à-

ñòîò â äèàïàçîíå 1 – 20 ãö, íî âûøåîïèñàííûå âîëíîâîäû

ÿâëÿþòñÿ ëîâóøêàìè è äëÿ áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîò. Âûñî-

êèå ÷àñòîòû îòëè÷àþòñÿ îò íèçêèõ ëèøü áîëüøèì êîýô-

ôèöèåíòîì çàòóõàíèÿ. Ðàçíèöà â ôîíå, çàïèñàííîì â êàð-

áîíàòíûõ è â òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ, äîëæíà çàìåòíî

îòëè÷àòüñÿ.

Òàêîé àíàëèç àìïëèòóä ñåéñìè÷åñêîãî ôîíà áûë ïðî-

âåäåí äëÿ íåñêîëüêèõ ñêâàæèí ÂÑÏ, âñêðûâøèõ òåððèãåí-

íûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî êàðáîíà è äåâîíà. Äëÿ èëëþñòðà-

öèè íà Ðèñ. 2 ïðèâîäÿòñÿ îñðåäíåííûå ãðàôèêè àìïëèòóä

(À) ñåéñìè÷åñêîãî ôîíà â ðåæèìå îòêðûòîãî êàíàëà äëÿ

òðåõ ñêâàæèí ÂÑÏ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ðàéîíàõ Òà-

òàðñòàíà. Ïîëó÷åííûå ìàòåðèàëû óâåðåííî ïîäòâåðæäà-

þò òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè, ñåéñìè÷åñêèé ôîí â âîë-

íîâîäàõ â 1.5 – 2 ðàçà ïðåâûøàåò óðîâåíü øóìà âî âìåùà-

þùèõ êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ.

Äëÿ ïîëíîöåííîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî è ÷àñòîòíîãî àíà-

ëèçà âûÿâëåííîãî ýôôåêòà íåîáõîäèìî â áóäóùåì ïðîâå-

ñòè ñêâàæèííûå èññëåäîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî ôîíà ïî ñïå-

öèàëüíîé ïðîãðàììå ãèäðîôîíàìè ñ øèðîêèì äèàïàçî-

íîì ÷àñòîò â ïðåäåëàõ è çà ïðåäåëàìè íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Ðèñ. 1.  Ñõåìà îáðàçîâàíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî âîëíîâîäà â òåððè-

ãåííûõ îòëîæåíèÿõ.
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Êðîìå âûøåèçëîæåííûõ ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ íèç-

êî÷àñòîòíûõ àíîìàëèé ìîãóò áûòü è äðóãèå, ïî èíòåíñèâ-

íîñòè íå óñòóïàþùèå èëè äàæå ïðåâûøàþùèå àíîìàëèè,

ñâÿçàííûå ñ ÓÂ-çàëåæàìè â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå:

1. Âèçåéñêèå ýðîçèîííûå âðåçû â êðîâëå êàðáîíàòíûõ

ïîðîä òóðíåéñêîãî âîçðàñòà – êðóòûå áîðòà âðåçîâ, ÿâëÿ-

þòñÿ èñòî÷íèêîì äèôðàêöèîííûõ âîëí, íà ïîëå íàáëþäå-

íèé ÍÑÇ ýòè àíîìàëèè áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ â âèäå âûòÿíó-

òûõ çîí, ïî ÷àñòîòå è èíòåíñèâíîñòè ïðàêòè÷åñêè íå áóäóò

îòëè÷àòüñÿ îò àíîìàëèé ÓÂ-çàëåæåé â êàðáîíàòíîé òîëùå.

2. Íåîäíîðîäíîñòè â âèäå ïðèïîäíÿòûõ è îïóùåííûõ

áëîêîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå – äèôðàãèðîâàí-

íûå âîëíû íà ãðàíèöàõ ýòèõ áëîêîâ â ñîâîêóïíîñòè ñ ó÷à-

ñòêàìè ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòåé òåððèãåííûõ îò-

ëîæåíèé áóäóò ñîçäàâàòü àíîìàëüíûå ñèãíàëû íèçêîé ÷à-

ñòîòû, ðàçäåëèòü êîòîðûå îò àíîìàëèé ÓÂ-çàëåæåé ìîæ-

íî ëèøü ïî êîìïëåêñíîìó àíàëèçó ñ ñåéñìè÷åñêèìè ìà-

òåðèàëàìè (Ðèñ. 1, 2).

Ëèòåðàòóðà
Ãðàôîâ Á.Ì., Àðóòþíîâ Ñ.Ë., Êàçàðèíîâ Â.Å. è äð. Àíàëèç

ãåîàêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íèçêî÷àñòîòíîé çàëåæè ïðè èñïîëü-

çîâàíèè òåõíîëîãèè ÀÍ×ÀÐ. Ãåîôèçèêà. 5. 1996. 24-28.

Áèðÿëüöåâ Å.Â., Ðûæîâ Â.À., Øàáàëèí Í.ß. Îñîáåííîñòè èí-

òåðïðåòàöèè ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíûõ ìèêðîñåéñì

äëÿ ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà íåôòåíîñíîñòè â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí. Ïðèåì è îáðàáîòêà èíôîðìàöèè â ñëîæíûõ èíôîð-

ìàöèîííûõ ñèñòåìàõ. ¹ 22. Êàçàíü. 2005. 113-120.

Çàöåïèí À.Ô. Àêóñòè÷åñêèé êîíòðîëü. Åêàòåðèíáóðã. ÓÃÒÓ.

2005.
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Ìàðñåëü Øàãèíóðîâè÷

Ìàðäàíîâ
Ïðîôåññèÿ - ãåîôèçèê. Èìååò 15

ïàòåíòîâ íà èçîáðåòåíèÿ. Îáëàñòü

íàó÷íûõ èíòåðåñîâ: íåôòÿíàÿ ãåîëî-

ãèÿ, ôèçèêà Çåìëè.
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Âèêòîð Ëåîíèäîâè÷ Êèïîòü
Âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ÍÈÈÌÌ èì. Í.Ã. ×åáîòàðåâà, êàíä.

òåõíè÷åñêèõ íàóê. Îáëàñòü íàó÷íûõ

èíòåðåñîâ – ìîäåëèðîâàíèå ãåîëîãî-

ãåîôèçè÷åñêèõ ñèñòåì è ïðîöåññîâ.

Ðèñ. 2. Èíòåíñèâíîñòü ñåéñìè÷åñêîãî ôîíà â ñêâàæèíàõ ÂÑÏ.

Ïåòðîçàâîäñê: íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ, 2007

Çåìëåòðÿñåíèÿ è ìèêðîñåéñìè÷íîñòü

â çàäà÷àõ ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè

Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû

Êí. 1: Çåìëåòðÿñåíèÿ

Êí. 2: Ìèêðîñåéñìè÷íîñòü

Ïîä ðåä. Í.Â. Øàðîâà,
À.À. Ìàëîâè÷êî, Þ.Ê. Ùóêèíà

Êîëëåêòèâ àâòîðîâ

 Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ
 Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ

 Ãåîôèçè÷åñêàÿ ñëóæáà ÐÀÍ

Â ìîíîãðàôèè âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé

ëèòåðàòóðå ðàññìàòðèâàþòñÿ àïïàðàòóðà, ìåòîäèêà è

ðåçóëüòàòû èíñòðóìåíòàëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ íàáëþäå-

íèé çåìëåòðÿñåíèé è ìèêðîñåéñì íà ñëàáîñåéñìè÷íîé

òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Ðàáîòà

ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èíñòðó-

ìåíòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé è îñî-

áåííîñòè ñòðîåíèÿ ëèòîñôåðû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé

ïëàòôîðìû; èíñòðóìåíòàëüíûå äàííûå î ðåãèîíàëüíîé

ñåéñìè÷íîñòè; ñëàáûå çåìëåòðÿñåíèÿ è ìèêðîñåéñìû

êàê èíñòðóìåíò ðåøåíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèõ çàäà÷,

ïðîáëåì ãåîýêîëîãèè è òåõíîãåíåçà. Îñíîâíîå âíèìàíèå

ñîñðåäîòî÷åíî íà ðåçóëüòàòàõ èíñòðóìåíòàëüíûõ

ñåéñìîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ â ïîñëåäíèå

ãîäû, ÿâëåíèÿõ è ïðîöåññàõ, ïîðîæäàþùèõ ñåéñìè÷-

íîñòü, è äðóãèõ ïðîÿâëåíèÿõ ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêè.

Ðàáîòà ïîäâîäèò èòîã èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè è

ñòàâèò çàäà÷è ïî îðãàíèçàöèè ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòî-

ðèíãà òåððèòîðèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.

Ìîíîãðàôèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî íàóêàì

î Çåìëå, à òàêæå â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåí-

òîâ è àñïèðàíòîâ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.

Ðàáîòà ïîäãîòîâëåíà è èçäàíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåð-
æêå Ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáû ÐÀÍ.

Êí. 1: Íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ, 2007. 381 ñ.
Êí. 2: Êàðåëüñêèé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ, 2007. 96 ñ.

Ðàäèîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ïðèðîäíûõ ñðåä è èíôîðìàöèîííûå

ñèñòåìû

Ìàé-

èþíü 2008 ã.

Âîëæñêàÿ ðåãèîíàëüíàÿ êîíôåðåíöèÿ ñòóäåíòîâ,

àñïèðàíòîâ, ìîëîäûõ ó÷åíûõ,ïðåïîäàâàòåëåé

Êàçàíü, ÊÃÓ, Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò:  Îòâ. Íàñûðîâ À.Ì.
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