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Ðèñ. 1. Ñòðóê-

òóðíàÿ êàðòà ïî

êðîâëå ãäîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà âåðõíåãî ïðî-

òåðîçîÿ (Ãåîëîãî-òåõíî-

ëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå...,

2005).1 – èçîãèïñû êðîâëè

ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà, 2 – íîìåð

ñêâàæèíû/àáñîëþòíàÿ îòìåòêà

êðîâëè ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà, 3 –

íîìåð ñêâàæèíû/ïåðåñ÷åòíàÿ îòìåò-

êà êðîâëè ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà, 4 – òåê-

òîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, 5 – ëèíèè ãåîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîôèëåé.
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Ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè ãàçîõðàíèëèùà çàâèñèò îò äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè î åãî ãåîëîãè÷åñêîì

ñòðîåíèè. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü íàðÿäó ñ ìîäåëüþ ñåäèìåíòàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè ïîçâîëÿåò ïðîãíîçè-

ðîâàòü çîíû ðàñòÿæåíèÿ-óïëîòíåíèÿ ïîðîä â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåñò îïòèìàëüíîãî çàëî-

æåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí íà ïðèìåðå Íåâñêîãî ïîäçåìíîãî õðàíèëèùà ãàçà ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå

ìåòîäèêè óòî÷íåíèÿ ñòðîåíèÿ ëîâóøêè íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè åå ôîðìèðîâàíèÿ

(ïàëåîñòðóêòóðíûé àíàëèç).

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäçåìíîå õðàíåíèå ãàçà, ïàëåîñòðóêòóðíûé ïðîôèëü, âðåìåííîå íàïðÿæåííî-äåôîðìà-

öèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä, êîðà âûâåòðèâàíèÿ ôóíäàìåíòà, ïëàñò-êîëëåêòîð.

Íåâñêîå ïîäçåìíîå õðàíèëèùå ãàçà (ÏÕÃ) íàõîäèòñÿ

íà òåððèòîðèè Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè è ÿâëÿåòñÿ åäèí-

ñòâåííûì êðóïíûì îáúåêòîì õðàíåíèÿ ãàçà â Ñåâåðî-Çà-

ïàäíîì ðåãèîíå, ðåãóëèðóþùèì íåðàâíîìåðíîñòü åãî ãà-

çîïîòðåáëåíèÿ è ïîêðûâàþùèì âûñîêóþ ñóòî÷íóþ ïî-

òðåáíîñòü â ãàçå òàêèõ êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé, êàê Ñàíêò-

Ïåòåðáóðã è Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü. Õðàíèëèùå ôóíêöè-

îíèðóåò â ãàçîòðàíñïîðòíîé ñèñòåìå ÎÎÎ «Ãàçïðîì

ÏÕÃ», ýêñïëóàòèðóåòñÿ íà÷èíàÿ ñ 1975 ã. Îáúåêòîì õðàíå-

íèÿ ãàçà ÿâëÿåòñÿ I ïåñ÷àíûé ïëàñò ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà

âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ òîëùèíîé 8 – 12 ì, çàëåãàþùèé íà

ãëóáèíå -1035 ì.

Ïëîùàäü Íåâñêîãî ÏÕÃ â òåêòîíè÷åñêîì

ïëàíå ïðèóðî÷åíà ê ïåðåõîäíîé çîíå,

êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîãðàíè÷íîé

ñòðóêòóðîé îòäåëÿþùåé þæíûé

ñêëîí Áàëòèéñêîãî ùèòà îò ñå-

âåðíîãî áîðòà Ìîñêîâñêîé

ñèíåêëèçû.

Ïåðåõîäíàÿ çîíà ïðåäñòàâëÿ-

åò ñëîæíóþ ãîðñò-ãðàáåíîâóþ ñòðóê-

òóðó ïî ôóíäàìåíòó, îñëîæíåííóþ ïðî-

äîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè íàðóøåíèÿìè.

Ðàñïîëàãàÿñü íà þæíîì áîðòó ïåðåõîäíîé

çîíû, Íåâñêîå ÏÕÃ â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè ïðè-

óðî÷åíî ê âàëîîáðàçíîìó ïîäíÿòèþ ïðîòÿæåííîñ-

òüþ 50 êì ïðè øèðèíå 3 – 3,5 êì, îêîíòóðåííîìó èçî-

ãèïñîé ìèíóñ 975 ì ïî êðîâëå ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà è îñ-

ëîæíåííîìó ïÿòüþ êóïîëàìè àìïëèòóäîé 3 – 8 ì. Ñêëîí è

áîðò ïåðåõîäíîé çîíû êîíòðîëèðóþòñÿ ðàçëîìàìè ïî ôóí-

äàìåíòó. Â îñàäî÷íîì ÷åõëå îñåâàÿ çîíà ïîãðàíè÷íîé

ñòðóêòóðû ïðîãíóòà; àìïëèòóäà ïðîãèáàíèÿ îðèåíòèðî-

âî÷íî íå ïðåâûøàåò 50 – 70 ì ïðè øèðèíå 4 – 5 êì. Ïî

àíàëîãèè ñ ñåâåðíûì áîðòîì, þæíûé ñêëîí ïåðåõîäíîé

çîíû, âåðîÿòíî, òàêæå îñëîæíåí êóïîëîâèäíûìè ïîäíÿ-

òèÿìè â îñàäî÷íîì ÷åõëå è ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ïðàêòè-

÷åñêèé èíòåðåñ â ñëó÷àå ðàñøèðåíèÿ õðàíèëèùà.

Åäèíîãî ìíåíèÿ î ñòðóêòóðå ôóíäàìåíòà ïåðåõîäíîé

çîíû íå ñóùåñòâóåò. Îäíè èññëåäîâàòåëè áîëüøîå çíà÷å-

íèå ïðèäàþò ïîïåðå÷íûì ðàçëîìàì ïî ôóíäàìåíòó. Ïî èõ

ìíåíèþ, êîëè÷åñòâî ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ â ãäîâñêîì ãîðèçîí-

òå çàâèñèò îò àìïëèòóäû ïðåâûøåíèÿ áëîêîâ ôóíäàìåíòà

îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Äðóãèå èññëåäîâàòåëè, ðàññìàò-

ðèâàÿ ñòðóêòóðó ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà, îñíîâíîå âíèìàíèå

óäåëÿþò íàðóøåíèÿì, çàòðàãèâàþùèì ãäîâñêèé ãîðèçîíò.

Âëèÿíèå ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà íà ðàñïðîñòðàíåíèå

êîëè÷åñòâà ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ â ãäîâñêîì ãîðèçîíòå íå ðàñ-
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Ðèñ. 2. Ïàëåîñòðóêòóðíûé ïðîôèëü êðîâëè ãäîâñêîãî ãîðèçîí-

òà è åãî òîëùèíû ïî ëèíèè ñêâàæèí ¹¹ 29-19-10-95-50-57-

102-27-168-37. Ðåïåð 1 – êðîâëÿ ëîìîíîñîâñêîãî ãîðèçîíòà, Ðå-

ïåð 2 - êðîâëÿ èæîðñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 3 – êðîâëÿ âîëõîâñêî-

ãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 4 – êðîâëÿ ïÿðíóññêî-íàðîâñêîãî ãîðèçîíòà,

Ðåïåð 5 – êðîâëÿ ïñêîâñêèõ ñëîåâ, Ðåïåð 6 – êðîâëÿ èëüìåíñêèõ

ñëîåâ, Ðåïåð 7 – êðîâëÿ áóðåãñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 8 – êðîâëÿ

âîðîíåæñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 9 – êðîâëÿ ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà

(ñîâðåìåííûé ýòàï).1 – çîíû ñæàòèÿ, 2 – çîíû ðàñòÿæåíèÿ, 3 –

ïàëåîñòðóêòóðíàÿ ïîâåðõíîñòü ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà ïî ðåïå-

ðàì, 4 – òîëùèíû ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà è 1 ãäîâñêîãî ïëàñòà, 5

– àáñîëþòíûå îòìåòêè êðîâëè ðåïåðîâ ïî ñêâàæèíàì.

ñìàòðèâàëîñü. Òàêæå íå ðàññìàòðèâàëîñü ó÷àñòèå êîðû

âûâåòðèâàíèÿ ôóíäàìåíòà êàê ïîòåíöèàëüíî ãàçîâìåùà-

þùåãî ãîðèçîíòà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òàì, ãäå ìîùíîñòü êîðû âûâåòðè-

âàíèÿ «ìàêñèìàëüíàÿ», âîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü ðàñïðî-

ñòðàíåíèå ëèøü âåðõíåãî (III) ïåñ÷àíîãî ïëàñòà ãäîâñêîãî

ãîðèçîíòà. Ïðè «ñðåäíåé» ìîùíîñòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ

âåðîÿòíî ïðèñóòñòâèå äâóõ ïëàñòîâ (III è II), à ïðè «ìèíè-

ìàëüíîé» – òðåõ (I, II è III).

Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ îò ìîùíî-

ñòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ ïîä÷åðêèâàåò ñâÿçü èõ íàêîïëåíèÿ

ñ ïàëåîðåëüåôîì è âåðòèêàëüíûìè ïîäâèæêàìè áëîêîâ

ôóíäàìåíòà.  Èçó÷åíèå ìîùíîñòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ è

åå êîëëåêòîðñêèõ ñâîéñòâ èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷å-

íèå äëÿ âûÿñíåíèÿ áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà, åãî

âëèÿíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïåñ÷àíûõ ïëàñòîâ â ãäîâñ-

êîì ãîðèçîíòå, à òàêæå íà óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà ãàçîíà-

ñûùåíèÿ çà ñ÷åò ñàìîé êîðû âûâåòðèâàíèÿ.

Çàâåðøàÿ êðàòêèé îáçîð ïðåäñòàâëåíèé î ãåîëîãè÷åñ-

êîì ñòðîåíèè Íåâñêîãî ÏÕÃ íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëå-

äîâàíèÿ íå ñïîñîáíà âûÿâèòü ïîãðåáåííûå ñòðóêòóðíûå

îñëîæíåíèÿ àìïëèòóäîé 3 – 8 ì. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî îíè áûëè óñòàíîâëåíû áóðîâûìè ðàáîòàìè ïðè èçó-

÷åíèè ïðåäïîëàãàåìîé òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííîé ëî-

âóøêè, ñâÿçàííîé ñ ãëóáîêèì ðàçëîìîì, îñëîæíÿþùèì

ìîíîêëèíàëü Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû. Â äàëüíåéøåì âû-

ÿâëåííûå ñòðóêòóðíûå îñëîæíåíèÿ ÿâèëèñü îñíîâíûìè

îáúåêòàìè èçó÷åíèÿ äëÿ öåëåé õðàíåíèÿ èñêóññòâåííîé

ãàçîâîé çàëåæè ïðè ñîçäàíèè Íåâñêîãî ÏÕÃ.

Ïðè àíàëèçå èñòîðèè ðàçâèòèÿ Íåâñêîãî âàëîîáðàçíî-

ãî ïîäíÿòèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:

– ñòðóêòóðíàÿ êàðòà êðîâëè ïëàñòà I ãäîâñêîãî ãîðè-

çîíòà, ñîñòàâëåííàÿ À.Ä. Ïîëèêàðïîâîé â 2005 ã. (Ðèñ. 1).

– ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðàçáèâêè ñêâàæèí Íåâñêîãî ÏÕÃ

èç îò÷åòà (ÇÀÎ «Íåôòåãàçêîíñàëòèíã», 2005).

Â îñàäî÷íîì ÷åõëå íàìè âûäåëåíû 9 ðåïåðíûõ ãîðè-

çîíòîâ è íà âðåìÿ èõ íàêîïëåíèÿ ïîñòðîåíû ïàëåîñòðóê-

òóðíûå ïðîôèëè ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà ïî äëèííîé è êîðîò-

êîé îñè ïîäíÿòèÿ. Àíàëèç ïðîôèëåé ïîçâîëèë ñäåëàòü âû-

âîä, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå Íåâñêîãî âàëîîáðàçíîãî

ïîäíÿòèÿ ïî îñíîâíûì ñòðóêòóðîîáðàçóþùèì ýòàïàì

ïðîèñõîäèëî óíàñëåäîâàííî. Îñíîâíîé ñòðóêòóðîîáðà-

çóþùèé ýòàï îòíîñèòñÿ êî âðåìåíè íàêîïëåíèÿ âîðîíåæ-

ñêîãî ãîðèçîíòà (ðåïåð 8) è ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ ñîâðå-

ìåííûì ñòðóêòóðíûì ïëàíîì ïî êðîâëå ãäîâñêîãî ãîðè-

çîíòà (ðåïåð 9). Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ïëàíîâ ïðîèñõî-

äèëè ïðè íàêîïëåíèè ðåïåðîâ 5, 6, 7 è âûðàæàëèñü â îá-

ùåì ïîäúåìå ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íà-

ïðàâëåíèè, ÷òî ïðèâåëî ê ðàñôîðìèðîâàíèþ ðàíåå îáðà-

çîâàííûõ ìàëîàìïëèòóäíûõ îñëîæíåíèé. Íà ïàëåîñòðóê-
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Ðèñ. 3. Êàðòà ñîîòíîøåíèÿ êðîâëè ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðû è

ïàëåîñòðóêòóðû ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà âåðõíå-

ãî ïðîòåðîçîÿ.1 – Èçîãèïñû êðîâëè ãäîâñêî-

ãî ãîðèçîíòà, 2 – Èçîïàõèòû ãäîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà, 3 – Ðåãèîíàëüíîå òåêòîíè÷åñ-

êîå íàðóøåíèå, 4 – Òåêòîíè÷åñêèå íàðó-

øåíèÿ, îãðàíè÷èâàþùèå áëîêè ôóí-

äàìåíòà, 5 – Ýêñïëóàòàöèîííûå

ñêâàæèíû, 6 – Ýêñïëóàòàöèîí-

íûå ñêâàæèíû ñî ñðåäíèì äå-

áèòîì >500 òûñ. ì3, 7 – N

ñêâàæèíû / Í
îáù

 ãäîâñêîãî

ãîðèçîíòà, 8 – Çîíû

ñæàòèÿ, 9 – Çîíû ðà-

ñòÿæåíèÿ.

òà ðàñïîëàãàþòñÿ â ìåæêóïîëüíûõ çîíàõ ñæàòèÿ, ò.å.

â çîíàõ ðàñòÿæåíèÿ èëè ñìåùåíû îòíîñèòåëüíî ñî-

âðåìåííîãî ñòðóêòóðíîãî ïëàíà. Ñîâðåìåííûé

ñòðóêòóðíûé ïëàí îõâàòûâàåò ëèøü êðàåâûå ÷àñòè

ïàëåîñòðóêòóðû è íå îñâåùàåò ïàëåîñâîäû, ãäå êîë-

ëåêòîðñêèå ñâîéñòâà ãîðèçîíòà äîëæíû áûòü âûøå,

÷åì íà êðûëüÿõ èëè ïåðèêëèíàëÿõ. Ýòî ïîäòâåðæäà-

åòñÿ ïîëîæåíèåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí ñ ìàê-

ñèìàëüíûìè äåáèòàìè îòáîðà ãàçà (500 – 700

òûñ.ì3), ðàñïîëîæåííûìè íà êðûëå ñîâðåìåííîé

ñòðóêòóðû, à ïî îòíîøåíèþ ê ïàëåîñòðóêòóðå â ñâî-

äîâîé ÷àñòè (Ðèñ.3).

Îñíîâíûå çàïàñû â ïðåäåëàõ åäèíîãî êîíòóðà

íåôòåãàçîíîñíîñòè ìåñòîðîæäåíèé ñîñðåäîòî÷åíû,

êàê ïðàâèëî, â çîíàõ ðàñòÿæåíèÿ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé

ïàëåîñòðóêòóðà ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà íà Íåâñêîì âà-

ëîîáàçíîì ïîäíÿòèè, ðàñïîëàãàÿñü â çîíàõ îòíîñè-

òåëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðè-

ÿòíûì îáúåêòîì äëÿ çàëîæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-

æèí, ÷åì ñîâðåìåííûå ãèïñîìåòðè÷åñêèå îòìåòêè ãîðè-

çîíòà, àìïëèòóäà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò  5 – 8 ì.

I ïëàñò ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà, ÿâëÿþùèéñÿ îáúåêòîì çà-

êà÷êè ãàçà, ïðåäñòàâëåí ïðîäóêòàìè ðàçðóøåíèÿ è ïåðå-

îòëîæåíèÿ êîðû âûâåòðèâàíèÿ ôóíäàìåíòà, õàðàêòåð íà-

êîïëåíèÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ

ñòåïåíüþ ýðîçèîííîé ðàñ÷ëåíåí-

íîñòè êîðû âûâåòðèâàíèÿ, êîòîðàÿ â ñâîþ

î÷åðåäü ñâÿçàíà ñ ïîäâèæêàìè áëîêîâ êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Äëÿ ïåñ÷àíèêîâ è ãðàâåëè-

òîâ I ïëàñòà õàðàêòåðíà ñðåäíÿÿ è ïëîõàÿ îòñîðòèðî-

âàííîñòü, ðàçëè÷íîå ñîäåðæàíèå ãëèíèñòîãî è êàðáî-

íàòíîãî öåìåíòà, íåâûäåðæàííîñòü ãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ,

èçìåíåíèå ìîùíîñòåé â ïðåäåëàõ ïëîùàäè ñòðóêòóðû.

Îñîáåííîñòè ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà I ïëàñòà ïîçâî-

ëÿþò ãîâîðèòü î åãî àëëþâèàëüíî-ïðîëþâèàëüíîì îñàäêî-

íàêîïëåíèè íà ýðîäèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè êîðû âûâåòðè-

âàíèÿ è î ñëîæíîì ðàñïðåäåëåíèè êîëëåêòîðîâ ïî ðàçðåçó.

Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè Íåâñêî-

ãî ÏÕÃ âûÿñíèëîñü, ÷òî ãàç ìèãðèðóåò èç îáúåêòà åãî õðà-

íåíèÿ – I ãäîâñêîãî ïëàñòà – â âûøåëåæàùèå II è III ïåñ÷à-

íûå ïëàñòû. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ýòîãî ñ÷èòàåòñÿ íå-

êà÷åñòâåííàÿ öåìåíòàöèÿ ñêâàæèí.

Ïîñêîëüêó Íåâñêîå ÏÕÃ ðàñïîëàãàåòñÿ â îñëîæíåííîì

òåêòîíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè ðàéîíå – â çîíå ñî÷ëåíå-

íèÿ âîçäûìàþùåãîñÿ Áàëòèéñêîãî ùèòà è ïðîãèáàþùåéñÿ

Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû, òî íå èñêëþ÷åíû âåðòèêàëüíûå ïå-

ðåòîêè ïî çîíàì òðåùèíîâàòîñòè è ðàçóïëîòíåíèÿ îñàäî÷-

íîãî ÷åõëà íàä ðàçëîìàìè ôóíäàìåíòà. Îäíîçíà÷íûõ äîêà-

çàòåëüñòâ, ÷òî ðàçëîìû çàòðàãèâàþò îòëîæåíèÿ ãäîâñêîãî

ãîðèçîíòà ñî ñìåùåíèåì ïî ðàçðåçó (òèïà ñáðîñà) íå èìå-

òóðíûõ ïðîôèëÿõ «êà÷åñòâåííî» âûäåëåíû ó÷àñòêè íàïðÿ-

æåííî-äåôîðìàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ïîðîä ãäîâñêîãî ãî-

ðèçîíòà. Ó÷àñòêàì ñæàòèÿ ñîîòâåòñòâóþò ëîêàëüíûå ïîä-

íÿòèÿ, ó÷àñòêàì ðàñòÿæåíèÿ ìåæêóïîëüíûå çîíû ïðîãè-

áàíèÿ (Ðèñ. 2). Ïîñòðîåíà êàðòà òîëùèí ãäîâñêîãî ãîðè-

çîíòà, ãäå âûäåëÿþòñÿ ïàëåîïîäíÿòèÿ îãðàíè÷åííûå ïî-

ïåðå÷íûìè çîíàìè ñæàòèÿ. Ãðàíèöû ïîïåðå÷íûõ çîí ñæà-

òèÿ ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ êàê ðàçëîìû, îãðàíè÷èâà-

þùèå áëîêè ôóíäàìåíòà.

Àíàëèç èñòîðèè ðàçâèòèÿ ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà ïîêàçàë,

÷òî â ïðåäåëàõ Íåâñêîãî âàëîîáðàçíîãî ïîäíÿòèÿ åãî ïà-

ëåîñòðóêòóðà íå ñîâïàäàåò ñ ñîâðåìåííûì ñòðóêòóðíûì

ïëàíîì (Ðèñ. 2). Ñâîäû ïàëåîñòðóêòóðû ãäîâñêîãî ãîðèçîí-

Òàáë. 1. Ïàëåîîòìåòêè êðîâëè ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà è àìïëè-

òóäû ïðîãèáàíèÿ â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñåâåðî-çàïàäíîãî áîðòà

Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû è Áàëòèéñêîãî ùèòà ïî ñêâàæèíàì

¹¹ 25, 2, 22. (*  àìïëèòóäà ïðîãèáàíèÿ (-) è âîçäûìàíèÿ (+)).
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Ðèñ. 4. Ïàëåîñòðóêòóðíûå ïðîôèëè êðîâëè ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà è åãî òîëùèíû ïî ëè-

íèè ñêâàæèí ¹¹ 14-22-25-2-31-5, ¹¹ 88-104-53-8 è ¹¹ 16-17-27-9-18 . Ðåïåð 1 – êðîâëÿ

ëîìîíîñîâñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 2 – êðîâëÿ èæîðñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 3 – êðîâëÿ

âîëõîâñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 4 – êðîâëÿ ïÿðíóññêî-íàðîâñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 5 – êðîâ-

ëÿ ïñêîâñêèõ ñëîåâ, Ðåïåð 6 – êðîâëÿ èëüìåíñêèõ ñëîåâ, Ðåïåð 7 – êðîâëÿ áóðåãñêîãî ãîðèçîíòà, Ðåïåð 8 – êðîâëÿ âîðîíåæñêîãî

ãîðèçîíòà, Ðåïåð 9 – êðîâëÿ ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà (ñîâðåìåííûé ýòàï).

åòñÿ. Â ðàáîòå (Êàñòðþëèíà è äð., 1973) óêàçûâàåòñÿ, ÷òî

âïåðâûå ñìåùåíèÿ ïî ðàçëîìó çàòðàãèâàþùèå îòëîæåíèÿ

ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà áûëè çàôèêñèðîâàíû â ñêâàæèíàõ ¹¹

17 è 32 íà îñíîâàíèè óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû íèæíèõ ÷àñòåé

ðàçðåçà ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà ïðèìåðíî âäâîå.

Íàìè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû àìïëèòóäû äâèæåíèÿ

ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà â çîíå âëèÿíèÿ ðàçëîìà â íàèáîëåå

ïðîãíóòûõ ÷àñòÿõ íà ñåâåðî-çàïàäíîì êðûëå Íåâñêîãî ïîä-

íÿòèÿ. Íà ïàëåîñòðóêòóðíûõ ïðîôèëÿõ (Ðèñ. 2, 4) è â òàáë.

1 ïðèâåäåíû àìïëèòóäû ïðîãèáàíèÿ ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà

ïî ñêâàæèíàì â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ðåïåðàìè. Íàèáîëü-

øèå àìïëèòóäû ïðîãèáàíèÿ áûëè äîñòèãíóòû çà âðåìÿ íà-

êîïëåíèÿ êðîâëè ëîìîíîñîâñêîãî ãîðèçîíòà – 24 ì è â

ïðîìåæóòêå íàêîïëåíèÿ áóðåãñêîãî (ðåïåð 7) è âîðîíåæ-

ñêîãî (ðåïåð 8) ãîðèçîíòîâ – 13 ì (Òàáë. 1).

Îáùàÿ àìïëèòóäà ïðîãèáàíèÿ ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà çà

âñþ èñòîðèþ âïëîòü äî ñîâðåìåííîãî ýòàïà íå ïðåâûøà-

åò 49 ì çà 70 ìëí. ëåò. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êàòàñòðîôè÷åñêèõ

êàòàêëèçìîâ â äàííîì ðåãèîíå íå çàôèêñèðîâàíî, ìîæíî

ïîëàãàòü, ÷òî ñêîðîñòü ïðîãèáàíèÿ íå ïðåâûøàëà 0,007 ñì
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A.N. Davydov, G.N. Ruban, G.A. Sherstobitova, S.A. Khan,

D.S. Korolev.  Creation of the Gdov horizon stress-tension model

of Nevskoye UGS for producing well spud-in place optimization.

The UGS operational efficiency depends on consistency of

geological data. The geodinamyc model along with sedimentation

heterogeneity makes it possible to forecast zones of tension-

compression in reservoir conditions. The application of geological

structure detalization technique based on paleostructural analysis

for producing well spud-in place optimization is illustrated by

example of UGS Nevskoye.

Keywords: underground gas storage, paleostructural section,

rock tension-compression zones, residual soil, reservoir bed.

â ãîä. Òîëùèíà ãäîâñêîãî ãîðèçîíòà íà ñåâåðî-çàïàäå Íå-

âñêîãî ïîäíÿòèÿ ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 70 – 75 ì è ïðè ñêîðî-

ñòè ïðîãèáàíèÿ 0,007 ñì â ãîä âðÿä ëè ìîãëè îáðàçîâàòüñÿ

ðàçðûâû ñî ñìåùåíèåì â îòëîæåíèÿõ ãäîâñêîãî ãîðèçîí-

òà. Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü îáðàçîâàíèå ôëåêñóð è ñâÿ-

çàííûõ ñ íåé çîí ðàçóïëîòíåíèÿ è ðàçâèòèå ìèêðîòðåùè-

íîâàòîñòè ïî ðàçðåçó.

Èç ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûòåêàþò ñëåäóþùèå

ðåêîìåíäàöèè:

1. Ïîèñê áëàãîïðèÿòíûõ ñòðóêòóð äëÿ õðàíåíèÿ ãàçà íå-

îáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ñåâåðî-çà-

ïàäíîì áîðòó ïåðåõîäíîé çîíû. Äëÿ ýòèõ öåëåé ðåêîìåí-

äóåòñÿ ïðîâåäåíèå âûñîêîòî÷íîé ãðàâèðàçâåäêè è ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 2Ä, ÷òî òàêæå ïîìîæåò óñòàíîâèòü

áëîêîâîå ñòðîåíèå ôóíäàìåíòà è åãî îòðàæåíèÿ â îñàäî÷-

íîì ÷åõëå.

2. Íåîáõîäèìî óòî÷íåíèå ïàëåîñòðóêòóðû ãäîâñêîãî

ãîðèçîíòà è I ãàçîâìåùàþùåãî ïëàñòà, êîðû âûâåòðèâà-

íèÿ ôóíäàìåíòà (ìîùíîñòü, ñîñòàâ, êîëëåêòîðñêèå ñâîé-

ñòâà). Ñ ýòîé öåëüþ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ñåéñìî-

ðàçâåäêè 3Ä â ïîëîñå 50×3,5 êì, êîìïëåêñíàÿ ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ìàòåðèàëîâ áóðåíèÿ è ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

3. Ìåñòîçàëîæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí öåëå-

ñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðå-

êîìåíäóåìûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò.
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íà÷àëüíèêà Äåïàðòàìåíòà ïî òðàíñïîð-

òèðîâêå, ïîäçåìíîìó õðàíåíèþ è èñ-
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