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ÓÃËÅÂÎÄÎÐÎÄÎÂ

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå íåêîòîðûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ëèòîñôåðû. Ðàññìîòðåíà

èõ ñâÿçü ñ ïðîöåññàìè íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ è íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèòîñôåðà, ðàçëîì, ïëîòíîñòü, ïðîâîäèìîñòü, óãëåâîäîðîäû.

Ãèïîòåçà àáèîãåííîãî îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ

ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ãëóáèííûõ «êîðíåé» ìåñòîðîæäå-

íèé óãëåâîäîðîäîâ, à òàêæå ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ ïîäòîêîâ

è ïåðåòîêîâ óãëåâîäîðîäîâ (Äìèòðèåâñêèé, Âàëÿåâ, 2008).

Òàêèå îáðàçîâàíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì ýíåðãåòè÷åñ-

êîé ñòðóêòóðû è äåÿòåëüíîñòè Çåìëè, äîëæíû èìåòü îïðå-

äåëåííûå ïàðàìåòðû è âûçûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå àíî-

ìàëèè â ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðà-

áîòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî êîìïîíåíòû íåôòè ìîãëè îáðà-

çîâûâàòüñÿ èç óãëåðîäà è âîäîðîäà, îáðàçóþùèõ ìåòàí è

M.D. Khutorskoy, E.A. Teveleva, L.A. Zybulia, G.Y. Urban.

Heat flow in the salt dome basins of the northern euroasian.

The geothermal field distribution in Precaspian, Pripyat and

Northern German basins is analyzed. These structures have a wide

thickness of Late Paleozoic evaporite layers which have galokinesis

undergone due to tectonic and gravity instability. It was a reason of

the salt domes and stocks formation. On the domes and junction

rocks border occurs heat flow refraction caused by the thermal

conductivity contrast between evaporites and terrigenous rocks of

the interdome zones. It is the main reason of heat flow variability

on lateral and in the depth in the salt dome basins. Close spatial

correlation of the elevated temperatures zones in the sedimentary

rocks with the oil and gas-bearing manifestations is marked which

confirmed by 2D- and 3D-modeling of geothermal field. The noted

previously connection of oil and gas localization with the deep

fracture zones located inside the studied basins creates preconditions

for geothermal field consideration as a forecasting factor forming

the tectonic and resource features of salt dome basins.

Keywords: geotemperature field, heat flow, thermal conductivity,

salt dome basin, modeling, oil-gas-bearing.
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Ìèõàèë Äàâûäîâè÷ Õóòîðñêîé
Ïðîôåññîð, ä.ãåîë.-ìèí.í., Çàñëóæåí-

íûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ, àêàäåìèê ÐÀÅÍ.

Çàâ. ëàáîðàòîðèåé òåïëîìàññîïåðåíîñà

Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ. Áîëåå 35

ëåò çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì ïðèðîäû è

îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ òåïëîâî-

ãî ïîëÿ â êîíòèíåíòàëüíûõ è îêåàíè÷åñêèõ îáúåêòàõ.

ÐÔ, Ìîñêâà, Ïûæåâñêèé ïåð., ä.7. Òåë.: (495)959-27-56.
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Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà Òåâåëåâà
Ê.ôèç.-ìàò.í, íàó÷. ñîòðóäíèê ëàáî-

ðàòîðèè òåïëîìàññîïåðåíîñà Ãåîëîãè-

÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ. Ýêñïåðò â îáëà-

ñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñîçäàíèÿ è îá-

ðàáîòêè áàç äàííûõ, êàðòèðîâàíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ãåîòåðìè÷åñêîãî ïîëÿ. 

ÐÔ, Ìîñêâà, Ïûæåâñêèé ïåð., ä.7. Òåë.: (495) 959-34-90.
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Ëåâ Àðòåìüåâè÷ Öûáóëÿ
Ê.ãåîë.-ìèí.í, ñòàðøèé íàó÷. ñîòðóä-

íèê ëàáîðàòîðèè òåïëîìàññîïåðåíîñà

Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: ãåîòåìïåðàòóðíîå ïîëå è åãî

ñîîòíîøåíèå ñ ðàçëîìíîé òåêòîíèêîé â

çàïàäíîé ÷àñòè Ðóññêîé ïëàòôîðìû.

ÐÔ, Ìîñêâà, Ïûæåâñêèé ïåð., ä.7. Òåë.: (495)305-45-96.
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Ãåííàäèé Èîñèôîâè÷ Óðáàí
Ê.ãåîë.-ìèí.í, âåä. íàó÷. ñîòð. Áåëî-

ðóññêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íîãî èíñòèòóòà. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: òåïëîâîå ïîëå, òåïëîïðîâîä-

íîñòü è òåïëîãåíåðàöèÿ â òåêòîíè÷åñêèõ

ñòðóêòóðàõ Áåëîðóññèè è ñìåæíûõ ñòðàí.

220114, Áåëàðóñü, Ìèíñê, Ñòàðîáîðèñîâñêèé òðàêò, ä.14.

Òåë.: (017) 508-13-14.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Ì.Ä. Õóòîðñêîãî, Å.À. Òåâåëåâîé, Ë.À.Öûáóëè, Ã.È. Óðáàí «Òåïëîâîé ïîòîê â ñîëÿíîêóïîëüíûõ áàññåéíàõ Åâðàçèè...»
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîðàçâåäêè ÒÝÌÇ. Ïåðâîìàéñêîå

ìåñòîðîæäåíèå óãëåâîäîðîäîâ ÐÒ. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ýëåê-

òðîìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû. 1 – Ïåðâîìàéñêîå ìåñòî-

ðîæäåíèå; 2 – ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû è èõ íîìåðà; 3 – öåíòðû

íàáëþäåíèé ÒÝÌÇ, ÏÊ â ì; 4 – øêàëà èíòåíñèâíîñòè ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ (Øëÿõîâñêèé, Ôèí÷óê, 2004).

Ðèñ. 2. a – Èçìåíåíèå ïàðàìåòðà ÒÝÌÇ âî âðåìåíè íà òî÷êå

óñòüå ñêâ.279. 1 – âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ïàðàìåòðà ÒÝÌÇ; 2 –

øêàëà ïàðàìåòðà ÒÝÌÇ. á – Èçìåíåíèå ïàðàìåòðà ÒÝÌÇ ñ

ãëóáèíîé (îò 0 äî 2.5 êì).

à                                                          á

áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ áîëåå òÿæåëûõ óãëåâîäî-

ðîäîâ â óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé â âåðõ-

íèõ ñëîÿõ ìàíòèè (Ãîí÷àðîâ è äð, 2009). Äîñòèãíóòûå ðå-

çóëüòàòû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îáðàçîâàíèå óãëåâîäîðîäîâ

âîçìîæíî è â êîðîòêîå âðåìÿ. Ðàññìîòðèì òàêèå íåîäíî-

ðîäíîñòè ëèòîñôåðû, êîòîðûå ìîãóò ñîîòâåòñòâîâàòü âû-

øåïðèâåäåííûì ãåîäèíàìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì.

Íàèáîëåå çíà÷èìûì îáðàçîâàíèåì â ëèòîñôåðå äëÿ

îáðàçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ ìîãóò ñëóæèòü ó÷àñòêè âûñ-

òóïîâ àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ. Â ýòîì ñëó÷àå, íåîáõîäèìîå

êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ñóùåñòâóåò ïðîäîëæèòåëüíîå ãåîëî-

ãè÷åñêîå âðåìÿ. Àñòåíîñôåðíûé ñëîé èäåíòèôèöèðóåòñÿ

ïî äàííûì ñåéñìîëîãèè è ñåéñìîðàçâåäêè, ãåîýëåêòðèêå.

Êðîâëÿ àñòåíîñôåðû âû÷èñëÿåòñÿ ïî äàííûì òåïëîâîãî

ïîëÿ è ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Èíîãäà, ïîëîæå-

íèå è ìîùíîñòü àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ, îïðåäåëåííîãî ïî

âûøåíàçâàííûì ìåòîäàì íå ñîâïàäàþò(×åêóíîâ è äð.,

1994). Íî â ñëó÷àå, êîãäà â ïðåäåëàõ ëèòîñôåðû èìåþòñÿ

íèçêîñêîðîñòíûå àíîìàëèè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáëàñòü

ðàçóïëîòíåíèÿ, è íàáëþäàåòñÿ âûñîêèé òåïëîâîé ïîòîê,

àñòåíîñôåðíîìó âûñòóïó â ïðåäåëàõ îñàäî÷íîãî ÷åõëà,

âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò íåôòåãàçîíîñíûé áàññåéí.

 Èñïîëüçóÿ äàííûå ãðàâèòàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,

ïîëó÷åííûå íàìè â ïðåäåëàõ ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîòåê-

òîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ëèòîñôåðå

ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû, â ïðåäåëàõ

êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ äåôèöèò ïëîòíîñòè. Çîíà ðàçóïëîò-

íåíèÿ ìîæåò îõâàòûâàåò âåñü âåðòèêàëüíûé ðàçðåç, èíîã-

äà íàáëþäàåòñÿ ðàçëè÷íîå ÷åðåäîâàíèå ñ ïëîòíûìè çîíà-

ìè. Íàëè÷èå ðàçóïëîòíåíèÿ õàðàêòåðíî äëÿ ìîëîäûõ

ñòðóêòóð, â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ùèòîâ ìîæíî íà-

áëþäàòü çîíû, â êîòîðûõ ïëîòíîñòü âûøå, ÷åì âî âìåùà-

þùèõ ïîðîäàõ, à ïîëîæåíèå è ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåò-

ðû àíàëîãè÷íûå. Òàêèå çîíû ìû îïðåäåëèëè êàê äðåâíèå

ñåéñìîôîêàëüíûå îáëàñòè (Øëÿõîâñêèé, 2007). Áûëî ïðåä-

ïîëîæåíî, ÷òî ýòè çîíû èìåþò îáùèé ãåíåçèñ, è â èõ ïðå-

äåëàõ ïðîõîäÿò ïðîöåññû, áëèçêèå ê ïðîöåññó «çîííîé»

ïëàâêè (Âèíîãðàäîâ, ßðîøåâñêèé, 1965), êîòîðûé ïðåäïî-

ëàãàåò ñîñðåäîòî÷åíèå ýíåðãèè â çàìêíóòîé îáëàñòè, âûï-

ëàâêå ëåãêîïëàâêèõ ýëåìåíòîâ è äàëüíåéøåå ïåðåìåùå-

íèå ýíåðãåòè÷åñêîé îáëàñòè ïî ðàçðåçó. Òåì ñàìûì, ìîæ-

íî íàáëþäàòü â îäíîé çîíå è ðàçóïëîòíåííûå îáëàñòè,

ñîîòâåòñòâóþùèå çîíå ïëàâëåíèÿ, è óïëîòíûå îáëàñòè, ãäå

âûïëàâêà óæå ïðîøëà. Òàêèå ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ìî-

ãóò èìåòü ðàçëè÷íîå ïîëîæåíèå ïî ãëóáèíå ðàçðåçà è ìîù-

íîñòü. Îíè ìîãóò áûòü ñîïîñòàâèìû ñ ïîäíÿòèÿìè àñòå-

íîñôåðíîãî ñëîÿ, è òîãäà îíè îáðàçóþòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ

ïîñëåäíèìè (Òèìîøåíêî è äð., 1984). Èíîãäà òðóäíî îï-

ðåäåëèòü èõ ãëóáèííóþ ÷àñòü è ïðèõîäèòñÿ äîâîëüñòâî-

âàòüñÿ êà÷åñòâåííîé îöåíêîé èõ ïàðàìåòðîâ.

 Òàê, ïðè èçó÷åíèè Åëàáóæñêî-Ìåíäåëååâñêîé çîíû,

ðàñïîëîæåííîé â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè â ñåâåð-

íîé ÷àñòè Òàòàðñêîãî ñâîäà, îòìå÷àåòñÿ ïîíèæåíèå â íà-

áëþäåííîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå äî 2*10-5ì/ñ2, àíîìàëèÿ

ïîâûøåííîé ïðîâîäèìîñòè ïðîñòðàíñòâåííî ñîîòâåò-

ñòâóåò ãðàâèòàöèîííîìó ìèíèìóìó. Äëÿ ýòîé æå çîíû

õàðàêòåðíû âûñîêèå ýìàíàöèè ðàäîíà. Íà âåðòèêàëüíîì

ýëåêòðè÷åñêîì ðàçðåçå, ïîëó÷åííîì ïî äàííûì òî÷å÷íî-

ãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî çîíäèðîâàíèÿ (Ôèí÷óê è äð., 2003),

îòìå÷àþòñÿ äâå ñóáâåðòèêàëüíûå çîíû ãëóáèíîé îò 9 äî

1.7êì, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì ïî

îòíîøåíèþ ê âìåùàþùèì ïîðîäàì (Ðèñ. 1). Îêîëî 200ì

òàêèõ ïîðîä ïðîéäåíî ñêâàæèíîé 279. Âñêðûòûå ïîðîäû

âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê äèàáàçàì, ïëîòíîñò-

íûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ âûøå, ÷åì ó âìåùàþùèõ íå

ìåíåå, ÷åì íà 0.2 – 0.3ã/ñì3 . Ýòî äîëæíî âûçûâàòü äîñòà-

òî÷íî êðóïíóþ ïîëîæèòåëüíóþ ãðàâèòàöèîííóþ àíîìà-

ëèþ, îäíàêî â íàáëþäåííîì ïîëå åå íåò. Ìîæíî áûëî áû

îæèäàòü ïðèñóòñòâèÿ êîìïåíñàöèîííûõ ýôôåêòîâ, íî â

äàííîì ñëó÷àå ãðàâèòàöèîííûé ýôôåêò îò ãëóáèííîé íåî-

äíîðîäíîñòè íå ñìîæåò êîìïåíñèðîâàòü ýôôåêò îò âûøå-

ðàñïîëîæåííîé. Åäèíñòâåííîå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðå-

øåíèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî, åñëè ïðåäïîëîæèòü íàëè-

÷èå çäåñü ñêâîçüêîðîâîé çîíû ðàñòÿæåíèÿ, êîòîðàÿ ïðåä-

ñòàâëÿåò èç ñåáÿ îáëàñòü ðàçóïëîòíåíèÿ è íàëè÷èå â åå

ïðåäåëàõ äàåê äèàáàçîâ, ñ ïðèñóùèìè èì âûñîêîïëîòíîñ-

òíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ âåð-

òèêàëüíîé çîíû ðàñòÿæåíèÿ â çåìíîé êîðå ïðîèñõîäèëè è

ïðîèñõîäÿò ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîöåññû, êîòîðûå ïðèâåëè ê

ïðåîáðàçîâàíèþ ïîðîä îò êèñëîãî äî îñíîâíîãî ñîñòàâà.

×òî, áåçóñëîâíî, òðåáîâàëî çíà÷èòåëüíûõ ýíåðãèé. Îòìå-

òèì ïðîñòðàíñòâåííóþ ïðèóðî÷åííîñòü äàåê äèàáàçîâ ê
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ðàçðàáàòûâàåìûì çäåñü íåôòÿíûì ìåñòîðîæäåíèÿì. Ïðè-

÷åì â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñåâåðíîé äàéêè, ìåñòîðîæ-

äåíèÿ åùå äîëæíû áûòü îòêðûòû.

 Íî íå òîëüêî óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ âûøåîïèñàííûõ

ñóáâåðòèêàëüíûõ îáúåêòîâ ìîãóò áëàãîïðèÿòñòâîâàòü îá-

ðàçîâàíèþ çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ. Ïðè èçó÷åíèè Åëàáóæ-

ñêî-Ìåíäåëååâñêîé çîíû ìåòîäîì ÒÝÌÇ, áûëî îáðàùå-

íî âíèìàíèå íà íàëè÷èå íà ãëóáèíå îêîëî äâóõ òûñÿ÷ ìåò-

ðîâ äâàäöàòèìåòðîâîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ ñ î÷åíü âû-

ñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì ïî îòíîøåíèþ êî âñåì ïîðîäàì

ðàçðåçà (Ðèñ. 2à,á). Ïîäíÿòûå íà ïîâåðõíîñòü ïîðîäû ýòî-

ãî ñëîÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïî ñîñòàâó òîò æå äèàáàç, íî ñ

ñîâåðøåííî òåêòîíè÷åñêè èçìåíåííîé ñòðóêòóðîé. Ïëîò-

íîñòü ïîíèçèëàñü äî 2.6 ã/ñì3 , Â ñóõîì âèäå ïîðîäà îáëà-

äàåò âûñîêîé ïðèåìèñòîñòüþ, ïðîíèöàåìîñòüþ õàðàêòåð-

íîé äëÿ íåôòåñîäåðæàùèõ ïîðîä. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñëîé

ðàññåêàåò ãîðèçîíòàëüíî, ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿÿ ñâîåé

ìîùíîñòè è ïîðîäû äàéêè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åãî

îáðàçîâàíèå ïðîèçîøëî âñëåäñòâèå ìîùíîãî òåêòîíè÷åñ-

êîãî óäàðà (ÒÓ), ïðîèçîøåäøåãî èç-çà âûáðîñà ýíåðãèè,

àíàëîãè÷íîé ïî ìîùíîñòè âûøåîïèñàííûì. ×òî ìîæåò

òàêæå ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïî-

íåíò íåôòè.

Ïî âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ âûøåóêàçàííûå íåîäíîðîä-

íîñòè ëèòîñôåðû ðàñïîëîæåíû ïî óáûâàíèþ. Ðàçâèòèå

èõ ìîæåò áûòü êàê äîëãîâðåìåííûì, òàê è ñêîðîòå÷íûì.

Â ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíîãî ñëîÿ, âñêðûòîãî ñêâàæèíîé 279,

ìîæíî ãîâîðèòü î «ìãíîâåííîì» îáðàçîâàíèè. Íî àíà-

ëîãè÷íûé ñëîé, îïðåäåëåííûé íàìè òàêæå ïî äàííûì

ÒÝÌÇ, â ðàéîíå áàññåéíà San Juan (ÑØÀ) íà ãëóáèíå

3500ì, èìååò ìîùíîñòü îêîëî 100ì è íå îòäåëÿåòñÿ îò âìå-

ùàþùèõ ïîðîä ðåçêèì îòëè÷èåì â ñîïðîòèâëåíèè, êàê ïî-

ðîäû, âñêðûòûå ñêâ.279. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î

òîì, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå ïîðîä çäåñü ëèáî íå çàâåðøè-

ëîñü, ëèáî ïðîèçîøëî ñ äðóãèìè âðåìåííûìè õàðàêòåðè-

ñòèêàìè. Îòìåòèì, ÷òî îòìåòêè ðåëüåôà â ðàéîíå áàññåé-

íà San Juan íàõîäÿòñÿ â ðàéîíå 1500ì, ÷òî óêàçûâàåò íà òî,

÷òî âûÿâëåííûå àíîìàëüíûå ñëîè íàõîäÿòñÿ ïî àáñîëþò-

íîé îòìåòêå íà îäíîì óðîâíå ñ Åëàáóæñêî-Ìåíäåëåâñêîé

çîíîé – îêîëî 2000ì.

Âàëÿåâ Á.Ì. (2006) ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî «îñíîâíûå ðå-

ñóðñû íåôòè è ãàçà ñîñðåäîòî÷åíû íà ãëóáèíàõ îò 1 äî 4êì

â òîëùå îñàäî÷íûõ ïîðîä, ãäå èõ ñâîéñòâà íàèáîëåå áëàãî-

ïðèÿòíû äëÿ àêêóìóëÿöèè íåôòè è ãàçà â ïåðâè÷íûõ è âòî-

ðè÷íûõ ðåçåðâóàðàõ, òàêæå îïòèìàëüíû è ñâîéñòâà èçîëè-

ðóþùèõ çàëåæè ïîêðûøåê. Èñòî÷íèêè íåôòè è ãàçà, ñôîð-

ìèðîâàâøèå çàëåæè íà ýòèõ ãëóáèíàõ, íàõîäÿòñÿ ãëóáæå».

Èìåííî òàêîå ïîíèìàíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïðîöåñ-

ñà îáðàçîâàíèÿ íåôòè âûòåêàåò èç óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ

âûøåîïèñàííûõ íåîäíîðîäíîñòåé. Ïðè÷åì ïðîöåññ «äâè-

æåíèÿ» ðàñïëàâà èç ìàíòèè ñíèçó ââåðõ ìàëîâåðîÿòåí. Ñêî-

ðåå âñåãî, ðå÷ü ìîæåò èäòè î ïðåîáðàçîâàíèè âåùåñòâà

ëèòîñôåðû çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ î÷àãîâ ýíåðãèè è âûï-

ëàâêè â èõ ïðåäåëàõ ëåãêîïëàâêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ îáðàçî-

âàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ôëþèäîâ.

Â ýòîé ñâÿçè óìåñòíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ÷åðåäîâà-

íèå íåíàðóøåííûõ è òðåùèíîâàòûõ çîí â äàéêå, âñêðûòîé

ñêâ.279. ×åðåäîâàíèå çîí ìîùíîñòüþ îò 20 äî 40ì ïî âñåé

ãëóáèíå ðàçâèòèÿ äàéêè òðóäíî îáúÿñíèòü, ê ïðèìåðó, òîëü-

êî íåðàâíîìåðíîñòüþ îñòûâàíèÿ ðàñïëàâà (Ðèñ. 2à).

Êðîìå òîãî, íàìè ïîëó÷åíû äàííûå, ôèêñèðóþùèå

åùå áîëåå ñêîðîòå÷íûå ïðîöåññû èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêèõ

ñâîéñòâ â ñðåäå. Òàê, ïðè èçó÷åíèè òåððèòîðèè Óðãàí÷èí-

ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ñôîðìèðîâàííîãî â îòëîæåíèÿõ

êàðáîíà, íàáëþäåíèÿ ìåòîäîì ÒÝÌÇ ïðîâîäèëèñü ÷åðåç

3-4 ÷àñà ïîñëå ãðîçû. Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ìû íàáëþäàåì

ñóáãîðèçîíòàëüíîå ÷åðåäîâàíèå ïðîâîäÿùèõ è íåïðîâî-

äÿùèõ àíîìàëèé (Øëÿõîâñêèé è äð., 2007), à èõ ìîùíîñòü

íåáîëüøàÿ – äî 20ì. Íà ïîëó÷åííîì ðàçðåçå âûäåëÿåòñÿ

ñóáâåðòèêàëüíàÿ ïðîâîäÿùàÿ íåîäíîðîäíîñòü, èìåþùàÿ

êîðíè ñâûøå 2000ì. Îíà ðàñïîëîæåíà ïîä òàêîé æå çîíîé

ïðîâîäèìîñòè â èíòåðâàëå ãëóáèí 820 – 1050ì. Íåòðóäíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðîèñõîäèò ñèíõðîííîå óâåëè÷åíèå

ïðîâîäèìîñòè ñíèçó ââåðõ, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ âåëè-

÷èí â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ íåôòÿíîé çàëåæè. Ïðè÷åì,

ðàçðàáàòûâàåìûé ïëàñò â êàðáîíå îãðàíè÷åí ñóáãîðèçîí-

òàëüíûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè ñ âûñîêèìè ñîïðîòèâëåíè-

ÿìè (ñëîè-èçîëÿòîðû). Â ïðåäåëàõ òåððèãåííîãî äåâîíà òà-

êèõ ïëàñòîâ íå íàáëþäàåòñÿ. Âîçìîæíî, ïî ýòîé ïðè÷èíå

â ýòèõ îòëîæåíèÿõ âñòðå÷åíî òîëüêî íåôòåïðîÿâëåíèå, à

âîçìîæíî, çàëåæü èìååò î÷åíü íåáîëüøèå ðàçìåðû.

Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ìû çàôèêñèðîâàëè íåêèé ïðî-

öåññ, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ïî-

âûøåíèå ïðîâîäèìîñòè ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó. Ýòî ÿâëå-

íèå ìîæåò áûòü èíäèêàòîðîì òàê íàçûâàåìîé ïîäïèòêè

ìåñòîðîæäåíèÿ. Âåðîÿòíî, ÷òî ýòî çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ

ïðîäâèæåíèÿ ýíåðãèè ê ïîâåðõíîñòè Çåìëè îò âûøåîïè-

ñàííûõ âåðòèêàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé ëèòîñôåðû. Àíà-

ëèçû íà îáâîäíåííîñòü è èçìåíåíèå ñîñòàâà íåôòè, âçÿ-

òûå â ïîñëåãðîçîâîå âðåìÿ, ïîìîãóò ïðîäâèíóòüñÿ â èçó-

÷åíèè ýòîãî ÿâëåíèÿ.

Íàäî ïîëàãàòü, ÷òî àòìîñôåðíûå ãðîçû ÿâëÿþòñÿ ñëåä-

ñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ èçìåíåíèé â ñðåäå. Íà îáðàçî-

âàíèå öèêëîíîâ (ê ïðèìåðó, ò.í. «Ìîíãîëüñêèé öèêëîí»

(Áîðîäçè÷ è äð., 1982)) áåç âèäèìûõ àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé

êëèìàòîëîãè óæå îáðàùàëè âíèìàíèå, ñïðàâåäëèâî ïîëà-

ãàÿ, ÷òî èñòî÷íèêîì êðóïíåéøèõ îáðàçîâàíèé âîäÿíûõ

ïàðîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â Çåìëå.

 Î÷åâèäíî, ÷òî íåîáõîäèì ìîíèòîðèíã ìåñòîðîæäå-

íèé, êîòîðûé ïîçâîëèò íå òîëüêî óòî÷íÿòü ãåíåçèñ ìåñòî-

ðîæäåíèÿ, íî è ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î

åãî ðàçâèòèè. Ýòî âàæíî ó÷èòûâàòü è ïðè ðàçðàáîòêå, è

ïðè ïðèìåíåíèè ÌÓÍ íà ìåñòîðîæäåíèè. «Íàó÷íûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ

âñå âðåìÿ, à íå çàâåðøàòüñÿ åãî îòêðûòèåì» (Ãóáêèí, 1916).

Òàêèì îáðàçîì, ìû îïðåäåëèëè, ÷òî ê  íåîäíîðîäíîñ-

òÿì ëèòîñôåðû, êîòîðûå ïî ñâîèì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì

õàðàêòåðèñòèêàì ìîãóò ñëóæèò èñòî÷íèêàìè îáðàçîâàíèÿ

êîìïîíåíò íåôòè çà ñ÷åò âûñîêèõ ýíåðãèé, ÿâëÿþòñÿ: âûñ-

òóïû àñòåíîñôåðíîãî ñëîÿ; ñóáâåðòèêàëüíûå íåîäíîðîä-

íîñòè, îáðàçîâàííûå îäíîâðåìåííî ñ âûñòóïàìè àñòåíîñ-

ôåðû; àíàëîãè÷íûå íåîäíîðîäíîñòè, îáðàçîâàííûå âíå

ïîäúåìîâ àñòåíîñôåðû; ñóáãîðèçîíòàëüíûå íåîäíîðîäíî-

ñòè, îáðàçîâàííûå çà ñ÷åò òåêòîíè÷åñêîãî óäàðà.

Òàêèå çîíû ìû íàçâàëè ýíåðãåòè÷åñêèìè çîíàìè Çåì-

ëè (Øëÿõîâñêèé è äð., 2008). Ïðè èçó÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêèõ

çîí, ñëîæèëîñü ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ýíåðãåòè÷åñêèå èçìå-

íåíèÿ íå âñåãäà ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîñëåäóþùèìè ëèòîëî-

ãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè. Ýíåðãèÿ, îñîáåííî â âåðõíåé ÷à-

ñòè êîðû, ìîæåò òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûå ïîëÿ

íàïðÿæåíèé, ñíÿòèå êîòîðûõ íå çàôèêñèðóåò èçìåíåíèé â

ëèòîëîãèè. Íî íàëè÷èå è èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ãåîôè-

çè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ýòèõ çîíàõ áóäåò èìåòü ñóùåñòâåí-

íîå âëèÿíèå íà îáðàçîâàíèå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è èõ ñî-
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå âÿçêîñòè ÑÂÍ

(Àøàëü÷èíñêîå ìåñòîðîæäåíèå) ñ

óâåëè÷åíèåì äîëè î-êñèëîëà ïðè ðàç-

íûõ òåìïåðàòóðàõ.
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Íà îñíîâå ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ è àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ îáîñíîâàíà ïðèìåíèìîñòü óãëåâî-

äîðîäíûõ ðàñòâîðèòåëåé äëÿ èçâëå÷åíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ â ïåðìñêèõ çàëåæàõ ìåñòî-

ðîæäåíèé Òàòàðñòàíà. Ñïîñîá äîáû÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèòåëåé ïðåäóñìàòðèâàåò âàðèàíòû çàêà÷êè êàê

îòäåëüíî, òàê è ñîâìåñòíî ñ ðàçëè÷íûìè òåïëîíîñèòåëÿìè (ïàð, ïàðîãàç è äð.). Îñíîâíîé ïðèíöèï ñïîñîáà

çàêëþ÷àåòñÿ â ñíèæåíèè âÿçêîñòè ïðèðîäíûõ áèòóìîâ äî óðîâíÿ äîáûâàåìûõ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè íåô-

òåé. Ðàçðàáîòàíû è îïðîáîâàíû ðàçëè÷íûå êîìïîçèöèîííûå óãëåâîäîðîäíûå ðàñòâîðèòåëè íà îñíîâå íåäîðî-

ãèõ è äîñòóïíûõ áàçîâûõ ôðàêöèé. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðèòåëåé ðåøàåòñÿ ðÿä òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêîëî-

ãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðàçðàáîòêîé áèòóìíûõ çàëåæåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâåðõâÿçêèå íåôòè, ïðèðîäíûå áèòóìû, ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ñíèæåíèå âÿçêîñòè.

Ìåñòîðîæäåíèÿ è ñêîïëåíèÿ ñâåðõâÿçêèõ íåôòåé (ÑÂÍ)

è ïðèðîäíûõ áèòóìîâ (ÏÁ) â Ðîññèè äîâîëüíî ìíîãî÷èñ-

ëåííû (áîëåå 500). Îíè îáíàðóæåíû ãëàâíûì îáðàçîì íà

ãëóáèíàõ äî 400 ì ïðè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ íà

íåôòü, ãàç èëè â õîäå ïîëåâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-

íèé. Çíà÷èòåëüíûå çàïàñû ÑÂÍ è ÏÁ ñîñðåäîòî÷åíû â êîë-

ëåêòîðàõ êàðáîíàòíîãî òèïà, âåñüìà íèçêîå èõ ñîäåðæà-

íèå îòìå÷àåòñÿ â ïîðîäàõ ìåñòîðîæäåíèé Âîñòî÷íîé Ñè-

áèðè, äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå îíè çàíèìàþò â ðàçðåçå

ìåñòîðîæäåíèé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà è Òàòàðñòà-

íå. Çàìåòíî ïðåîáëàäàþò ñêîïëåíèÿ ÑÂÍ è ÏÁ ñ ðåñóðñà-

ìè ìåíåå 10 ìëí. ò (Çåíèíñêèé, 1985). Ê ÷èñëó íàèáîëåå

êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñëåäóåò îòíåñòè Îëåíåêñêîå, Ðîñ-

ñîõèíñêîå (Ðåñïóáëèêà Ñàõà), Êàðàñèíñêîå (Òàòàðñòàí), Òà-

ëîòèíñêîå, Íÿäåéþñêîå (Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü) è Âîéñ-
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