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Êîãäà âñå îñòàëüíîå ïîòåðÿíî,

 âñ¸ æå îñòàåòñÿ åù¸ áóäóùåå.

(Êðèñòèàí Áîóâè)Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íåôòåãàçîâîé èíäóñòðèè ïðîèñ-

õîäÿò ñåðüåçíûå êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Â ðàçíûõ ñòðà-

íàõ è ðåãèîíàõ îíè èìåþò ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð, íî

âñ¸ áîëüøå äîâëååò ïðîöåññ ãëîáàëèçàöèè. Åñòü ïðåäïî-

ëîæåíèÿ, ÷òî íåôòÿíîé âåê íà ïëàíåòå êîí÷àåòñÿ. Òàêèå

óòâåðæäåíèÿ èñõîäÿò èç îøèáî÷íîãî ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî

íåôòü è ãàç ÿâëÿþòñÿ íåâîçîáíîâëÿåìûìè ðåñóðñàìè.

Îäíàêî, óãëåâîäîðîäíûõ ñêîïëåíèé â íåäðàõ çåìëè ôåíî-

ìåíàëüíî ìíîãî, è ýòîò ðåñóðñíûé èñòî÷íèê áóäåò íå èñ-

ñÿêàåì. Åñëè èçó÷èòü èñòîðèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòå-

ëè è îñíîâíûå ýòàïû ðàçâèòèÿ íåôòÿíîé è ãàçîâîé ïðî-

ìûøëåííîñòè, òî ìû óâèäèì:

1. Ïðåäïîëàãàåìûå ðåñóðñû è ðàçâåäàííûå çàïàñû íå-

ôòè è ãàçà â ìèðå âñ¸ âðåìÿ óâåëè÷èâàþòñÿ. Ñåé÷àñ îíè

îöåíèâàþòñÿ â 142 ìëðä. ò íåôòè è 150 òðëí. ì3 ãàçà. Â

ñóììå ýòî ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 300 ìëðä. ò óñëîâíîãî òîïëè-

âà. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî îöåíêàì çàðóáåæíûõ ýêñïåð-

òîâ çàïàñû íåôòè óâåëè÷èëèñü ñ 7 ìëðä. òîíí äî 10 ìëðä.

òîíí. Âåðîÿòíî, è ýòî òîæå íå ïðåäåë, ïîòîìó ÷òî óæå

äîáûòî 8 ìëðä. òîíí.

2. Äîáû÷à íåôòè è ãàçà íåóêëîííî ðàñòåò. Åñëè â íà÷à-

ëå ÕÕ ñòîëåòèÿ äîáûâàëîñü âñåãî 22 ìëí. ò íåôòè, òî â

2000ã. äîáû÷à íåôòè äîñòèãëà 3, 33 ìëðä. ò, à ãàçà 2,35 òðëí.

ì3. Ìíîãèå ìåñòîðîæäåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ áîëåå 50 ëåò,

è îáú¸ì äîáû÷è èç íèõ ïðåâûøàåò ïåðâîíà÷àëüíî ïîä-

ñ÷èòàííûå çàïàñû. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ìîæíî ïðèâåñòè

ìíîãî ïðèìåðîâ. Êîãäà â Òàòàðñòàíå áûëà îòêðûòà íåôòü,

å¸ çàïàñû îöåíèâàëèñü â 709 ìëí. òîíí. Âðîäå áû îøèáêè

íå áûëî. Îäíàêî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Òàòàðñòàíå óæå

äîáûòî 3,0 ìëðä. òîíí íåôòè, òî åñòü â ÷åòûðå ñ ëèøíèì

ðàçà áîëüøå, ÷åì áûëî ïðåäñêàçàíî. À òàòàðñòàíñêèå ãåî-

ëîãè è íåôòÿíèêè óæå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ñòàáèëüíî

ïîääåðæèâàþò âûñîêèé óðîâåíü äîáû÷è. Âïå÷àòëÿþùåå

ïðåâûøåíèå äîáû÷è íåôòè íàä ðàñ÷åòíûìè çàïàñàìè îò-

ìå÷åíî íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè (Óñòü-

Áàëûêñêîå, Îêòÿáðüñêîå è äðóãèå).

Î÷åíü ÷àñòî ìû íàáëþäàåì «âòîðîå» äûõàíèå ìåñòî-

ðîæäåíèé. Íåôòü â Òåðñêî-Ñóíæåíñêîì ðàéîíå (×å÷åíñ-

êàÿ ðåñïóáëèêà) íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòü åù¸ â êîíöå XIX.

Çà ïîëâåêà ýêñïëóàòàöèè âûêà÷àëè 100 ìëí. òîíí «÷åðíî-

ãî çîëîòà». Çàòåì ïðîäóêòèâíîñòü ïëàñòîâ óïàëà â äåñÿòêè

ðàç. Â íåôòÿíûõ ïëàñòàõ ïîÿâëÿëîñü âñå áîëüøå âîäû, è

äîáû÷à ñòàëà íåðåíòàáåëüíîé. Íåêîòîðûå ìåñòîðîæäåíèÿ

íå ðàáîòàëè 15 ëåò. Íî â 1950-õ ãîäàõ áûëè âûÿâëåíû íî-

âûå ïðîäóêòèâíûå ïëàñòû, à âûñîêîîáâîäíåííûå ñêâàæè-

íû âíîâü íà÷àëè äàâàòü áåçâîäíóþ íåôòü. Â ðåçóëüòàòå

êðóïíûé íåôòÿíîé ðàéîí âåðíóëñÿ íà äîâîåííûé óðîâåíü.

«Âòîðóþ æèçíü» ïîëó÷èëî è Ðîìàøêèíñêîå ìåñ-

òîðîæäåíèå â Òàòàðñòàíå, êîòîðîå ðàçðàáàòûâàþò óæå

áîëåå 60 ëåò. Â íà÷àëå äîáû÷è ëþáîå ìåñòîðîæäåíèå îò-

äàåò ëåãêèå íåôòÿíûå ôðàêöèè, à çàòåì íàñòàåò ÷åðåä òðóä-

íîèçâëåêàåìîé «òÿæåëîé» íåôòè. Íî íà Ðîìàøêèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè íàáëþäàåòñÿ åù¸ îäíà ñòðàííîñòü – èç

ñêâàæèí âíîâü íà÷àëè ïîñòóïàòü ëåãêèå ôðàêöèè.

Âìåñòå ñ òåì, ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåãî êîýôôèöèåíòà

èçâëå÷åíèÿ íåôòè â ïëàñòàõ, åù¸ îñòà¸òñÿ áîëåå 60% çàïà-

ñîâ. Ýòî îãðîìíûé ðåçåðâ, êîòîðûé åù¸ ïðåäñòîèò îñâàè-

âàòü, è íå òîëüêî â XXI âåêå. Ãåîëîãè óâåðåííî ïðåäïîëàãà-

þò è ïðîôåññèîíàëû ðàññ÷èòûâàþò, ÷òî â Çàïàäíîé Ñèáè-

ðè â òå÷åíèå XXI ñòîëåòèÿ ìû ïîëó÷èì 10-êðàòíîå (åñëè íå

áîëüøå) óâåëè÷åíèå ïðîìûøëåííûõ çàïàñîâ. Èííîâàöè-

îííûå ïðîðûâû ïîòðåáóþò íîâîé ïàðàäèãìû.

1. Î òåîðèÿõ è êîíöåïöèÿõ
Ôàêòû, ïîëó÷åííûå âî âòîðîé ïîëîâèíå XX ñòîëåòèÿ,

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîòèâîðå÷àò êëàññè÷åñêèì êîí-

öåïöèÿì íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè.

Êàê èçâåñòíî, ñòåðæíåì îñàäî÷íî-ìèãðàöèîííîé òî-

ðèè ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷åñêàÿ ãåîõèìèÿ, â ðàçâèòèè êîòîðîé

ïðèîðèòåò ñîâåòñêèõ è ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé î÷åâè-

äåí. Âûñîêîãî óðîâíÿ äîñòèãëè ýòè èññëåäîâàíèÿ âî Ôðàí-

öèè, ÑØÀ, Êèòàå, Íîðâåãèè è äðóãèõ ñòðàíàõ. Â ïîñëåäíèå

ãîäû øèðîêî ðàçâèòî èçó÷åíèå áèîìàðêåðîâ â íåôòÿõ è

áèòóìîèäàõ. Íî ãåîëîãè÷åñêèå âûâîäû íà èõ îñíîâå íîñÿò

ïðîòèâîðå÷èâûé õàðàêòåð. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ïà-

ëåîçîé Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ðàñøèðåíèå ñôåðû íåôòåïîèñêîâûõ ðàáîò, âûõîä â

íîâûå ðàéîíû è îñâîåíèå áîëüøèõ ãëóáèí ïðèâåëè ê îò-

êðûòèþ íåñòàíäàðòíûõ áàññåéíîâ è íåòðàäèöèîííûõ çà-

ëåæåé íåôòè è ãàçà. Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå îòêðûòèÿ íå

âïèñûâàþòñÿ â êëàññè÷åñêèå ñõåìû îñàäî÷íî-ìèãðàöè-

îííîé òîðèè íåôòåãàçîíîñíîñòè.

Îðãàíè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè è â òîì

÷èñëå îáÿçàòåëüíîå íàëè÷èå íåôòåìàòåðèíñêèõ òîëù èìå-

åò ñèëüíûõ îïïîíåíòîâ. Ìåæäó ïðî÷èì, åù¸ À. Ëåâîðñåí

ïîä÷åðêèâàë, ÷òî íåôòåìàòåðèíñêèå ïîðîäû òåðÿþò ñâî¸

çíà÷åíèå êàê îáÿçàòåëüíàÿ ïðåäïîñûëêà äëÿ ïðàêòèêè ïî-

èñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò. Àíòèêëèíàëüíàÿ ïîèñêîâàÿ

ìåòîäèêà óòðàòèëà ñâîþ öåííîñòü. Ñâîéñòâà êîëëåêòîðîâ

è ïîêðûøåê òàêæå âî ìíîãîì îïðåäåëÿþòñÿ íåîäíîçíà÷-

íî. Êîýôôèöèåíò óñïåøíîñòè â ðàçâåäêå ïî-ïðåæíåìó

îñòàåòñÿ íèçêèì, à ôàêòîð ðèñêà âûñîêèì, ïîñêîëüêó ïðî-

ãíîç è ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ðåñóðñîâ è çàïàñîâ ÷àñ-

òî íå íàõîäÿò ïîäòâåðæäåíèÿ â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî íåôòü ìîæåò áûòü äîñòóïíà â ðàçëè÷íûõ ïî-

ðîäàõ è ðàçíîîáðàçíûõ óñëîâèÿõ. Äîñòàòî÷íî óñïåøíî

ðàçâèâàþòñÿ ãåîôëþèäîäèíàìè÷åñêèå êîíöåïöèè è îá-

íîâë¸ííàÿ òåîðèÿ ôèëüòðàöèè.

Ïðåäëàãàåòñÿ íîâîå îïðåäåëåíèå «çàëåæè» íåôòè. Èñ-

õîäÿ èç ôðàêòàëüíî-ýíòðîïèéíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ìîæíî

ñ÷èòàòü, ÷òî çàëåæü íåôòè – ýòî îòêðûòàÿ ôëþèäîäèíàìè-

÷åñêàÿ ñèñòåìà ñ ïåðåìåííîé ýíåðãèåé, îãðàíè÷åííàÿ ïî-

ðîãîì ïðîòåêàíèÿ è ìàññî-ýíåðãîïåðåíîñà, çà ïðåäåëàìè

êîòîðîãî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äðóãàÿ ñèñòåìà (ñðåäà).
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2. Î ðàçâåäêå
Â àìåðèêàíñêîì æóðíàëå “Explorer” áûëà ðàçìåùåíà

íåáîëüøàÿ àíêåòà ñ âîïðîñîì äëÿ ÷èòàòåëåé: «×òî ïîìî-

ãàåò íàõîäèòü íåôòü?». Îòâåòû áûëè ðàçíûå, íî ìíîãèå

ïðîôåññèîíàëüíûå ãåîëîãè îòâå÷àþò: - «Èäåÿ». Ïîçèöèÿ

ãåîëîãà, îñíîâàííàÿ íà èäåå è íîâîé ïåðñïåêòèâíîé êîí-

öåïöèè – ýòî è åñòü íàó÷íàÿ óáåæäåííîñòü, êàê ãëàâíàÿ

ñîñòàâëÿþùàÿ óñïåøíîãî ïîèñêà. Êîíå÷íî æå, áîëüøóþ

ðîëü èãðàåò èíòóèöèÿ, âåðà â óñïåõ, íåóêðîòèìîå æåëà-

íèå îòêðûòü è ïîëó÷èòü ôîíòàí íåôòè. Ðàçóìååòñÿ, ïðî-

ôåññèîíàëèçì èãðàåò ðåøàþùóþ ðîëü, îñîáåííî â òùà-

òåëüíîì àíàëèçå íàêîïëåííûõ è âíîâü ïîëó÷àåìûõ ãåîëî-

ãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. («Ñàì áîã íå ñóìåë áû ñî-

çäàòü íè÷åãî, íå áóäü ó íåãî ìàòåðèàëüöà». Ã. Ãåéíå). Âñ¸

ýòî îáúåäèíÿåòñÿ îäíèì ñëîâîì – ðàáîòà, ðàáîòà è ðàáîòà.

Ðàññìàòðèâàÿ ìíîãèå íîâûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâåäêè

óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ (ãëóáîêîå áóðåíèå, øåëüô, ãàçî-

ãèäðàòû è äð.) õîòåëîñü áû ñîñðåäîòî÷èòü âíèìàíèå íà

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÅ. Ïåðñïåêòèâû ôóíäàìåíòà ñòàíîâÿòñÿ âñå

áîëåå ðåàëüíûìè. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè «êëàññè÷åñêèå»

ôóíäàìåíòû íà äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðìàõ ðàññìàò-

ðèâàëèñü êàê ñòåðèëüíûå îáðàçîâàíèÿ. Íî ôàêòû ãîâîðÿò

îá îáðàòíîì. Óæå áîëåå 500 ìåñòîðîæäåíèé îáíàðóæåíî

â ôóíäàìåíòàõ Àìåðèêè, Åâðîïû, Àçèè è Àâñòðàëèè â

ðàçëè÷íûõ ïîðîäàõ, âêëþ÷àÿ ìåòàìîðôè÷åñêèå è ìàãìà-

òè÷åñêèå. Ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è îáúåì ôóíäàìåíòà ñî âðå-

ìåíåì èçìåíÿþòñÿ. Â ýòîé ñâÿçè ñïåöèàëüíûé íåôòåãåî-

ëîãè÷åñêèé òåðìèí «ôóíäàìåíò» òåðÿåò ñâîé ñìûñë. Ïî-

âèäèìîìó, ïîäëåæàò ïåðåñìîòðó ïîíÿòèÿ îá îñàäî÷íûõ

íåôòåãàçîíîñíûõ áàññåéíàõ.

Áîëåå 100 íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ çàëåæåé óæå èçâåñòíû â

äðåâíèõ ïîðîäàõ «êëàññè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà» Çàïàäíîé

Ñèáèðè (äîêåìáðèé, ïàëåîçîé). Çäåñü òîëùèíà ïàëåîçîé-

ñêèõ ôîðìàöèé çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ïîëíóþ òîëùèíó

ìåçîçîéñêèõ ïîðîä è íåñîìíåííî ñîäåðæèò â ñåáå îãðîì-

íûå ðåñóðñû íåôòè è ãàçà. Òàêèì îáðàçîì, íåôòåãàçîíîñ-

íîñòü ôóíäàìåíòà ìîæåò áûòü ðàñöåíåíà êàê äîñòèæåíèå,

ñäåëàííîå â 20-îì ñòîëåòèè è êîòîðîå ìîæåò áûòü ðåàëè-

çîâàíî â øèðîêèõ ìàñøòàáàõ â XXI âåêå.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé – ýòî

âñåãäà áîëüøîé ãåîëîãè÷åñêèé è êîììåð÷åñêèé ðèñê. Ðàç-

âåäî÷íûé ýòàï â ëþáîé ôîðìå äîëæåí ñîïðîâîæäàòüñÿ

èññëåäîâàíèÿìè ïëàñòîâûõ ñèñòåì è ñîçäàíèåì îïåðàòèâ-

íûõ ôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé. Ïðè ýòîì ïîèñêè è

ðàçâåäêà ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ñõåìå “Step by step”,

÷òîáû èçáåæàòü ðèñêà è ëèøíèõ çàòðàò.

Ðàçâåäî÷íûå òåõíîëîãèè äîëæíû áàçèðîâàòüñÿ íà íî-

âîé íåôòåãåîëîãè÷åñêîé ïàðàäèãìå.

3. Î ðàçðàáîòêå
Ïî íàøèì ïðåäñòàâëåíèÿì, âñå ðàçðàáàòûâàåìûå íå-

ôòÿíûå ïëàñòû ÿâëÿþòñÿ òðåùèííûìè êîëëåêòîðàìè.

Íàìå÷àþòñÿ íîâûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ íåôòåíàñûùåí-

íûõ îáúåêòîâ êàê äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ áûñòðî ìåíÿþ-

ùèìñÿ ñîñòîÿíèåì: òî ðåçêî «âîçáóæä¸ííûì», òî áëèçêèì

ê ñòàáèëüíîìó, ÷òî îñîáåííî õàðàêòåðíî â ïåðèîä íàëî-

æåííûõ òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ (ðàçâåäêà è ðàçðàáîòêà).

Â Ðîññèè, îñîáåííî â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðåîáëàäàåò

èñïîëüçîâàíèå ãëóáîêèõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ðàçðûâîâ ïëàñòà è

áóðåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Ýòè ìåòîäû ïîêà îêàçà-

ëèñü îïòèìàëüíûìè â óñëîâèÿõ óñêîðåííîé ðàçðàáîòêè

íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Íî óêàçàííûå òåõíîëîãèè íå

îáåñïå÷èâàþò ïîëíîãî èçâëå÷åíèÿ íåôòè èç çàëåæè, è ìåñ-

òîðîæäåíèÿ áûñòðî èñòîùàþòñÿ. Ìû äîëæíû ïîìíèòü, ÷òî

çàëåæü íåôòè - «æèâàÿ» ñèñòåìà, è íåëüçÿ åå «óáèâàòü».

Ðàçðàáîòêà äîëæíà âåñòèñü ýêîíîìè÷íûìè è â òîæå âðåìÿ

ùàäÿùèìè ìåòîäàìè. Íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ðåàáèëèòà-

öèîííûå öèêëû. Ïåðèîä àêòèâíîé ðåàáèëèòàöèè îáåñïå-

÷èâàåò íå òîëüêî ðåëàêñàöèþ ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ

ñâîéñòâ, íî è âîññòàíîâëåíèå ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

ôëþèäîíàñûùåííûõ ñèñòåì. Ýòî íåîáõîäèìî ïðåäóñìàò-

ðèâàòü â ïðîöåññå ëèöåíçèðîâàíèÿ. Ïîä àêòèâíîé ðåàáèëè-

òàöèåé ïîäðàçóìåâàåòñÿ íå ïðîñòî «ïîêîé», à äîïóñòèìîå

èíäèâèäóàëüíîå âîçäåéñòâèå (ëå÷åíèå) íà ñèñòåìó.

4. Î íîâûõ âçãëÿäàõ â íåôòåãàçîâîé íàóêå

è ïðàêòèêå
Íåîáõîäèìà íîâàÿ íàó÷íàÿ íåôòåãåîëîãè÷åñêàÿ ïàðà-

äèãìà è, êàê ñëåäñòâèå, ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäèê è òåõíî-

ëîãèé, îñíîâàííûõ íà ïðèíöèïàõ äåòåðìèíèñòñêîãî õàîñà

â ñîâðåìåííîé ãåîäèíàìèêå («Ïðèðîäà äàæå â ñîñòîÿíèè

õàîñà ìîæåò äåéñòâîâàòü òîëüêî ïðàâèëüíî è ñëàæåííî».

È.Êàíò) ñ ó÷åòîì ãåîôëþèäîäèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-

ãà è ôðàêòàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Â ýòîì ñóòü èííîâàöè-

îííûõ ïîäõîäîâ. Êñòàòè, ñåéñìîðàçâåäêà äîëæíà ðåøàòü

ôëþèäîäèíàìè÷åñêèå çàäà÷è, à íå òîëüêî ñòðóêòóðíûå.

Ïîçíàòü äèíàìèêó ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ

îáúåêòîâ ìîæíî òîëüêî íà îñíîâå ìîíèòîðèíãà. Â ýòîì

ñìûñëå âåñüìà ïîó÷èòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ðåàëè-

çàöèÿ êîìïëåêñíîãî àìåðèêàíñêîãî ïðîåêòà ïî èçó÷åíèþ

áàññåéíîâ Çåìëè – GBRN (Global Basin Research Network)

äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ôëþèäîäèíàìè÷åñêèõ

ïðîöåññîâ â ðàçíûõ ðàéîíàõ Çåìëè. Â ðàéîíå Ìåêñèêàíñ-

êîãî çàëèâà ìåñòîðîæäåíèå Þäæèí-Àéëåíä áûëî âûáðà-

íî â êà÷åñòâå ïîëèãîíà, êàê îäíî èç íåìíîãèõ ìåñò íà Çåì-

ëå, ãäå ñîçðåâàíèå è ìèãðàöèÿ íåôòè è ãàçà ïðîèñõîäèò â

íàñòîÿùåå âðåìÿ. GBRN áûë ñîçäàí â 1990 ã. è âêëþ÷àë

ñåìü óíèâåðñèòåòîâ ÑØÀ è ÷åòûðå êîìïüþòåðíî-èíôîð-

ìàöèîííûõ öåíòðà. Ðàáîòà ïîëó÷èëà ïîääåðæêó êðóïíåé-

øèõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé, à òàêæå äåïàðòàìåíòà ýíåðãåòè-

êè ÑØÀ, êîòîðûé âûäåëèë 30 ìëí. äîëë. íà òðè ãîäà.

Áûëà ïîñòàâëåíà ñâåðõàìáèöèîçíàÿ çàäà÷à: ðàçðàáà-

òûâàòü íîâûå ìåòîäû è òåõíîëîãèè ðàçâåäêè è ðàçðàáîòêè

íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé íà îñíîâå âèäåíèÿ ñîâðå-

ìåííûõ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Íà ïîëèãîíå ó ïîáåðåæüÿ Ëóèçèàíû, ãäå ðàñïîëîæåíî

ãèãàíòñêîå ìåñòîðîæäåíèå Ìåêñèêàíñêîãî çàëèâà Þäæèí-

Àéëåíä, â áëîêå 330 ïîëó÷åíû âåñüìà èíòåðåñíûå äàí-

íûå. Â ðåçóëüòàòå ñåéñìîðàçâåäêè, âûïîëíåííîé äâàæäû

(1985 è 1988), óñòàíîâëåíà î÷àãîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ïàðà-

ìåòðîâ íåôòåíàñûùåííîñòè è äâèæåíèå ôëþèäîâ. Èçìå-

íåíèå àìïëèòóä çà ýòîò îòðåçîê âðåìåíè ñîîòâåòñòâóåò

ñòåïåíè äðåíèðîâàíèÿ êîëëåêòîðà è ïîâîëÿåò íàìåòèòü

çîíû âîçìîæíûõ öåëèêîâ íåôòè äëÿ ïîñëåäóþùåé ïðî-

ãðàììû áóðîâûõ ðàáîò íà ìåñòîðîæäåíèè.

Ñåéñìè÷åñêèé 4D äèôôåðåíöèàëüíûé àíàëèç ñåéñìî-

ðàçâåäêè 1992 ã. ïîçâîëèë îñóùåñòâèòü äåòàëüíûé (âûðà-

æåííûé â îáúåìíûõ ïàðàìåòðàõ) ïðîãíîç èíôðàñòðóêòó-

ðû äðåíàæíîé ñèñòåìû ñ âûäåëåíèåì èíòåðâàëà, íå îõâà-

÷åííîãî âûòåñíåíèåì. Êàê ãîâîðÿò àìåðèêàíöû, èññëåäî-

âàíèå «æèâûõ» ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé íàïðàâëåíî íà äî-

ñòèæåíèå íîâîãî èõ ïîíèìàíèÿ. Ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì
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Èçëîæåíà «êëèìàòè÷åñêàÿ» êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êðóïíûõ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà. Íîâàÿ

êîíöåïöèÿ, îáîáùàÿ áèîãåííóþ è àáèîãåííóþ òåîðèè íåôòåãàçîîáðàçîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü

ìåõàíèçì âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ ðàçðàáàòûâàåìûõ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ñèëüíóþ èçìåí÷è-

âîñòü ñîñòàâà íåôòåé è ãàçîâ è äðóãèå íàáëþäàåìûå ôàêòû.

Ââåäåíèå
Ñîãëàñíî áèîãåííîé è àáèîãåííîé òåîðèÿì, íåôòåãàçî-

îáðàçîâàíèå – ýòî äëèòåëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ â

ñîòíè òûñÿ÷ – ìèëëèîíû ëåò. Îäíàêî èìåþòñÿ ìíîãî÷èñ-

ëåííûå ïðèìåðû âîñïîëíåíèÿ çàïàñîâ ýêñïëóàòèðóåìûõ

ìåñòîðîæäåíèé, ñèëüíûå âàðèàöèè ñîñòàâà íåôòåé (Ìóñ-

ëèìîâ è äð., 2004) è óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ (Âîéòîâ, 1991), à

òàêæå ïðèñóòñòâèå â íåôòÿõ ðàäèîàêòèâíîãî èçîòîïà Ñ14 åñ-

òåñòâåííîãî (Peter et al., 1991) è èñêóññòâåííîãî (Kalmytkov

et al., 1999) ïðîèñõîæäåíèÿ. Ýòè ôàêòû âûíóæäàþò àâòîðà

ðàññìàòðèâàòü ôîðìèðîâàíèå ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà íå

òîëüêî êàê ãåîëîãè÷åñêèé, à, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàê êëèìà-

òè÷åñêèé ïðîöåññ (Áàðåíáàóì, 2002, 2004, 2007à).

Îãðàíè÷åííîñòü áèîãåííîé è àáèîãåííîé

ãèïîòåç
Òðàäèöèîííûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ïðîáëåì ïðîèñ-

õîæäåíèÿ íåôòè è ãàçà ñòðàäàþò îòñóòñòâèåì íåîáõîäè-

ìîé ñèñòåìíîñòè ïîñòàíîâêè çàäà÷è.

Îöåíêè ïîêàçûâàþò (Ðîíîâ è äð., 1982), ÷òî â ôàíåðî-

çîå â ïîðîäàõ çåìíîé êîðû ïîãðåáåíî óãëåðîäà â 2120 ðàç

áîëüøå, ÷åì íàõîäèòñÿ ñåãîäíÿ íà ïîâåðõíîñòè. Ïîýòîìó

óãëåðîä äîëæåí íå òîëüêî çàõîðàíèâàòüñÿ â íåäðàõ, íî è

ïîïîëíÿòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ñòîðîííèêîâ æå áèî-

ãåííîé òåîðèè èíòåðåñóþò, â îñíîâíîì, ìåõàíèçìû îáðà-

çîâàíèÿ íåôòè è ãàçà èç îðãàíèêè îñàäî÷íûõ ïîðîä. Òàê

÷òî ïðèíöèïèàëüíûé äëÿ ïðîáëåìû âîïðîñ: îòêóäà áåðåò-

ñÿ â áèîñôåðå, ò.å. íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, â íåîáõîäèìûõ

êîëè÷åñòâàõ òîò óãëåðîä, êîòîðûé ïîñëå îòìèðàíèÿ îðãà-

íèçìîâ è ôîññèëèçàöèè èõ îñòàòêîâ ïðåâðàùàåòñÿ â íåôòü

è ãàç, îñòàåòñÿ áåç îòâåòà.

Êàçàëîñü áû, ïðîáëåìó ðåøàåò íåîðãàíè÷åñêàÿ ãèïî-

òåçà. Åå ïðèâåðæåíöû ïîëàãàþò, ÷òî ýòîò óãëåðîä â ñîñòà-

âå ïëþìîâ êâàçèïåðèîäè÷åñêè (Äîáðåöîâ, 1997) ïîñòóïà-

åò ê ïîâåðõíîñòè èç ãëóáîêèõ çåìíûõ íåäð, ãäå îí ñîõðà-

íèëñÿ (Ëåòíèêîâ è äð., 1977) ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ íà-

øåé ïëàíåòû. Ïðè ýòîì çåìíàÿ êîðà ïåðåõâàòûâàåò è ñî-

õðàíÿåò â âèäå íåôòè è ãàçà î÷åíü ìàëóþ ÷àñòü ïîòîêà ÓÂ.

Òàê ÷òî ïðàêòè÷åñêè âåñü äåãàçèðóþùèé èç íåäð óãëåðîä

â êîëè÷åñòâå 10151016 ã/ãîä (Âîéòîâ, 1986) ïîñòóïàåò â àò-

ìîñôåðó Çåìëè.

Íî âîçíèêàåò äðóãîé âîïðîñ – êóäà çàòåì äåâàåòñÿ âåñü

ýòîò óãëåðîä? Âåäü ïðè ñîâðåìåííûõ òåìïàõ äåãàçàöèè àò-

ìîñôåðà ïëàíåòû îêàçàëàñü áû íàñûùåííîé ãëóáèííûì óã-

ëåðîäîì (ìåòàíîì) âñåãî çà ~1000 ëåò. Óéòè â êîñìè÷åñêîå

ïðîñòðàíñòâî îí íå ìîæåò èç-çà òÿãîòåíèÿ Çåìëè. Íå ìîæåò

ýòîò óãëåðîä âñåöåëî ïîãëîòèòüñÿ æèâûìè îðãàíèçìàìè è

âîäàìè Ìèðîâîãî îêåàíà, ïîñêîëüêó ìàññà áèîòû è ñîñòàâ

îêåàíè÷åñêèõ âîä íà ïðîòÿæåíèè ôàíåðîçîÿ îñòàâàëèñü â

öåëîì äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìíè (Âåðíàäñêèé è äð., 1960).

Ñóùíîñòü íîâîé êîíöåïöèè
Ðàíåå ïðèâåäåíû óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà (Áàðåí-

áàóì, 2002) òîãî, ÷òî â ýïîõè íà ãðàíèöàõ ñòðàòîíîâ ôàíå-

ðîçîéñêîé øêàëû íàøà ïëàíåòà è â öåëîì Ñîëíå÷íàÿ ñèñ-

òåìà ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíûì áîìáàðäèðîâêàì ãàëàê-

äîñòèæåíèåì ýòîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî ñî-

âðåìåííîãî àêòèâíîãî ãåíåçèñà íîâûõ ìàññ óãëåâîäîðî-

äîâ â ðàçðàáàòûâàåìûõ ïëàñòàõ.

Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî äîáèòüñÿ âîñïðîèçâîä-

ñòâà çàïàñîâ çà ñ÷åò ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíî-

òåõíîãåííûìè ïðîöåññàìè. Ýòî ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ïî-

ñòàíîâêà âîïðîñà â îòíîøåíèè ìåäëåííî âîñïðîèçâîäè-

ìûõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû â ãåîëîãè÷åñêîé øêàëå âðåìåíè.

Â ýòîé ñâÿçè ìîæíî ñäåëàòü ïðèíöèïèàëüíî âàæíûé

âûâîä, èìåþùèé áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â ïå-

ðèîä àêòèâíîé ðàçðàáîòêè ìíîãîïëàñòîâûõ ìåñòîðîæäå-

íèé â Çàïàäíîé Ñèáèðè çà ñ÷åò ïåðåòîêîâ â ðàçëè÷íûõ

íàïðàâëåíèÿõ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå çàïàñîâ â îòäåëü-

íûõ çîíàõ èëè ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ñêîïëåíèé íåôòè è

ãàçà. Çíà÷èòåëüíóþ ïîäïèòêó äàþò íîâîîáðàçîâàííûå

ìàññû óãëåâîäîðîäîâ çà ñ÷åò èõ ñîâðåìåííîãî ãåíåçèñà â

àêòèâíûõ î÷àãàõ ëèòîñôåðû. Ïîäîáíûå ïðîöåññû îòìå-

÷àþòñÿ âî ìíîãèõ íåôòåãàçîíîñíûõ ðàéîíàõ ìèðà. Ýòè

âíîâü îáðàçîâàííûå, âòîðè÷íûå èëè «òåõíîãåííûå» çàëå-

æè ìîãóò ñîäåðæàòü çíà÷èòåëüíûå çàïàñû. Íåîáõîäèìî

îðèåíòèðîâàòü ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà òàêèå îáúåêòû,

êîòîðûå ìîãóò áûòü «ðàçìàçàíû» ïî áîëüøîìó ñòðàòèã-

ðàôè÷åñêîìó äèàïàçîíó. Íàäî ðàçðàáàòûâàòü öåëåâûå

ìåòîäèêè äëÿ òàêèõ ðàáîò, êîòîðûå ìîãóò ñóùåñòâåííî

óâåëè÷èòü íåôòåãàçîâûå çàïàñû Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Â Çàïàäíîé Ñèáèðè àêòèâíûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ

è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ çàëåæåé ïðîäîëæàåòñÿ è â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ. Ìîëîäîé âîçðàñò ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà â ôà-

íåðîçîå Çàïàäíîé Ñèáèðè îòìå÷àåòñÿ âñåìè ãåîëîãàìè.

Ãëàâíûé âûâîä. Íåôòü è ãàç ÿâëÿþòñÿ âîçîáíîâëÿåìû-

ìè ðåñóðñàìè çà ñ÷åò ñïîíòàííî àêòèâèçèðîâàííûõ ïðè-

ðîäíûõ è ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ â çåìíîé êîðå.




