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ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÛÕ  ÑÊÂÀÆÈÍ

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé èçó÷åííîñòè íåäð, êîãäà âíèìàíèå â èíäóñòðèè âñ¸ áîëüøå ñìåùàåòñÿ îò èñòîùåí-

íûõ ðàçðàáîòêîé ïîðîâûõ ðåçåðâóàðîâ â ñòîðîíó íåòðàäèöèîííûõ ðåçåðâóàðîâ, ôèëüòðàöèîííî-¸ìêîñòíûå

ñâîéñòâà êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ òðåùèíîâàòîñòüþ, âñå áîëüøèé èíòåðåñ è èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïðèîáðåòàþò

ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü çîíû ñ ïîâûøåííûìè ôèëüòðàöèîííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïîýòîìó

âåñüìà àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîïðîíèöàåìûõ çîí, îöåí-

êè ðîëè òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â îáðàçîâàíèè è ðàçìåùåíèè çîí ðàçóïëîòíåíèé è òðåùèíîâàòîñòè â êàðáî-

íàòíûõ îòëîæåíèÿõ, à òàêæå íåôòåñêîïëåíèé â íèõ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â äàííîé ðàáîòå ñâÿçàíû ñ îïðåäå-

ëåíèåì íàïðàâëåíèÿ ãëàâíûõ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ (ñèñòåì òðåùèí – îòêðûòûõ òðåùèí è èõ ñâÿçü ñ äåáèòàìè

ñêâàæèí è îáâîäíåííîñòüþ) ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ ñêâàæèí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðåùèíîâàòîñòü, ïðîôèëåìåòðèÿ, äåáèòû ñêâàæèí, ïîëíûé óõîä áóðîâîãî ðàñòâîðà, ìî-

äåëü çîí ðàçóïëîòíåíèÿ.

Áîëåå 60% äîáûâàåìîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåôòè â

ìèðå ïðèóðî÷åíî ê êàðáîíàòíûì êîëëåêòîðàì. Â ñâÿçè ñ

ýòèì ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ êàðáîíàòíûõ òðåùèííûõ êîëëåê-

òîðîâ â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèîáðåëà âåñüìà àêòóàëüíîå çíà-

÷åíèå. Âî âñåì ìèðå ãåîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå çîí

ðàçóïëîòíåíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â ïðîãðàììíûõ ïàêåòàõ èçâå-

ñòíûõ ôèðì: FracaFlow êîìïàíèè Beicip Franlab, Irap RMS

êîìïàíèè Roxar, Petrel êîìïàíèè Schlumberger è äð. Äëÿ

èñïîëüçîâàíèÿ ëþáîãî ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ïî âû-

äåëåíèþ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ íåîáõîäèì ñòàòè÷åñêèé íà-

áîð äàííûõ: êåðí îðèåíòèðîâàííûé (èññëåäîâàíèÿ â øëè-

ôàõ è íà ïîëíîðàçìåðíîì êåðíå); ñêâàæèííûå èìèäæå-

ðû, äàííûå ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 2D, 3D, ÑËÁÎ,

ÀÊÃÈ, ÍÂÑÏ; äèíàìè÷åñêèå äàííûå (î ïîòåðÿõ áóðîâîãî

ðàñòâîðà, èñïûòàíèÿõ ñêâàæèí, ÃÄÈ), ïðîìûñëîâûå äàí-

íûå (ïðîôèëü ïðèòîêà ñêâàæèíû è ãèäðîäèíàìè÷åñêèé

êàðîòàæ) è ò.ä. Âîçìîæíîñòè ñòàíäàðòíîãî êîìïëåêñà ÃÈÑ

äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè òðåùèííîãî êîëëåêòîðà

îãðàíè÷åíû: ïàðàìåòðû òðåùèííîãî êîëëåêòîðà, âëèÿþ-

ùèå íà ïðîíèöàåìîñòü, íå îïðåäåëÿþòñÿ òðàäèöèîííû-

ìè ìåòîäàìè ÃÈÑ; áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ êðóïíûõ òðå-

ùèí íå îïðåäåëÿåòñÿ ïî êåðíó; åìêîñòü òðåùèí (äî 1-1,5%)

ëåæèò â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè ñêâàæèííûõ ìåòîäîâ èç-

ìåðåíèé; îïðåäåëåíèå ïîëíîé ïðîíèöàåìîñòè ñëîæíî-

ïîñòðîåííîãî êîëëåêòîðà ïî äàííûì ÃÈÑ íà ñîâðåìåí-

íîì ýòàïå íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî äëÿ èçó÷å-

íèÿ òðåùèíîâàòîñòè öåëåâûõ èíòåðâàëîâ â ñêâàæèíàõ èñ-

ïîëüçîâàòü íàðÿäó ñ îòáîðîì îðèåíòèðîâàííîãî êåðíà è

íèæåïåðå÷èñëåííûé êîìïëåêñ ÃÈÑ: àêóñòè÷åñêèé èìèä-

æåð ÑÀÑ-90, ýëåêòðè÷åñêèé ìèêðîñêàíåð MCI; âîëíîâîé

àêóñòè÷åñêèé êàðîòàæ ÂÀÊ-8; âîëíîâîé àêóñòè÷åñêèé êà-

ðîòàæ ÂÀÊ-8Ò ñ ìîäóëåì èíêëèíîìåòðèè; ìíîãîïîëþñ-

íûé êàðîòàæ âèçóàëèçàöèè MPAL 6620(ÊÍÐ); àçèìóòàëü-

íûé ýëåêòðè÷åñêèé ñêàíåð ÀÝÑÁ-73; ïîëÿðèçàöèîííûå

ìåòîäû ñåéñìîêàðîòàæà.

Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ â êàðáîíàòíûõ áàøêèðñêî-ñåðïó-

õîâñêèõ îòëîæåíèÿõ Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà

òåððèòîðèè Êóàêáàøñêîé ïëîùàäè ðàñïîëîæåíû çàëåæè

íåôòè, ïðèóðî÷åííûå ê êàðáîíàòíîé òîëùå âåðåéñêèõ,

áàøêèðñêèõ è ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé (çàëåæè 301-303)

íèæíå- è ñðåäíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòîâ. Îòëîæåíèÿ

áàøêèðñêîãî ÿðóñà, îáùåé òîëùèíîé ïëàñòà äî 44 ì, ñ

íåñîãëàñèåì çàëåãàþò íà ïîðîäàõ ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà (äî

57 ì) è ãèäðîäèíàìè÷åñêè ñâÿçàíû, â ñâÿçè ñ ýòèì, èìåþò

åäèíûé âîäî-íåôòÿíîé êîíòàêò íà àáñîëþòíîé îòìåòêå

ìèíóñ 543 ì. Çàëåæè â ïðåäåëàõ Êóàêáàøñêîãî âàëà Þæíî-

Òàòàðñêîãî ñâîäà ïðèóðî÷åíû ê ðåçåðâóàðó, ôèëüòðàöè-

îííî-¸ìêîñòíûå ñâîéñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ òðåùè-

íîâàòîñòüþ. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ãåî-

ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è ðàçðàáîòêè çàëåæåé íåôòè, ñâÿ-

çàííûõ ñ êîëëåêòîðàìè òðåùèííîãî è ñìåøàííîãî òèïà,

ãîðàçäî íèæå, ÷åì â òðàäèöèîííûõ êîëëåêòîðàõ ïîðîâîãî

òèïà. Òàêèå çàëåæè îòíîñÿò ê ñëîæíîïîñòðîåííûì, à èõ

çàïàñû ê òðóäíîèçâëåêàåìûì. Ïîèñêè, ðàçâåäêà è ðàçðà-

áîòêà òàêèõ çàëåæåé çíà÷èòåëüíî çàòðóäíåíû èç-çà ðåçêîé

èçìåí÷èâîñòè ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä-

êîëëåêòîðîâ. Ïîýòîìó âåñüìà àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ

âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêîïðî-

íèöàåìûõ çîí, îöåíêè ðîëè òåêòîíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â îá-

ðàçîâàíèè è ðàçìåùåíèè çîí ðàçóïëîòíåíèé è òðåùèíî-

âàòîñòè â êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèÿõ, à òàêæå íåôòåñêîïëå-

íèé â íèõ.

Íàêîïëåíèå îñàäêîâ â ñåðïóõîâñêîå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ

óñèëåíèåì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ïîëîæèòåëüíîãî çíà-

êà, ïðîèñõîäèëî êàê â îòíîñèòåëüíî óãëóáëåííûõ ó÷àñòêàõ

äîííîãî ðåëüåôà øåëüôîâîãî ìåëêîâîäüÿ, òàê è íà ìåëêî-

âîäüå. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå èçâå-

ñòêîâèñòûõ èëîâ, âî âòîðîì – îñîëîíåíèå âîä áàññåéíà,

÷òî ïðèâåëî ê äîëîìèòèçàöèè èçâåñòêîâûõ îðãàíîãåííûõ
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èëîâ. Â êîíöå ïðîòâèíñêîãî âðåìåíè ïðîèçîøåë ðåçêèé

ïîäúåì òåððèòîðèè, ÷òî îáóñëîâèëî èíòåíñèâíûé ðàçìûâ

è âûùåëà÷èâàíèå ðàíåå íàêîïëåííûõ îñàäêîâ. Ñôîðìè-

ðîâàííûå êàðáîíàòíûå ïîðîäû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ âû-

ñîêîé ïåðâè÷íîé ̧ ìêîñòüþ (êîìêîâàòûå, îðãàíîãåííî-äåò-

ðèòîâûå èçâåñòíÿêè), â ôàçó ýïèãåíåçà ïîäâåðãàëèñü èí-

òåíñèâíûì ïðîöåññàì âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïîñëåäóþùèå

ïðîöåññû ñóëüôàòèçàöèè è êàëüöèòèçàöèè óõóäøèëè

ñôîðìèðîâàâøóþñÿ âûñîêóþ âòîðè÷íóþ ïîðèñòîñòü

ïîðîä. Ïîðèñòîñòü îòëîæåíèé ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà âà-

ðüèðóåò îò 0,7 äî 21,5%, òðåùèííàÿ ïðîíèöàåìîñòü îò

0,1 äî 92,3⋅10-3 ìêì2. Äîëÿ íåôòåíàñûùåííûõ ïîðîä â ýô-

ôåêòèâíûõ ïðîñëîÿõ ñîñòàâëÿåò 23%. Äîëÿ ïÿòíèñòî íåô-

òåíàñûùåííûõ ïîðîä òàì æå äîñòèãàåò 65%, à áåç ïðèçíà-

êîâ íåôòè – 12%.

Íà÷àëî áàøêèðñêîãî âåêà õàðàêòåðèçóåòñÿ íåðàâíî-

ìåðíûì ïîãðóæåíèåì òåððèòîðèè, íåóñòîé÷èâûì òåêòî-

íè÷åñêèì ðåæèìîì, ÷àñòîé ñìåíîé çíàêîâ êîëåáàòåëüíûõ

äâèæåíèé, ÷òî îáóñëîâèëî íàëè÷èå ðàçìûâîâ êàðáîíàò-

íûõ ïîðîä. Íåóñòîé÷èâîñòü ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè îáóñëîâèëà ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ ïîðîä îò ãëèí äî

äîëîìèòîâ è îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿêîâ ñ íèç-

êîé ïåðâè÷íîé è äîâîëüíî âûñîêîé âòîðè÷íîé ïîðèñòîñ-

òüþ ñ èõ îòëîæåíèåì íå òîëüêî íà ñâîäàõ è êðûëüÿõ ïîäíÿ-

òèé, íî è â ìåæñòðóêòóðíûõ ïîíèæåíèÿõ. Ïîðèñòîñòü ïî-

ðîä áàøêèðñêîãî ÿðóñà âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ 1,1-29,3%,

ïðîíèöàåìîñòü – îò 1,7 äî 348,4⋅10-3 ìêì2. Â 2007 ãîäó ïî

ñêâàæèíàì 302-303 çàëåæåé ïðîâåäåíà ïåðåèíòåðïðåòàöèÿ

ÃÈÑ, êîòîðàÿ ïîêàçàëà, ÷òî ïðè íàëè÷èè ñóëüôàòíûõ âêëþ-

÷åíèé (àíãèäðèòà è ãèïñà) ïîðèñòîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ ïî

ÃÈÑ, çàâûøàåòñÿ. Äîëÿ íåôòåíàñûùåííûõ ðàçíîñòåé ïî-

ðîä â ýôôåêòèâíûõ ïðîñëîÿõ ñîñòàâëÿåò 87%.

Â ðàçíûå ãîäû âîïðîñàìè íàëè÷èÿ òðåùèí â ïîðîäàõ è

âîçìîæíîñòÿìè óâåëè÷åíèÿ äåáèòîâ ÓÂ çà ñ÷åò âîâëå÷å-

íèÿ â ðàçðàáîòêó òðåùèíîâàòûõ êîëëåêòîðîâ âåðåéñêèõ,

áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé çàíèìàëèñü ñïåöèà-

Ðèñ. 1. Âûäåëåíèå íàïðàâëåíèé òðåùèíîâàòîñòè ïî ðåçóëüòàòàì ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé.
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ëèñòû ðàçíûõ íàïðàâëåíèé, êîòîðûå èññëåäîâàëè êàê ïðÿ-

ìûå ïðèçíàêè íàëè÷èÿ òðåùèí, òàê è êîñâåííûå ìåòîäû

(ãèäðîïðîñëóøèâàíèå, ñåéñìîëîêàöèÿ áîêîâîãî îáçîðà,

àýðîêîñìîäåøèôðèðîâàíèå ÀÊÃÈ, ÍÂÑÏ, çàêà÷êà ìå÷å-

íûõ æèäêîñòåé è îïðåäåëåíèå ôðîíòà äâèæåíèÿ). Îïðåäå-

ëåíèþ íàëè÷èÿ òðåùèí ïðÿìûìè ìåòîäàìè â ïîñëåäíèå

ãîäû óäåëÿåòñÿ òàêæå áîëüøîå âíèìàíèå (îòáîð êåðíà èçî-

ëèðîâàííîãî, îðèåíòèðîâàííîãî, áîëüøîãî äèàìåòðà). Ïî

ðåçóëüòàòàì ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé âûäåëÿëèñü âèäû

ðàçíîíàïðàâëåííîé òðåùèíîâàòîñòè: ìèêðî-, ìåçî-, ìàê-

ðîòðåùèíîâàòîñòü, çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ (Ðèñ. 1).

Òåððèòîðèÿ ãîðíîãî ìàññèâà ïîðîä Êóàêáàøñêîãî âàëà

ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå òåêòîíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, ÷òî

îáóñëîâèëî øèðîêîå ðàçâèòèå â ïîðîäàõ ýòèõ çàëåæåé çîí

ðàçóïëîòíåíèÿ, ìàêðîòðåùèí, ìåçîòðåùèí è ñîïðîâîæ-

äàþùèõ èõ ìèêðîòðåùèí. Ñðåäè ìàêðîòðåùèí ïî äàííûì

îòáîðà êåðíà áûëè âñòðå÷åíû âåðòèêàëüíûå, ãîðèçîíòàëü-

íûå, íàêëîííûå è õàîòè÷åñêèå òðåùèíû. Èñõîäÿ èç ãåîëî-

ãè÷åñêîé è òåêòîíè÷åñêîé èñòîðèè ðàçâèòèÿ Êóàêáàøñêî-

ãî âàëà ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî äîìèíèðóþùåå íàïðàâëåíèå

òðåùèí â áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèÿõ – ñåâåðî-

âîñòî÷íîå; òàêæå ñóùåñòâóþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñ ïðî-

ãèáàìè ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â ïðåäåëàõ 301-303

çàëåæåé ïðîáóðåíî áîëåå 1500 ñêâàæèí ñî âñêðûòèåì

íèæå çàëåãàþùèõ îòëîæåíèé. Íà âåðåéñêèå îòëîæåíèÿ

ðàáîòàþò 32 ñêâàæèíû, íà áàøêèðñêèå – 271 ñêâàæèíà, íà

ñåðïóõîâñêèå – 588 ñêâàæèí. Âñåãî 891 ñêâàæèíà, èç íèõ

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí 127.

 Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â äàííîé ðàáîòå ñâÿçàíû ñ

îïðåäåëåíèåì íàïðàâëåíèÿ ãëàâíûõ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ

(ñèñòåì òðåùèí – îòêðûòûõ òðåùèí è èõ ñâÿçü ñ äåáèòàìè

ñêâàæèí è îáâîäíåííîñòüþ) ñ öåëüþ âûáîðà îïòèìàëüíî-

ãî íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ ñêâàæèí.

Äëÿ âûäåëåíèÿ êîëëåêòîðîâ, ïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñò-

êîâ, îïðåäåëåíèÿ ïåòðîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ è íàñûùåíèÿ

êîëëåêòîðà ïðè áóðåíèè ïðîâîäèòñÿ ãåîôèçè÷åñêèé êîì-

ïëåêñ (ÃÈÑ): äëÿ âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà – ñòàíäàðòíûé (ÊÑ,

ÏÑ, ÄÑ, ÁÊ, ÈÊ) è ðàäèîàêòèâíûé (ÃÊ è ÍÃÊ), äëÿ ãîðè-

çîíòàëüíîé ÷àñòè – àâòîíîìíûé ìàëîãàáàðèòíûé (ÀÌÊ-

Ãîðèçîíò). Èç 127 ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ÃÑ) äëèíîé îò

51 äî 546 ì, âñêðûâøèõ îòëîæåíèÿ áàøêèðñêîãî ÿðóñà è

ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà, ïî 42 ñêâà-

æèíàì ïî ÃÈÑ âûäåëåíî êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ ñ ïîðèñ-

òîñòüþ > 7,5% ïî îòëîæåíèÿì âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà, áàø-

êèðñêîãî ÿðóñà è ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïóõîâñêîãî

ÿðóñà.

Ïåðâûé ýòàëîííûé ó÷àñòîê ñ ëó÷åâûì ðàñïîëîæåíè-

åì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ âêëþ÷àåò ñåìü ñêâàæèí, ïî

êîòîðûì ïîñòðîåíà ðîçà-äèàãðàììà (Ðèñ. 2). Êðèâàÿ êî-

ëè÷åñòâà ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå: íàè-

áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èíòåðâàëîâ ñ ïîðèñòîñòüþ

âûøå 7,5% ïðîèñõîäèò â íàïðàâëåíèè ñåâåðî-çàïàä – þãî-

âîñòîê. Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ñóììàðíûõ òîëùèí ïðå-

îáëàäàåò â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Íàèáîëüøèé äå-

áèò æèäêîñòè îòìå÷àåòñÿ òàêæå â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâ-

ëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü äåáèòîâ, êîëè÷åñòâà

ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ è ñóììàðíûõ òîëùèí è èõ ïðåîáëà-

äàíèå â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè äàííîãî ó÷àñòêà óêàçûâàþò

íà íàëè÷èå çîí ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä â óêàçàííîì âûøå

íàïðàâëåíèè. Äàííîå íàïðàâëåíèå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëå-

íèåì òðåùèíîâàòîñòè, âûäåëåííûì ïî èíäèêàòîðíûì

èññëåäîâàíèÿì.

Íà âòîðîì ýòàëîííîì ó÷àñòêå èç 11 ãîðèçîíòàëüíûõ

ñêâàæèí íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ

âûäåëåíî â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè. Êðèâàÿ ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñóììàðíûõ òîëùèí ïî ÃÈÑ (Êï>7,5%) óêàçûâàåò íà

ïðåîáëàäàíèå äàííîé âåëè÷èíû òàêæå â þãî-çàïàäíîì

íàïðàâëåíèè. Ìàêñèìàëüíûé äåáèò æèäêîñòè îòìå÷àåòñÿ

â ñêâàæèíå, ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïîëîæåííîé íà þãî-çà-

ïàäå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåîáëàäàíèå

ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èíû äåáèòà æèäêîñòè, êîëè÷åñòâà

ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ ïî ÃÈÑ è èõ ñóììàðíûõ òîëùèí â

þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè óêàçûâàåò íà íàëè÷èå çäåñü

çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàáîòàþùèõ èíòåðâàëîâ, êîíòðîëÿ

òåêóùåãî íàñûùåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ è âûðàáîòêè

çàïàñîâ, â ò.÷. äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí, âûïîëíÿþòñÿ

èññëåäîâàíèÿ ïðîôèëåé ïðèòîêà/ïðèåìèñòîñòè ñêâàæèí,

Ðèñ. 2. Ðîçà-äèàãðàììà ïî êîëè÷åñòâó ïîðèñòûõ èíòåðâàëîâ, èõ ñóììàðíîé òîëùèíå è

äåáèòó æèäêîñòè: à) íà I ó÷àñòêå; á) íà II ó÷àñòêå. 1 – êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ, 2 – ñóììàðíàÿ òîëùèíà, 3 – äåáèò æèäêîñòè, ì3/ñóò,

4 – íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ èíäèêàòîðíîé æèäêîñòè ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, 5 – íîìåð ñêâàæèíû/äëèíà ãîðèçîíò. còâîëà.

  à)                                                                                 á)
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òàêèå êàê ÐÃÄ, ÑÒÄ, ÄÃÄ, òåðìîìåòðèÿ, âëàãîìåòðèÿ, ïðî-

ôèëåìåòðèÿ, èçìåðåíèå äàâëåíèÿ è ò.ä. Ïðîàíàëèçèðîâàí-

íûé ôîíä ñîñòàâèë 127 ñêâàæèí, â 53 ñêâàæèíàõ (42%) èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïðîôèëÿ ïðèòîêà/ïðèåìèñòîñòè îòñóòñòâóþò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 55 ñêâàæèíàõ

(43%), ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå íåñóò èñ÷åðïûâàþ-

ùåé èíôîðìàöèè. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ÿâëÿþòñÿ:

– íåïðîõîæäåíèå ãåîôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ â ñòâîëå

ñêâàæèíû äî íåîáõîäèìîé ãëóáèíû â 45 (35%) ñêâàæèíàõ;

– ãåîôèçè÷åñêèé ïðèáîð «çàáèò» ãðÿçüþ â 7 (6%) ñêâà-

æèíàõ;

– íàðóøåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîé êîëîííû, çàêîëîííûå

ïåðåòîêè, íå èíôîðìàòèâíîñòü ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòà-

òîâ è ò.ä. â 3 (2%) ñêâàæèíàõ.

Äåñÿòü ñêâàæèí (8%) îõâà÷åíû èññëåäîâàíèÿìè ëèøü

÷àñòè÷íî è íå äàþò ïîëíîãî îõâàòà èññëåäîâàíèåì ðàáî-

òû ïëàñòà. Ëèøü â 19 ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèíàõ (15%) èç

127 ïîëó÷åíû êàðîòàæè, ïî êîòîðûì ìîæíî îïðåäåëèòü

ðàáî÷èå èíòåðâàëû ýêñïëóàòèðóåìîãî ïëàñòà.

Ãîðèçîíòàëüíûå ñòâîëû 19 ñêâàæèí îðèåíòèðîâàíû ïî

íàïðàâëåíèÿì: ïî 5 ñêâàæèí â ÑÂ-ÞÇ, ÑÇ-ÞÂ è Ñ-Þ (ñóá-

ìåðèäèàíàëüíîì) íàïðàâëåíèÿõ, 4 ñêâàæèíû â Ç-Â (ñóá-

øèðîòíîì). Íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíî-

ãî ñòâîëà ôèëüòðóþùèé èíòåðâàë ïî ðåçóëüòàòàì ïðî-

ôèëåìåòðèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò 0,3% äî 99% îò âñåé

äëèíû îòêðûòîãî ãîðèçîíòàëüíîãî îêîí÷àíèÿ. Â ñëó÷àå,

êîãäà ðàáîòàåò áîëåå 40% îòêðûòîãî ñòâîëà (5 ñêâàæèí

èç 19 èçó÷àåìûõ), ìîæíî ñóäèòü îá îòíîñèòåëüíîé îäíî-

ðîäíîñòè âñêðûòîãî ïëàñòà. Åñëè äîëÿ ðàáîòàþùåé ÷àñ-

òè ïëàñòà íå ïðåâûøàåò 40% (14 ñêâàæèí èç 19 èçó÷àå-

ìûõ), òî, âåðîÿòíî, èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíàÿ ëàòåðàëü-

íàÿ íåîäíîðîäíîñòü êîëëåêòîðà. Â ýòîì ñëó÷àå, íåáîëü-

øîé ïðîïëàñòîê, íà êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ îñíîâíàÿ äîëÿ

äîáû÷è, ÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëåå ïðîíèöàåìûì ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ âñêðûòîãî ïðîäóêòèâíîãî ðàç-

ðåçà, ÷òî è ïîçâîëÿåò åìó ðàáîòàòü íà íåçíà÷èòåëüíîé

äåïðåññèè, íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèòîêà èç ñî-

ñåäíèõ ïðîïëàñòêîâ (Ðèñ. 3).

Â ñêâàæèíàõ ñ äîëåé ðàáîòàþùåé ÷àñòè ìåíåå 40% íàè-

áîëåå ïðîíèöàåìûå èíòåðâàëû ðàñïîëîæåíû: â ÷àñòè ãî-

ðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà, ðàñïîëîæåííîé áëèæå ê òî÷êå âõî-

äà â ïëàñò, íàçûâàåìîé «ïÿòêîé» ãîðèçîíòàëüíîé ñêâàæè-

íû; â ñðåäíåé ÷àñòè ãîðèçîíòàëüíîãî îêîí÷àíèÿ; ðàñïðå-

äåëåíû íåáîëüøèìè èíòåðâàëàìè ïî âñåé äëèíå ãîðèçîí-

òàëüíîãî ñòâîëà.

Âî âñåõ ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëå-

íèè, êîëè÷åñòâî è òîëùèíà ðàáîòàþùèõ èíòåðâàëîâ íå-

çíà÷èòåëüíà (0,3-33%), âî âñåõ îñòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ

âñòðå÷àþòñÿ ñêâàæèíû êàê ñ íåáîëüøèìè ðàáîòàþùèìè

òîëùèíàìè, òàê è ñ ïîëíîñòüþ îõâà÷åííûì äðåíàæåì îò-

êðûòûì ñòâîëîì (ñêâ. ¹ 38242Ã).

Àíàëèç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ äèíàìèêè ðàçðàáîòêè

èçó÷àåìûõ ñêâàæèí ïîêàçàë:

– íà÷àëüíûå äåáèòû æèäêîñòè è íåôòè ìàëî îòëè÷àþò-

ñÿ âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ;

– ñðåäíÿÿ íà÷àëüíàÿ îáâîäíåííîñòü ñêâàæèí, ïðîáó-

ðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè, ãîðàçäî âûøå (22%), ÷åì â

îñòàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ (îò 5,6% äî 13,5%);

– ñàìûé êîðîòêèé áåçâîäíûé ïåðèîä (â ñðåäíåì 3 ìå-

ñÿöà) â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè,

ñàìûé äîëãèé (â ñðåäíåì 17 ìåñÿöåâ) – â ÑÇ-ÞÂ íàïðàâ-

ëåíèè;

– â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ÑÂ-ÞÇ íàïðàâëåíèè,

ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü ñðåäíåé òåêóùåé îáâîäíåííî-

ñòè (94%) è íàèìåíüøèé ñðåäíèé ñóòî÷íûé äåáèò íåôòè

(0,48 ò/ñ);

– íàèáîëüøàÿ äîëÿ ðàáîòàþùåé ÷àñòè âñêðûòîãî ðàç-

ðåçà (â ñðåäíåì 42,8%) â ñêâàæèíàõ, ïðîáóðåííûõ â ñóá-

ìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè, çäåñü æå íàèìåíüøàÿ òå-

êóùàÿ îáâîäíåííîñòü ïðîäóêöèè (â ñðåäíåì 78,5%).

Íåîáõîäèìî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñêâàæèíû ñ äîëåé ðà-

áîòàþùåé ÷àñòè ìåíåå 40% íà÷èíàþò ðàáîòàòü ñ áîëüøåé

îáâîäíåííîñòüþ (14%), ÷åì ñêâàæèíû, ýêñïëóàòèðóþùèå

áîëåå 40% âñêðûòîãî ðàçðåçà, ãäå íà÷àëüíàÿ îáâîäíåí-

íîñòü ñîñòàâëÿåò â ñðåä-

íåì 6%. Òàê æå è áåçâîä-

íûé ïåðèîä â ñêâàæèíàõ,

ï ð å ä ï î ë î æ è ò å ë ü í î

âñêðûâøèõ çîíû ðàçóï-

ëîòíåíèÿ (ìåíåå 40% ðà-

áîòàþùåé ÷àñòè), ñîñòàâ-

ëÿåò âñåãî 6 ìåñÿöåâ, òîã-

äà êàê â ñêâàæèíàõ ñ áî-

ëåå îäíîðîäíûì ðàçðå-

çîì (áîëåå 40% ðàáîòàþ-

ùåé ÷àñòè) ýòîò ïîêàçà-

òåëü â 3 ðàçà âûøå è ñî-

ñòàâëÿåò â ñðåäíåì 18 ìå-

ñÿöåâ. Òåêóùàÿ îáâîä-

íåííîñòü â ñêâàæèíàõ ñ

çîíàìè ðàçóïëîòíåíèÿ

òàêæå âûøå, ÷åì â ñòâî-

ëàõ, ïðîáóðåííûõ â îäíî-

ðîäíîì êîëëåêòîðå, è ñî-

ñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî,

89% è 77%. Ñóòî÷íàÿ äî-

áû÷à íåôòè â ñêâàæèíàõ,

ýêñïëóàòèðóþùèõ ìåíåå
Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå íàèáîëåå ïðîíèöàåìûõ («ðàáîòàþùèõ») ïðîïëàñòêîâ ïî äëèíå ãîðèçîíòàëüíûõ

ó÷àñòêîâ ñêâàæèí.
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Ðèñ. 4. Íàïðàâëåíèå

çîí ïðîãíîçíîé òðå-

ùèíîâàòîñòè ïî äàí-

íûì ÏÓÕ è âðåìåíè

îáâîäíåíèÿ ïðîäóê-

öèè ñêâàæèí.

Ðèñ. 5. Ñîïîñòàâëåíèå äåáèòîâ íåôòè, æèäêîñòè è îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí ñ íàïðàâëåíèåì èõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ.

40% âñêðûòîãî ðàçðåçà, ñîñòàâëÿåò 0,94 ò/ñóò, â îñòàëüíûõ

ñêâàæèíàõ (áîëåå 40%) – â ñðåäíåì 2,46 ò/ñóò.

×òî êàñàåòñÿ ðàñïîëîæåíèÿ ðàáîòàþùåé ÷àñòè îòíî-

ñèòåëüíî âñåãî îòêðûòîãî ñòâîëà, ïðîñëåæèâàþòñÿ ñëåäó-

þùèå çàêîíîìåðíîñòè:

– òåêóùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïëàñòîâ íå çàâèñèò îò ðàñ-

ïîëîæåíèÿ ðàáîòàþùåé ÷àñòè ðàçðåçà è ñîñòàâëÿåò îò 9,4

äî 10,92 ì3/ñóò;

– íàèìåíüøèé ïðèòîê æèäêîñòè èç ïëàñòà (â ñðåäíåì

7,68 ì3/ñóò) â ñêâàæèíàõ, ãäå ðàáîòàåò òîëüêî ñðåäíÿÿ ÷àñòü

âñåãî ñòâîëà. Â «ïÿòêå» è ïî

âñåìó ñòâîëó äåáèòû ïðè-

áëèçèòåëüíî ðàâíû è ñîñòàâ-

ëÿþò, ñîîòâåòñòâåííî, 11,25

è 11,67 ì3/ñóò;

– òåêóùàÿ îáâîäíåí-

íîñòü ñêâàæèí ñ ðàáîòàþ-

ùåé «ïÿòêîé» âàðüèðóåò îò

90-99 %, äåáèò íåôòè íå ïðå-

âûøàåò 1 ò/ñóò. Ïðè ðàáîòà-

þùèõ èíòåðâàëàõ â ñðåäíåé

÷àñòè è ïî âñåìó îòêðûòîìó

ñòâîëó ñðåäíÿÿ òåêóùàÿ îá-

âîäíåííîñòü ñîñòàâëÿåò, ñî-

îòâåòñòâåííî, 81 è 88%, äå-

áèòû íåôòè äîñòèãàþò 3,3 è

2,5 ò/ñóò, ñîîòâåòñòâåííî.

Èíòåíñèâíîå îáâîäíåíèå

äîáûâàåìîé â ãîðèçîíòàëü-

íûõ ñêâàæèíàõ ïðîäóêöèè

ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ñêîðîñ-

òüþ ìèãðàöèè ïîäñòèëàþùåé ïëàñòîâîé âîäû ê ïðèçàáîé-

íîé çîíå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïî ïðîâîäÿùèì êàíàëàì

ñåòè âåðòèêàëüíûõ òðåùèí. Èíòåðâàëû ïîëíîãî (ÏÓÕ) èëè

÷àñòè÷íîãî óõîäà áóðîâîãî ðàñòâîðà ïðè âñêðûòèè ïîäî-

øâû áàøêèðñêèõ- êðîâëè ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé, âñòðå-

÷åííûå â ïðîöåññå áóðåíèÿ 332 ñêâàæèí è îáëàäàþùèå

êàòàñòðîôè÷åñêè âûñîêîé ïðèåìèñòîñòüþ, ñèãíàëèçèðó-

þò î çîíàõ ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè êîëëåêòîðà. Â äàëü-

íåéøåì, â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü

íåäîëãîâðåìåííûé ïåðèîä áåçâîäíîãî ðåæèìà ðàáîòû

ñêâàæèí íà òàêèõ ó÷àñòêàõ. Ïîäîáíûé ðåæèì ðàáîòû íà

òåððèòîðèè âåðåéñêî-ñåðïóõîâñêîé çàëåæè âñòðå÷åí â 28

ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèíàõ. Èç íèõ 18 ñêâàæèí, íåñìîòðÿ

íà âûñîêèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, ïðè ââîäå â ýêñï-

ëóàòàöèþ äîâîëüíî áûñòðî îáâîäíÿëèñü â ïåðâûé æå ãîä,

ïåðåõîäÿ îò ïðàêòè÷åñêè áåçâîäíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè

(äî 15%) ê äîáû÷å ïðîäóêöèè ñ ñîäåðæàíèåì âîäû 50-70%.
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Ðèñ. 7. Ñîïîñòàâëåíèå ìîäåëè òðåùèíîâàòîñòè îòëîæåíèé 303 çàëåæè

ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ 3Ä ñ ïðîìûñëîâûìè äàííûìè.

Ðèñ. 6. Ñîïîñòàâëåíèå ìîäåëè òðåùèíîâàòîñòè îòëîæåíèé 303 çàëåæè

ïî ðåçóëüòàòàì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ 3Ä ñ ïðîìûñëîâûìè äàííûìè. 1 –

ïåðèîäà îáâîäíåíèÿ, 2 – óäåëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè, 3 –

çîí ÏÓÕ, 4 – ñêâàæèíû ñ ïîãëîùåíèåì ïðîìûâî÷íîé æèäêîñòè.

Âïîñëåäñòâèè, ñïóñòÿ 3-4 ãîäà ýêñïëóàòàöèè, òàêèå ñêâà-

æèíû èìåþò îáâîäíåííîñòü äîáûâàåìîé ïðîäóêöèè 92-

96% è ðàáîòàþò íà ãðàíè ðåíòàáåëüíîñòè. Ïðè ýòîì ñðåä-

íèé ñðîê áåçâîäíîãî ðåæèìà 37 ìåñÿöåâ.

Ïðè èçó÷åíèè îïèñàíèé õîäà áóðåíèÿ 1550 ñêâàæèí íà

èçó÷àåìîé òåððèòîðèè âûÿâëåíî 332 ñêâàæèíû, ïðè áó-

ðåíèè êîòîðûõ â èíòåðâàëå áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îò-

ëîæåíèé ïðîèñõîäèë ïîëíûé óõîä áóðîâîé æèäêîñòè. Îñè,

ïðîâåäåííûå ïî ëèíèÿì ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí ñ ÏÓÕ,

íå èìåþò ñòðîãîãî íàïðàâëåíèÿ è îðèåíòèðîâàíû âî âñå

ñòîðîíû ñâåòà. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå îñåé çîí ðàçóï-

ëîòíåíèÿ, ïîëó÷åííûõ ïî êîýôôèöèåíòàì ïðîäóêòèâíîñ-

òè (Êïðîä) è ÏÓÕ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñîâïàäåíèå

íàïðàâëåíèé îñåé ðàçóïëîòíåíèÿ ïî äàííûì äâóõ

êàðò ñîñòàâèëà 75%, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü äîêàçàòåëü-

ñòâîì òîãî, ÷òî è óâåëè÷åííûå çíà÷åíèÿ Êïðîä è

çîíû ÏÓÕ ïðèóðî÷åíû ê çîíàì ðàçóïëîòíåíèÿ èëè

çîíàì ìàêðîòðåùèíîâàòîñòè.

Ïðîâåäåííîå ñîïîñòàâëåíèå ìåñòîïîëîæåíèÿ

ñêâàæèí ñ íà÷àëüíîé îáâîäíåííîñòüþ áîëåå 20%,

çîí ïðîãíîçíîé òðåùèíîâàòîñòè ïî ïåðèîäó îáâîä-

íåíèÿ ñêâàæèí ñ çîíàìè ÏÓÕ ïîêàçàë, ÷òî ïîëíîå

ñîâïàäåíèå íàáëþäàåòñÿ â òåõ çîíàõ, ãäå åñòü ðàáîòà-

þùèå ñêâàæèíû. Íà òåððèòîðèè, ãäå áàøêèðñêî-ñåð-

ïóõîâñêàÿ çàëåæü ðàçáóðåíà òîëüêî ïðîõîäÿùèìè

ñêâàæèíàìè, è íåò ïðîáóðåííûõ ñêâàæèí íà çàëåæü,

ñîâïàäåíèå íå íàáëþäàåòñÿ (Ðèñ. 4).

Íà ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ìåòîäîì

ÑËÁÎ, ïî êîòîðûì âûäåëåíû çîíû ðàçóïëîòíåíèÿ

ïîðîä ïî îòëîæåíèÿì áàøêèðñêîãî ÿðóñà, ðàñïî-

ëîæåíî 27 ãîðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí. Èç 27 ñêâàæèí,

ó÷àñòâóþùèõ â àíàëèçå, 18 ñêâàæèí íàõîäÿòñÿ â çî-

íàõ ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä, 9 – â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ.

Ñðåäè ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçóïëîòíåííûõ

çîíàõ, íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà îðèåí-

òèðîâàíî êàê ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóïëîòíå-

íèÿ (ñåâåðî-çàïàä) (16 ñêâàæèí – 89%), òàê è ïàðàë-

ëåëüíî åé (2 ñêâàæèíû – 11%). ×òî æå êàñàåòñÿ ñêâà-

æèí, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ, íàïðàâ-

ëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ îðèåíòèðîâàíî ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóï-

ëîòíåíèÿ (ñåâåðî-çàïàä) – 2 ñêâàæèíû (22%), ïàðàë-

ëåëüíî – 7 ñêâàæèí (78%).

Ïî îòëîæåíèÿì ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà ñåðïó-

õîâñêîãî ÿðóñà íà ó÷àñòêàõ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-

íèé ìåòîäîì ÑËÁÎ ðàñïîëîæåíî 25 ãîðèçîíòàëü-

íûõ ñêâàæèí. Èç íèõ 17 ñêâàæèí íàõîäÿòñÿ â çîíàõ

ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä, 8 – â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ.

Ñðåäè ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçóïëîòíåííûõ

çîíàõ, íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà îðèåí-

òèðîâàíî êàê ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóïëîòíå-

íèÿ (ñåâåðî-çàïàä) (14 ñêâàæèí – 82%), òàê è ïàðàë-

ëåëüíî åé (3 ñêâàæèíû – 18%). ×òî æå êàñàåòñÿ ñêâà-

æèí, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíûõ çîíàõ, íàïðàâ-

ëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ îðèåíòèðîâàíî ñëå-

äóþùèì îáðàçîì: ïåðïåíäèêóëÿðíî çîíàì ðàçóï-

ëîòíåíèÿ (ñåâåðî-çàïàä) – 1 ñêâàæèíà (12,5%), ïà-

ðàëëåëüíî – 7 ñêâàæèí (87,5%).

Àíàëèç äåáèòîâ æèäêîñòè è íåôòè ïî áàøêèðñ-

êèì îòëîæåíèÿì ïîêàçàë ñëåäóþùåå: ìàêñèìàëü-

íîå ñðåäíåå çíà÷åíèå äåáèòà æèäêîñòè íàáëþäàåòñÿ

â ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíîé çîíå ïî äàí-

íûì ÑËÁÎ ñ íàïðàâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ñå-

âåðî-âîñòî÷íîå), ïåðïåíäèêóëÿðíûì íàïðàâëåíèþ çîí ðà-

çóïëîòíåíèÿ (ñåâåðî-çàïàäíîå). Ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå çíà-

÷åíèå Qæ ïðèñóùå ñêâàæèíàì, ðàñïîëîæåííûì â ðàçóï-

ëîòíåííûõ çîíàõ ñ íàïðàâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ

(ñåâåðî-çàïàäíîå), ñîâïàäàþùèì ñ íàïðàâëåíèåì çîí ðà-

çóïëîòíåíèÿ. Â ñëó÷àå ñ äåáèòàìè íåôòè ñèòóàöèÿ íå èç-

ìåíèëàñü.

×òî æå êàñàåòñÿ äåáèòîâ æèäêîñòè è íåôòè ïî ñåðïó-

õîâñêèì îòëîæåíèÿì, àíàëèç ïîêàçàë ñëåäóþùåå: ìàêñè-

ìàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå äåáèòà æèäêîñòè íàáëþäàåòñÿ â
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R.S. Hisamov, V.G. Bazarevskaya, T.I. Tarasova, N.A.

Badurtdinova, A.N. Martinov, E.N. Dulaeva. Determination of

fracturing in carbonate deposits in order to select the optimal

location of horizontal wells

In the conditions of modern study of mineral resources when

the attention of the industry is shifting from depleted pore reservoirs

to the unconventional reservoirs, permeability and porosity of which

are determined by the fracturing, increasing interest and rapid

development acquire methods that allow predicting areas with high

filtration characteristics. Therefore the identification of regularities

of high permeable zones, assessing the role of tectonic factors in the

formation and location of decompression and fracturing zones in
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äèðåêòîðà – ãëàâíûé ãåîëîã ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ÷ëåí Êîìè-

òåòà ïî êîðïîðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ïðè Ñîâåòå äèðåêòî-

ðîâ ÎÀÎ «Òàòíåôòü», ä.ãåîë.-ìèí. íàóê, àêàäåìèê ÀÃÍ ÐÔ.
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Âåíåðà Ãèëüìåàõìåòîâíà Áàçàðåâñêàÿ

Êàíä. ãåîë.-ìèí. íàóê, íà÷àëüíèê îòäåëà ïîèñêîâîé è

ðàçâåäî÷íîé ãåîëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå

óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëîâóøåê íåôòè è èõ ãåíîòèïû, çà-

êîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé è çàëåæåé íå-

ôòè, ìåòîäû  ïîèñêà è ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäî-

ðîäîâ, îöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà.

Òàòüÿíà Èâàíîâíà Òàðàñîâà

Çàì. íà÷àëüíèêà îòäåëà ïîèñêîâîé è ðàçâåäî÷íîé ãåî-

ëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ìåòîäû  ïîèñêà è ðàçâåäêè ìå-

ñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäîâ, îöåíêà çàïàñîâ íåôòè è ãàçà,

ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ

íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Íàäåæäà Àðòåìîâíà Áàäóðòäèíîâà

Çàâåäóþùàÿ ñåêòîðîì îáîñíîâàíèÿ íàïðàâëåíèé ãåî-

ëîãî-ïîèñêîâûõ ðàáîò íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ. Íàó÷íûå

èíòåðåñû: îáîñíîâàíèå íàïðàâëåíèé ãåîëîãî-ïîèñêîâûõ

ðàáîò íà ðàçâåäî÷íûõ ïëîùàäÿõ, ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåí-

íîñòè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Ìàðòûíîâ

Çàâåäóþùèé ñåêòîðîì àâòîìàòèçàöèè îáðàáîòêè ãåî-

ëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: îáðàáîòêà

ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîèñê è ðàçâåäêà ìåñòîðîæ-

äåíèé íåôòè, ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ôîð-

ìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé.

Åêàòåðèíà Íèêîëàåâíà Äóëàåâà

Èíæåíåð 2 êàòåãîðèè îòäåëà ïîèñêîâîé è ðàçâåäî÷íîé

ãåîëîãèè. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñ-

òè ñòðîåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé, ïîèñê è

ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé íåôòè.

Òàòàðñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé è ïðîåêòíûé

èíñòèòóò íåôòè («ÒàòÍÈÏÈíåôòü») ÎÀÎ «Òàòíåôòü» èì.

Â.Ä. Øàøèíà

423236, Ðåñïóáëèêà Òàòàðñòàí, ã. Áóãóëüìà, óë. Ìóñû

Äæàëèëÿ, 32. Òåë.: (85594) 4-52-05, 7-86-27.

carbonate sediments, as well as oil accumulations in them is highly

relevant. The research results in this paper are related to the

definition of the direction of the main areas of decompression

(fracturing systems – open fractures and their relationship with

flow rates of wells and water content) in order to select the optimal

direction of the horizontal wellbores.

Keywords: fracturing, profile logging, well flow rates, full

maintenance of drilling fluid, decompression zone model.

ñêâàæèíàõ, ðàñïîëîæåííûõ â áîëåå ïëîòíîé çîíå ïî äàí-

íûì ÑËÁÎ. Ìèíèìàëüíîå ñðåäíåå çíà÷åíèå Qæ ïðèñóùå

ñêâàæèíàì, ðàñïîëîæåííûì â ðàçóïëîòíåííûõ çîíàõ ñ

íàïðàâëåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ ñòâîëîâ (ñåâåðî-çàïàäíîå),

ñîâïàäàþùèì ñ íàïðàâëåíèåì çîí ðàçóïëîòíåíèÿ. Â ñëó-

÷àå ñ äåáèòàìè íåôòè ñèòóàöèÿ òàêæå íå èçìåíèëàñü.

Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå äåáèòîâ æèäêîñòè, íåôòè,

îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí ñ ó÷åòîì íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîí-

òàëüíûõ ñòâîëîâ ñ çîíàìè ðàçóïëîòíåíèÿ, âûäåëåííûìè

íà ñåéñìîêàðòàõ 3Ä ñ ó÷åòîì îïðåäåëåííûõ ïî ðåçóëüòà-

òàì áóðåíèÿ çîí ÏÓÕ, çîí ïîâûøåííîé îáâîäíåííîñòè è

äåáèòîâ. Ïî îòëîæåíèÿì áàøêèðñêîãî ÿðóñà ìàêñèìàëü-

íûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äåáèòîâ æèäêîñòè è íåôòè ïðèñóùå

ñêâàæèíàì ñ ãîðèçîíòàëüíûì ñòâîëîì, îðèåíòèðîâàííûì

â ñåâåðî-çàïàäíîì (þãî-âîñòî÷íîì) íàïðàâëåíèè, ìèíè-

ìàëüíûå – â ñóáìåðèäèàíàëüíîì íàïðàâëåíèè. Ïî îòëî-

æåíèÿì ñåðïóõîâñêîãî ÿðóñà íàáëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ

ñèòóàöèÿ (Ðèñ. 5).

Àíàëèç ñêâàæèí ïî îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè è çî-

íàì ÏÓÕ íà äàííîì ó÷àñòêå ïîêàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòè

îáâîäíåííîñòè ïðîäóêöèè è çîí ÏÓÕ îò ïðèóðî÷åííîñòè

ñêâàæèí ê ðàçëè÷íûì çîíàì ëèíåàìåíòîâ ïî ÀÊÃÈ íå

âûÿâëåíî. Òî åñòü ñêâàæèíû ñ îäèíàêîâîé îáâîäíåííîñ-

òüþ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â çîíàõ ñ ðàçëè÷íîé ëèíåàìåíò-

íîé òðåùèíîâàòîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ñåéñ-

ìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 3Ä, ÀÊÃÈ ñ ó÷åòîì äîìèíèðóþ-

ùåãî íàïðàâëåíèÿ ðàçëîìîâ è ïðîãèáîâ ïðè ôîðìèðî-

âàíèè Êóàêáàøñêîãî âàëà (ñåâåðî-âîñòî÷íîå, òàêæå ñó-

ùåñòâóþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè ñ ïðîãèáàìè ñåâåðî-çàïàä-

íîãî ïðîñòèðàíèÿ) è ñâÿçàííûõ ñ ýòèì çîí ðàçóïëîòíå-

íèÿ â áàøêèðñêî-ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèÿõ ïðàâäîïîäîá-

íóþ ìîäåëü çîí ðàçóïëîòíåíèÿ â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòî-

ðàõ áåç ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ñêâàæèíàì íå óäàëîñü

ñîçäàòü (Ðèñ. 6).

Â ïîñëåäóþùåì ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà âñåõ ïðîâå-

äåííûõ ñêâàæèííûõ èññëåäîâàíèé ÎÎÎ «ÒÍÃ-Ãðóïï»

áûëà ñîçäàíà íîâàÿ ìîäåëü çîí ðàçóïëîòíåíèÿ ñ ó÷å-

òîì ðàíåå ïðîâåäåííûõ ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò 3Ä

(Ðèñ. 6, 7). Âûÿâëåíèå îðèåíòèðîâàííîñòè ïðîâîäÿùèõ

êîðèäîðîâ òðåùèíîâàòûõ çîí ïîçâîëèò ëîêàëèçîâàòü íàè-

áîëåå ïðîäóêòèâíûå ó÷àñòêè çàëåæè, îðãàíèçîâàòü ðà-

öèîíàëüíóþ ñèñòåìó ÏÏÄ è îïòèìèçèðîâàòü ðàçðàáîò-

êó â öåëîì. Èñïîëüçîâàíèå ïðîâåäåííîãî àíàëèçà äëÿ âû-

áîðà íàïðàâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà ïîçâîëèò óâå-

ëè÷èòü äåáèòû ñêâàæèí è óâåëè÷èòü áåçâîäíûé ïåðèîä

ðàáîòû ñêâàæèí.
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