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Â ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûÿâëåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ

èíäèêàòîðíûõ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êàæäîé çîíû ñàïðîáíîñòè ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ ñ

öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èíäèêàòîðíîé çíà÷èìîñòè ïîòåíöèàëüíûõ âèäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, ýêîëîãè÷åñêèå íèøè, ñàïðîáíîñòü, ïðåñíîâîäíûå âîäîåìû,

èíäèêàòîðíûå âèäû ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ.

Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíäèêàòîðíûå âèäû ïëàíêòîííûõ

îðãàíèçìîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè ñàïðîáíîñòè, êîòî-

ðàÿ õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ

âîäîåìà. Ìíîãèå àâòîðû ïðîâîäÿò ñîáñòâåííûå äîëãî-

ñðî÷íûå èññëåäîâàíèÿ, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîñòàâëÿþòñÿ

ñïèñêè èíäèêàòîðíûõ âèäîâ. Òàê, íàïðèìåð, ñïèñîê èíäè-

êàòîðíûõ îðãàíèçìîâ ïî Â.Ñëàäå÷åêó âêëþ÷àåò îêîëî 600

âèäîâ ôèòîïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ (Sladecek, 1973), à

ñïèñîê èíäèêàòîðíûõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà ïî Ñ.Áàðèíî-

âîé ñ ñîàâòîðàìè ñîäåðæèò óæå áîëåå 3000 âèäîâ (Áàðè-

íîâà è äð., 2006).

Íà îñíîâå çíàíèé, íàêîïëåííûõ ýêñïåðòàìè â äàííîé

îáëàñòè (Sladecek, 1973; Ìàêðóøèí, 1974; Áàðèíîâà è äð.

2000, 2006; Wegl, 1983), íàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûÿâ-

ëåíèÿ îáùèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-

êîâ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ êàæäîé

çîíû ñàïðîáíîñòè ïðåñíîâîäîíûõ âîäîåìîâ, ñ èñïîëü-

çîâàíèåì îáùåïðèíÿòûõ îïðåäåëèòåëåé âèäîâ (Âèíîãðà-

äîâà è äð., 1980; Ãîëëåðáàõ è äð., 1953; Äåäóñåíêî-Ùåãî-

ëåâà è äð., 1959, 1962; Ôåäîðîâ, 1977; Çàáåëèíà, 1951; Êè-

ñåëåâ, 1954; Ìàòâèåíêî, 1954; Ìîøêîâà, 1986; Öàëîëèõèí,

1994; Ïàëàìàðü-Ìîðäâèíöåâà, 1982; Ðóíäèíà, 1998; Öà-

ðåíêî, 1990).

V.A. Lushpeev, O.A. Lushpeeva, O.V. Tyukavkina, V.I. Strelyaev.

Method of determining the cause of water cut wells.

The main objects of the operation of large oil fields in Western

Siberia, are in the final stages of development, which is characterized

by high water cut wells, the low rate of recovery of oil. The main

reason for water cut wells is a breakthrough of water from injection

wells and coning in reservoir with bottom water. This paper

describes a method of determining the cause water cut wells for

understanding under what operating conditions may well prevent

premature breakthrough of bottom water and extend the free period

of operation.

Keywords: coning, bottom water, production and injection

wells, the maximum flow rate.
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Âàëåðèé Èâàíîâè÷ Ñòðåëÿåâ

Êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êà-

ôåäðû äèíàìè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èçó-

÷åíèå àêòóàëüíûõ âîïðîñîâ è ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â òåõ-

íèêå è òåõíîëîãèè ðàçâåäêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñ-

êîïàåìûõ.

Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé Òîìñêèé ãîñóäàð-

ñòâåííûé óíèâåðñèòåò. 634050, Òîìñêàÿ îáë., ã. Òîìñê, óë.

Ëåíèíà 36, Êàôåäðà äèíàìè÷åñêîé ãåîëîãèè.
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Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Ëóøïååâ

Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû Íåôòåãà-

çîâîå äåëî. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èííîâàöèîííûå òåõíîëî-

ãèè â îáëàñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñêâàæèí,

ðàçðàáîòêè è ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñòî-

ðîæäåíèé.

Îëüãà Àëåêñàíäðîâíà Ëóøïååâà

Äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû Íåôòå-

ãàçîâîå äåëî. Íàó÷íûå èíòåðåñû: èííîâàöèîííûå ìåòî-

äû ïðè áóðåíèè ñêâàæèí, íîâûå òåõíîëîãèè â ñòðîèòåëü-

ñòâå ñêâàæèí. Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íåôòÿíûõ ìåñ-

òîðîæäåíèé.

Îëüãà Âàëåðüåâíà Òþêàâêèíà

Êàíäèäàò ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êà-

ôåäðû Íåôòåãàçîâîå äåëî. Íàó÷íûå èíòåðåñû: ãåîëîãè-

÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ðèôòîãåíåçà

â Çàïàäíîé Ñèáèðè, îáîñíîâàíèå è âûáîð ìåòîäîâ ïîâû-

øåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

Ñóðãóòñêèé èíñòèòóò íåôòè è ãàçà (ôèëèàë) ÒþìÃÍ-

ÃÓ. 626400, Òþìåíñêàÿ îáë., ÕÌÀÎ., ã. Ñóðãóò, óë. Ýíòóçè-

àñòîâ 38, Êàôåäðà Íåôòåãàçîâîå äåëî. Òåë.: 8 (3462) 356445;

ôàêñ: 8 (3462) 35-25-88.

Îêîí÷àíèå ñòàòüè Â.À. Ëóøïååâà, Î.À. Ëóøïååâîé, Î.Â. Òþêàâêèíîé, Â.È. Ñòðåëÿåâà

«Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èíû îáâîäíåíèÿ ñêâàæèí»
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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ øèðîêî ïðèìåíÿåìûé íà

ïðàêòèêå ñïèñîê èíäèêàòîðíûõ âèäîâ ïëàíêòîííûõ îðãà-

íèçìîâ ïî Â.Ñëàäå÷åêó (Sladecek, 1973). Ðàçðàáîòàííûå

íàìè ñâîäíûå áàçû äàííûõ âêëþ÷àþò îïèñàíèÿ ìîðôî-

ëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ ïëàí-

êòîííûõ îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ñãðóïïèðîâàíû â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ çîíîé ñàïðîáíîñòè âîäíîãî îáúåêòà.

Íàëè÷èå êîððåëÿöèè ìåæäó âíåøíèìè ïðèçíàêàìè (òà-

êèìè êàê ìîðôîëîãè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå) è ñàïðîáíî-

ñòüþ èíäèêàòîðíûõ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ïðåñíîâîä-

íûõ âîäîåìîâ ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ýòè ïðèçíàêè â êà÷å-

ñòâå óíèâåðñàëüíûõ ìàðêåðîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïî-

òåíöèàëüíûõ ïëàíêòîííûõ âèäîâ êàê áèîèíäèêàòîðîâ ñàï-

ðîáíîñòè âîäîåìîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 581 è 438 èíäèêàòîð-

íûõ âèäîâ ôèòî-, çîîïëàíêòîíà ñîîòâåòñòâåííî èç êëàññè-

ôèêàöèè Ñëàäå÷åêà (1973), îïèñàíèå èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ

ïðèçíàêîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ (Âèíîãðàäîâà è

äð., 1980; Ãîëëåðáàõ è äð., 1953; Äåäóñåíêî-Ùåãîëåâà è äð.,

1959, 1962; Ôåäîðîâ, 1977; Çàáåëèíà, 1951; Êèñåëåâ, 1954;

Ìàòâèåíêî, 1954; Ìîøêîâà, 1986; Öàëîëèõèí, 1994; Ïàëà-

ìàðü-Ìîðäâèíöåâà, 1982; Ðóíäèíà, 1998; Öàðåíêî, 1990).

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå MS

Office Excel äëÿ îáðàáîòêè áîëüøîãî ìàññèâà èñõîäíûõ

äàííûõ.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Àíàëèç ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èíäèêàòîðíûõ

âèäîâ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ, ñãðóïïèðîâàíûõ ïî çî-

íàì ñàïðîáíîñòè âîäîåìîâ

Ðàçðàáîòàííàÿ áàçà äàííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-

êîâ èíäèêàòîðíûõ âèäîâ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ñîäåð-

æèò îïèñàíèå 100 è 135 ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ

ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà ñîîòâåòñòâåííî.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè îáúåäèíåíû â ãðóïïû ïî

çîíàì ñàïðîáíîñòè âîäîåìîâ, âêëþ÷àþùèå òèïû (êëàñ-

ñû) ñ óêàçàíèåì êîëè÷åñòâà âõîäÿùèõ â íèõ âèäîâ ôèòî-,

çîîïëàíêòîíà: α (àëüôàìåçàñàïðîáèîíòû), α-β (àëüôà-áå-

òàìåçàñàïðîáèîíòû), β (áåòàìåçàñàïðîáèîíòû), β-α (áåòà-

àëüôàìåçàñàïðîáèîíòû), β-o (áåòà-îëèãîñàïðîáèîíòû), o

(îëèãîñàïðîáèîíòû), o-β (îëèãî-áåòàìåçàñàïðîáèîíòû), o-

x (îëèãî-êñåíîñàïðîáèîíòû), p (ïîëèñàïðîáèîíòû), p-α

(ïîëè-àëüôàñàïðîáèîíòû), x (êñåíîñàïðîáèîíòû), x-o (êñå-

íî-îëèãîñàïðîáèîíòû) (Òàáë. 1).

Èç òàáëèöû 1 âèäíî, ÷òî âèäû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ðàç-

íûì ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè íåðàâíîìåðíî. Äëÿ ôèòîïëàí-

êòîííûõ îðãàíèçìîâ ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ñàï-

ðîáíîñòè – b, ïðåäñòàâëåíà îðãàíèçìàìè, ïðèíàäëåæàùè-

ìè òèïàì Cyanophyta, Chrysophyta, Bacillariophyta,

Xanthophyta, Pyrrophyta, Euglenophyta, Chlorophyta (êëàñ-

ñû Volvocineae, Chlorococconeae, Ulotrichophyceae,

Siphonophyceae, Conjugatophyceae). Ñàìàÿ ìàëî÷èñëåí-

Òàáë. 1. Ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû, ñãðóïïèðîâàííûå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì è çîíàì ñàïðîáíîñòè âîäîåìîâ.
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íàÿ ãðóïïà ñàïðîáíîñòè – o-x, ïðåäñòàâëåíà îðãàíèçìà-

ìè, ïðèíàäëåæàùèìè òèïàì Bacillariophyta, Euglenophyta,

Chlorophyta (êëàññ Volvocineae), Rhodophyta. Îáå ãðóïïû

îáúåäèíèëèñü ïî ìîðôîëîãè÷åñêîìó ïðèçíàêó – õðîìà-

òîôîðû áåç ïèðåíîèäà.

Ðàñïðåäåëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ôèòî-

ïëàíêòîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1, ñâÿçü ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñ-

êèìè ïðèçíàêàìè è ñàïðîáíîñòüþ ôèòîïëàíêòîíà íå

âûÿâëåíà, ïîñêîëüêó îäíè è òå æå ìîðôîëîãè÷åñêèå

ïðèçíàêè ïðèíàäëåæàò âèäàì-èíäèêàòîðàì ðàçíûõ çîí

ñàïðîáíîñòè. Íàïðèìåð, ïðèçíàê íàëè÷èå æãóòèêîâ

âñòðå÷àåòñÿ ó âèäîâ – èíäèêàòîðîâ äâóõ çîí ñàïðîáíî-

ñòè: α-β è ð-α, à ïðèçíàê õðîìàòîôîðû áåç ïèðåíîèäà

– ó âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèì ê 8 ðàçíûì ãðóïïàì ñàïðîá-

íîñòè.

Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ìèíèìàëüíîå ñîâïàäåíèå

ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì äëÿ ôèòîïëàíêòîíà ñî-

ñòàâëÿåò 1%, à ìàêñèìàëüíîå íå ïðåâûøàåò 73%. Ìèíè-

ìàëüíûå çíà÷åíèÿ 1-2% ïîêàçûâàþò, ÷òî â äàííîé ãðóï-

ïå ñàïðîáíîñòè âñòðå÷àþòñÿ 1-2 âèäà ñ îäèíàêîâûìè

ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, íàïðèìåð, òðèõîìû,

âàêóîëè, ïåðåøíóðîâàííûå òðèõîìû, èçîãíóòûå òðè-

õîìû, êâàäðàòíûå êëåòêè, êðóãëûå êëåòêè, ýëëèïñî-

èäíûå êîëîíèè, êðóãëûå êîëîíèè, øàðîâèäíûé äîìèê,

ïàëî÷êîâèäíûå êëåòêè, ïðÿìûå êëåòêè. Ñëåäîâàòåëü-

íî, äàííûå ïðèçíàêè íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ óíèâåðñàëü-

íûìè.

Ìàêñèìàëüíûå ñîâïàäåíèÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì

ïðèçíàêàì îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî äàííàÿ ãðóïïà ñîäåð-

æèò âñåãî 10 âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà, 7 èç êîòîðûõ ïðèíàä-

ëåæàò îäíîìó òèïó Euglenophyta, à, êàê èçâåñòíî, ïðàê-

òè÷åñêè âñå âèäû ýâãëåíèä èìåþò 1-2 æãóòèêà. Äðóãèå

íàèáîëåå âûñîêèå ïðîöåíòû ñîâïàäåíèÿ 62% è 63% ïî

ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì – âåðåòåíîâèäíûå êëåò-

êè, õðîìàòîôîðû ñ ïèðåíîèäîì è õðîìàòîôîðû áåç

ïèðåíîèäà, âñòðå÷àþòñÿ â òîé æå ãðóïïå ñàïðîáíîñòè p-

a, è â òàêîé æå ìàëî÷èñëåííîé ãðóïïå ñàïðîáíîñòè o-x,

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ çîîïëàíê-

òîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè.

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ôèòîïëàí-

êòîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè.

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ ôèòîïëàí-

êòîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè.

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ çîîïëàíê-

òîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè.
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âêëþ÷àþùåé 8 âèäîâ, 5 èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò òèïó

Bacillariophyta. Â ñðåäíåì, ñîâïàäåíèÿ ïî ìîðôîëîãè-

÷åñêèì ïðèçíàêàì ó ôèòîïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ñî-

ñòàâëÿþò 19%.

Ñëåäîâàòåëüíî, äàííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè

òàêæå íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå óíèâåðñàëü-

íûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèòîïëàíêòîííûõ âèäîâ – ïîòåíöè-

àëüíûõ èíäèêàòîðîâ.

Äëÿ çîîïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåí-

íàÿ ãðóïïà ñàïðîáíîñòè – o, ïðåäñòàâëåíà îðãàíèçìàìè,

ïðèíàäëåæàùèìè òèïàì Cladocera, Rotatoria è Copepoda.

Ñàìàÿ ìàëî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ñàïðîáíîñòè – x-o ïðåäñòàâ-

ëåíà îðãàíèçìàìè, ïðèíàäëåæàùèìè òèïàì Cladocera,

Rotatoria.

Ðàñïðåäåëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ çîîïëàí-

êòîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè ïðèâåäåíî íà ðèñ. 2.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, âçàèìîñâÿçü ìåæäó ìîðôîëîãè-

÷åñêèìè ïðèçíàêàìè è ãðóïïàìè ñàïðîáíîñòè çîîïëàíê-

òîíà íå óñòàíîâëåíà. Íàïðèìåð, òàêèå ïðèçíàêè êàê øèïû,

îäíî ãëàçíîå ïÿòíî âñòðå÷àþòñÿ ó ïðåäñòàâèòåëåé ðàç-

íûõ ãðóïï ñàïðîáíîñòè.

Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ìèíèìàëüíîå ñîâïàäåíèå

ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì äëÿ çîîïëàíêòîíà ñî-

ñòàâëÿåò 1%, à ìàêñèìàëüíîå íå ïðåâûøàåò 67%. Ìèíè-

ìàëüíûå çíà÷åíèÿ 1-2% ïîêàçûâàþò, ÷òî â äàííîé ãðóï-

ïå ñàïðîáíîñòè âñòðå÷àþòñÿ 1-2 âèäà ñ îäèíàêîâûìè ìîð-

ôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, íàïðèìåð, ãðåáåíü, ïëàâ-

íèêè, ïàíöèðü ñïëþùåííûé, òåëî òîëñòîå, òåëî êðóã-

ëîå, ïàíöèðü êîíóñîâèäíûé, äîìèê, ìàíóáðèè ïàëî÷êî-

âèäíûå, ãîëîâà âûïóêëàÿ, àíòåííû ñ øèïàìè, êîãîòêè

èçîãíóòûå.

Ìàêñèìàëüíûå ñîâïàäåíèÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì

ïðèçíàêàì 60% è 67% îáúÿñíÿþòñÿ ìàëî÷èñëåííîñòüþ

ñàïðîáíîé ãðóïïû. Ãðóïïà ñàïðîáíîñòè a-àëüôàìåçà-

ñàïðîáèîíòû ñ ñîâïàäåíèåì 60% âêëþ÷àåò 5 îðãàíèç-

ìîâ, ãðóïïà x-o-êñåíî-îëèãîñàïðîáèîíòû ñ ñîâïàäåíè-

åì 67% âêëþ÷àåò 3 îðãàíèçìà. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîâïà-

äåíèÿ ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì ó çîîïëàíêòîíà

ñîñòàâëÿåò 23%.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè íå ìîãóò

Òàáë. 2. Èíäèêàòîðíûå âèäû ôèòî- è çîîïëàíêòîííûõ îðãà-

íèçìîâ, ñãðóïïèðîâàííûå ïî ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì îáèòàíèÿ

è çîíàì ñàïðîáíîñòè.

ñ÷èòàòüñÿ óíèâåðñàëüíûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäà çîî-

ïëàíêòîíà êàê èíäèêàòîðà ñàïðîáíîñòè.

Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ èíäèêàòîðíûõ

âèäîâ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ, ñãðóïïèðîâàíûõ ïî çî-

íàì ñàïðîáíîñòè âîäîåìîâ

Ðàçðàáîòàííàÿ áàçà äàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòà-

íèÿ èíäèêàòîðíûõ âèäîâ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ñîäåð-

æèò îïèñàíèå 28 è 39 ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ äëÿ

ôèòîïëàíêòîíà è çîîïëàíêòîíà, êîòîðûå îáúåäèíåíû ïî

çîíàì ñàïðîáíîñòè âîäîåìîâ (Òàáë. 2).

Ýêîëîãè÷åñêèå íèøè îáèòàíèÿ ïëàíêòîííûõ îðãàíèç-

ìîâ ïðîïèñàíû òîëüêî ó âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé, áëàãî-

äàðÿ ÷åìó äàííûå ïî ýòîìó ïàðàìåòðó áîëåå êîíêðåòèçè-

ðîâàíû è òî÷íû. Íåñìîòðÿ íà ýòî âñòðå÷àëèñü íåòî÷íûå

îïèñàíèÿ, íàïðèìåð óêàçàíèå íà îáèòàíèå â ðàçëè÷íûõ

âîäîåìàõ.

Íà ðèñ.3 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø

îáèòàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3 ñâÿçü ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè ïðè-

çíàêàìè ôèòîïëàíêòîíà è ãðóïïàìè ñàïðîáíîñòè íå óñ-

òàíîâëåíà. Íàïðèìåð, òàêèå ïðèçíàêè êàê îáèòàíèå íà

äíå âîäîåìîâ è ñîëîíîâàòûõ âîäàõ, âñòðå÷àþòñÿ ó âè-

äîâ – èíäèêàòîðîâ â ñòîÿ÷èõ âîäàõ, äâóõ çîí ñàïðîáíîñòè

– β, o-x è a, β-a ñîîòâåòñòâåííî. Ïðèçíàêè – îáèòàíèå â

ñòîÿ÷èõ âîäàõ è òåêó÷èõ âîäàõ – âñòðå÷àþòñÿ ó âèäîâ –

èíäèêàòîðîâ 4-õ è 3-õ ðàçëè÷íûõ çîí ñàïðîáíîñòè ñîîò-

âåòñòâåííî.

Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ìèíèìàëüíîå ñîâïàäåíèå

ïî ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì îáèòàíèÿ äëÿ ôèòîïëàíêòîíà

ñîñòàâëÿåò 1%, à ìàêñèìàëüíîå íå ïðåâûøàåò 50%. Ìàê-

ñèìàëüíîå ñîâïàäåíèå âñòðå÷àåòñÿ â ãðóïïå ñàïðîáíîñ-

òè a-b-àëüôà-áåòàìåçàñàïðîáèîíòû ïî ìåñòó îáèòàíèÿ

â ñòîÿ÷èõ âîäàõ. Ãðóïïà a-b ñîäåðæèò âñåãî 14 âèäîâ è,

õîòÿ âèäû è ïðèíàäëåæàò ðàçíûì òèïàì: Cyanophyta,

Bacillariophyta, Euglenophyta, Chlorophyta (êëàññû

Volvocineae, Ulotrichophyceae, Conjugatophyceae,

Chlorococconeae), òàêîé âûñîêèé ïðîöåíò ñîâïàäåíèÿ ïî

äàííîìó ìåñòó îáèòàíèÿ âñòðå÷àåòñÿ ëèøü â îäíîé ãðóï-

ïå ñàïðîáíîñòè è ýòî îáóñëîâëåíî åå ìàëî÷èñëåííîñ-

òüþ. Â ñðåäíåì ñîâïàäåíèÿ ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïðèçíà-

êàì äëÿ ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿþò 18%, ÷òî íåäîñòàòî÷-

íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ÷èòàòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè óíè-

âåðñàëüíûìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäà êàê èíäèêàòîðà ñàï-

ðîáíîñòè.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ íèø

îáèòàíèÿ çîîïëàíêòîíà ïî ãðóïïàì ñàïðîáíîñòè.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, ñâÿçü ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè íè-

øàìè îáèòàíèÿ çîîïëàíêòîíà è ãðóïïàìè ñàïðîáíîñòè

íå óñòàíîâëåíà.

Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ìèíèìàëüíûå ñîâïàäåíèÿ

ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì äëÿ çîîïëàíêòîíà ñîñòàâ-

ëÿþò 1-2%, ìàêñèìàëüíîå ñîâïàäåíèå – 60% â ìàëî÷èñ-

ëåííûõ ãðóïïàõ ñàïðîáíîñòè α-àëüôàìåçàñàïðîáèîíòû

è x- êñåíîñàïðîáèîíòû, ñîäåðæàùèõ ïî 5 çîîïëàíêòîí-

íûõ îðãàíèçìîâ.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ñîâïàäåíèÿ ïî ýêîëîãè÷åñêèì íè-

øàì îáèòàíèÿ äëÿ çîîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿåò 21%.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãè÷åñêèå íèøè îáèòàíèÿ – ýòî

ïðèçíàêè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü óíèâåðñàëüíûìè äëÿ
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L.L.Frolova, A.G.Kurinova. Identification of the universal

features of the indicators planktons species for each zone of

saprobity of freshwater reservoirs

In this article we show the attempt to define the universal

morphological and ecological features of indicators planktons

organisms for each zone saprobity of freshwater reservoirs.

Based on them our purpose was to determine the  potential

species of planktons as bioindicators.

Keywords: morphological and ecological features,

saprobity, fresh water reservoirs, indicators species of

planktons organisms.
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Ëþäìèëà Ëåîíèäîâíà Ôðîëîâà

Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû ãåíåòèêè

Êàçàíñêîãî (Ïðèâîëæñêîãî) ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

Íàó÷íûå èíòåðåñû: áèîèíôîðìàòèêà, ìîëåêóëÿðíàÿ ãåíå-

òèêà, ýêîëîãèÿ âîäîåìîâ.

Àííà Àëåêñàíäðîâíà Êóðûíîâà

Âûïóñêíèöà 2011 ãîäà êàôåäðû ãåíåòèêè áèîëîãî-ïî-

÷âåííîãî ôàêóëüòåòà Êàçàíñêîãî (Ïðèâîëæñêîãî) ôåäå-

ðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà.

Èíñòèòóò ôóíäàìåíòàëüíîé ìåäèöèíû è áèîëîãèè ÊÔÓ.

Ðîññèÿ, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, ä.18. Òåë.: (843)233-78-83.

îïðåäåëåíèÿ âèäà êàê ïîòåíöèàëüíîãî èíäèêàòîðà ñàï-

ðîáíîñòè.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ñîâïàäåíèå ìîðôîëîãè÷åñ-

êèõ ïðèçíàêîâ, ýêîëîãè÷åñêèõ íèø îáèòàíèÿ èíäèêàòîð-

íûõ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ïî çîíàì ñàïðîáíîñòè âî-

äîåìîâ ñîñòàâëÿåò îò 18% äî 23%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò

î ñëàáîé ñâÿçè ìåæäó âíåøíèìè ïðèçíàêàìè è ñàïðîá-

íîñòüþ èíäèêàòîðíûõ ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ïðåñíî-

âîäíûõ âîäîåìîâ. Ýòè ïðèçíàêè íå ìîãóò áûòü èñïîëü-

çîâàíû â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíûõ ìàðêåðîâ äëÿ îïðå-

äåëåíèÿ ïëàíêòîííûõ âèäîâ êàê ïîòåíöèàëüíûõ áèîèí-

äèêàòîðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëèòåëåé

âèäîâ òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ óñèëèé è âðåìåíè, â îñî-

áåííîñòè ó ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè

îäíîãî îðãàíèçìà íåîáõîäèìî ÷åòêî çíàòü â ñðåäíåì äî

30 ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Êðîìå òîãî, ÷àñòü îðãà-

íèçìîâ ìîæåò áûòü ìåõàíè÷åñêè ïîâðåæäåíà ïðè îòáî-

ðå ïðîá èëè óòðà÷åíà â åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòàíèÿ.

Åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå ïðîèçîøëî ïîâðåæäåíèå èëè

ïîòåðÿ òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìîãî ïðèçíàêà, ïðàâèëüíî

èäåíòèôèöèðîâàòü îðãàíèçì äîâîëüíî ñëîæíî.

Â òî æå âðåìÿ, ñîâðåìåííûå ãåíåòè÷åñêèå òåõíîëî-

ãèè, íàïðèìåð ÄÍÊ-øòðèõêîäèðîâàíèå (Folmer et al, 1994),

ïîçâîëÿþò äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü âèä ïî ëþáîìó åãî

ôðàãìåíòó ïóòåì ñåêâåíèðîâàíèÿ íóêëåîòèäíîé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè. Èçâåñòíûå íóêëåîòèäíûå ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè çàíîñÿòñÿ â ìåæäóíàðîäíóþ áàçó äàííûõ GenBank

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/). Ïîèñê ìîëåêóëÿð-

íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé â áàçå äàííûõ GenBank òðåáó-

åò íàìíîãî ìåíüøå âðåìåíè äëÿ èäåíòèôèêàöèè, ÷åì

ïîèñê âíåøíèõ ïðèçíàêîâ ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåëåé

âèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû ïîçâîëÿþò îá-

ðàáàòûâàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî ýêîëîãè÷åñêè-çíà÷èìîé

èíôîðìàöèè äëÿ ýôôåêòèâíîé îöåíêè êà÷åñòâà âîäû. Äî-

ñòîâåðíàÿ è îïåðàòèâíàÿ îöåíêà ïîâûñèò ðåçóëüòàòèâ-

íîñòü ïðèðîäîîõðàííûõ ðàáîò, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî

â ðåãèîíàõ èíòåíñèâíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà

îêðóæàþùóþ ñðåäó, íàïðèìåð, â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí

ïðè äîáû÷å, ïåðåðàáîòêå, òðàíñïîðòèðîâêå óãëåâîäîðîä-

íîãî ñûðüÿ è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ.
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