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Èçó÷åíèå ñèñòåìàòèêè ÐÇÝ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà âîñòî÷íîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé

ïëàòôîðìû è òîíêîçåðíèñòûõ îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé áàçàëüíûõ óðîâíåé ðèôåÿ (àêòàíûøñêàÿ è ìîæàðîâñêàÿ

ñâèòû êûðïèíñêîé ñåðèè íèæíåãî ðèôåÿ) Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè ïîêàçàëî, ÷òî èñòî÷íèêàìè êëàñòèêè äëÿ

íèõ ÿâëÿëèñü, â îñíîâíîì, àðõåéñêèå è ðàííåïðîòåðîçîéñêèå ãðàíèòîèäû è ÒÒÃ-àññîöèàöèè. Îäíàêî, çíà÷åíèÿ

T
DM

 äëÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà  ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò çíà÷åíèÿ Nd ìîäåëüíîãî âîçðàñòà,

õàðàêòåðíûå äëÿ òîíêîîáëîìî÷íûõ ïîðîä áàçàëüíûõ óðîâíåé òèïîâîãî ðàçðåçà ðèôåÿ Þæíîãî Óðàëà. Ýòî äàåò

îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ïðÿìîé ðàçìûâ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä  íå áûë âåäóùèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ

ðèôåéñêèõ è âåíäñêèõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èçâåñòíûõ â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ ÂÅÏ è Çàïàäíîé ìåãà-

çîíû Óðàëà, òàê êàê äëÿ ïîñëåäíèõ ñòîëü äðåâíèå Nd ìîäåëüíûå âîçðàñòà íå õàðàêòåðíû.

Èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûå î ñîñòàâå è ãåîõèìè-

÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ïîðîä öîêîëÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñ-

êîé ïëàòôîðìû (ÂÅÏ) ïîëó÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî â ñå-

ðåäèíå 1970 - íà÷àëå 1980 ãã. è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîãóò

áûòü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû

ðåêîíñòðóêöèè âçàèìîñâÿçåé ñîñòàâà ïàëåîâîäîñáîðîâ è

ñôîðìèðîâàííûõ çà ñ÷åò èõ ýðîçèè îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé âåðõíåãî äîêåìáðèÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè

è Çàïàäíîé ìåãàçîíû Óðàëà. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ

âåñüìà àêòóàëüíûì óñòàíîâëåíèå íà áàçå ñîâðåìåííûõ

ïðåöèçèîííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ äàííûõ âêëàäà äîðèôåéñ-

êèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â ôîðìèðîâàíèå ìîù-

íûõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ,

èçâåñòíûõ â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ ÂÅÏ è Óðàëà.

Ðèôåéñêèå îòëîæåíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà âî-

ñòîêå ÂÅÏ, ãäå âûïîëíÿþò Êàìñêî-Áåëüñêèé è Ñåðíîâîäñ-

êî-Àáäóëèíñêèé ïðîãèáû (àâëàêîãåíû) è çàëåãàþò íà ñêëî-

íàõ Òàòàðñêîãî, Îðåíáóðãñêîãî è Ïåðìñêî-Áàøêèðñêîãî

ñâîäîâ. Ìîùíîñòü èõ çàêîíîìåðíî óâåëè÷èâàåòñÿ ïî íà-

ïðàâëåíèþ ê Óðàëó îò ïåðâûõ äåñÿòêîâ è ñîòåí ìåòðîâ äî

13 êì è áîëåå (Èâàíîâà è äð., 1969; Àëèåâ è äð., 1977; Ïîñò-

íèêîâà, 1977; Ëîçèí, 1994; Ðîìàíîâ è Èøåðñêàÿ, 1998; Ñòðà-

òèãðàôè÷åñêàÿ…, 2000; Áåëîêîíü è äð., 2001 è äð.).

Ñòðîåíèå áàçàëüíûõ óðîâíåé ðèôåÿ. Íèæíåðèôåéñ-

êèå îòëîæåíèÿ âñêðûòû ãëóáîêèìè ñêâàæèíàìè, â îñíîâ-

íîì, ïî âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè Òàòàðñêîãî ñâîäà – íà ñå-

âåðíîì áîðòó Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîãî àâëàêîãåíà è â

ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà.

Â Ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ðèôåéñêèõ è âåíäñêèõ îò-

ëîæåíèé Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè, ïðèíÿòîé íà ñîâåùà-

íèè â ã. Óôå â 1999 ã. (Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ…, 2000), íèæíèé

ðèôåé Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà ðàñ÷ëåíåí íà êàðà-

÷åâñêóþ è êûðïèíñêóþ ñåðèè. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîñòîèò èç

êóçÿêèíñêîé è êóðìàøåâñêîé ñâèò, âòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,

âêëþ÷àåò ïðèêàìñêóþ è îðüåáàøñêóþ ïîäñåðèè. Ïðèêàì-

ñêàÿ ïîäñåðèÿ îáúåäèíÿåò ïåòíóðñêóþ, íîðêèíñêóþ, ðîò-

êîâñêóþ è ìèíàåâñêóþ ñâèòû; â ñîñòàâ îðüåáàøñêîé ïîä-

ñåðèè âõîäÿò êàëòàñèíñêàÿ è íàäåæäèíñêàÿ ñâèòû. Â îñíî-

âàíèè êûðïèíñêîé ñåðèè ïðèñóòñòâóåò áàçàëüíàÿ ñàðà-

ïóëüñêàÿ ñâèòà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ñòîëü ñëîæíîé «êîí-

ñòðóêöèè» (2 ñåðèè, 2 ïîäñåðèè, 11 ñâèò), ñîçäàííîé íà îñ-

íîâàíèè äàííûõ ïî âåñüìà îãðàíè÷åííîìó ÷èñëó ñêâàæèí,

â òèïîâîì ðàçðåçå ðèôåÿ Áàøêèðñêîãî ìåãàíòèêëèíîðèÿ îò-

âå÷àþò âñåãî òðè ñâèòû – àéñêàÿ, ñàòêèíñêàÿ è áàêàëüñêàÿ.

Â.À. Ðîìàíîâ è Ì.Â. Èøåðñêàÿ (1998, 2001) ðàñ÷ëåíÿþò

íèæíåðèôåéñêèå îáðàçîâàíèÿ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãå-

íà è Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîãî àâëàêîãåíà áîëåå ïðîñòî,

âûäåëÿÿ â ðàçðåçå êûðïèíñêîé ñåðèè ñíèçó ââåðõ  àêòàíûø-

ñêóþ, ìîæàðîâñêóþ, êàëòàñèíñêóþ è íàäåæäèíñêóþ ñâèòû.

Ýòîé ñõåìû ìû è ïðèäåðæèâàåìñÿ íèæå ïðè èçëîæåíèè

ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è îáñóæäåíèè ðåçóëüòàòîâ.

Àêòàíûøñêàÿ ñâèòà ÿâëÿåòñÿ áàçàëüíûì ïîäðàçäåëå-

íèåì êûðïèíñêîé ñåðèè è ïî ðåçóëüòàòàì áóðåíèÿ íà

Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêîé è Àðëàíñêîé ïëîùàäÿõ ïîäðàç-

äåëÿåòñÿ íà àçÿêóëüñêóþ è íîðêèíñêóþ ïîäñâèòû.

Àçÿêóëüñêàÿ ïîäñâèòà íàèáîëåå ïîëíî ïðåäñòàâëåíà â

ñêâ. 20005 Êàðà÷îâñêàÿ (èíò. 3387-3770 ì). Çäåñü ïîðîäû

ïîäñâèòû íåñîãëàñíî çàëåãàþò íà ãëóáîêî ðàçìûòûõ îáðà-

çîâàíèÿõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è ñîãëàñíî, ñ ïî-

ñòåïåííûì ïåðåõîäîì, ïåðåêðûòû ïîðîäàìè íîðêèíñêîé

ïîäñâèòû. Àçÿêóëüñêàÿ ïîäñâèòà îáúåäèíÿåò ñåðûå è ðî-

çîâàòî-ñåðûå, ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñ-

òûå, ðåæå êðóïíîçåðíèñòûå, êâàðöåâûå è ïîëåâîøïàòî-

êâàðöåâûå (â îñíîâíîì â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà) ïåñ÷àíè-

êè, ñðåäè êîòîðûõ èíîãäà ìîæíî âèäåòü ìàëîìîùíûå ïðî-

ñëîè àëåâðîëèòîâ. Ìîùíîñòü ïîäñâèòû âàðüèðóåò îò 383

ì (ñêâ. 20005) äî 90 ì (ñêâ. 203).

Íîðêèíñêàÿ ïîäñâèòà (èíò. 2650-3387 ì â ñêâ. 20005 Êàðà-

÷îâñêàÿ è 2834-3435 ì â ñêâ. 203 Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêàÿ)

ñëîæåíà â îñíîâíîì ãðóáî- è òîíêîïåðåñëàèâàþùèìèñÿ áó-

ðîâàòî-ôèîëåòîâûìè, ðîçîâàòî-êîðè÷íåâûìè è ðåæå çåëåíî-

âàòî-ñåðûìè ãëèíèñòûìè ñëàíöàìè è àëåâðîëèòàìè, ñðåäè

êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ïðîñëîè ìåëêî- è ñðåäíåçåðíèñòûõ,

ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûõ è àðêîçîâûõ ïåñ÷àíèêîâ, à òàêæå

ïåñ÷àíèñòûõ äîëîìèòîâ. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé ïîäñâèòû â

ñêâ. 20005 è 203 ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 737 è 601 ì.
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Îáùàÿ ìîùíîñòü îòëîæåíèé àêòàíûøñêîé ñâèòû â ñêâ.

20005 è 183 ñîñòàâëÿåò 1120 ì è 692 ì. Ïî äàííûì

ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ, ìîùíîñòü íàçâàííîãî ëèòîñòðà-

òèãðàôè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ê ñåâåðó è

þãî-âîñòîêó îò Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêîé ïëîùàäè, è â

îñåâîé çîíå Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà ñîñòàâëÿåò îò

900 äî 1200, à èíîãäà è 1500 ì (Ðîìàíîâ è Èøåðñêàÿ, 1998,

2001; Ìàñëîâ è Èøåðñêàÿ, 1998).

Â ïðåäåëàõ Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà îòëîæåíèÿ àê-

òàíûøñêîé ñâèòû ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ïåðåêðûòû ïîðîäà-

ìè ìîæàðîâñêîé ñâèòû. Â òî æå âðåìÿ â ðÿäå ìåñò (Ñåðíî-

âîäñêî-Àáäóëèíñêèé àâëàêîãåí, þãî-âîñòî÷íûé ñêëîí Òà-

òàðñêîãî è ñåâåðíûé ñêëîí Îðåíáóðãñêîãî ñâîäîâ) ïîðî-

äû ìîæàðîâñêîé ñâèòû èëè îäíîâîçðàñòíûå åé îáðàçîâà-

íèÿ1  íåñîãëàñíî ïåðåêðûâàþò êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäà-

ìåíò è ÿâëÿþòñÿ áàçàëüíîé òîëùåé âñåé ðèôåéñêîé ìåãà-

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (Ðîìàíîâ è Èøåðñêàÿ, 1997).

Ìîæàðîâñêàÿ ñâèòà îáúåäèíÿåò ïðåèìóùåñòâåííî

êðàñíîöâåòíûå ïîðîäû: êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå è àðêîçî-

âûå ãðàâåëèòû, ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû è ãëèíèñòûå ñëàí-

öû ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèñòûõ äîëîìèòîâ è äîëîìèòîâûõ

ìåðãåëåé, à òàêæå ëèíçàìè ìåëêîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ.

Íàèáîëåå ïîëíî îòëîæåíèÿ ñâèòû ïðåäñòàâëåíû íà òåð-

ðèòîðèè ïëàòôîðìåííîãî Áàøêîðòîñòàíà. Çäåñü è â ïðè-

ëåæàùèõ ðàéîíàõ Òàòàðñòàíà â åå ñîñòàâå âûäåëÿþòñÿ ðîò-

êîâñêàÿ (íèæíÿÿ) è ìèíàåâñêàÿ (âåðõíÿÿ) ïîäñâèòû.

Ðîòêîâñêàÿ ïîäñâèòà (èíò. 3780-4241 ì â ñêâ. 7000 Àð-

ëàíñêàÿ, èíò. 2030-2650 ì â ñêâ. 20005 Êàðà÷îâñêàÿ è èíò.

2150-2834 ì â ñêâ. 203 Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêàÿ) ñëàãàåò-

ñÿ ðîçîâàòî- è áóðîâàòî-êðàñíûìè, à òàêæå ðîçîâàòî-ñå-

ðûìè ðàçíîçåðíèñòûìè ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûìè, êâàð-

öåâûìè è àðêîçîâûìè ïåñ÷àíèêàìè ñ ðàññåÿííîé ãàëüêîé

è ãðàâèéíûìè çåðíàìè. Â âèäå ìàëîìîùíûõ ïðîñëîåâ è

ëèíç ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ ìåëêîãàëå÷íûå êîíãëîìåðà-

òû, ãðàâåëèòû, ãëèíèñòûå ñëàíöû è àëåâðîëèòû. Ìîùíîñòü

ðîòêîâñêîé ïîäñâèòû èçìåíÿåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Íà

þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå Òàòàðñêîãî ñâîäà îíà ñîñòàâëÿåò

âñåãî 13-31 ì, íà ñåâåðíîì ñêëîíå Îðåíáóðãñêîãî ñâîäà

óâåëè÷èâàåòñÿ äî 124 ì, â ïðåäåëàõ Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèí-

ñêîãî àâëàêîãåíà ñ çàïàäà íà âîñòîê ìîùíîñòü îòëîæåíèé

ðîòêîâñêîé ïîäñâèòû ðàñòåò îò 44 äî 178 ì (à ê þãó äî 266

ì). Â Êàìñêî-Áåëüñêîì àâëàêîãåíå â ñêâ. 20005 ìîùíîñòü

ðîòêîâñêîé ïîäñâèòû ðàâíà 620 ì, à â ñêâ. 7000 – 461 ì.

Ìèíàåâñêàÿ ïîäñâèòà âñêðûòà ãëóáîêèìè ñêâàæèíà-

ìè íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå Òàòàðñêîãî ñâîäà, â ñåâåð-

íîé ïðèáîðòîâîé ïîëîñå Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà, à

òàêæå íà ñåâåðíîì ñêëîíå Îðåíáóðãñêîãî ñâîäà. Ìîù-

íîñòü îòëîæåíèé ïîäñâèòû â ñêâ. 7000 Àðëàíñêàÿ ñîñòàâ-

ëÿåò 277 ì (èíò. 3503-3780 ì), â ñêâ. 20007 Ñóëèíñêàÿ – 160 ì

(3042-3202 ì), â ñêâ. 20005 Êàðà÷îâñêàÿ – 100 ì (2030-1930

ì) è â ñêâ. 203 Ìåíçåëèíî-Àêòàíûøñêàÿ – 185 ì (1965-2150

ì). Ñëîæåíà îíà ïðåèìóùåñòâåííî êàðáîíàòíî-òåððèãåí-

íûìè îòëîæåíèÿìè, îêðàøåííûìè â áóðîâàòî-êðàñíûå,

ðåæå ñâåòëî-, ðîçîâàòî-ñåðûå òîíà (Ðîìàíîâ è Èøåðñêàÿ,

1998). Â Êàìñêî-Áåëüñêîì àâëàêîãåíå ìèíàåâñêàÿ ïîäñâè-

òà ïðåäñòàâëåíà ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûìè àëåâðîëèòàìè

è àðãèëëèòàìè ñ ïðîñëîÿìè øîêîëàäíî-êîðè÷íåâûõ äîëî-

ìèòîâ, ìåðãåëåé è áóðîâàòî-ðîçîâûõ êâàðö-ïîëåâîøïà-

1 Ïî ìíåíèþ Â.À. Ðîìàíîâà è Ì.Â. Èøåðñêîé (1998), íà òåððèòî-

ðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè ýòî áîðîâñêàÿ ñâèòà, íà þãå Òàòàðñòàíà –

òðîèöêàÿ è ìèçãèðåâñêàÿ ñâèòû, íà âîñòîêå Òàòàðñòàíà – çèÿøåâ-

ñêàÿ, à â ïðåäåëàõ Óäìóðòèè è Ïåðìñêîé îáëàñòè – ïðèêàìñêàÿ.

òîâûõ, ðåæå êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ, ãðàâåëèòîâ è ìåëêîãà-

ëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ. Â Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîì àâ-

ëàêîãåíå è íà ñêëîíàõ Òàòàðñêîãî (ÒÑ) è Îðåíáóðãñêîãî

(ÎÑ) ñâîäîâ â ðàçðåçàõ ïîäñâèòû ïðåîáëàäàþò ïåñòðîö-

âåòíûå è êðàñíîöâåòíûå êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå è àðêî-

çîâûå àëåâðîëèòû è ãëèíèñòûå ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè êâàð-

öåâûõ, ïîëåâîøïàòî-êâàðöåâûõ è ïîëèìèêòîâûõ ðàçíîçåð-

íèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è ãðàâåëèòîâ. Îáùàÿ ìîùíîñòü îòëî-

æåíèé ìîæàðîâñêîé ñâèòû, ïî äàííûì áóðåíèÿ, ñîñòàâ-

ëÿåò îò 50-90 ì íà ñêëîíàõ ÒÑ äî ~ 250 ì íà ñåâåðíîì ñêëî-

íå ÎÑ, è îò 430 ì â Ñåðíîâîäñêî-Àáäóëèíñêîì àâëàêîãåíå

äî 740-860 ì íà ñåâåðî-çàïàäå Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãå-

íà. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàìñêî-Áåëüñêîãî àâëàêîãåíà, ïî

äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè ÌÎÃÒ (Ðîìàíîâ è Èøåðñêàÿ, 1998),

ìîùíîñòü îòëîæåíèé ñâèòû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 1200-1500 ì.

Ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî îòëîæåíèÿ ìîæàðîâñêîé ñâèòû

ñîãëàñíî ïåðåêðûòû äîëîìèòàìè êàëòàñèíñêîé ñâèòû.

Ïåòðîãðàôè÷åñêèå äàííûå îá èñòî÷íèêàõ ñíîñà. Ïî

äàííûì ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Èâà-

íîâà è äð., 1969; Àëèåâ è äð., 1977; Ëàãóòåíêîâà, ×åïèêîâà,

1982 è äð.), ðàçìûâó â îáëàñòÿõ ñíîñà â íà÷àëå ðèôåÿ ïîäâå-

ãàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî ãðàíèòî-ãíåéñû è áèîòèòîâûå

ãíåéñû Òàòàðñêîãî

ñâîäà è äðóãèõ âûñòó-

ïîâ êðèñòàëëè÷åñêîãî

ôóíäàìåíòà.

Ðèñ. 2. Íîðìèðîâàííûå

íà õîíäðèò ñïåêòðû

ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â

êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðî-

äàõ ôóíäàìåíòà ÂÅÏ. 1

– äèñòåí-àìôèáîë-áèî-

òèòîâûå è áèîòèò-

ãðàíàò-ñèëëèìàíèòî-

âûå ïëàãèîãíåéñû; 2 –

áèîòèòîâûå ïëàãèîã-

íåéñû; 3 – àìôèáîë-áèî-

òèòîâûå è ãèïåðñòåí-

áèîòèò-àìôèáîëîâûå

ïëàãèîãíåéñû; 4 – ïëà-

ãèîãðàíèòû è ãðàíèòî-

ãíåéñû; 5 – ìîíöîäèî-

ðèòû, äèîðèòû è ãðà-

íîäèîðèòû; 6 – ïîðîäû

îñíîâíîãî ñîñòàâà

(àíîðòîçèòû, àìôèáî-

ëèòû è äîëåðèòû); 7 –

êðèñòàëëîñëàíöû; 8 –

ëàìïðîôèðû.

Ðèñ.1. Êâðàö-ïëàãèîêëàçîâûé àìôèáîëèò. Ñêâ.678, Òëÿí÷è-

Òàìàêñêàÿ, èíò. 2257,0 – 2262,0 ì.
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Ãåîõèìè÷åñêèå äàííûå îá èñòî÷íèêàõ ñíîñà. Ðåêîíñò-

ðóêöèÿ ñîñòàâà ïîðîä â èñòî÷íèêàõ ñíîñà ïî ãåîõèìè÷åñ-

êèì äàííûì îñíîâàíà íà ðÿäå ïðèíöèïèàëüíûõ ìîìåí-

òîâ. Ñðåäè íèõ çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàåò âåëè÷èíà êîýô-

ôèöèåíòà ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ìîðñêîé âîäå

è âåðõíåé êîðå. Ýëåìåíòû ñ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè óêà-

çàííîãî êîýôôèöèåíòà (ùåëî÷íûå, ùåëî÷íî-çåìåëüíûå,

U è äð.) ñîõðàíÿþòñÿ â ðàñòâîðåííîì âèäå â ìîðñêîé âîäå

âåñüìà äîëãî. Íàïðîòèâ, äëÿ Ti, Zr, Hf, Al, Ga, ðåäêîçåìåëü-

íûõ ýëåìåíòîâ (ÐÇÝ), Y, Sc, Th, Nb è äð. âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ

â ìîðñêîé âîäå âåñüìà ìàëî è «…ñëåäîâàòåëüíî, ýòè ýëå-

ìåíòû ïåðåõîäÿò â îáëîìî÷íûå îñàäî÷íûå ïîðîäû ïðàê-

òè÷åñêè â òåõ æå êîíöåíòðàöèÿõ, â êîòîðûõ îíè áûëè â êîðå,

è ïðåäîñòàâëÿþò íàì öåííóþ èíôîðìàöèþ î ñîäåðæà-

íèè èõ â èñõîäíûõ ïîðîäàõ» (Òåéëîð è ÌàêËåííàí, 1988,

ñ. 41). Íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ñîñòà-

âà èñòî÷íèêîâ ñíîñà è èõ ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ ÐÇÝ, Th,

Sc è ðÿä âûñîêîçàðÿäíûõ ýëåìåíòîâ; îñîáåííîñòè èõ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ â ïîðîäàõ èñòî÷íèêîâ ñíîñà â ïîäàâëÿþùåì

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîõðàíÿþòñÿ è â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ

(Wronkiewicz & Condie, 1987, 1990; McLennan, 1989;   Nesbitt,

1979; McLennan et al., 1993;  Cullers, 1995 è äð.).

Äëÿ àíàëèçà õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â ïîðîäàõ

ôóíäàìåíòà íàìè èñïîëüçîâàíà êîëëåêöèÿ èç áîëåå ÷åì

20 îáðàçöîâ ðàçëè÷íûõ ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ïëàãèîã-

íåéñîâ, ïëàãèîãðàíèòîâ, ãíåéñîâ è ãðàíèòî-ãíåéñîâ, êðèñ-

òàëëîñëàíöåâ, ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà, äèîðèòîâ è ãðàíî-

äèîðèòîâ, îòîáðàííûõ êàê èç êåðíà ñêâ. 2000 Òóéìàçñêàÿ

(ýòà êîëëåêöèÿ ïåðåäàíà àâòîðàì Ò.Â. Èâàíîâîé è Ð.Õ. Ìà-

ñàãóòîâûì, ã. Óôà, ÎÎÎ «Ãåîïðîåêò»), òàê è èç êåðíà ñêâà-

æèí ¹¹ 205, 678, 752, 2223, 20000 è 20011 (êîëëåêöèÿ Â.Ã.

Èçîòîâà è Ë.Ì. Ñèòäèêîâîé, Êàçàíñêèé óíèâåðñèòåò), âñêðûâ-

øèõ ïîðîäû ôóíäàìåíòà â ïðåäåëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà.

Îáðàçöû ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è ìåëêîçåðíèñòûõ àëåâðî-

ëèòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå áàçàëüíûå ãîðèçîíòû ðèôåÿ, îòî-

áðàíû èç ðàçðåçîâ íîðêèíñêîé ïîäñâèòû àêòàíûøñêîé ñâè-

òû (ñêâ. 20005 è 203) è ìèíàåâñêîé ïîäñâèòû ìîæàðîâñêîé

ñâèòû (ñêâ. 20007). Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèé ýëåìåíòîâ-

ïðèìåñåé â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà è òîíêî-

çåðíèñòûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîäàõ âûïîëíåíî â ÈÃÃ ÓðÎ ÐÀÍ

ïîä ðóê. Þ.Ë. Ðîíêèíà è Å.Ñ. Øàãàëîâà ìåòîäîì ICP-MS.

Ñêâàæèíîé Òóéìàçèíñêîé  2000 âñêðûòû ìàãìàòè÷åñ-

êèå è ìåòàìîðôè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ. Ïåðâûå èç íèõ ñëà-

ãàþò äàéêè è íåáîëüøèå ìàññèâû â ìåòàìîðôè÷åñêîì îá-

ðàìëåíèè. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ áèîòèò-àìôèáîëîâûå K-

Na ãðàíîäèîðèòû, áèîòèòîâûå ìàëîêàëèåâûå ãðàíèòû, àì-

ôèáîëîâûå ìîíöîäèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû, äèîðèòû

è ãàááðî-äèîðèòû, äîëåðèòû. Âòîðûå îáðàçîâàíû ÷àñòüþ

ïî èíòðóçèâíûì ïîðîäàì, à ÷àñòüþ – ïî ïðîáëåìàòè÷íî-

ìó ñóáñòðàòó (àðêîçû, ãðàóâàêêè, êèñëûå âóëêàíèòû) è

âêëþ÷àþò ìèêðîêëèí-ñîäåðæàùèå áèîòèòîâûå ãíåéñû,

ãèïåðñòåí-áèîòèò-àìôèáîëîâûå ïëàãèîãíåéñû, à òàêæå àì-

ôèáîë-áèîòèòîâûå, áèîòèò-àìôèáîëîâûå è äèñòåí-àìôè-

áîë-áèîòèòîâûå èõ ðàçíîñòè.

Âûïîëíåííîå íàìè èçó÷åíèå Sm-Nd ñèñòåìàòèêè ðîãî-

âîîáìàíêîâî-áèîòèòîâûõ ãðàíîäèîðèòîâ, âñêðûòûõ ñêâ. 2000

Òóéìàçèíñêîé íà ãëóáèíàõ 3090 è 3755 ì, ïîêàçàëî, ÷òî âåëè-

÷èíà Nd ìîäåëüíîãî âîçðàñòà (T
DM

) äëÿ íèõ ñîñòàâëÿåò ñîîò-

âåòñòâåííî 2429 è 2811 ìëí. ëåò. Ýòî ïîäòâåðæäàåò ñäåëàííûå

ðàíåå âûâîäû îòíîñèòåëüíî ïðèñóòñòâèÿ â íèæíåé ÷àñòè ðàç-

ðåçà ñêâ. 2000 àðõåéñêèõ îáðàçîâàíèé (Ãàððèñ è äð., 1966).

Ñêâàæèíàìè 205, 678, 752, 2223, 20000 è 20011 â ïðåäå-

ëàõ Òàòàðñêîãî ñâîäà âñêðûòû áèîòèò-ìèêðîêëèíîâûå ëåé-

êîãðàíèòû, áèîòèòîâûå ïëàãèîãðàíèòû, áèîòèò-àìôèáî-

ëîâûå êâàðöåâûå äèîðèòû, ïëàãèîìèãìàòèòû, ìåçîêðàòî-

âûå ïëàãèîêëàçîâûå àìôèáîëèòû (Ðèñ. 1), áèîòèò-ãðàíàò-

ñèëëèìàíèòîâûå, áèîòèò-àìôèáîëîâûå è áèîòèòîâûå ïëà-

ãèîãíåéñû, äâóïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå, äâóïèðîêñåí-

áèîòèò-àìôèáîëîâûå ãðàíóëèòû è ýíäåðáèòû.

Âñå îïèñàííûå âûøå äèàáàçû, ëàìïðîôèðû, ãàááðîè-

äû è ãðàíèòîèäû ïðèíàäëåæàò K-Na íîðìàëüíî-ùåëî÷-

íûì è ñóáùåëî÷íûì àññîöèàöèÿì, ñîñòàâû êîòîðûõ íà

äèñêðèìèíàöèîííûõ äèàãðàììàõ ïîïàäàþò â ïîëÿ îñòðî-

âîäóæíûõ è ñèíêîëëèçèîííûõ ïîðîä (Ïåòðîâ è äð., 2007).

Çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ (La
N
/Yb

N
, La

N
/Sm

N
, Gd

N
/

Yb
N
, La

N
/Yb

N
), îïðåäåëÿþùèõ ôîðìó íîðìèðîâàííûõ íà

õîíäðèò ñïåêòðîâ ÐÇÝ â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-

ìåíòà è îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ áàçàëüíûõ óðîâíåé ðèôåÿ,

ïðèâåäåíû â Òàáë. 1, à ñàìè ñïåêòðû ïîêàçàíû íà Ðèñ. 2.

Àíàëèç ÐÇÝ-ñèñòåìàòèêè ïîðîä ôóíäàìåíòà ïîêàçû-

âàåò, ÷òî âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ La
N
/Yb

N
 â èìåþùåéñÿ ó íàñ

Ðèñ. 4. Ïîëîæåíèå ôè-

ãóðàòèâíûõ òî÷åê ñî-

ñòàâîâ òîíêîçåðíèñ-

òûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä

àêòàíûøñêîé è ìîæà-

ðîâñêîé ñâèò (êðàñíûé

êîíòóð) è ðÿäà ìîäåëü-

íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ

îáúåêòîâ íà äèàãðàì-

ìàõ Yb
N
–La

N
/Yb

N
 (à) è

La/Sm–Eu/Eu* (á). 1 –

äèñòåí-àìôèáîë-áèî-

òèòîâûå è áèîòèò-

ãðàíàò-ñèëëèìàíèòî-

âûå ïëàãèîãíåéñû; 2 –

áèîòèòîâûå ïëàãèîã-

íåéñû; 3 – àìôèáîë-

áèîòèòîâûå è ãèïåð-

ñòåí-áèîòèò-àìôè-

áîëîâûå ïëàãèîãíåéñû; 4 – ïëàãèîãðàíèòû è ãðàíèòîãíåéñû; 5

– ëàìïðîôèðû; 6 – êðèñòàëëîñëàíöû; 7 – àíîðòîçèòû, àìôè-

áîëèòû, äîëåðèòû; 8 – ìîíöîäèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû è

áèîòèòîâûå ãðàíîäèîðèòû; 9 – òîíêîçåðíèñòûå òåððèãåí-

íûå ïîðîäû ìèíàåâñêîé ïîäñâèòû ìîæàðîâñêîé ñâèòû, ñêâ.

20007 Ñóëèíñêàÿ; 10 – òî æå, íîðêèíñêàÿ ïîäñâèòà àêòàíûø-

ñêîé ñâèòû, ñêâ. 20005 Êàðà÷îâñêàÿ; 11 – òî æå, ñêâ. 203 Ìåí-

çåëèíî-Àêòàíûøñêàÿ; 12-17 – ìîäåëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå îáúåê-

òû, ïî (Condie, 1993): 12 – àðõåéñêèå ÒÒÃ-àññîöèàöèè; 13 –

ïðîòåðîçîéñêèå ÒÒÃ-àññîöèàöèè; 14 – àðõåéñêèå ãðàíèòîèäû;

15 – òî æå, ïðîòåðîçîéñêèå; 16 – ïîçäíåàðõåéñêèå áàçàëüòû è

êîìàòèèòû; 17 – òî æå, ðàííåïðîòåðîçîéñêèå.

Ðèñ. 3. Íîðìèðîâàí-

íûå íà õîíäðèò

ñïåêòðû ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ÐÇÝ â òîíêî-

çåðíèñòûõ îáëî-

ìî÷íûõ ïîðîäàõ àê-

òàíûøñêîé è ìî-

æàðîâñêîé ñâèò

êûðïèíñêîé ñåðèè

íèæíåãî ðèôåÿ. 1 –

òîíêîçåðíèñòûå òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ íîðêèíñêîé ïîä-

ñâèòû, ñêâ. 20005 Êàðà÷îâñêàÿ; 2 – òî æå, ñêâ. 203 Ìåíçåëè-

íî-Àêòàíûøñêàÿ; 3 – ãëèíèñòûå ñëàíöû è ìåëêîçåðíèñòûå

àëåâðîëèòû ìèíàåâñêîé ïîäñâèòû, ñêâ. 20007 Ñóëèíñêàÿ.
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âûáîðêå ðàçëè÷àåòñÿ ïî÷òè íà 2 ïîðÿäêà. Òàê, êâàðö-ïëà-

ãèîêëàçîâûå àìôèáîëèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ âåëè÷èíîé

La
N
/Yb

N 
~ 1.39, òîãäà êàê â áèîòèòîâûõ ïëàãèîãíåéñàõ ýòîò

ïàðàìåòð ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 118. Ñòîëü âûñîêèå çíà÷åíèÿ

La
N
/Yb

N
 ïðèñóùè, êàê èçâåñòíî, ïðåèìóùåñòâåííî ïîðî-

äàì àðõåéñêèõ òîíàëèò-òðîíäüåìèò-ãðàíèòíûõ (ÒÒÃ) àññî-

öèàöèé (Martin, 1986). Âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ K/Rb â ãðàíè-

òîèäàõ ñîñòàâëÿåò îò 25 äî 140, ÷òî ïðåäïîëàãàåò ïðèñóò-

ñòâèå â ñîñòàâå ïðîäóöèðîâàâøèõ èõ ìàãì çíà÷èòåëüíîé

äîëè êîðîâîãî âåùåñòâà.

Âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ La
N
/Sm

N 
èìååò ðàçáðîñ çíà÷åíèé

â ïðåäåëàõ ïîðÿäêà (îò 1.22-1.38 â àìôèáîëèòàõ è áèîòèò-

àìôèáîë-êâàðöåâûõ äèîðèòàõ äî ~ 13.8 â áèîòèò-êâàðö-

ïëàãèîêëàç-ìèêðîêëèíîâûõ ãíåéñàõ).

Äëÿ áîëåå 75 % îáðàçöîâ èç ïðîàíàëèçèðîâàííîé íàìè

âûáîðêè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñâîéñòâåí-

íî äåïëåòèðîâàíèå òÿæåëûõ ðåäêèõ çåìåëü (ïðåäåëû èçìå-

íåíèÿ âåëè÷èíû îòíîøåíèÿ Gd
N
/Yb

N
 ñîñòàâëÿþò îò 2.20

äî áîëåå 11), ÷òî, ïî äàííûì Ñ. Òåéëîðà è Ñ. ÌàêËåííàíà

(1988), ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîçäíåàðõåé-

ñêèõ êàëèåâûõ ãðàíèòîèäîâ.

Ïî âåëè÷èíå åâðîïèåâîé àíîìàëèè (Eu/Eu*) èìåþùè-

åñÿ â íàøåé êîëëåêöèè îáðàçöû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà

ðÿä ãðóïï. Ê ïåðâîé èç íèõ, âåñüìà íåìíîãî÷èñëåííîé, ïðè-

íàäëåæàò áèîòèòîâûå ïëàãèîãíåéñû ñ âåñüìà çíà÷èòåëüíîé

îòðèöàòåëüíîé åâðîïèåâîé àíîìàëèåé (0.47-0.55). Âòîðàÿ

ãðóïïà îáúåäèíÿåò äèñòåí-àìôèáîë-áèîòèòîâûå ïëàãèîã-

íåéñû è äâóïèðîêñåíîâî-ïëàãèîêëàçîâûå êðèñòàëëîñëàí-

öû ñî çíà÷åíèÿìè Eu/Eu* ~ 0.74-0.78. Òðåòüþ ãðóïïó îáðà-

çóþò ïîðîäû, â êîòîðûõ åâðîïèåâàÿ àíîìàëèÿ îòñóòñòâóåò

(0.92 < Eu/Eu* < 1.10). Â ñîñòàâ äàííîé ãðóïïû âõîäÿò êàê

áèîòèò-ãðàíàò-ñèëëèìàíèòîâûå è ãèïåðñòåí-áèîòèò-àìôè-

áîëîâûå ïëàãèîãíåéñû, òàê è ôëîãîïèò-àìôèáîëîâûå ïî-

ðîäû (ëàìïðîôèðû?) èëè áèîòèò-àìôèáîë-êâàðöåâûå äè-

îðèòû. Íàêîíåö, â ñîñòàâ ÷åòâåðòîé ãðóï-

ïû âõîäÿò ðàçíîîáðàçíûå èíòðóçèâíûå

îáðàçîâàíèÿ – áèîòèòîâûå ãðàíèòû, àíîð-

òîçèòû, ìîíöîäèîðèòû è áèîòèòîâûå ãðà-

íîäèîðèòû. Âåëè÷èíà Eu/Eu* äîñòèãàåò â

ðÿäå îáðàçöîâ ýòîé ãðóïïû 2.35-4.35.

Òîíêîçåðíèñòûå îáëîìî÷íûå ïîðîäû

àêòàíûøñêîé è ìîæàðîâñêîé ñâèò êûðïèí-

ñêîé ñåðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ íåñêîëüêî

èíûìè ïàðàìåòðàìè ðàñïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ

(Òàáë. 2). Òàê, âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ La
N
/

Yb
N
 â ãëèíèñòûõ ñëàíöàõ è ìåëêîçåðíèñ-

òûõ àëåâðîëèòàõ íîðêèíñêîé ïîäñâèòû àê-

òàíûøñêîé ñâèòû, âñêðûòûõ ñêâ. 203 (Ìåí-

çåëèíî-Àêòàíûøñêàÿ), âàðüèðóåò îò 7.55

äî 13.32. Äåïëåòèðîâàíèå ÒÐÇÝ íå íàáëþ-

äàåòñÿ (1.22 < Gd
N
/Yb

N
 < 1.58). Íàêëîí ëå-

âîé, â îáëàñòè ëåãêèõ ÐÇÝ, ÷àñòè ñïåêòðîâ

äîñòàòî÷íî êðóòîé (3.31 < La
N
/Sm

N
 < 4.47)

(Ðèñ. 3). Âåëè÷èíà îòðèöàòåëüíîé åâðîïèå-

âîé àíîìàëèè ñîñòàâëÿåò îò 0.57 äî 0.73, ÷òî

â ïðèíöèïå ñîïîñòàâèìî ñî çíà÷åíèÿìè Eu/

Eu* â òàêèõ ìîäåëüíûõ ñîñòàâàõ îáû÷íûõ

îñàäî÷íûõ ïîðîä, êàê ñðåäíèé àâñòðàëèéñ-

êèé ïîñòàðõåéñêèé ñëàíåö (PAAS), ñîñòàâ-

íàÿ ïðîáà ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ ãëèíèñòûõ

ñëàíöåâ (NASC) è ãåíåðàëüíàÿ ïðîáà ãëè-

íèñòûõ ïîðîä ôàíåðîçîÿ Ðóññêîé ïëàòôîð-

ìû (RPSC) (Òåéëîð è ÌàêËåííàí, 1988; Gromet et al., 1984;

Ìèãäèñîâ è äð., 1994). Â ñêâ.  20005 (Êàðà÷îâñêàÿ) ïîðîäû

ýòîãî æå ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî óðîâíÿ íåñêîëüêî ìåíü-

øèìè çíà÷åíèÿìè îòíîøåíèÿ La
N
/Yb

N 
(6.95-10.10), áîëåå óç-

êèìè ðàìêàìè âàðèàöèé îòíîøåíèé La
N
/Sm

N 
è Eu/Eu*, òîã-

äà êàê ïðåäåëû èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà Gd
N
/Yb

N 
íå-

ñêîëüêî øèðå (1.19-1.64). Òàêèì îáðàçîì, ïîðîäû íîðêèíñ-

êîé ïîäñâèòû, âñêðûòûå ñêâ. 20005 è 203, ïî ñïåêòðàì ÐÇÝ

ïîëíîñòüþ ñîïîñòàâèìû ìåæäó ñîáîé.

Òîíêîçåðíèñòûå òåððèãåííûå îáðàçîâàíèÿ ìèíàåâñêîé

ïîäñâèòû èìåþò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðîäàìè íîðêèíñêîãî

óðîâíÿ, â öåëîì íåñêîëüêî áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ La
N
/

Yb
N 
(10.35 - 15.15). Ïàðàìåòð La

N
/Sm

N 
âàðüèðóåò çäåñü â áî-

ëåå øèðîêèõ ïðåäåëàõ (2.95- 6.23) è, ñëåäîâàòåëüíî, ôîðìà

ëåâûõ âåòâåé íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò ñïåêòðîâ ÐÇÝ çäåñü

íåñêîëüêî áîëåå èçìåí÷èâà, ÷åì â ïîðîäàõ íîðêèíñêîé ïîä-

ñâèòû. Äåïëåòèðîâàíèå ÒÐÇÝ òàêæå íå íàáëþäàåòñÿ, à âå-

ëè÷èíà îòðèöàòåëüíîé åâðîïèåâîé àíîìàëèè íåñêîëüêî

âûøå (0.68 - 0.77). Â öåëîì, ñïåêòðû ÐÇÝ â òîíêîçåðíèñòûõ

àëþìîñèëèêîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîäàõ àêòàíûøñêîé è ìîæà-

ðîâñêîé ñâèò ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.

Íà äèàãðàììå Yb
N
–La

N
/Yb

N
 (Ðèñ. 4, à) ôèãóðàòèâíûå

òî÷êè ñîñòàâîâ òîíêîçåðíèñòûõ òåððèãåííûõ ïîðîä àêòà-

íûøñêîé è ìîæàðîâñêîé ñâèò ëîêàëèçîâàíû â îáëàñòè

äîñòàòî÷íî íèçêèõ çíà÷åíèé êàê Yb
N
, òàê è La

N
/Yb

N
, ÷òî

ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü çàìåòíóþ ðîëü â èõ ôîðìèðîâà-

íèè àðõåéñêèõ ÒÒÃ-àññîöèàöèé. Íà äèàãðàììå La/Sm–Eu/

Eu* òî÷êè ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è ìåëêîçåðíèñòûõ àëåâðîëè-

òîâ îáîèõ ñâèò ðàñïîëîæåíû, áëàãîäàðÿ òèïè÷íûì äëÿ íèõ

óìåðåííûì çíà÷åíèÿì îòðèöàòåëüíîé åâðîïèåâîé àíîìà-

ëèè, ìåæäó ìîäåëüíûìè ñîñòàâàìè àðõåéñêèõ è ïðîòåðî-

çîéñêèõ ÒÒÃ-àññîöèàöèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è àðõåéñêèõ è

ïðîòåðîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ, ñ äðóãîé (Ðèñ. 4, á); çíà÷åíèÿ

æå îòíîøåíèÿ La/Sm â òåõ è äðóãèõ äîñòàòî÷íî áëèçêè.

Òàáë. 1. Çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íîðìèðîâàííûõ íà õîíäðèò ñïåêòðîâ ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ÐÇÝ â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
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Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíåíèå ÐÇÝ-ñèñòåìàòèêè êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà è òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷-

íûõ îáðàçîâàíèé áàçàëüíûõ ãîðèçîíòîâ ðèôåÿ Âîëãî-

Óðàëüñêîé îáëàñòè îáíàðóæèâàåò çàìåòíîå îòëè÷èå ìåæ-

äó íèìè. Òàê, çíà÷åíèÿ La
N
/Yb

N 
â ïîñëåäíèõ âàðüèðóþò â

çàìåòíî ìåíüøèõ ïðåäåëàõ, ÷åì ýòî òèïè÷íî äëÿ êðèñòàë-

ëè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, íå õàðàêòåðíû äëÿ íèõ è ïðåäåëü-

íî íèçêèå (~ 1.4-1.5) âåëè÷èíû ðàññìàòðèâàåìîãî ïàðà-

ìåòðà. Ïðåäåëû âàðèàöèé îòíîøåíèÿ La
N
/Sm

N
 â îáëîìî÷-

íûõ îáðàçîâàíèÿõ ïðèìåðíî â 2 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â êðèñ-

òàëëè÷åñêèõ; íå õàðàêòåðíî äëÿ ïåðâûõ è äåïëåòèðîâàíèå

òÿæåëûõ ÐÇÝ, à âåëè÷èíà åâðîïèåâîé àíîìàëèè âî âñåõ

ïðîàíàëèçèðîâàííûõ íàìè îáðàçöàõ ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ è

ìåëêîçåðíèñòûõ àëåâðîëèòîâ ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò çíà-

÷åíèÿì Eu/Eu* â ìîäåëüíûõ ïîñòàðõåéñêèõ ãëèíèñòûõ ñëàí-

öàõ. Èñõîäÿ èç õàðàêòåðíûõ äëÿ òîíêîçåðíèñòûõ îáëîìî÷-

íûõ ïîðîä îñíîâàíèÿ ðèôåÿ çíà÷åíèé Yb
N
, La

N
/Yb

N
, La/Sm

è Eu/Eu* ìîæíî âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î çàìåòíîì

âêëàäå â èõ ôîðìèðîâàíèå ïîðîä ÒÒÃ-àññîöèàöèé àðõåÿ è

ðàííåãî ïðîòåðîçîÿ. Â òî æå âðåìÿ çíà÷åíèÿ Nd ìîäåëü-

íûõ âîçðàñòîâ  êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà ïî

ïåðâûì ïðèêèäêàì ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò òå îöåíêè

äàííîãî ïàðàìåòðà, ÷òî áûëè ïîëó÷åíû äëÿ òîíêîîáëî-

ìî÷íûõ ïîðîä áàçàëüíûõ óðîâíåé òèïîâîãî ðàçðåçà ðèôåÿ

Þæíîãî Óðàëà (Ìàñëîâ è äð., 2003). Ýòî äàåò îïðåäåëåííûå

îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ïðÿìîé ðàçìûâ âûõîäÿùèõ íà äî-

âåíäñêèé ýðîçèîííûé ñðåç êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäà-

ìåíòà ÂÅÏ íå áûë âåäóùèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ ðè-

ôåéñêèõ è âåíäñêèõ îñàäî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èçâå-

ñòíûõ â îáëàñòè ñî÷ëåíåíèÿ ÂÅÏ è Çàïàäíîé ìåãàçîíû Óðà-

ëà, òàê êàê äëÿ ïîñëåäíèõ ñòîëü äðåâíèå Nd ìîäåëüíûå âîç-

ðàñòà íå õàðàêòåðíû. Îäíàêî îöåíèòü ñòåïåíü äîñòîâåðíîñ-

òè äàííîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ìîæíî òîëüêî óñòàíîâèâ çíà÷å-

íèÿ T
DM

 äëÿ  îáëîìî÷íûõ ïîðîä áàçàëüíûõ ãîðèçîíòîâ ðè-

ôåÿ Âîëãî-Óðàëüñêîé îáëàñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïåðâîî÷åðåä-

íîé çàäà÷åé íàøèõ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

Ïðîãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 8 «Èçîòîïíûå ñèñòåìû è èçîòîïíîå

ôðàêöèîíèðîâàíèå â ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ».
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