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Í.Í. Íåïðèìåðîâ, À.Â. Øòàíèí
Êàçàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Êàçàíü

ÁÀÂËÛ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ

Áàâëèíñêîå íåôòÿíîå ìåñòîðîæäåíèå èìååò îñîáûé

ñòàòóñ íå òîëüêî â Ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí, íî è â Ðîññèè. Â

òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà åãî ðàçðàáîòêè ê íåìó áûëî ïðè-

êîâàíî âíèìàíèå ìíîãèõ ó÷åíûõ è íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ.

Ïðèëîæèë ñâîþ ðóêó è Êàçàíñêèé Óíèâåðñèòåò. Âîò ëèøü

íåêîòîðûå èç ðàíåå íåîïóáëèêîâàííûõ ðåçóëüòàòîâ.

1. Ãåîëîãè÷åñêèé ðåæèì
Äåâîíñêàÿ çàëåæü íåôòè Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ

ðàñïîëîæåíà â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Òàòàðñòàíà íà ñêëî-

íå Þæíîãî êóïîëà Òàòàðñêîãî ñâîäà.  Çà ãåîëîãè÷åñêèå

âðåìåíà îíà ïðåòåðïåëà äâà âèäà äåôîðìàöèè ïåðâîíà-

÷àëüíûõ îòëîæåíèé. Ïåðâàÿ, â âèäå ïîäúåìà, âìåñòå ñ ðî-

ñòîì ñâîäà è êóïîëà èç-çà íàëè÷èÿ êîíâåêòèâíîé ÿ÷åéêè â

âåðõíåé ìàíòèè ïîä íèì. Âòîðàÿ – äåôîðìàöèÿ ñàìîé ëî-

âóøêè â äåâîíå, çà ñ÷åò ïîñòåïåííîãî çàìåùåíèÿ âîäû

íåôòüþ, êîòîðàÿ êàê â êàïåëüíîì, òàê è ìîëåêóëÿðíîì âèäå

ìèãðèðîâàëà â Âîëãî-Óðàëüñêîé ïðîâèíöèè ñ þãî-çàïàäà

íà ñåâåðî-âîñòîê. Áóäó÷è ïî óäåëüíîìó âåñó ëåã÷å âîäû,

åå ëîêàëüíîå ñêîïëåíèå ñîçäàâàëî ãðàâèòàöèîííóþ àíî-

ìàëèþ è ñïîñîáñòâîâàëî âñïëûòèþ ñòðóêòóðû è ôîðìè-

ðîâàíèþ ëîâóøêè âñå áîëüøåãî ðàçìåðà.

Íà ðèñ. 1 äàí îäèí èç ïðîôèëåé Áàâëèíñêîãî ìåñòî-

ðîæäåíèÿ â òîì âèäå, â êîòîðîì èìåëèñü ïëàñòû â ïåðèîä

èõ îñàäêîíàêîïëåíèé. Íà ïðîôèëå íàíåñåíû çíà÷åíèÿ ïî

òîëùèíå ïëàñòà, åãî íåôòå-

íàñûùåííîñòè. Èç ðèñóíêà

ìîæíî ïîíÿòü, ÷òî çàëåæü

ñâîäîâàÿ. Â ïëàñòå âèäíî ÷à-

ñòè÷íîå ãðàâèòàöèîííîå

îñåäàíèå ðåëèêòîâîé âîäû.

2. Ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ðåæèì
Çà âñå âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ îí áûë äè-

íàìè÷åñêèì. ×åðåç íåãî íåïðåðûâíî øåë ìàññîïåðåíîñ

âîäû, íåôòè è ãëèíû. Èç-çà ðàñïîëîæåíèÿ íà ñêëîíå ãëèíû

ïëàñòà Ä1 âûìûâàëèñü èç ïåðâîíà÷àëüíûõ îòëîæåíèé è

óíîñèëèñü ââåðõ ê âåðøèíå þæíîãî êóïîëà Òàòàðñêîãî ñâî-

äà, ãäå ðàñïîëîæåíî Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íåôòè.

Çà 400 ìèëëèîíîâ ëåò â Áàâëàõ íå îñòàëîñü íè îäíîãî ñóùå-

ñòâîâàâøåãî ðàíåå ãëèíèñòîãî ïðîïëàñòêà. Â òî æå âðåìÿ

íà âåðøèíå êóïîëà ãëèíà îòëîæèëàñü è ñîçäàëà äî âîñüìè

ãëèíèñòûõ ðàçäåëîâ ìåæäó ïëàñòàìè ïåñ÷àíèêà.

3. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì
Ñóäÿ ïî äàííûì ÁÊÇ äåâîíñêàÿ çàëåæü Áàâëèíñêîãî

ìåñòîðîæäåíèÿ ñêîðåå ñâîäîâàÿ, ÷åì ïëàñòîâàÿ. Îäíàêî

ýòî íå òàê, è ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ïðè ÁÊÇ èçìåðÿþòñÿ

ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, ñîáñòâåííûé ïîòåíöèàë ïîëÿðèçà-

öèè ïîðîä, èõ îìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è ãàììààêòèâ-

íîñòü. Ïî íèì, èñïîëüçóÿ íå ôóíêöèîíàëüíûå, à êîððåëÿ-

öèîííûå çàâèñèìîñòè, íàõîäÿòñÿ åìêîñòíûå è ôèëüòðà-

öèîííûå ïàðàìåòðû ïëàñòîâ-êîëëåêòîðîâ. Íàêîïëåííûé

60-ëåòíèé îïûò ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî îøèáêè â âÿç-

êîñòè ïëàñòîâîé æèäêîñòè ìîãóò äîñòèãàòü äî îäíîãî ïî-

ðÿäêà âåëè÷èíû, ïðîíèöàåìîñòü ïëàñòà äî 40 ðàç, ñêîðîñòü

ïðîäâèæåíèÿ ôðîíòà äàâëåíèÿ äî íåñêîëüêèõ ïîðÿäêîâ è

ò.ï. Ïîýòîìó âåðèòü ìîæíî òîëüêî ïðÿìûì ãèäðîäèíàìè-

÷åñêèì èçìåðåíèÿì ïàðàìåòðîâ ïëàñòà.

Ïðÿìûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû äåâîíñêèõ ïëà-

ñòîâ ïðèâåäåíû íà ïðèìåðå íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû ¹

531 ñ îòêðûòûì çàáîåì. Íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíà êàðîòàæ-

íàÿ äèàãðàììà ýòîé ñêâàæèíû è óêðóïíåííûé ïðîôèëü

çàêà÷êè âîäû. Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíû îäíîâðåìåííî è

ïðîôèëü çàêà÷êè, è ïðîôèëü èçëèâà. Ïî íèì íà ðèñóíêå 4

äàíî ðàñïðåäåëåíèå ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïî âåðòèêàëè ïëà-

ñòà è çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîäóêòèâíîñòè ïî ñëîÿì.

Èç ýòèõ äàííûõ  ñëåäóåò, ÷òî ïëàñòîâîå ñòðîåíèå Áàâëèíñ-

êîé çàëåæè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ êîðåëëèðóåò ñ ñîñåä-

íèì Ðîìàøêèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì. Âîäà âûìûëà ãëè-

íèñòûå ïðîñëîè ðåçåðâóàðà ïëàñòà Ä1, à âîò òèï îñàäêîâ

ïåñ÷àíèêîâ îñòàëñÿ òåì æå

ñàìûì.

Àíàëîãè÷íûå äàííûå

ïîëó÷åíû è íà äðóãèõ ó÷à-

ñòêàõ â îáñàæåííûõ ñêâàæè-

íàõ ñ ïåðôîðàöèåé – ¹¹

532 è 118 (Ðèñ. 5).

Ðèñ.1. Ïðî-

ôèëü Áàâëû,

ãîðèçîíò Ä1.

Öèôðàìè íà

ï ð î ô è ë ÿ õ

îáîçíà÷åíà

íåôòåíàñû-

ùåííîñòü.

Ðèñ. 2. Êàðîòàæíàÿ äèàãðàì-

ìà è ïðîôèëü ðàñõîäà ïî óê-

ðóïíåííîìó èíòåðâàëó äëÿ íà-

ãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíû 531

Áàâëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 3. Ïðîôèëè ïðèòîêà è ðàñ-

õîäà äëÿ ñêâàæèíû 531.

Ðèñ. 4.  Ðàñïðåäåëåíèå ïëàñ-

òîâîãî äàâëåíèÿ ïî âåðòèêà-

ëè ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîí-

òà â ñêâàæèíå 531. Öâåòíîé

ëèíèåé óêàçàíû ñðåäíèå çíà-

÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðî-

äóêòèâíîñòè äëÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ èíòåðâàëîâ ïî

ìîùíîñòè ïëàñòà.
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4. Òåïëîôèçè÷åñêèé ðåæèì
Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî Áàâëèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå íà÷à-

ëî ðàçðàáàòûâàòüñÿ ïî ïðîåêòó ñ çàêîíòóðíûì çàâîäíåíè-

åì, îõëàæäåíèå ïëàñòîâ çàêà÷èâàåìîé õîëîäíîé âîäîé íå

èìåëî òàêèõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé, êàê íà Ðîìàø-

êèíñêîì ñ âíóòðèêîíòóðíûì çàâîäíåíèåì. Îäíàêî íà âòî-

ðîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè ñ ïîÿâëåíèåì î÷àãîâûõ è ðàçðåçà-

þùèõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí âîçíèêëè ëîêàëüíûå çîíû

îõëàæäåíèÿ. Îíè, áåññïîðíî, îêàçàëè îòðèöàòåëüíîå âëè-

ÿíèå íà êîíå÷íóþ íåôòåîòäà÷ó ïëàñòîâ.

5. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ðåæèì
Íà Áàâëèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè ôè-

çèêî-õèìè÷åñêèé ðå-

æèì ó÷åíûìè ÊÃÓ

íå èçó÷àëñÿ.

Ðèñ. 5. Ïðîôèëè ðàñõî-

äà äëÿ ñêâàæèíû 118. I

– èíòåðâàë óñðåäíåíèÿ

20 ñì. II – èíòåðâàë óñ-

ðåäíåíèÿ 60 ñì. III – èí-

òåðâàë óñðåäíåíèÿ 100

ñì. IV – óñðåäíåíèå ïî

äâóì íàèáîëåå õàðàê-

òåðíûì èíòåðâàëàì

êðèâîé.
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Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷

Íåïðèìåðîâ
Ïðîôåññîð êàôåäðû ðàäèîýëåêòðî-

íèêè Êàçàíñêîãî ãîñ. óíèâåðñèòåòà.
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Àëåêñàíäð Âàñèëüåâè÷ Øòàíèí
Äåïóòàò Ãîññîâåòà Ðåñïóáëèêè

Òàòàðñòàí. Äîöåíò Êàçàíñêîãî

ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà.

6. Ïîñòíåôòÿíîé ðåæèì
13.09.2005 ã. ñîñòîÿëîñü ñîãëàøåíèå ìåæäó ÎÀÎ “Òàò-

íåôòü” è ó÷åíûìè ÊÃÓ, ÷òî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêîíîìè-

÷åñêè ðåíòàáåëüíîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè íà Áàâëèíñêîì

ìåñòîðîæäåíèè áóäåò èñïûòàíà íîâàÿ òåõíîëîãèÿ îïòè-

ìàëüíîé âûðàáîòêè íåôòÿíîãî ïëàñòà ñ èçâëå÷åíèåì îñ-

òàâøèõñÿ ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ.

Ñî çíàíèåì äåëà ïðåäñêàçûâàåì ê 60 – ëåòíåìó þáè-

ëåþ ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü» íå ïðîñòî áîëüøîå, à âåëèêîå

áóäóùåå ëèäåðà íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè, íå òîëüêî Òà-

òàðñòàíà è Ðîññèè, íî è âñåãî ìèðà.

Äîëãîãî è ïëîäîòâîðíîãî òðóäà Âàì – þáèëÿðàì!

È ñâåòëîãî Âàì áóäóùåãî!

Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíûé ñïîñîá âîçäåéñòâèÿ íà ïðèçàáîéíóþ çîíó

ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà. Ìíîãîêðàòíîå âîçäåéñòâèå íà ÏÇÏ â èíòåíñèâíîì äèíàìè÷åñêîì

ðåæèìå ãèäðîóäàðà è ëîêàëüíîé äåïðåññèè, êîòîðûå ñîçäàþò êðàòêîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå

èìïëîçèè è âîëíîâîé èìïóëüñ ñ øèðîêîé ãàììîé ÷àñòîò è àìïëèòóä â ñî÷åòàíèè ñ

ðàçëè÷íûìè õèìè÷åñêèìè ñîñòàâàìè äëÿ óäàëåíèÿ ÀÑÏÎ è ÎÏÇ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß

ÓÄÀÐÍÎ-ÂÎËÍÎÂÎÃÎ  ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈß

ÍÀ  ÏÐÈÇÀÁÎÉÍÓÞ  ÇÎÍÓ  ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ  ÏËÀÑÒÀ

Íàçíà÷åíèå:

äëÿ ýôôåêòèâíîé î÷èñòêè ïðèçàáîéíîé çîíû ïëàñòà è óëó÷øåíèÿ ôèëüòðàöèîííûõ

õàðàêòåðèñòèê êàê â òåððèãåííûõ, òàê è â êàðáîíàòíûõ êîëëåêòîðàõ;

äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïðè¸ìèñòîòè íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí;

äëÿ îñâîåíèÿ ñêâàæèí ïîñëå áóðåíèÿ.

ÎÀÎ «Òàòíåôòü» ÍÃÄÓ «Áàâëûíåôòü»

423930, Ðîññèÿ, ÐÒ, ã.Áàâëû, óë.Ãîãîëÿ 20, òåõ.îòäåë

Òåë.: +7(85572) 45-112; Ôàêñ: +7(85572) 40-202; e-mail: to_bn@tatneft.ru
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