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(ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÒÀÒÀÐÑÒÀÍ)

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ïóòè ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíîé òåõíîëîãèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîé

íåôòåíîñíîñòè òåððèòîðèé, ïîçâîëÿþùåé îïòèìèçèðîâàòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà íåôòü è ãàç. Ñóòü

çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè âñåãî êîìïëåêñà èìåþùèõñÿ  ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ êàê êîíêðåòíî

îòíîñÿùèõñÿ ê òåêóùåìó îáúåêòó èññëåäîâàíèÿ, òàê è áîëåå îáùèå èäåè, íà îñíîâå êîòîðûõ âîçìîæíà áîëåå

ãëóáîêàÿ ôîðìàëèçàöèÿ (èíòåðïðåòàöèÿ) ïîëó÷àåìûõ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ. Ãëàâíîå â ýòîì ïîäõîäå, ïî ìíå-

íèþ àâòîðîâ, ïðåäñòàâëåíèå çàëåæåé êàê äèíàìè÷íûõ îáúåêòîâ, ôîðìèðîâàíèå è ðàçðóøåíèå êîòîðûõ ïðîäîë-

æàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èëè ïðîèñõîäèëî íåäàâíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçðàñò çàëåæè, çîíû íåôòåîáðàçîâàíèÿ, ãåîòåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ, ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ

ïðîíèöàåìîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà.

Ïðîáëåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ íåôòåãàçîíîñíîñòè êðóï-

íûõ òåððèòîðèé âñå åùå îñòàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëü-

íîé äëÿ Ðîññèè. Îãðîìíûå ðåãèîíû â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè

è, êàê íè ïàðàäîêñàëüíî, â Öåíòðàëüíîé Åâðîïåéñêîé ÷àñ-

òè Ðîññèè, îñòàþòñÿ ñëàáî èññëåäîâàííûìè. È ìîæíî ãî-

âîðèòü òîëüêî î ðåãèîíàëüíîì ïðîãíîçèðîâàíèè è îïðå-

äåëåíèè íàïðàâëåíèé ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò íà ýòèõ

òåððèòîðèÿõ. Ïåðâûå ðåàëèñòè÷íûå îöåíêè îáúåìîâ èç-

âëåêàåìûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ òàì áóäóò ïðîâåäåíû

íåñêîðî, è äëÿ ýòîãî ïðèäåòñÿ âëîæèòü îãðîìíûå ñðåä-

ñòâà – êàê íà ïðîâåäåíèå ñàìèõ èññëåäîâàíèé, òàê è íà

ñîçäàíèå ïåðâè÷íîé èíôðàñòðóêòóðû (äëÿ âîñòî÷íîé Ñè-

áèðè). Ïîýòîìó ïðèðîñò çàïàñîâ ïðîäîëæàåòñÿ âïîëíå

åñòåñòâåííûì ïóòåì – çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ èçâåñòíûõ íåô-

òåãàçîíîñíûõ òåððèòîðèé è èõ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Îäíàêî, äàæå íà óæå íåïëîõî èçó÷åííûõ òåððèòîðèÿõ ïðî-

áëåìà ïîèñêà çàëåæåé îêàçûâàåòñÿ íåïðîñòîé çàäà÷åé.

ßðêèì ïðèìåðîì ÿâëÿþòñÿ òåððèòîðèè çàïàäíåå èçâåñò-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà â Âîëãî-Óðàëüñêîé íåô-

òåãàçîíîñíîé îáëàñòè. Òåððèòîðèè îãðîìíû, à èõ ïîòåí-

öèàëüíàÿ íåôòåíîñíîñòü î÷åíü ïðîáëåìàòè÷íà. Åñòåñòâåí-

íî, ÷òî ïðåæäå ÷åì âûõîäèòü íà òåððèòîðèè ñ äîñòàòî÷íî

äîðîãèì êîìïëåêñîì ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, íåîáõîäè-

ìî ðàíæèðîâàòü òåððèòîðèè ïî ïîòåíöèàëüíîé íåôòåíîñ-

íîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ íåò äîñòàòî÷íî

ïîëíûõ ìåòîäèê è òåõíîëîãèé îöåíêè ïîòåíöèàëüíîé íåô-

òåíîñíîñòè êðóïíûõ òåððèòîðèé è âûäåëåíèÿ â èõ ïðåäå-

ëàõ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ ïóòè ñîçäàíèÿ äîñòà-

òî÷íî óíèâåðñàëüíîé òåõíîëîãèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòåí-

öèàëüíîé íåôòåíîñíîñòè òåððèòîðèé, ïîçâîëÿþùåé îï-

òèìèçèðîâàòü ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòû íà íåôòü è

ãàç íà ïðèìåðå çàïàäíîé ÷àñòè ÐÒ.

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ òåõíîëîãèÿ äîëæíà

áàçèðîâàòüñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòàõ íåôòåãà-

çîâîé ãåîëîãèè – çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàçâèòèÿ îñàäî÷íûõ

áàññåéíîâ â ñâÿçè ñ ôîðìèðîâàíèåì è ðàçðóøåíèåì çà-

ëåæåé íåôòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, î÷åíü âàæíî èñïîëüçî-

âàòü âåñü êîìïëåêñ èìåþùèõñÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèà-

ëîâ êàê êîíêðåòíî îòíîñÿùèõñÿ ê òåêóùåìó îáúåêòó èñ-

ñëåäîâàíèÿ, òàê è áîëåå îáùèå èäåè, íà îñíîâå êîòîðûõ

âîçìîæíà áîëåå ãëóáîêàÿ ôîðìàëèçàöèÿ èìåþùèõñÿ ãåî-

ôèçè÷åñêèõ äàííûõ.

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî èñòî÷íèêè íåôòè – çîíû íåôòåîá-

ðàçîâàíèÿ àïðèîðíî ïðèñóòñòâóþò â íåôòåãàçîíîñíûõ

áàññåéíàõ. Íàëè÷èå òàêèõ çîí ñâèäåòåëüñòâóåò êàê î íàëè-

÷èè íåîáõîäèìîé ìàññû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ),

òåðìîáàðè÷åñêèõ è êàòàëèòè÷åñêèõ óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ

äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæíûõ óãëåâîäîðîäîâ (ÓÂ), ñîñòàâ-

ëÿþùèõ íåôòü, à òàêæå – óñëîâèé äëÿ íàêîïëåíèÿ è ñîõðà-

íåíèÿ çàëåæåé íåôòè. Ò.å. çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ çîí

âåðîÿòíîãî íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà öåëûé ðÿä

ìåëêèõ ïðîáëåì, êîòîðûå è ñîñòàâëÿþò ñóòü âñåé ïðîáëå-

ìû êàê öåëîãî. Çàäà÷è ýòè ñëåäóþùèå:

1. Ïðîãíîçèðîâàíèå ó÷àñòêîâ íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî

íåôòåîáðàçîâàíèÿ.

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïðè÷èí, ïóòåé è íàïðàâëåíèÿ ìèã-

ðàöèè ÓÂ â çàëåæè.

3. Ïðîãíîçèðîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ ëîâóøåê.

4. Ïðîãíîçèðîâàíèå ó÷àñòêîâ â îñàäî÷íîì ÷åõëå, â êî-

òîðûõ çàëåæè ìîãëè ñîõðàíèòüñÿ.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ â òåçèñíîì âèäå

îñíîâíûõ ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ

ðåøåíèÿ êàæäîé èç çàäà÷, õîòåëîñü áû ðàññìîòðåòü íåêî-

òîðûå íîâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ôîðìèðîâàíèè è ðàçðóøå-

íèè çàëåæåé íåôòè, ïîëó÷åííûå â Êàçàíñêîì óíèâåðñèòå-

òå çà ïîñëåäíèå ãîäû. Â îñíîâå ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé ëåæèò

èäåÿ î ìîëîäîñòè çàëåæåé íåôòè è ãàçà, ñóùåñòâóþùèõ â

îñàäî÷íîì ÷åõëå â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ýòà èäåÿ íå áåññïîð-

íàÿ è, íåñîìíåííî, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü çàëåæè, èìåþùèå

ñóùåñòâåííî áîëåå äðåâíèé âîçðàñò.

Îöåíêà âîçðàñòà çàëåæåé íåôòè ìîæåò áûòü ñäåëàíà

ìíîæåñòâîì ìåòîäîâ, ñðåäè êîòîðûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèé

(ïî ðàñ÷åòó ðàâíîâåñíîãî ñîîòíîøåíèÿ óðàíà è ïðîäóê-

òîâ åãî ðàñïàäà), ìèíåðàëîãè÷åñêèé (ïî âîçðàñòó ìèíå-

ðàëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â îáëàñòè çàëåæè), ñîáûòèéíûé

(ïî âîçðàñòó ñîáûòèÿ, ïðèâåäøåãî ê ôîðìèðîâàíèþ äàí-

íîé çàëåæè), ïàëåîìàãíèòíûé (ïî âîçðàñòó íàìàãíè÷åí-

íîñòè, ñôîðìèðîâàííîé ïðè õèìè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ ìè-

íåðàëîâ æåëåçà) ìåòîäû. Äîñòàòî÷íî î÷åâèäíûì ÿâëÿåò-

ñÿ ìåòîä îöåíêè âðåìåíè ðàçðóøåíèÿ çàëåæè ïî îöåíêå

ñêîðîñòè äèôôóçèè ÓÂ ÷åðåç ïîêðûøêó. Ïîñëåäíèé ìå-
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òîä ïðèìåíÿëñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Krooss et al.,

1992; Leythaeuser et al., 1982). Îöåíêè äèññèïàöèè çàëåæåé

(äèôôóçèÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ÓÂ èç çàëåæè íåôòè) ïðè

ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ:

• ðàñ÷åò ïðîèçâîäèëñÿ íà îñíîâå óðàâíåíèÿ äèôôóçèè

dc/dt =Dd2c/dx2;

• èñïîëüçîâàííûå êîýôôèöèåíòû äèôôóçèè ÷åðåç ïîêðûø-

êó äëÿ Ñ
1
-Ñ

7
 îò 2.12*10-6 (ìåòàí) äî 6.08*10-9 ñì2/c (í-äåêàí);

• ïîëó÷åííîå âðåìÿ ïîòåðè ïîëîâèíû êîìïîíåíòîâ Ñ
1
-

Ñ
7
 â çàëåæè ñîñòàâèëî îò 4.5 äî 70 ìëí.ëåò.

Ýòî, ïî-âèäèìîìó, âåðõíèå îöåíêè âîçðàñòà ïî ñëåäó-

þùèì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ïðîíèöàåìîñòü ïîêðûøêè

ïðèíÿòà î÷åíü ìàëîé. Ðåàëüíûå ïîêðûøêè èìåþò ñóùå-

ñòâåííî áîëüøèå ïðîíèöàåìîñòè. Âî-âòîðûõ, â öèòèðî-

âàííûõ âûøå ðàáîòàõ ó÷èòûâàëàñü òîëüêî ìèêðîñêîïè-

÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü, â òî âðåìÿ êàê ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ

ïðîíèöàåìîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà (çà ñ÷åò íàëè÷èÿ çîí

òðåùèíîâàòîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà) íà ïîðÿäêè âûøå. Â

òðåòüèõ, ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ïðèâîäÿùàÿ ê ñóùå-

ñòâåííîìó óñèëåíèþ äèôôóçèè, î÷åíü âûñîêà äàæå íà

ñòàáèëüíûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé êîðû. Íàïðèìåð, âåðîÿòíîñòü

çåìëåòðÿñåíèé ñ Ì=8 ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 10-5, ò.å. îäèí ðàç â

105 ëåò òàêîå çåìëåòðÿñåíèå íàáëþäàåòñÿ íà ïëàòôîðìàõ. À

çåìëåòðÿñåíèÿ ñ Ì=3 ïðîèñõîäÿò â ñðåäíåì 1 ðàç â íåñêîëü-

êî ëåò. Ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, êàêàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ ýíåð-

ãèÿ âûäåëÿåòñÿ çà 106 ëåò! Íåñîìíåííî, ÷òî ìàêðîñêîïè-

÷åñêàÿ òðåùèíîâàòîñòü è âëèÿíèå áûñòðûõ òåêòîíè÷åñêèõ

(ñåéñìè÷åñêèõ) ñîáûòèé ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óñêî-

ðåíèþ äèññèïàöèè çàëåæåé íåôòè. Â îñîáåííîñòè ýòî êà-

ñàåòñÿ êðóïíûõ çàëåæåé, âåðîÿòíîñòü ñîõðàíåíèÿ êîòîðûõ

â îñàäî÷íîì ÷åõëå ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì ìåëêèõ.

Íàìè áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ âîçðàñòà ìèíå-

ðàëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîðîä â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ çà-

ëåæåé íåôòè è áèòóìîâ. Ïðè ìèãðàöèè ÓÂ â îñàäî÷íûå

ïîðîäû â íèõ ïðîèñõîäÿò ìèíåðàëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ â ïðîöåññå ýòèõ èçìåíåíèé âîçíèêà-

þò ôåððèìàãíèòíûå ìèíåðàëû. ×àùå âñåãî ýòî ñóëüôèä-

íûå ìèíåðàëû, ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ íèçêîòåìïåðà-

òóðíàÿ ôåððèìàãíèòíàÿ ìîäèôèêàöèÿ – ãðåéãèò. Ðåæå íà

ãðàíèöå îêèñëèòåëüíîé è âîññòàíîâèòåëüíîé îáñòàíîâîê

(âûøå çàëåæè) ôîðìèðóåòñÿ àóòèãåííûé ìàãíåòèò. Â ïî-

ðîäàõ ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ õèìè÷åñêàÿ îñòàòî÷íàÿ íà-

ìàãíè÷åííîñòü, çàïîìèíàþùàÿ íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî

ïîëÿ â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ àãðåãàòîâ äàííîãî ìèíåðà-

ëà. Ìàãíèòíàÿ ÷èñòêà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü óêàçàííóþ êîì-

ïîíåíòó íàìàãíè÷åííîñòè â ïîðîäàõ è èäåíòèôèöèðîâàòü

åå ñ íàïðàâëåíèåì ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ òîé èëè èíîé ýïî-

õè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îäíîé çàëåæè (äðåâíèé ÂÍÊ) Áàâ-

ëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è öåëîãî ðÿäà áèòóìíûõ çàëå-

æåé â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ çàïàäíîãî áîðòà Þæíî-Òà-

òàðñêîãî ñâîäà è âîñòî÷íîãî ñêëîíà Ìåëåêåññêîé âïàäè-

íû áûë îöåíåí âîçðàñò ìèíåðàëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Àíàëîãè÷íûå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû äëÿ ïîðîä êðèñòàë-

ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà â ñêâàæèíå 20009, ÷òî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î ìîëîäîñòè ïðîöåññîâ ïðîòåêàâøèõ (ïðîòåêàþ-

ùèõ) è, âåðîÿòíî, îêàçàâøèõ âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå

ÓÂ, ðàçìåùåííûõ â ñîâðåìåííûå çàëåæè.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü ñëåäóþùåå:

1. Ïîñëåäíÿÿ ìèãðàöèÿ íåôòè â èññëåäîâàííûå çàëåæè

ïðîèçîøëà íåäàâíî – íå áîëåå ÷åì 700 òûñ. – 2 ìëí. ëåò íàçàä.

2. Âîçðàñò áèòóìíûõ çàëåæåé â Ìåëåêåññêîé âïàäèíå

óìåíüøàåòñÿ ñ çàïàäà íà âîñòîê.

3. Ïîñëåäíÿÿ ìèãðàöèÿ âîññòàíàâëèâàþùèõ ôëþèäîâ â

ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Þæíî – Òàòàðñêîãî

ñâîäà (ÞÒÑ) ïðîèñõîäèëà íå áîëåå ÷åì 700 òûñ. ëåò íàçàä.

Ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó

ñóùåñòâåííîé ìîëîäîñòè ñîâðåìåííûõ çàëåæåé. Íåêîòî-

ðûå àðãóìåíòû ìîëîäîñòè Ðîìàøêèíñêîãî ìåñòîðîæäå-

íèÿ áóäóò òàêæå ïðèâåäåíû íèæå.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î ñëåäóþùåì:

• çàëåæè íåôòè íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äëèòåëüíîå âðå-

ìÿ â îñàäî÷íîì ÷åõëå,

• çàëåæè ÞÒÑ è ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé ñôîðìèðî-

âàëèñü íå ðàíåå 106 ëåò íàçàä, è âåðîÿòíî, ïðîäîëæàþò

ôîðìèðîâàòüñÿ è ðàçðóøàòüñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ,

• íà ôîðìèðîâàíèå è ðàçìåùåíèå çàëåæåé çíà÷èòåëü-

íîå âëèÿíèå îêàçàëè íîâåéøèå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ,

êîòîðûå ñôîðìèðîâàëè ñîâðåìåííûé ðåëüåô çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè.

Ïðåäñòàâëåííûå âûâîäû èìåþò ïðèíöèïèàëüíîå çíà-

÷åíèå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ â

îñàäî÷íîé òîëùå, ñ äðóãîé ñòîðîíû – îíè ïîçâîëÿþò ïî-

íîâîìó âçãëÿíóòü íà ïðîöåññ èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñ-

êèõ ìàòåðèàëîâ. Íàïðèìåð, ãåîôèçè÷åñêèå òåõíîëîãèè,

ðåãèñòðèðóþùèå âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ ïîðîä ïîä äåé-

ñòâèåì ÓÂ (ìàãíèòîðàçâåäêà, ÅÏ, ÂÏ), à òàêæå ãåîõèìè-

÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêîâ çàëåæåé íåôòè äîëæíû áûòü ïå-

ðåñìîòðåíû êàê ñ ìåòîäè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ (ïðîâåäå-

íèå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé), òàê è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷à-

åìûõ ïîëåâûõ äàííûõ.

Âàæíåéøåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå ãèïîòåçû

î ñóùåñòâîâàíèè ó÷àñòêîâ èíòåíñèâíîãî íåôòåîáðàçîâà-

íèÿ â ïðåäåëàõ îñàäî÷íîãî áàññåéíà. Ïðåäëàãàþòñÿ ñëå-

äóþùèå ïðèíöèïû âûÿâëåíèÿ ïîäîáíûõ çîí â ïðåäåëàõ

îñàäî÷íûõ áàññåéíîâ:

• ïîäîáíûå çîíû ðàñïîëàãàþòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé

áëèçîñòè îò ñêîïëåíèé ñóùåñòâóþùèõ çàëåæåé,

• òî÷íîå ìåñòîïîëîæåíèå ïîäîáíûõ çîí ìîæíî ðåêîí-

ñòðóèðîâàòü ïî ïðåäïîëîæèòåëüíûì ïóòÿì ìèãðàöèè íå-

ôòè â ñîâðåìåííûå çàëåæè (ñì. íèæå),

• íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ïîäîáíûå çîíû ïðèóðî÷åíû

ê âïàäèíàì îñàäî÷íîãî ÷åõëà, à òàêæå çîíàì ðåçêîãî óâå-

ëè÷åíèÿ ìîùíîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà,

• â ñëó÷àå ïîíèæåííûõ â öåëîì ñîâðåìåííûõ òåìïåðà-

òóðíûõ ãðàäèåíòîâ ïîäîáíûå çîíû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â

îáëàñòÿõ ïîâûøåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà, ìåñòîïîëîæå-

íèå êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ ïî íàëè÷èþ ìàãíèòíûõ àíîìà-

ëèé íà ãëóáèíàõ 40 – 50 êì, îáóñëîâëåííûõ ïîäíÿòèåì èçî-

òåðìû Êþðè,

• â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çîíû èíòåíñèâíîãî òåïëîìàññî-

ïåðåíîñà ìîãóò îòìå÷àòüñÿ ìàãíèòíûìè àíîìàëèÿìè íà

ãëóáèíàõ îò 15 äî 5 êì, èñòî÷íèêè ýòèõ àíîìàëèé âîçíèêà-

þò ïðè âòîðè÷íûõ èçìåíåíèÿõ ïîðîä.

Ïðåäëîæåííûå êðèòåðèè íå ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíûìè,

ñêîðåå, îíè ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó îáíàðóæåíèÿ çîí

íàèáîëåå èíòåíñèâíîãî íåôòåîáðàçîâàíèÿ.

Ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà – ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí,

ïóòåé è íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè ôëþèäîâ, ñîäåðæàùèõ óã-

ëåâîäîðîäíûå êîìïîíåíòû, èç êîòîðûõ â ïîñëåäóþùåì

ôîðìèðóþòñÿ çàëåæè íåôòè. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî çàëåæè,

ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ÿâëÿþòñÿ ìîëîäûìè,
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ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî íà èõ ôîðìèðîâàíèå è ðàçðóøåíèå

îãðîìíóþ ðîëü îêàçàëè íîâåéøèå òåêòîíè÷åñêèå äâèæå-

íèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî àìïëèòóäà ïîäíÿòèé-îïóñêàíèé â íî-

âåéøåå âðåìÿ ìîãëà äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ.

Ýòî î÷åâèäíî êàê ïî íàáëþäåíèÿì ñîâðåìåííîãî ðåëüå-

ôà, òàê è ïî ìîùíîñòè íåîãåíîâûõ îòëîæåíèé âî âðåçàõ

(äîëèíàõ). Â ðåçóëüòàòå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé

â ïðåäåëàõ Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè

íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå êðóïíûå íåîòåêòîíè÷åñêèå

ñòðóêòóðû ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàþò ñ êðóïíåé-

øèìè ñòðóêòóðàìè, ðàíåå âûäåëåííûìè ïî ïîâåðõíîñòè

êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá

óíàñëåäîâàííîñòè îñíîâíûõ ñòðóêòóð çåìíîé êîðû, íî ãëàâ-

íîå – î òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî êðóïíåéøèõ ñòðóêòóð èìååò

íåîòåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî

óòâåðæäàòü, ÷òî íåîòåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ, íåñîìíåííî,

êîíòðîëèðóþò ðàçìåùåíèå çàëåæåé íåôòè è ãàçà íà òåððè-

òîðèè Âîëãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè. Òà-

êèì îáðàçîì, àíàëèç õàðàêòåðà íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæå-

íèé ïîçâîëÿåò, ñ îäíîé ñòîðîíû – ïðîñëåäèòü ïóòè ìèãðà-

öèè ÓÂ â ñîâðåìåííûå çàëåæè (ò.å. âûÿâèòü çîíû íåôòåãà-

çîîáðàçîâàíèÿ), ñ äðóãîé ñòîðîíû – ïðîãíîçèðîâàòü âå-

ðîÿòíîå ìåñòîïîëîæåíèå çîí íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ.

Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à, çàäà÷à âûÿâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ

ëîâóøåê íåïëîõî ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåéñìîðàç-

âåäêè, è ìû íå áóäåì ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàòüñÿ çäåñü íà

ýòîé ïðîáëåìå. Âàæíî òîëüêî îòìåòèòü, ÷òî áîëüøåå âíè-

ìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü ëèòîëîãè÷åñêèì ëîâóøêàì,

êîòîðûå âûãëÿäÿò êàê àíòèêëèíàëüíûå ñòðóêòóðû íà âðå-

ìåííûõ ðàçðåçàõ. Åùå îäèí òèï ïåðñïåêòèâíûõ îáúåêòîâ –

ëîêàëüíûå ïîäíÿòèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.

Îäèí äîñòàòî÷íî âàæíûé ôàêòîð ïðîãíîçà ðàíåå ïðàê-

òè÷åñêè íå ðàññìàòðèâàëñÿ ãåîëîãàìè-íåôòÿíèêàìè. Ýòî

îöåíêà ñòåïåíè ñîõðàííîñòè çàëåæåé. Ýòîò àñïåêò ïðîáëå-

ìû âîçíèê èç ïðåäïîëîæåíèÿ î ìîëîäîñòè çàëåæåé íåôòè

è òîãî ôàêòà, ÷òî çàëåæè íåôòè â îñàäî÷íîì ÷åõëå äèññè-

ïèðóþò äîâîëüíî áûñòðî. Ãëàâíûì ôàêòîðîì ðàçðóøå-

íèÿ çàëåæåé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ ïðîíè-

öàåìîñòü îñàäî÷íîãî ÷åõëà, îáóñëîâëåííàÿ íàëè÷èåì

ìíîæåñòâà òðåùèí è ïðîíèöàåìûõ çîí, áîëüøèíñòâî èç

êîòîðûõ «æèâóò» â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïëîòíîñòü ýòèõ òðå-

ùèíîâàòûõ çîí íà ïëîùàäè ìîæåò áûòü îöåíåíà ñïåöè-

àëüíîé îáðàáîòêîé êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ âûñîêîãî ðàç-

ðåøåíèÿ â êîìïëåêñå ñ àíàëèçîì öèôðîâûõ ìîäåëåé ñî-

âðåìåííîãî ðåëüåôà. Î÷åíü ÷àñòî ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ òåì,

÷òî â îáëàñòÿõ âûñîêîé ìàêðîñêîïè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñ-

òè îñàäî÷íîãî ÷åõëà çàëåæè îòñóòñòâóþò (âåðîÿòíî, ÷òî

îíè óæå ðàçðóøåíû). Èíòåðåñíî, ÷òî îáëàñòü Ðîìàøêèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíîé ìàêðîñêî-

ïè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðóæàþùè-

ìè òåððèòîðèÿìè. Ýòî åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî

ýòî ìîëîäîå ñêîïëåíèå íåôòè èíòåíñèâíî ðàçðóøàåòñÿ â

íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî÷èñëåí-

íûå ïðîÿâëåíèÿ âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè ÓÂ â âåðõíåé ÷àñ-

òè ðàçðåçà (ìíîãî÷èñëåííûå ïðèçíàêè âòîðè÷íîãî èçìå-

íåíèÿ ïîðîä). Èíòåðåñåí òàêæå òîò ôàêò, ÷òî íàä Ðîìàø-

êèíñêèì ìåñòîðîæäåíèåì îòñóòñòâóþò çíà÷èòåëüíûå çà-

ëåæè áèòóìîâ, êàê, íàïðèìåð, íà çàïàäíîì áîðòó ÞÒÑ, ãäå

çàëåæè íåñêîëüêî äðåâíåå, ÷åì Ðîìàøêèíñêîå ìåñòîðîæ-

äåíèå. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÞÒÑ òîëüêî ñåé÷àñ èäåò ôîð-

ìèðîâàíèå áèòóìíûõ çàëåæåé â ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ.

Êðàòêèé îáçîð ñîâðåìåííûõ êðèòåðèåâ ïðîãíîçà çîí

íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ, ïðèìåíèòåëüíî â îñíîâíîì ê Âîë-

ãî-Óðàëüñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðîâèíöèè, ïðèâåäåííûé

âûøå, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå èíòåðïðåòà-

öèè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ãëàâíîå â ýòîì ïîäõîäå

– ïðåäñòàâëåíèå çàëåæåé êàê äèíàìè÷íûõ îáúåêòîâ, ôîð-

ìèðîâàíèå è ðàçðóøåíèå êîòîðûõ ïðîäîëæàåòñÿ â íàñòî-

ÿùåå âðåìÿ èëè ïðîèñõîäèëî ñîâñåì íåäàâíî. Òàêîé ïîä-

õîä îêàçûâàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïëîäîòâîðíûì, â îñîáåí-

íîñòè äëÿ èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ (äëÿ îöåí-

êè ìàñøòàáîâ îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ è ýïèãåíåòè÷åñêèõ èç-

ìåíåíèé ïîðîä ïîä äåéñòâèåì óãëåâîäîðîäîâ).

Òàêæå íåîáõîäèìî êîñíóòüñÿ âîïðîñà î ìåõàíèçìàõ

ðàçðóøåíèÿ çàëåæåé, à ýòî íàïðàâëåíèå ðàñêðûâàåò êîì-

ïëåêñ ñîâåðøåííî íîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîèñêà

çàëåæåé íåôòè è ãàçà.

Ïîäâîäÿ èòîã íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëîæåí-

íûå ïðèíöèïû è ïîäõîäû ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü ïðàêòè÷åñ-

êèå ðåçóëüòàòû ïî îöåíêå ïîòåíöèàëüíîé íåôòåíîñíîñòè

çàïàäíîé ÷àñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, à òàêæå – çàëîæèòü

îñíîâû ñîçäàíèÿ òåõíîëîãèè ïîèñêà è ðàçâåäêè çàëåæåé

íåôòè è ãàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ãåîèíôîð-

ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íîâåéøèõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè

èñïîëüçîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îïòèìèçèðî-

âàòü è â äåñÿòêè ðàç ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ãåîôèçè÷åñ-

êèõ (ñåéñìîðàçâåäî÷íûõ) è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,

âêëþ÷åííûõ â äàííóþ òåõíîëîãèþ.
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This paper suggests a way to create a universal technology for

optimising oil and gas exploration. The key point in this approach,

in the authors’ view, is that deposits are considered ever-active

bodies with their formation and decomposition occurring at present

or in the recent past.
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